
ECCC
TR97-045

Electronic Colloquium on Computational Complexity - Reports Series 1997 - available via:

FTP: ftp.eccc.uni-trier.de:/pub/eccc/

WWW: http://www.eccc.uni-trier.de/eccc/

Email: ftpmail@ftp.eccc.uni-trier.de with subject ’help eccc’

����������	�
��
�������������������� � ��� ��� ��!#"��$
�	�%

&�')(*',+.-0/1')23(�4157698
: (�;=<>2@?3AB(�C�?D-FEDGH-0AB;JIJ?3(�2�K�5L4M(�C95L(
N (�4POQAR<>CJCTSUC=VW?@4M?@IJ?3(�->EXK�5L4P(QC95L(

Y (Q6J-FZ�-[?�\�]3^F_�` a9bdc
e�f AT<>4P/hg�i�jJk�j�l�m�n�o[jJiFpXqUm9k�n[r[p9s0t�t�q@s�uHq7n[v

: <�Z)4w',x9I=5zy�(�23AR<>C={
: (�;9<>23?@AB(QC)?|->E|GH-[AB;JI}?@(�2�K�5~4P(�C95~(FV
� 6}(���CJ4MZ�(�27V�4P?���-FE � (��J<0V�<>?���I9V�?@4PC

��I9V�?@4MC�\ � (��}<[V��F������� f �0���[��c
e�f AR<>4M/�g�j9n[r�l=u}o qU���dk0�Js}o�qWk�j[�

K�(�;J?3(�A��9(�2X�[��\����[���

���9���@�7�0�z�
���d�F ¢¡7£�¤¦¥��¨§z©F¡~ª¬«F�� J�F ¢¡�¡z*¡z0ª¢«>�¯®�¤°�F±¬�� 1²F³�§z´Fª¢��µ�§7©F©�¶�«F�W¡~ ¢�Wµ¸·�¹�º�«F¤¦»¢«$¼J½�½�¾À¿ÂÁ¸Ã¬¾�½�ÄÆÅ�Ç¶�«F�|»�´F ¬ ¢��©�ªÈ�F ¢¡�¡7�¤É±�·[§7±¢�@¥�¡~©�±¢ª¬ ¢¡L©FÊ. ¬��±¢´FË°ª¬±  ¬��ÊQ§z h¥�¤°©FÊ�ª¬«F�|§zµ.�FË°¤ÍÌ�»�§zª¢¤°¡~©�¡z}¼J½�½ÆÎ0¥�´F�$ª¢¡.Ï[´0»¬ÐLÑ�� ¢µ�§7©�ÇJÒ�¤°£~��©�ª¬«F��±¬�H ¢��±¬´FË°ª¢±@ÎFª¢«>��»U´F ¢ ¬��©�ª��F ¬¡Q¡z}¤°±���£~��©�±¬¤Éµ��FË°�� 9ª¬«0§7©��F ¬��£�¤É¡L´F±�¡~©F��±@Ç¨Ó>´F ¢ª¬«F�� ¬µ.¡~ ¬�~Î��ÔFª¢��©0¥*¤É©>Ê�ª¬«F�D�F ¢¡�¡7�Ë°�3§~¥*± ª¬¡.ª1º�¡� ¢��±¬´FË°ª¢±H ¬��ÊQ§z h¥�¤°©FÊ�¿ÂÁ�Õ�¿ÂÁÖ¾Ø× ½ ½$Ù ÚÛÃMº�«F¤¦»¬«Ü±¬����µ�± ª¬¡�·0�©F��º�Å�Î[§7©0¥�ª¬«0§7ª�ª1º�¡7Ñ1±¢¤¦¥��3¥��� ¬ ¢¡L �¿ÂÁ��3ÝL´0§7Ë°±�¿ÂÁ�Ç�Ó)¤É©[§7Ë°Ë°¹QÎ7º��H±¬´F ¢£L��¹�ª¢«F��Ð�©F¡7º�©�w§~»Uª¢±� ¢�WÊQ§7 �¥�¤°©FÊª¢«F�ÈM �§7Ê~µ���©�ª¨¡z}ª¬«F���0¡LËÉ¹�©F¡Lµ.¤¦§7ËÍÑ1ª¢¤Íµ��¨«F¤°�� �§7 �»¢«�¹�º�«F¤¦»¬«�»�¡L©�ªh§7¤°©F±�¿ÂÁ�Ç

Þ�ß[à9á�â}ã�ä�åFæ�ç�èÈè¨éÈê�ë�ìÀè�í�î¦ï[ð�íFñ�òMóLî¦ô¢êÈò¦ñÆìRõ�òöì7÷@ó�÷3øWë0ïFé�ù¬ð0ú�ì7÷@óFø@ú�ò¦ûFì�è�÷Wí0í�ü�ýFï�þ�ú�ì7ñÜþ�ÿ���� ó�ð������	�3é

Hó�ð��[í>ñÆð�ì~þ�þ����� øWò¦ì7ð0ú���÷W÷�íF÷�
�ì�����ø@ú�ò¦íFð ÿ��Dñ��[î°ò��}ø7ó�ú�ò¦íFð����

��� �"!$#&%'��(')+*-,/.102)43".256.276.2(�8�9�:-;=<?>A@CBED
F ;/G�H'H=��!$7$)I%A.2(�H=JK!$7�L/M&NO;�P	N-QO@�RO!�JK(/7ON-�'D�:-:-SUTWVYX/Z�["[�V"V\<]J_^OJI3".2% JY(�%&9`G�a�.102)_bcJYa�#�JY!$%�P')�0102�K*-5$,\.2HAde��!-;/a�.2)I(�aI)_JY(�%

f ('8K.2(')I)g!6.2('8�<cJK('% JK(Ahi01dj!$)I% b�D=;"02�/JK(kS�)I5$)lJY!$a�, P')�0102�K*-5$,\.2H?D

m



� ���������	��
	��������

�$íFð�ô1ú�÷�ò¦û>ò óQîX÷�ì~þl�[îöú@þ7é þUë�í���òöð�� ø@íFð[ú3óLò¦ð�ñÆì7ð[úÆí�üDüW��ð���ó*ñÆì7ð0ú@óLîXø@íFñ��[î¦ì��[ò¦úhï¸øWîMóFþWþ�ì~þ�ò¦ðíFð�ì�ó�ð�í>ú�ë�ì7÷~é�ó�÷�ì
� �[òöúWìR÷3ó�÷�ì?���Hð�ìRí*ü�ú�ë�ì ��÷3þ�ú�þI��øWë�÷�ì~þI�[î¦ú3þ�òMþ�ý�òe��þ�ì7÷��Íþ�ê�ë�ì7íF÷Wì7ñ � ��!#"%$[ï&�$ë[ò øWë('*)	)�òMþ�ø@íFð0ú@óLò¦ð�ì��
ò¦ð¸ú�ë�ì�è�í*îöï[ð�íFñ�òMóLî¦ô¢êÈò¦ñÆìBõ�ò¦ì7÷3ó*÷3ø�ë[ï?� � þhòöñ �[îöì7÷ ��÷�í[í�ü�é+�[îMóFøWò¦ð��+',)	) ì7ûFì7ð î¦í-��ì7÷�ò¦ð¸ú�ë[òMþ�ë[ò¦ì7÷3ó�÷@ø�ë[ïFé
�HóFþ4��÷�ì~þUì7ð0ú�ì��.$0ï0/dó=��ú�ì7ñÜó�ð�ð1� � m "�� �Hî¦ú�ë�í`���Fë�ð�íFú�þ�ú3ó*ú�ì���ò¦ðÀúWë�ì~þ�ìÆÿhþl��$�þ�ì � ��ì7ð[ú�î¦ï�ò¦ð0úW÷�í����ø@ì��U�HúWì7÷�ñÜþ7é
/9ó=��úWì7ñÜó�ð�ð2� þ4��÷Wí0í�ü�óFø@úK��óQîÉî¦ï�ì~þ�ú@ó-$[î°ò þUë�ì~þ4�
354 ß[â}ãLß7698�ÿ�ê�ë�ì�ý�òe��þ�ì7÷I�:/9ó ��ú�ì7ñÜó�ð�ðBê�ë�ì7íF÷�ì7ñ ��;<',)=)?>+@BADC
ýFì7ì �[ì"��ð[ò¦ú�ò¦íFð�þ$ò¦ð�ð�ì���ú|þUì~ø@ú�ò¦íFð-�
ù¢ðBú�ë[òMþDð�íFúWìFé7��ì ��÷Wì~þ�ì7ð0ú.ó*ðÀóLî¦ú�ì7÷�ð�ó*ú�ò¦ûFìk��÷�í0í*ü�í�ü�ú�ë�ì�ý�òe��þ�ì7÷I�:/9ó ��ú�ì7ñÜó�ð�ðRê�ë�ì7íF÷Wì7ñ��=����÷���÷�í0í*ü�÷�ì@î°òöì~þ
íFð ��í-��ì7÷�ü$�[î¯÷Wì~þI�[î¦ú3þD÷�ìE�0ó�÷"�>òöð���÷@ó�ð��[íFñÆð�ì~þ�þg�0ì"� øWò¦ì7ð0ú�ì7÷W÷�íF÷D÷�ì�����ø@ú�ò¦íFð ÿhó �GF �ÍóÆó�ñ��[î°ò��}ø7ó�ú�ò¦íFð��$üwíF÷H',)=)��
I ò¦ûFì7ð�ú�ë�ì~þ�ì��)í���ì7÷�ü$�[î¨÷�ì~þl�[îöú@þ7é�í?��÷���÷Wí0í�üdò þDóLî¦ñÆí0þUú|ó�ú�÷�ò¦û>òMóLî°òöú�ï?�

JDþ¬ò¦ð���þ¬ò¦ñ�ò°î°òMó�÷Æó�÷��?��ñÆì7ð[ú3þ7éK��ì�þ�ë�í-�Âú�ë�ó�úH@BAB>(L	)=) Ù Ú ÿ¢÷Wì7ô1ì~þ�ú3ó-$[î°òMþ�ë[ò¦ð��Àó�ú�ë�ì7í>÷�ì7ñ í*ü%M}óFøWë�í0þ
ó�ð���õ$ì@î°îöì7÷N�O�EP-"�$[ïQ�Hë[òMø�ëR',)	)S>&L=)=) Ù Ú ��� ù¢ú�ü1í�î°î¦í��Dþ�ú�ë�ó�ú<TU)	V Ú�Ú >&L=)=) Ù Ú ��êdí�ú�ë�ì	$)ì~þ�úHí�ü�í?��÷
F[ð�í���îöì��W�>ìFé�ú�ë�ì~þ�ì�÷�ì~þI�[î¦ú3þX��ì7÷�ì�ð�íFúYF0ð�í-�HðZ$)ì@üwíF÷Wì?�

ê�ë�ì��c��÷K��í[þ�ì�í�ü9ú�ë[òMþÈð�íFú�ì�òMþÈú�ë�÷�ì7ì7ôPü1í�îC��;,[dò¦÷3þ�ú�î¦ïÆúWí �[ì7ñÆíFð�þUú�÷3ó�ú�ì$ú�ë�ì���í-��ì7÷�í*ü=úWë�ìXø"��÷�÷Wì7ð0ú�î¦ïNF[ð�í-�Hð
÷�ì~þI�[î¦ú3þÈ÷�ìE�[ó�÷��>ò¦ð���÷3ó�ð��[íFñÆð�ì~þWþ��0ì"� øWò¦ì7ð[ú ì7÷W÷�íF÷�÷Wì�����ø@ú�ò¦íFð-�<\RìH$�ì@î°ò¦ì7ûFì�ú�ë�ó�úÈú�ë�ì~þ�ìD÷�ì~þI�[î¦ú3þÈë�óLûFìDð�íFú,$)ì7ì7ð
ü$�[îÉî¦ï óFþ�þ¬ò¦ñ�ò°îMó�ú�ì�� ò¦ð[ú�íRø@íFñ��[î¦ì��[òöú�ïRúWë�ì7íF÷�ï ó�ð�� ó�÷�ì�ïFì7ú.ú�íR$�ì�ì��c�[î¦í�ò¦ú�ì��1$0ïTòöú'�RýFì~ø@íFð��>î¦ï1��ìN��òMþ�ë ú�í
ü1í�ø"��þ�ó�ú�ú�ì7ð[ú�ò¦íFðRíFð ú�ë�ì�ü1÷3ó-�FñÆì7ð[ú�í�ü�ú�ë�ì���í*îöï[ð�íFñ�òMóLî¦ô1ú�ò¦ñÆì�ë[ò¦ì7÷3ó*÷3ø�ë[ï]�Hë[òMøWë,ø@í>ð0ú3óQòöð�þ�@BA ��ù¢ú�þUì7ì7ñÜþ
ú�ë�ó�ú�úWë[ò þ$ü1÷3ó-�>ñÆì7ð0úH��ò¦ûFì~þ ÷�òMþ�ìÆú�í�þ�íFñÆìÆøWë�óLî°î¦ì7ð��Fì~þ=�Hë[òMø�ëRñ�ó~ïR$�ìN��òöúWë[òöð í?��÷.ø"��÷�÷�ì7ð[ú.÷�ì~ó>ø�ë-�5[dò¦ð�óLî°îöïFé
��ì�ú3ó-FFìDú�ë�ì�í?�c��ì7÷�úY��ð[òöú�ï�ú�ík��÷�í�ûFì�úWë�ì�ð�ìE��÷�ì~þI�[î¦ú�øWî óQòöñ�ì��Àó^$�í�ûFì?�
_ `ba��2cedH����
5�	�

fhgji kZlNlnm�o,pSqsr(t*uwvyx{z�mK|}vw~2o
��ß��{�2� ��� â2��8�ÿhê�ë�ì�øWîMóFþ�þ�ç�è�è ��;�2�}�	���7�Z���}�������#�}�	�����<���}���K�}���D���	���&� ���Q¡E���}�¢�}¡#������£ ¤E��£ ¡X¥¦�W�7¡#��£§���
�¢¥5� ���N���}�������#�}�E¨X� ���}��£O¤��2� � ÿª© �,«S�¬£ ¥©s®s�S�}�K�5� � ÿª© �,« m �}� �������<£O¤¦�-C%¯°���}�����������	��£ ¤5£§�Q'*)	)B£ ¥
� ���#�ª�5��±�£O¤¦� ¤	��²��¢���³���E£ ��£ ¤E��£§¡Y²��}�����K�}´5£§���¶µ¢��£§´5�5´5�}¡E�W£§�K�· ¤E�W¡E�0� ���}�K¥E�}�e��¸#�����	©R®s¹ m�º �-»�¼

è�÷�í�$Jÿª·�ÿ¢©��X½«&�2�9ÿ¢©��K�]¾ �
¿

����#�ª�5� ���²��¢�����W�E£ �À£ ���N£O¤	���-Á��#�s���K£ ¥E�}��´Â���N��¸����e� �W�N£§�K�������7�}��¡��}£ �Ã���^¤�¤E�E¤e�¢¥·ÄC

ê�ë�ì�ì7÷�÷�íF÷	��÷�í}$�ó-$[ò°î°ò¦ú�ïRò¦ð ú�ë�ì ó^$�í�ûFì���÷�í�ø@ì�����÷�ì�ø7ó�ð1$�ì�÷�ì�����ø@ì��1$0ï ÷�ì/��ì7ú�ò¦ú�ò¦íFð�þ�ÿhó ��÷�í�ø@ì~þ�þ�ë�ì7÷�ì~óLü1ú�ì7÷
÷�ì@ü1ì7÷�÷�ì���ú�íÆóFþH�}´Y²���£ Å{¡��}��£ �}�c����ê�ë�ì�í�$0û>ò¦í?��þX�HóLïÆí�ü��[í�ò¦ð���þ�í�ú�÷3ó�ð�þhüwíF÷WñÜþ�ó�ñ�óFø�ë[ò¦ð�ì�ÿhó>þ ó^$�í�ûFì=�<�Hë[òMø�ë9é
íFð ò¦ðc�c��úÆ©dé+��þ�ì~þHÇJÿ¦ÈÉ©hÈ �|ø@í�ò¦ð�þ ò¦ð0úWíTó ñÜóFøWë[ò¦ð�ì�ë�ó~û>ò¦ð��Bì7÷�÷�íF÷	��÷�í}$�ó-$[ò°î°ò¦úhï ó�ú�ñÆí0þ�ú5!WÊ�Ë§ÌÎÍ Ï�Í Ð*�Hë[òMøWë ��þ�ì~þ
Ñ ÿjÒ�ÿ¦ÈG©È �,Ó�Ç=ÿ¦ÈG©hÈ �K�Xø@í�ò¦ð�þ ÿ1ü1íF÷Üó�ð[ï ��í*îöï[ð�íFñ�òMóLîeÒK�"� ��íF÷�ì�ì"� øWò¦ì7ð[ú ó�ñ �[îÉò��}ø7ó�úUòöí>ð ��÷�í�ø@ì�����÷�ì~þ7é4��ú�ò°î°ò Ô@ò¦ð��
��c��ó�ð��[ì7÷k
Hó�ð��[íFñÕ\ óLî F�þ�ó�ð���íFú�ë�ì7÷�ú�÷�òMø�F�þ7éJï>ò¦ì@î � úWë�ì þWó�ñÆì�ì7÷�÷�íF÷e$)í?��ð��Ö�Hë[ò°îöì ��þ¬ò¦ð���í>ð[îöïZÇJÿEÈG©hÈ �×
ÿwP=×ÙØ>ÿ��=�Y�ÚÓ#Ò�ÿ¦ÈÉ©hÈ �Hø@í�ò¦ð�þ�ÿhþ�ì7ìÆþI��÷�û>ì7ïÛ�¶Ü-" ����ù¢ð ��ó�÷Wú�òMø"�[î ó*÷~éJü1íF÷.ó�ð[ï�ø@íFð�þ�ú3ó*ð0ú	Ý5ÞßP�é���þ¬ò¦ð��Àó�þI����øWòöì7ð[ú�î¦ï
îMó�÷��FìA��í*îöï[ð�íFñ�òMóLî2Ò@é���ìH�Fì7ú ó	��÷�í�ø@ì�����÷�ìH�Hë[òMø�ë ��þUì~þ{ÝÓ¢ÒWÿ¦ÈG©hÈ �¨ø@í�ò¦ð�þHó�ð���ë�óFþ�ì7÷�÷WíF÷4��÷�í}$�ó-$[ò°î°ò¦úhïQ$�í`��ð��[ì��
$[ïÛ! Ê�Ë Ì Í Ï�Í Ð ���Dð,óQîöúWì7÷�ð�ó�ú�ò¦ûFì�ø@íFð�þ�ú�÷Y��ø@ú�ò¦íFð ����ì�úWí]M���ø³FFì7÷�ñÜó*ð ��÷�í�ûFòC�[ì~þ7é¯üwíF÷�ó�ð[ïTø@í>ð�þ�ú3ó�ð[úÂÝZÞà��ó�ð��
þI��� øWò¦ì7ð[ú�î¦ï îMó�÷��>ì ��í�î¦ï[ð�íFñ�òMóLîeÒ3é�ó ��÷�í�ø@ì�����÷�ì0�Hë[òMøWë ��þ�ì~þNÝeÓ�Ò�ÿ¦ÈG©È ��ø@í�ò¦ð�þ�ó�ð�� ë�óFþ�ì7÷W÷�íF÷���÷�í�$�ó-$[ò°îÉò¦ú�ï
$�í`��ð��[ì��1$0ïÛ! Ê�Ë§Ì Í Ï#Í Ð �R\ë�ó�ú�òMþ�÷�ì7ñÜó�÷³FQó-$[î¦ì�òöð úWë�ìÆîMóFþ�ú	��÷�í�ø@ì�����÷�ì�òMþ.úWë�ó�ú.ú�ë�ì�ð���ñÂ$)ì7÷�í�ü|ø@í�ò¦ð�þ ��þUì��
òMþÆì~þWþ�ì7ð0úUò óQîÉî¦ï ú�ë�ì�î¦í}�[ó�÷�ò¦ú�ë�ñ í�ü�ú�ë�ì�ì7÷�÷WíF÷5$�í?��ð����¸èE��ú�ò¦ð¸íFúWë�ì7÷N��íF÷���þ7é�úWë�ì�ð ��ñ5$�ì7÷�í�ü�á¦$�ó?��âBø@í�ò¦ð
þ�ì � ��ì7ð�ø@ì~þ|ø7ó*ð0$�ì�ñÜó?�[ì.ó�ð[ï�ÿhø@íFð�þ�ú3ó*ð0ú/��÷�í[íFúHí�ü¨úWë�ì.ú�íFú@óLî}ð���ñ5$�ì7÷Dí�ü ø@í*òöðBþ�ì � ��ì7ð�ø@ì~þ/��ù¬ð ��ó�÷�ú�òMø"�[îMó�÷~é

�



354 ß[â}ãLß76�� ÿ³M���ø�F>ì7÷�ñÜó�ð2� þ�ì"��øWòöì7ð[úHó�ñ��[î°ò��}ø7ó�ú�ò¦íFð�í�ü¨ç èÈè&�O���#"$��;X�2�}�����7�5���}�������������(£ �5',)=)5�Ú� ���#�¢�
�E±-£ ¤E� ¤e�=²:�}���-�7�}´5£ �}� µª��£ ´5�Â�¢��¡����}�K£��E���E���	��£§�K�}�����ª�#���}��£§�����°�}�7�Q�=²:���À�-�K�}´5£§�}��Ç]¤E��¡��D� �W�}�

È ¹	�e®s¹ m�º �-»�
 Ì Í Ï#Í Ð ;���ÿª© º �`�X½«&�2�Jÿª© ��»:È�&!�
 Ì Í Ï#Í Ð����

fhgyf �����1z�~2r(t*u����,vy|�� z�ujm��	��� q
��ß��{�2� ��� â2� � ÿhê�ë�ì�øWî ó>þ�þ � �	��;-¯b�À�����}�W�����,�+£O¤,£§�H@BA?£ ¥{� ���#�¢���E±-£ ¤E� ¤,�*²:�}���-�7��´Â£ �}� µª��£ ´5�X�ª��¡����}�K£��E�����À�
! µ¢�}���Q�¢�����}��£ �}��"B�}�K�e²��}�����K�}´5£§���¶¤,Ç º�# ¤¦�Q� ���}�

$&% ¥�©R®0��� ���#�Ã� �W���¢�5�E±�£O¤E� ¤('(®s¹ m º �-»*)jÌ Í Ï#Í Ð<¤E�¬� �W�}�K¥¦�}�=��¸#�����+�5®s¹ m�º �-» 
 Ì Í Ï#Í ÐO�,"�ÿ¢© º ' º �`�2«���C

$&% ¥�©Ö½®0��� ���#�	¥E�}�=��¸��#���-'(®s¹ m º �-»*)jÌ Í Ï#Í Ð

è�÷�í}$/.Lÿ0"�ÿª© º ' º �`�2« � �Û¾ �
!

������¢�5� ���Y²��¢���³���E£ ��£§���N£O¤	���-Á-���s���K£ ¥E�}��´5�À�Q�}¸#���e�}� �1�=®s¹ m�º �-» 
 Ì Í Ï#Í ÐwC

ê�ë�ìHøWîMóFþ�þ@BA�éLòöð[ú�÷�íc����ø@ì��5$[ï.ç�ó-$�óLò2� �E"¢é�ø@íFð�þ¬òMþ�ú3þ�í*ü�î ó*ð��?��ó-�Fì~þ�ë�óLû>òöð��.óA��ì7÷�î°ò¦ð�� �|÷Wú�ë ��÷+��÷Wí0í�ü9þ�ï�þ�ú�ì7ñ0;
ê�ë�ì	��÷�í�ûFì7÷.ÿI��ì7÷UîÉò¦ð��Hþ�ì7ð���þ�ó�ø@ì7÷�ú�ò��}ø7ó�ú�ì�ÿg�[ì7ð�íFúWì��2'�ó-$)íQû>ì=��ú�í�ú�ë�ì.ûFì7÷Uò ��ì7÷�ÿ��|÷�úWë ��÷/�*�Hë�í ó>þ�þ�ì~þ�þ�ì~þ�ò¦ú
��÷�í}$�ó^$[òÉî°òMþ�ú�òMø7óLî°î¦ïÛÿw$0ï�úWí0þ�þ¬ò¦ð���ø@í�ò¦ð�þ3�Æó�ð��Bó=�c�[î¦ï>ò¦ð���ú�ë�ìk��÷�ì��>òMø7ó�ú�ì�"k������ì7÷�î°ò¦ð�� �|÷Wú�ë ��÷���÷Wí0í�ü þUï�þ�úWì7ñÜþ
ó�÷�ì�ó&�[ìE�>ì7ð�ì7÷3ó�ú�ì�ú�ï �)ì�í�ü�ò¦ð[ú�ì7÷3óFø@úUòöû>ì ��÷Wí0í�ü}þUï�þ�úWì7ñÜþ�ÿ òöð[ú�÷�íc����ø@ì��=$0ï I í�îC�W�HóFþ�þ�ì7÷~é=� òMø7óLî°ò}ó�ð��k
HóFø³FFí	40�65E"
ó�ð��Æç�ó-$�óQòh� ��"$���O�Xø@úY��óLî°îöïFé>ò¦ð�ó���ì7÷UîÉò¦ð�� �D÷�ú�ë���÷_��÷Wí0í�ü¨þ�ï�þ�ú�ì7ñ�úWë�ì7÷�ì�òMþ�ð�í�÷�ì~óLî�ò¦ð0úWì7÷3óFø@ú�ò¦íFð-��ù¢ð�þUú�ì~ó?�Jé�ò¦ú ò þ
ò¦ð�þ�ú�÷K��ø@úUòöû>ìHú�íDûFò¦ìE�&@BAÂóFþX� ���H÷@ó�ð��[íFñ�ò Ô7ì���ûFì7÷@þ¬ò¦íFð�í�ü:TU)N;�õHì7÷�ì�ú�ë�ì	á7ø@ì7÷Wú�ò��}ø7ó�ú�ì~þ�â�ÿ1ü1íF÷�ñÆì7ñ5$�ì7÷3þUë[òj���
ø7ó�ðZ$)ì�ûFì7÷�ò���ì���û>òMóÆó�÷3ó�ð��[íFñ�ò Ô7ì�� ��÷�í�ø@ì�����÷Wì.ó�ð���ì7÷�÷�íF÷@þ�ñ�ó~ï�í�ø7ø"��÷�ÿ�óLîMóFþ*��ò¦ú�ëZ$�í?��ð��[ì�� ��÷�í}$�ó-$[ò°î°ò¦ú�ï����
7 8 9Â���=�(:]�;:s�=<?>A@�B9DCE>*��F+GZaH
e��>IH aH�5�KJL<+>*�%�E>MH
N<gji �����1t�O}~<~QP	v�|��	�7uRP
JDþ¬ò¦ð��	M���ø³FFì7÷�ñ�ó�ð2� þ)ì"� øWò¦ì7ð0ú�ó�ñ��[î°ò��}ø7ó�ú�ò¦íFð�í�ü�ç�è�è�éE��ì+��÷�ì~þ�ì7ð[ú�ú�ë�ì�üwí*îÉî¦í-��ò¦ð������ ��÷�í[í�ü�þ�ï�þUú�ì7ñ���ý?�)ì~øWò°üwô
òMø7óLî°î¦ïFé�� ìe��òÉî°î�÷�ì@ü1ì7÷Hú�í�ú�ë�ì�÷�ì@îMó�ú�ò¦íFðS��ó�ð���úWë�ì���í�î¦ï[ð�íFñ�òMóLî2ÇZ�?��ó�÷3ó*ð0ú�ì7ì���ò¦ðBê�ë�ì7íF÷�ì7ñ ! �

354 ßUT¨ãLâK�7âQV*â�W�X �Hð�ò¦ðc�c��úe©9é�$)íFú�ë ��ó�÷Wú�ò¦ì~þ|ø@íFñ �c��ú�ì+Yà«ÛÇJÿEÈG©hÈ �@é0ó�ð�� ��÷�í�ø@ì7ì���ó>þÈüwí*îÉî¦í-�|þ/�
�`����ì7÷UîÉò¦ð�ú�÷Uòöì~þ�ú�íÆþ�ì@î¦ì~ø@ú(�[Z�®s¹ m�º �-»[\ �^] þ�í�ú�ë�ó�ú_��ÿª© º �[Z`�[ZaZe�<« �$ü1íF÷HóLî°î=�[ZaZ�®s¹ m�º �-»�\ �^] � ��ì7÷UîÉò¦ð�þ�ì7ð���þ
� Z ú�í��D÷�ú�ë���÷��

! �4�|÷�úWë ��÷Hþ�ì@î¦ì~ø@ú3þ;� ZaZ ®s¹ m�º �-» \ �^] ��ð[ò°üwíF÷Wñ�î¦ï�ó�ð���óFø7ø@ì/��ú@þÈò°ü ó�ð���íFð[î¦ï�ò°üb��ÿª© º � Z � ZaZ �<« �?�

cR�Ed1W¦à¨å#�Må�âfe	� 4 ßUd1g�â�hJßiT�ã~âK�7âjV�â�W�X ù1ü�©1®]�úWë�ì7ðÀúWë�ì7÷�ìÆó�÷�ìÆó�úDñÆí0þ�úe!	\ ��� ��í0þWþ¬ò $[îöì��W� þ�üwíF÷H�Hë[òMøWë
��ÿª© º �`�,« m ��ê�ë ��þDúWë�ì7÷�ì�ó�÷Wì ó*ú|ñÆí[þ�ú! \ ��� ��÷�ì"����ì~þ+� Z ® ¹ m�º �-» \ �0] ü1íF÷%�$ë[ò øWëRþ�íFñÆìk� ZaZ ì��0òMþ�ú@þ�þ�í�ú�ë�ó�ú
��ÿª© º �[Z`�[ZaZe�<« m �+��ì7÷�î°ò¦ðÆñÜóLï_lI��þ�ú�þ�ì@î¦ì~ø@ú�ó�ð0ï�í*ü}ú�ë�ì�íFú�ë�ì7÷,!m\ �^]�n !	\ ��� ��÷�ì"����ì~þ�ó�ð���ñÜó-F>ì �D÷�ú�ë���÷�óLî �HóLï�þ
óFø7ø@ì/��ú����Hð�ú�ë�ì|í>ú�ë�ì7÷�ë�ó�ð��Jé>òÉü,©Ö½®0� ú�ë�ì7ð�ú�ë�ì7÷�ì.ó�÷�ì�ó�úÈñÆí0þ�ú�! \ ������í0þWþ¬ò $[îöìo�W� þ�ü1íF÷X�Hë[òMø�ë2��ÿ¢© º �`�« �?�
ê�ë���þ7é[ü1íF÷�ì~óFøWëp� Z ® ¹ m�º �^» \ �^]

è�÷�í�$ .0q q�r�s^tBuav�wyx{zR| ÿ0��ÿª© º � Z � ZaZ �<« �=�Û¾ ! \ ���
! \ �^]~}

�
!

!



N<gyf �]v��-z����	�-vw~2o
\ë�ó�úN��ì�ë�óLûFì �[íFð�ì�òMþ ��ó�÷�ú�ò¦ú�ò¦íFð ú�ë�ìBþI��óFø@ì�í�ü.óLî°î.ÿª!m\�� �)í0þ�þ¬ò $[î¦ìRø@í�ò¦ð�ô1ú�í0þ�þ�ì~þ�í?��ú3ø@í>ñÆì~þ�ò¦ð0úWí ÿª!	\ �^] �
þI��$�þ�ì7ú@þ�í�ü�ì � ��óLî�þ¬ò Ô7ì?�,\ë�ó�úX��ì���þ�ì���òMþ

�`�Hê�ë�ìÆð���ñÂ$)ì7÷�í�ü�$�ó?�Bí?��ú3ø@í>ñÆì~þDòMþ�þ�ñÜóLî°î¦ì7÷�ú�ë�ó�ðRúWë�ìÆð ��ñ5$)ì7÷�í*ü$þl��$�þ�ì7ú3þ�ÿ�ó�ð��Rþ�í�ú�ë�ì7÷�ì�ì��0òMþ�ú3þ�ó
þI��$�þ�ì7ú���ò¦ú�ë�ð�íN$�ó?��í?��ú@ø@íFñÆì~þ"����ê�ë[òMþY�HóFþ ��þ�ì���ú�í�ó�ð�óLî¦ï�Ô7ì�ú�ë�ì.ø7óFþ�ì	©R®0� �

! �Hê�ë�ìHð���ñÂ$)ì7÷�í�ü2$�ó?� í?��ú3ø@íFñÆì~þdòMþÈñk��ø�ë�þ�ñÜóLî°î¦ì7÷�ú�ë�ó*ðÆú�ë�ì|þ¬ò Ô7ìDí�ü}ì~ó>ø�ëÜþl��$�þ�ì7úHÿhó*ð��Æþ�í.ì~ó>ø�ëÜþl��$�þ�ì7ú
ø@íFð0ú@óLò¦ð�þHó�ñÜómlhíF÷Uòöú�ïÆí*üh�Fí[í��í?��ú@ø@íFñÆì~þ"���Èê�ë[òMþX�HóFþ4��þ�ì���ú�í�ó�ð�óLî¦ï�Ô7ì�ú�ë�ì.ø7óFþ�ì	©Ö½®0� �

ê�ë���þ7éW�Hë�ó�ú*� ìDë�óLûFìA��þ�ì���òMþ�úWë�ìHü¢óFø@ú�ú�ë�ó�úÈð ��ñ5$�ì7÷�í�ü$�ó?�Æí`��ú3ø@íFñÆì~þ òMþÈñ ��øWë�þ�ñÜóLî°î¦ì7÷Hú�ë�ó�ð�ú�ë�ì�þ � ��ó�÷�ì÷�í[íFú�í�üHú�ë�ìÆúWíFú3óLî�ð ��ñ5$)ì7÷�í*ü í?��ú3ø@í>ñÆì~þ/�Üê�ë�ì�ü ó>ø@ú.ú�ë�ó�ú.ó*ð0ïRç�è�è ô1ñÜóFøWë[òöð�ì�ø7ó�ð]$)ìÜúW÷3ó�ð�þ¬ü1íF÷�ñÆì�� ò¦ð[ú�í
óBñÜó>ø�ë[ò¦ð�ì�ü1íF÷N�$ë[ò øWë¸úWë�ìÀó-$)íQû>ì�ë�í�îC� òMþÆë[ò �Fë[î¦ïÛð�íFð�ô1ú�÷�ò¦û>ò óQî �b\ ì0$�ì@î°ò¦ì7ûFìBú�ë�ó�ú�ú�ë[òMþ�ü¢óFø@ú�ÿ¢í>÷ÂF[ð�í-�Hð
�Fì7ð�ì7÷3óQîÉò Ô~ó�úUòöí>ð�þHí�ü�ò¦ú/��ñÜóLï ��ð���ü$��÷�ú�ë�ì7÷|ó �c�[îÉòMø7ó�úUòöí>ð�þ$òöðBø@íFñ��[î¦ì��[òöú�ï�ú�ë�ì7í>÷�ï?�
�.â�6 T=d�ã-�Måzâ2�+�7â�� d����7ßK6pd���	�¦å�T¨ãLâJâ1e X 
�ì~ø7óLî°î�ú�ë�ó�úe/9ó=��ú�ì7ñ�ó�ð�ð2� þ ��÷�í0í*ü�ë�óFþHúWë�ì ��÷�í�ûFì7÷�þ�ì7ð���ú�ë�ì
ûFì7÷�ò���ì7÷NÒQ« Y�
dîöí�� ] Y þ�úW÷�ò¦ð��0þ7é� v º������ º � Ë é ó*ð��Rú�ë�ì�û>ì7÷�ò���ì7÷Æú�í0þ�þUì~þ�ø@í*òöð�þ��1®�¹ m�º �-»�\�ó�ð�� óFø7ø@ì/��ú3þ�ò64
��ÿª© º ���������,«��|ë�í*î ��þ�ü1íF÷Hþ�íFñÆì��Y�¯ê�ë�ì.ì��[ò þUú�ì7ð�ø@ì.í�ü�ó�ð�ó=�c��÷�í?��÷Uò ó*ú�ì.þ�ì � ��ì7ð�ø@ì.í�ü�þ�ú�÷�ò¦ð��0þ ò þ ��÷�í�ûFì7ðZ$0ï
ó�ð�ì@î¦ì7ñÆì7ð0ú@ó�÷�ï ��÷�í}$�ó-$[ò°î°òMþ�ú�òMø.ó�÷³�?��ñÆì7ð[ú��O�Xø@úK��óQîÉî¦ïFé��mv�ñÜóLïN$)ìXó�ð[ïk����ì���þ�ú�÷�ò¦ð���ÿ¢ì?�G�U�¦é m \ ��ó�ð��ÜþUí�ð�ì7ì���þ
ð�íFú5$�ì�þ�ì7ð[ú�ÿw$0ï ú�ë�ì ��÷WíQû>ì7÷/���Z\Rì�í}$�þ�ì7÷WûFìÜúWë�ó�ú����0��ì þUú3ó�÷�ú=��ò¦ú�ë � óFþ��?��ó�÷3ó�ð[ú�ì7ì��Ö$0ï ê�ë�ì7íF÷�ì7ñ !�é
ú�ë�ì7ðRÒX« !Üþl��� ø@ì~þ/��ê�ë[òMþ��Fì7ú@þ4��þHû>ì7÷�ï øWî¦í0þUì�úWíÆú�ë�ì���÷�í[í�ü�ó-$�í�ûFì?�Èù¢ð ü óFø@úLé�ú�ë�ì ��÷Wí}$�ó-$[ò°î°ò þUú�òMøÆó�÷��?��ñ�ì7ð0ú
í�ü,/9ó=��ú�ì7ñ�ó�ð�ð�÷�ì�����ø@ì~þ$ú�íÆúWë�ì�ú�÷�ò¦ûFòMóLî�ø@í?��ð[ú�ò¦ð��Üó�÷��`��ñÆì7ð0úDó-$�í�ûFì?��ê�ë ��þ7é ��þ¬ò¦ð�� ê�ë�ì7í>÷�ì7ñ !ÆóLî°î¦í-�|þDóLîMþ�í
ó�þhòöñ �[îÉò��}ø7ó�úUòöí>ð í�ü%/9ó=��ú�ì7ñÜó*ð�ð2� þ.ó�÷³�?��ñÆì7ð[ú~é¨óLî¦ú�ë�í`���Fë úWë�ì���÷�í[í�ü���÷�ì~þ�ì7ð[ú�ì��Bì~ó�÷�î°ò¦ì7÷�òMþ	$)ì@î°òöì7û>ì�� ú�íZ$)ì
þ¬ò¦ñ��[î¦ì7÷�;�êdì~ø�ë�ð[òMø7óLî°î¦ïRþI��ì~ó-F>ò¦ð���é2��ì�ë�ó~û>ì.ú�ë�ì	��÷�í�ûFì7÷XþUì7ð���í>ð[îöïSY�
�!�$[òöú@þ�ÿ¢÷3ó�ú�ë�ì7÷$ú�ë�ó�ðpY�÷�ì � �[ò¦÷�ì�� ò¦ðú�ë�ìÆþ¬ò¦ñ��[î°ò���ì��+/9ó=��ú�ì7ñ�ó�ð�ð2� þDó�÷��?��ñÆì7ð[ú/�3é)ú�ë�ì�ûFì7÷�ò���ì7÷�ú�í0þ�þ�ì~þ$íFð[î¦ïUY�
�!�ø@í�ò¦ð�þ�ÿhó-�[óLò¦ð9éJ÷3ó�ú�ë�ì7÷Dú�ë�ó�ðUY �3é
ó�ð���ú�ë�ì	��÷�ì��>òMø7ó�ú�ìo� ò þ�ì7ûQóLîe��ó�ú�ì���íFð[î¦ï�íFð�ø@ì�ÿ¬÷3ó�ú�ë�ì7÷�ú�ë�ó�ð�ú¢��òMø@ì=���
N<g N ���¬~����-vwp��Kp �fO�O}~jO �� 	�*m�u��Z~2o��!� �-vjp��7p �1O�O}~jO�P�~jO � q
çÈíFú�ëÛ/dó=��ú�ì7ñÜó�ð�ð2�Íþ���÷�í[í�ü|óFþe��ì@î°î�ó>þ�í?��÷3þ�ø7ó�ð]$)ìÜì���ú�ì7ð��[ì�� ú�íÀþ�ë�í-��ú�ë�ó*ú�ó�ú¢��íFô¢þ¬òC�[ì��Bì7÷W÷�íF÷.û>ì7÷3þ¬ò¦íFð
í�ü�@BA ì � ��óLîMþ ú�ë�ìÜí>ð�ì7ô¢þ¬òC�[ì��Rì7÷�÷WíF÷ �[ì"��ð�ì�� ó-$�í�ûFì?� ÿhê�ë[òMþ	��÷�í�ûFòC�[ì~þ�ó�ð óLî¦ú�ì7÷�ð�ó*ú�ò¦ûFì���÷�í[í�üHú�í�úWë�ìÆíFð�ì
��÷�ì~þ�ì7ð[ú�ì��,òöð�� � ¿ "����S\Rì�ñ�ì7ð0ú�ò¦íFðÛú�ë�ó�ú�ò¦ð0úWì7÷3óFø@ú�ò¦ûFì ��÷�í0í*ü þ�ï�þ�ú�ì7ñ�þ5��ò¦ú�ë+Ô7ì7÷�íRì7÷W÷�íF÷Üø@í�î°îMó=��þ�ì�ú�í0TU)Æé
�Hë�ì7÷�ì~ó>þ�ü1íF÷�óLî°î¨ÿ¢ë[ò �Fë�ì7÷Èú�ë�ó�ð�� � �dî¦ì7ûFì@îMþ�í*ü}ú�ë�ì�ò¦ð[ú�ì7÷3óFø@úUòöû>ì���÷�í[í�ü}ë[ò¦ì7÷3ó�÷@ø@ïFé0úWë�ìHú¢� í>ô¢þ¬òC�[ì���ì7÷�÷�íF÷�û>ì7÷3þ¬ò¦íFð
ì � ��óLîMþHú�ë�ì�í>ð�ì7ô¢þ¬òC�[ì���í>ð�ìN�`�-"��

��ß��{�2� ��� â2�#"�ÿhê�� í>ô¢þ¬òC�[ì���ûFì7÷3þhòöí>ð.í�ü�� � ��;-¯(���}�W�}�W���}�*�+£ ¤,£ �e@BA ] £ ¥X� �����¢����±�£O¤¦� ¤X�*²:�}���-�7�}´5£ �}� µª��£ ´5�
�¢��¡������7£ �¦�W�E��� ! µª�����Q�¢�����}��£ �}��"B�}�7��²:���À�-�K�}´5£§�}� ¤<Ç º�# ¤¦�Q� ���}�

$&% ¥�©R®0��� ���#�Ã� �W���¢�5�E±�£O¤E� ¤('(®s¹ m º �-»*)jÌ Í Ï#Í Ð<¤E�¬� �W�}�

è�÷�í}$/.Lÿ0"�ÿª© º ' º �`�2« � ��$ !
¿

$&% ¥�©Ö½®0��� ���#�	¥E�}�=��¸��#���-'(®s¹ m º �-» )jÌ Í Ï#Í Ð

è�÷�í}$/.Lÿ0"�ÿª© º ' º �`�2« m ��$ !
¿

% �s���}� �0¡��-¤E�E¤��Ú� �W��²��ª�W������£§��£ ���N£O¤	���-Á��#�Ã�W�7£ ¥E�}��´5���N�}¸#���=�}�§�f�	®s¹ m�º �-» 
 ÌÎÍ Ï�Í Ð C

¿



�$íFú�ìHú�ë�ó*ú2T&) V Ú)Ú >+@BA ] ÿhó>þ+��ì7÷UîÉò¦ð�ñÜóLï�þ�ì7ð���ó�ðÜó>ø7ø@ì/��ú�ò¦ð���ø@íFñ��c��ú@ó�ú�ò¦íFðÆí�ü9ú�ë�ì$ð�íFð�ô��[ì7ú�ì7÷�ñ�ò¦ð[òMþ�ú�òMø
��í*îöï[ð�íFñ�òMóLî¦ô1ú�ò¦ñÆì�íF÷@óFøWî¦ì7ô1ñÜóFøWë[òöð�ì�ó�ð�� �D÷�ú�ë���÷ ñ�ó~ï�ûFì7÷�ò���ì7÷Hú�ë�ì�û�óLî°ò �>ò¦ú�ï�í*ü¨ú�ë�ì�íF÷3ó>øWîöì.ó*ð�þ¢��ì7÷3þ*$0ï�÷K��ð�ô
ð[ò¦ð�� ó ��÷�í}$�ó-$[ò°î°òMþ�ú�òMøk�[ì~øWò þhòöí>ð ��÷Wí�ø@ì�����÷�ì�í�ü�ð�ìE��î°ò �*ò $[î¦ìÆú¢��íFô¢þ¬òC�[ì�� ì7÷�÷�íF÷/�"�
354 ß[â}ãLß76 "?�O� ¿ é�ê�ë�ñ ![ÿ òW�j"w;<@BAS«&@BA ] C
�.ãLâJâ1e@æ¬[�íF÷.ì7ûFì7÷Wï ©U®b�(��ìÜø@íFð�þhò �[ì7÷�' ó>þe�?��ó�÷@ó�ð0úWì7ì��s$0ï ú�ë�ìk��÷3þ�ú�ø@íFð��>ò¦ú�ò¦íFð9é<�Hë�ì7÷Wì~óFþ üwíF÷5©(½®U�
��ìÜø@íFð�þ¬òC�[ì7÷Üó*ð0ïU'à®b¹ m�º �-» )jÌ Í Ï�Í Ð ��çÈíFú�ëÛ/9ó ��ú�ì7ñÜó�ð�ð2� þ	��÷�í[í�ü|ó�ð��Bí`��÷3þ�ì���ú�ì7ð�� ú�í�ú�ë�ìN',)=) ��÷WíFñ�òMþ�ì
��÷�í}$[î¦ì7ñ�é��b« ÿ������
	 º ����=�3é �Hë�ì7÷�ì

������	������« ¹Fÿª© º '��;0è�÷Wí}${.Lÿ0" ÿª© º ' º �?��« �=��$ !
¿ »

����������« ¹Fÿª© º '��;�©s½®0��»
> ¹Fÿª© º '��;0è�÷Wí}${.Lÿ0" ÿª© º ' º �?��« m ��$ !

¿ »

ù¢ð ��ó�÷�ú�òMø"�[îMó�÷~éJúWë�ì.ó�ñ��[î°ò��}ø7ó�ú�ò¦íFðRú�ì~øWë�ð[ò � ��ì�í�üXM���ø³FFì7÷�ñÜó*ðÀó=�c�[î°ò¦ì~þ�óLîMþ�í�ú�íÆú�ë[òMþDø7óFþ�ì�ó*ð���þ�íN��ì�í}$�ú3óLò¦ð
ók��÷�ì��>òMø7ó�úWìD" Z ó�ð���ók��í*îöï[ð�íFñÜóQòÉî # Z þI��øWë�úWë�ó�ú

� ÿª© º '��<®������
	 È ¹*�e® ¹ m�º �^» ) q Ì Í Ï#Í Ð ;�"�ÿª© º ' º �?��« m »:È/&! ) q ÌÎÍ Ï�Í Ð����
� ÿª© º ' �Ú®����� È ¹*�e® ¹ m�º �^» ) q Ì Í Ï#Í Ð ;�"�ÿª© º ' º �?��« �-»:È/&! ) q ÌÎÍ Ï�Í Ð����

ê�ë���þ7é���ì.ó=���Fñ�ì7ð0úHúWë�ì.ó-$�í�ûFì � �Dô$��÷�íFú�í�ø@í�î¢é�óFþÈü1í�î°î¦í-�|þ/�Y�Hð�ò¦ðc�c��ú©dé���ò¦ú�ëSYà« # Z¦ÿ¦ÈÉ©hÈ �3éc��ì7÷�î°ò¦ðÀþ�ì7ð���þ
ÿ0' º � Z �3é��Hë�ì7÷�ìÃÈa� Z È�« Y�
-!�é9ó�ð�� �D÷�ú�ë���÷���ð[ò°üwíF÷Wñ�î¦ï þ�ì@î¦ì~ø@ú3þo� ZaZ ®U¹ m�º �^» \ �^]�ó�ð�� óFø7ø@ì/��ú3þDò°ü|ó�ð��Bí>ð[îöï�ò°ü
" Z ÿª© º ' º � Z � ZaZ �,« �`� ��þX$)ì@üwíF÷WìFé[ò¦ðÀø7óFþ�ìe©R®0�Héc��ì7÷�î°ò¦ðÀø7ó�ð�ñÜó^FFì��|÷Wú�ë ��÷HóFø7ø@ì/��ú�üwíF÷�ì7ûFì7÷Wï øWë�í�òMø@ì.í�ü � ZaZ��
�Hë�ì7÷�ì~ó>þ7é[ò¦ðÀø7óFþUì	©]½®Z�Hé�üwíF÷Dó�ð0ï�øWë�í�òMø@ì.í�ü�' º � Z éc�|÷Wú�ë ��÷HóFø7ø@ì/��ú@þ���ò¦ú�ë�ð�ìE�*îÉò ��ò $[î¦ì���÷�í�$�ó-$[ò°îÉò¦ú�ï?�

� � 8 �yC��<������a����+>*� ��������� � �¢�=< aH�! "�$#}�H��aY�&%y>
��ß��{�2� ��� â2�(' ÿhê�ë�ìXøWîMóFþ�þM}è�è ��;7¯��À�����}�W�����%��£ ¤e£ �¬L=)	) £ ¥� �W���¢�5�E±�£O¤E� ¤��²��¢���³���E£ ��£ ¤E��£§¡*²��}���-�7�}´5£ �}� µ
��£ ´Â�5´5�}¡���£§�K�	· ¤E��¡��D� �����7¥E�}�=��¸��#���=©0®s¹ m�º �-» ¼

è�÷Wí}$�ÿ¢·�ÿª© �<«&�2�Jÿª© �K� $ �
!è ÷�í}$Jÿª· ÿª© �<« � n �2�Jÿª© �K� « m

����#�ª�5� ���²��¢�����W�E£ �À£ ���N£O¤	���-Á��#�s���K£ ¥E�}��´Â���N��¸����e� �W�N£§�K�������7�}��¡��}£ �Ã���^¤�¤E�E¤e�¢¥·ÄC

ê�ë���þ7é�ú�ë�ì�M}è�èØñÜóFøWë[ò¦ð�ì�ì@ò¦ú�ë�ì7÷H��ò¦ûFì~þ$ú�ë�ì�ø@í>÷�÷�ì~ø@ú|ó�ð�þ � ì7÷$íF÷%�*òöû>ì~þ�ð�í ó*ð�þ¢��ì7÷|ó�ú|óLî°î��*)�î¦ì~ó�÷�î¦ïsL	)=)S«
+Q)-, ø@í.+¬) ÿhóFø@úK��óLî¦ïFé�L=)	)�òMþDþ�íFñÆì7úUòöñ�ì~þ��[ì"��ð�ì���úWë[ò þH�HóLïU���X\Rì�þUú3ó�÷�ú�$[ï ��÷�í�û>ò �>ò¦ð��Bó�ðÀóLî¦ú�ì7÷Wð�ó�ú�ò¦ûFì
��÷�í[í�ü�ú�íÆó�÷�ì~þI�[î¦úDí�ü{MJóFø�ë�í[þ ó*ð���õ$ì@îÉî¦ì7÷
354 ß[â}ãLß76/' �O�EP�é�èO�2� ¿ !�é0)�í>÷�� ¿ "w;<'*)	)S>&L=)	)$Ù Ú�C

�.ãLâJâ1e@æ{JDþ¬ò¦ð���ú�ë�ì|þ�ó*ñÆì|ó�ñ��[î°ò��}ø7ó�ú�ò¦íFð�ó>þ�ó-$)íQû>ìFé}��ì|ø@íFð�þ�úW÷K��ø@ú ó ��÷�í}$�ó-$[ò°î°òMþ�ú�òMøA��í�î¦ï[ð�íFñ�òMóLî¦ô1ú�ò¦ñÆì�íF÷3óFøWî¦ì
ñÜóFøWë[ò¦ð�ìFé�·ÖéW�Hë[òMø�ëBíFð�ò¦ðc�c��úe©�í?�)ì7÷3ó�ú�ì~þ$óFþÈü1í�î°îöí-�|þXÿw�Hë�ì7÷�ì+Yà«1ÇJÿ¦ÈG©È �K��;

�`�DýFì@îöì~ø@ú@þ21s®s¹ m�º �-»A��ð[ò°üwíF÷Wñ�î¦ïBÿhóFþX�?��ì~þWþÈüwí>÷��2�Jÿª© �K� �
P



! �DýFì@îöì~ø@ú@þ(� Z ®s¹ m�º �-» \ �0] ��ð[ò°ü1íF÷�ñ�î¦ï �
¿ ������ì7÷�ò¦ì~þHú�ë�ì�í>÷3óFøWî¦ì.íFðZ�$ë�ì7ú�ë�ì7÷�ÿª© º 1 º � Z ��òMþÈò¦ð�ú�ë�ì�ü1í�î°î¦í���òöð���ø@í�TU) þ�ì7ú

¹Fÿ�� º���º �=�2; � 'ß®s¹ m�º �-» Í � Í º ��ÿ�� º ��' �h« � »

PU��ù1ü�ú�ë�ì�íF÷3óFøWî¦ì�ó�ð�þ¢��ì7÷3þ��
	���ú�ë�ì7ð�ú�ë�ì�ñÜó>ø�ë[ò¦ð�ì.í`��úK�c��ú3þ�1+���Hú�ë�ì7÷���òMþ�ì òöú$ë�óLî¦ú3þ���òöúWë�ð�íÆí?��úK�c��ú��

�ì~ø7óLî°î�ú�ë�ó�úX$[ï�ú�ë�ì.ó-$�í�ûFì.ó*ñ��[î°ò �}ø7ó*ú�ò¦íFð9é�ü1íF÷|ó*ð0ï¬©dé
$ [�íF÷Hó�ð[ï�� Z é

È ¹*� ZaZ ®s¹ m�º �-» \ �^] ;���ÿª© º � Z � ZaZ ��½«&�2�dÿª©��³»:È�U! \ �^]
ó�ð�� þUí�ú�ë�ì�íF÷3óFøWî¦ì�ð�ì7ûFì7÷Æó�ð�þ � ì7÷@þ�
	���íFð � ��ì7÷�ï ÿª© º � Z º � n ���Jÿª©��K�"��ê�ë���þ7é�ú�ë�ì�ñÜóFøWë[ò¦ð�ì�ð�ì7ûFì7÷
í?��úK�c��ú3þ�úWë�ìe�H÷�íFð��Æó�ð�þ¢��ì7÷��
$ è ÷�í}$/.0q ÿ � � ZaZ ®R¹ m�º �-» \ �^] º ��ÿª© º � Z � ZaZ �<«&�2�dÿª©��K�<Þ �

!
ó�ð��Æþ�í=��ò¦ú�ë ��÷Wí}$�ó-$[ò°î°òöú�ïÜó*ú�î¦ì~óFþ�úe� 
�P)é�íQû>ì7÷�ú�ë�ìXøWë�í�òMø@ì~þÈí�ü 1�ó�ð�� � Z é>ú�ë�ìHíF÷3ó>øWîöì�ó�ð�þ¢��ì7÷3þ��
	�� ÿhó�ð��
ú�ë�ì�ñÜóFøWë[ò¦ð�ì ��÷�íc����ø@ì~þ|ó m ô���í?��úK�c��ú\���

JDþ¬ò¦ð�� þ�úW÷3óLò �Fë[ú�üwí>÷��Hó�÷��Æó�ñ �[îÉò��}ø7ó�úUòöí>ð9é�ú�ë�ì�úWë�ì7íF÷�ì7ñ ü1í�î°î¦í��Dþ/�
)�íFñ5$[ò¦ð[ò¦ð��ÆòC�[ì~óFþ�ü1÷�íFñ ú�ë�ì�îMóFþUúHú¢� ík��÷�í[í�ü¢þ7éW��ì�í}$�ú3óLò¦ð-�
354 ß[â}ãLß76�� @BA�>&L=)	) Ù Ú C

)�íFñ5$[ò¦ð[ò¦ð��,ê�ë�ì7íF÷�ì7ñÜþ ¿ ó�ð�� �Ró*ð�� í}$�þ�ì7÷�û>ò¦ð�� ú�ë�ó*ú	T&) V Ú�ÚÄ> @BA ] ÿhþ�ì7ì�ó^$�í�ûFì=�3é ò¦ú�üwí*îÉî¦í-�|þ�ú�ë�ó�ú
TU) V Ú�Ú >&L=)	) Ù Ú �
�.ãLâJâ1e@æ5\RìÜø@íFð�þhò �[ì7÷�ú�ë�ì�þ�ó�ñÆìk��÷�íFñ ò þUì���÷�í}$[î¦ì7ñ�é&��é¨óFþXòöð ú�ë�ì���÷�í[í�üHí�ü�ê�ë�ì7íF÷�ì7ñ ¿ �5\RìÜø@íFð�þ�úW÷K��ø@ú
ó ��÷Wí}$�ó-$[ò°î°ò þUú�òMø ��í�î¦ï[ð�íFñ�òMóLî¦ô1ú�ò¦ñÆì�íF÷3ó>øWîöì�ñÜóFøWë[ò¦ð�ìFé<· é��Hë[òMø�ë íFðBò¦ðc�c��úN©Rí`��ì7÷3ó�úWì~þ.óFþXüwí�î°î¦í-�|þ�ÿj�Hë�ì7÷�ì
� « # ÿ¦ÈG©È ��ó�ð���Y°«ÛÇJÿ¦ÈÉ©hÈ �K��;

�`��JHð[ò°ü1íF÷�ñ�î¦ï¸þ�ì@î¦ì~ø@ú3þ��	v º������ º � ]�� ®�¹ m º �-» \ éHó�ð�� óFþ F ú�ë�ì0�|è ô1íF÷3óFøWî¦ìR�Hë�ì7ú�ë�ì7÷�ú�ë�ì7÷�ì�ì��[ò þUú3þÜó ' ®
¹ m�º �^» � þ�íÆú�ë�ó*ú� ]�����fv "�ÿª© º ' º ��� �<« �?�

! ��ù¢ð�ø7óFþ�ì�íF÷3óFøWî¦ì.ó�ð�þ � ì7÷@þ���� ú�ë�ì7ð�ú�ë�ì�ñÜóFøWë[ò¦ð�ì.ë�óLî¦ú3þY��ò¦ú�ë�í?��úY�c��ú m �
¿ �H�Hú�ë�ì7÷���òMþ�ìFé�úWë�ìÜñÜó>ø�ë[ò¦ð�ì ��þ�ì~þ�ú�ë�ì þUì@îÉü1ô1÷�ì�����øWò $[ò°î¦òMú�ï í�üHú�ë�ìZ�|è ô1íF÷3óFøWî¦ì�ò¦ð íF÷��[ì7÷.úWí���ð�� ' óFþXò¦ð
ù¢ú�ì7ñn�?��ê�ë�ó�ú�òMþ7éJúWë�ì�ñ�óFø�ë[ò¦ð�ìÆóFþ¢F�þ � ��ì7÷�ò¦ì~þ í�ü�ú�ë�ì�ü1íF÷�ñ á/�[í[ì~þHúWë�ì7÷�ì�ì��0òMþ�ú3þ�ó�' ZaZ ®1¹ m�º �-» ��Ê7Í � q Í
þ�í�ú�ë�ó�ú� ]�����fv "Æÿ¢© º ' Z ' ZaZ º � �6�,« �?� â

PU�H�Hð�ø@ìD' òMþ�ü1í?��ð��Jé)ú�ë�ì.ñ�óFø�ë[ò¦ð�ì�ú�÷�ì~ó�ú3þXÿª© º '���óFþHó*ð�ò¦ðc�c��ú�ú�íÆú�ë�ì=',)=) ��÷�íFñ�òMþ�ìk��÷�í}$[î¦ì7ñ ��ó�ð��
��÷�í�ø@ì7ì���þ�óFþ ò¦ð�ú�ë�ìA��÷�í[í�ü¨í�ü¨ê�ë�ì7íF÷Wì7ñ PU��ý?�)ì~øWò��}ø7óLî°îöï[é�ò¦ú|ø@í>ð�þ¬òC�[ì7÷3þHó.þUú�÷�íFð���ó�ñ��[î°ò��}ø7ó�ú�ò¦íFð�í*ü¨ú�ë[òMþ
��÷�íFñ�òMþ�ì	��÷�í}$[î¦ì7ñ�éJþ�ì@î¦ì~ø@ú3þ|ó�÷3ó�ð��[í>ñ ��÷�ì"���9é}ó�ð�� � ��ì7÷Uòöì~þH�$ë�ì7ú�ë�ì7÷|óLî°î�þI���N��ì~þHñÜó^FFì�ú�ë�ì.í>÷�ò ��ò¦ð�óLî
��÷�ì��>òMø7ó�ú�ì�ì7ûQóQîj��ó*ú�ì.ú�íQ�?��ù ü¯ú�ë�ìDíF÷3ó>øWîöì.ó*ð�þ¢��ì7÷3þ��
	���ú�ë�ì7ð0· ë�óLî¦ú3þX��ò¦ú�ë�í?��úY�c��ú� � í>ú�ë�ì7÷���òMþ�ìFé7·
ë�óLî¦ú3þX��ò¦ú�ë�ð�íÆí?��úK�c��ú��Èÿw\ ì.þ�ú�÷�ì~þ�þ�ú�ë�ó�úX��ì�ð�ì7ûFì7÷|í`��úK�c��ú m ò¦ð�úWë[ò þ$þ�ú�ì/�-���

I ò¦ûFì7ð�ú�ë�ì.ó�ð�óLî¦ï�þ¬òMþ�ò¦ð�ú�ë�ì���÷�í[í�ü¯í*ü ê�ë�ì7í>÷�ì7ñ P�é>ò¦úXþl��� ø@ì~þ�ú�íÆð�í>ú�ì�ú�ë�ìDü1í�î°îöí-��ò¦ð��

�



$ [�íF÷Hó�ð[ïD©Tÿ¢ì@ò¦ú�ë�ì7÷$òöðs� íF÷$ð�íFú/�3é>ò°ü è ÷�í}$�.7ÿ^"Æÿ¢© º ' º �`�2«��=�U ]� ú�ë�ì7ð
è�÷�í�$�.���u ����� u . | � ÿ � ]�����fv "�ÿª© º ' º �`�2« �=�i ÿ¢! 
 ¿ � ]��  �

! ÓE! Ê �

ù¢ú�ü1í�î°î¦í-�|þ�ú�ë�ó*ú�ü1íF÷,©]½®R�Hé}��òöúWë���÷�í}$�ó-$[ò°î°ò¦ú�ï ó�ú î¦ì~óFþ�ú%� 
�!�ÿ¢í�ûFì7÷�ú�ë�ì�ø�ë�í*ò ø@ì~þÈí�üJú�ë�ì3� � � þ �3é�ú�ë�ìDíF÷3óFøWî¦ì
ó�ð�þ¢��ì7÷Èòöð ýFú�ì/�Ã!�ò þ ��� ó*ð���ñÜóFøWë[ò¦ð�ìÂ· í?��úK�c��ú3þ m �
$ ù¢ú|óLîMþ�í�ü1í�î°î¦í��Dþ�ú�ë�ó�ú~éW��ò¦ú�ë ��÷Wí}$�ó-$[ò°î°òöú�ïBó�úÈîöì~ó>þ�ú	� 
�!�éFð�íFð�ì�í�ü¨ú�ë�ì+'=� þÈûFò¦í�îMó�úUòöð���ÿª© º ' �Ú®�� ����	 ��ò°îÉî

$�ì.÷Wì~ø@íFð�þ�ú�÷K��ø@úWì���òöð ýFú�ì/� ¿ �

$ ê�ë ��þzé�ü1íF÷�ó�ð0ï0©Ö®Û�$é7��ò¦ú�ë ��÷�í�$�ó-$[ò°îÉò¦ú�ïRó�ú$îöì~ó>þ�úN� 
�!�é=ýFú�ì/�sPÆòMþDò¦ð[ûFí}FFì��.��ò¦ú�ë ÿª© º '���® � ���
	 �Dù¬ð
ú�ë[òMþ|ø7óFþUì�ÿw$0ï�ú�ë�ì�ó�ð�óLî¦ï�þhò þ�ò¦ð�ú�ë�ì	��÷�í[í�ü¯í*ü ê�ë�ì7í>÷�ì7ñ Pc��ñ�óFø�ë[ò¦ð�ì5· í?��úK�c��ú3þe����ò¦ú�ë���÷�í�$�ó-$[ò°îÉò¦ú�ï
ó�úÈîöì~ó>þ�úÂ� 
�!c�

$ �Hð ò¦ðc�c��úÃ©S®��Hé�ú�ë�ìBñÜóFøWë[ò¦ð�ìBð�ì7ûFì7÷Üí`��úK�c��ú3þ m ÿhþhòöð�ø@ì m òMþÆí?��úY�c��úÜíFð[î¦ïØòöðÂýFú�ì/�S� �c�)íFð�ó
ø@íFð��>ò¦ú�ò¦íFð0�Hë[òMøWë�ð�ì7ûFì7÷Dë�í�îC��þX�Hë�ì7ðs©0®R�4���

$ �Hð ò¦ðc�c��úÃ©Ä½®��Hé�ú�ë�ìBñÜóFøWë[ò¦ð�ìBð�ì7ûFì7÷Üí`��úK�c��ú3þR�Rÿhþhòöð�ø@ì+� òMþÆí?��úY�c��úÜíFð[î¦ïØòöðÂýFú�ì/�bP �c�)íFð�ó
ø@íFð��>ò¦ú�ò¦íFð0�Hë[òMøWë9é7$[ï�ú�ë�ì.ó�ð�óLî¦ï�þ¬òMþ�ò¦ð�úWë�ì���÷�í0í*ü¯í�ü�ê�ë�ì7íF÷Wì7ñ P�é�ð�ì7ûFì7÷$ë�í�îC��þ��Hë�ì7ð ÿª© º '��<® ����?���

ê�ë���þ7é}��ìHë�óLûFìDþ�ì7ì7ðÜúWë�ó�ú~é�ü1íF÷�ó�ð0ïN©déFú�ë�ìDñÜóFøWë[ò¦ð�ì|ð�ì7ûFì7÷Èì7÷�÷3þÈó�ð���ò¦ú4��÷�íc����ø@ì~þÈí?��úK�c��ú,��òöúWë ��÷�í�$�ó-$[ò°îÉò¦ú�ï
ó�ú�î¦ì~óFþUú	� 
�P��

� J <+>��5��dHd(>*� 95����2
	�E> F �=<?>à�<�?H 9 %y>	�	� ��
 �&%�a_CECE>�C(aY����
5�	� � 8
�hgji �U� x{o*v�|}vw~2o �
ù¢ð�ú�ë�ì�ü1í�î°î¦í-��ò¦ð�� �[ì"��ð[ò¦ú�ò¦íFð�þHóLî°îJ÷�ì@îMó�ú�ò¦íFð�þ�ë�í*î ��íFð[î¦ï�íFðÜó�÷³�?��ñÆì7ð[ú3þ�í�ü-��í�î¦ï[ð�íFñ�òMóLî°î¦ïÜ÷Wì@î ó*ú�ì���î¦ì7ð��Fú�ë�ÿ1ò�� ì?�¦é
óLî°îHúK�c�[î¦ì~þ òöð¸ó ÷�ì@îMó�ú�ò¦íFð ë�óLûFìÜó�÷��`��ñÆì7ð0ú@þe�Hë[òMøWë¸ó�÷�ìÆí�ü�î¦ì7ð��Fú�ë �)í�î¦ï0ð�í>ñ�òMóLî�òöð ú�ë�ì�î¦ì7ð��Fú�ë í�ü|ú�ë�ìk��÷@þ�ú
ó�÷��`��ñÆì7ð0ú\���</)ò FFìE��òMþ�ìFéJóLî°î � ��ó*ð0ú�ò���ì7÷3þ$÷3ó�ð��>ì�íQû>ì7÷�ó*÷��?��ñÆì7ð[ú3þÈí�ü�þI��ø�ë î¦ì7ð��Fú�ë�þ/�
��ß��{�2� ��� â2� � ÿhêd÷3ó?�>ò¦ú�ò¦íFð�óQî¯øWîMóFþ�þ�ì~þ �ÜøWî ó>þ�þ�ì~þ$í�ü¯úWë�ìN��/5 m �ÍþE;��

$ �?£O¤N£§����� ] «(T&) Ù Ú ÿ��¢�E¤j² C � ��� ] « ø@í#T&) Ù�Ú �N£ ¥N� ���#�ª�Z��±�£O¤¦� ¤N��²:���À�-�K�}´5£§�}� µ¢��£§´5�Q�ª��¡����}�K£��E�����À�
! µª�}���Q�ª�#���}��£§����� ¤¦�Q� ���}�

� « ¹�©Z;���� ��� ��ÿ¢© º � º � �h« �^»
ÿ��¢�E¤j² C �Â� « ¹�©Z; � ��� � ��ÿ¢© º � º � �h« �^»?�

$ ¯S���}�����������%�ß£ ¤e£§��� � ] «&) Ù�Ú £ ¥e� ���#�ª�=�E±-£ ¤E� ¤���}�����#��´5£ �7£O¤¦��£ ¡*²:�}���-�7��´Â£ �}� µª��£ ´5�	�}�¢�}¡#���	´5�}¡E�W£§�K�
· �}�7�Q�}�5T&)�µw¤E������¤¦�W¡E�Z� ���}�<©R®0��£ �(·���ÿª© �<« �-��¥E�}�	���§�7©! ¤�C

$ ¯Ä�À�����}�W�������£O¤	£§� +¬)B£ ¥	� �����¢�5�E±-£ ¤E� ¤e�=²��¢�����W�E£ �À£O¤E��£§¡�²:�}���-�7�}´5£ �}� µª��£ ´5�Â´5�}¡���£ �7�	· ¤E��¡��D� �W�}�

©R®0� «�" è�÷�í}$Jÿ¢·�ÿª© �h«��=��$ �
!

©Ö½®0� «�" è�÷�í}$Jÿ¢·�ÿª© �h«��=�]« m

��ß��{�2� ��� â2�$#�ÿwA=@ � ��"`��ó|øWîMóFþWþ�í�ü�ú�ë�ìe��&% m � þE;��%¯ß�À�����}�W�����{�U£ ¤X£§�=A	@ £ ¥�� �����¢�H�E±�£O¤E� ¤{�X²��}���-�7�}´5£ �}� µ
��£ ´Â�5�¢��¡����}�7£ �E���E��� ! µ¢�}���Q�¢�����}��£ �}��"B�}�K�e²��}�����K�}´5£§���¶¤,Ç º�# ¤¦�Q� ���}�

Ü



$&% ¥�©R®0��� ���#�	¥E�}�=��¸��#���-�	®s¹ m�º �-» 
 ÌÎÍ Ï�Í Ð*� �����¢�N��±�£O¤¦� ¤_'(® ¹ m�º �^»*)wÌ Í Ï#Í Ð*¤E�¬� �����," ÿª© º � º ' �2« ��C

$&% ¥�©Ö½®0��� ���#�
è ÷�í}$�.7ÿ �{' þ/� ú��U"�ÿª© º � º '��2«��=�]¾ �

!
������¢�5� ���Y²��¢���³���E£ ��£§���N£O¤	���-Á-���s���K£ ¥E�}��´5�À�Q�}¸#���e�}� �1�=®s¹ m�º �-» 
 Ì Í Ï#Í ÐwC

ê�ë�ìRøWîMóFþ�þQA=@ é�ò¦ð0úW÷�í����ø@ì�� $0ïç ó^$�óLò¬� ��"¢é|ø@í>ð�þ¬òMþ�ú3þ�í�ü�îMó�ð��?��ó^�Fì~þ�ë�óLûFò¦ð��¸ó�ð �D÷�ú�ë���÷I���ì7÷�î°ò¦ð ��÷Wí0í�ü
þ�ï�þ�ú�ì7ñÜþ�;¯ê�ë�ì|ûFì7÷Uò ��ì7÷Dÿ��D÷�ú�ë���÷/�¨øWë�óLî°î¦ì7ð��Fì~þHúWë�ì���÷�í�ûFì7÷HÿI��ì7÷UîÉò¦ð��<��ò¦ú�ë�ó�÷3ó�ð��[íFñ � ��ì7÷�ïFéc�[ì7ð�íFúWì�� �[é�ó�ð��
��ò¦ûFì7ð�ú�ë�ì+��÷�í�ûFì7÷�� þJó�ð�þ � ì7÷ ÿg�[ì7ð�íFú�ì��3' ��ñÜó-F>ì~þ}ó �[ì~øWò þhòöí>ð ��þhòöð��Dú�ë�ì ��÷�ì��>òMø7ó�ú�ìb" �dù¢ð�ø@í>ð0ú�÷@óFþ�ú�úWí&��ì7÷�î°òöð��
�D÷�ú�ë���÷ þ�ï�þ�ú�ì7ñÜþzéFë�ì7÷�ì���ìHë�óLûFìDó�÷�ì~óLî�ò¦ð[ú�ì7÷3óFø@úUòöí>ð¬$)ì7úª��ì7ì7ð�ú�ë�ì���÷�í�ûFì7÷�ó*ð��Æú�ë�ì$ûFì7÷�ò���ì7÷���ê�ë�ì�øWîMóFþ�þ A	@
ø@í�ò¦ð�øWòC�[ì~þH��ò¦ú�ë�ú�ë�ì.øWîMóFþ�þ�í�ü9îMó�ð��?��ó-�>ì~þ�ë�óLûFò¦ð��Üø@íFð�þUú3ó�ð[ú�ô1÷�í?��ð�� ò¦ð0ú�ì7÷@óFø@ú�ò¦ûFì���÷�í[í�ü¯þ�ï�þ�ú�ì7ñ�þe� ��é %-"���ê�ë���þ7é
ò¦ú�òMþ�úWë�ì�î¦í���ì~þ�ú î¦ì7ûFì@î}í�üJú�ë�ìHë[ò¦ì7÷3ó�÷@ø�ë[ï�í�ü{á@÷�ì~óLî§â$ò¦ð0úWì7÷3óFø@ú�ò¦ûFì���÷Wí0í�ü¢þ��O�Qé 5E"9ÿ1ò�� ì?�¦éLò¦ð[ú�ì7÷3óFø@úUòöû>ì&��÷�í[í�ü¢þ7é-�Hë[òMøWë
��ð[î°ò FFìeT&) ó�ð��.@BAÜé�ó�÷�ì�÷Wì~óLî°îöï�ò¦ð[ú�ì7÷3óFø@úUòöû>ì=���
��ß��{�2� ��� â2� � ÿ�� �] �GP�é��}��"4� óRøWîMóFþ�þ�í*üXú�ë�ìs��& m � þE;��+� £O¤D£ ��� �] £ ¥Z� �����¢�0��±�£O¤¦� ¤Z�.²:�}���-�7�}´5£ �}� µª��£ ´5�
�¢��¡������7£ �¦�W�E��� ! µª�����Q�¢�����}��£ �}���Ä¤E�¬� �����7¥E�}�e�#¸������5©Z®s¹ m�º �-» ¼

��� ��� ��ÿª© º � º � �2«&� � ÿª© � ÿ��=�
� � � � ��ÿª© º � º � �2«&���9ÿª© � ÿª!��

ê�ë�ì�øWîMóFþ�þ�� �] �HóFþDò¦ð[ú�÷�íc����ø@ì�� ò¦ð��[ì/��ì7ð��[ì7ð[ú�î¦ï&$[ï$) ó*ð�ì7ú�ú�ò�ÉP�"�ó�ð�� 
4��þ�þUì@îÉî�ó�ð�� ý?��ð���ó*÷3ó�ñ � �}��"X��ò¦ú�ë
ú�ë�ì�ñÆíFú�ò¦ûQó*ú�ò¦íFð¸í�ü���÷�í�û>ò �>ò¦ð�� ó�î¦í-� á7þUï0ñÆñ�ì7ú�÷�òMø�óLî¦ú�ì7÷�ð�ó�úUòöí>ð øWîMóFþ�þ�âÖ�Hë[òMøWë ø@íFð[ú3óLò¦ð�þ�',)	)��Ûù¢ð��[ì7ì��Jé
) ó�ð�ì7úWú�ò��ÉP}"�ë�óFþDì���ú�ì7ð��[ì��]/9ó=��úWì7ñÜó�ð�ð2� þ ��÷�í0í*ü ú�í�þ�ë�í-��ú�ë�ó�úe'*)	) >�� �] é��Hë�ì7÷�ì~óFþ�
 ��þ�þ�ì@î°î|ó�ð�� ý?��ð�ô
��ó�÷3ó*ñ � �}��"9þ�ë�í-��ì���ú�ë�ó�ú�@BA?>����] ÿhó*ð���ú�ë ��þ�',)	)�>����] ���

�hgyf 	1o,~!�0o�
�o,z�u ���-vw~�o��
\Rì�÷�ì~ø7óLî°î%F[ð�í-�HðRò¦ð�øWîe��þ¬ò¦íFð�þ�$�ì7ú¢��ì7ì7ð ú�ë�ì�øWî ó>þ�þ�ì~þ��[ì"��ð�ì�� ó-$)í�ûFì?�][�íF÷�þ�ó-FFì�í�üXþUì@îÉü1ô¢ø@íFð[ú3óLò¦ð�ñÆì7ð[ú~é<��ì
��÷�ì~þ�ì7ð[ú���÷�í[í�ü¢þHóFþX��ì@î°î�� 
�ì~ø7óLî°î¯ú�ë�ó*ú{��ì.óLî¦÷�ì~ó`�[ïÜë�óLûFìe'*)	)?>+@BA �

�Jà<�7��d1V-��� V	d1W�jd1V-�~å>æ
�`�X)?>$+Q) >ÖT&)?> @BA �
! � +¬)S>+'*)	)��

¿ � +¬)Ä>�ø@í}@BA � ÿhê�ë[òMþ$òMþ�óÜþUï0ð[ú3óFø@ú�òMø7óLî�ü¢óFø@ú~é�óLî¦ú�ë�í`���Fë�òöú.ø7ó*ðÀóLîMþ�íQ$�ì �[ì7÷Uòöû>ì���ü1÷�íFñ +Q) >b'*)	)
ó�ð��Q',)=)?>+@BA����

PU�<T&)��Üø@í�TU)?>+) Ù Ú �
� �XA	@ >�� � ] �
Ü ��� �] > � � ] , � � ] ��ÿ���ø@úK��óLî°î¦ïFé9ú�ë�ì�ú�÷@ó�ð�þI��ó�÷�ì7ð[ú�þ�ï0ð[ú3óFø@úUò ø7óQî¨ü¢óFø@ú3þDó�÷�ì�ú�ë�ì�òöð�øWîe��þ¬ò¦íFð�� �] > � � ] ó�ð��ú�ë�ì.øWî¦í0þI��÷�ì�í�ü�� �] ��ð��[ì7÷Xø@íFñ �[îöì7ñ�ì7ð0ú��j�
5���L	)=) Ù�Ú >$� � ] , � � ] ��ÿhõ$ì7÷�ì�ú�ë�ì�ú�÷3ó*ð�þI��ó�÷�ì7ð[úÈü óFø@ú�ò þHL=)	) Ù Ú >$+¬) Ù�Ú >]TU) Ù Ú «�� � ] �j�

�.ãLâET�â}å��O��� â2� #S�O�E"w;<@BA?> A	@ C

5



�.ãLâJâ1e@æ5\Rì���þ�ì�ó�ð�óLò¦ûFìÜó*ñ��[î°ò �}ø7ó*ú�ò¦íFð ú�í�÷�ì�����ø@ì�ú�ë�ìÆì7÷�÷WíF÷���÷�í}$�ó-$[ò°î°ò¦ú�ïBò¦ð ú�ë�ì ��ì7÷UîÉò¦ð�� �D÷�ú�ë���÷	�[ó�ñÆì
ú�íÆí�$�ú3óLò¦ð�ì7÷�÷�íF÷X�Hë[òMøWë�òMþDþI��$�þ�ú3ó�ð[ú�òMóLî°î¦ï�þ�ñÜóLî°î¦ì7÷Dú�ë�ó�ð�ú�ë�ì�÷�ì~øWòe��÷�í�ø7óLî�í�ü¨ú�ë�ì�ð ��ñ5$)ì7÷Hí�ü+��í0þ�þhò $[î¦ì���ì7÷�î°ò¦ð
ñÆì~þ�þWó-�Fì~þ/�Èý?��ì~øWò��}ø7óLî°î¦ïFé���ì|í�$�ú3óLò¦ð�ó��)í�î¦ï0ð�íFñ ò óQîöô1úUòöñ�ì�÷Wì~ø@í}�Fð[ò Ô~ó-$[î¦ì ¿ ô¢ó�÷�ï�÷�ì@îMó�ú�ò¦íFð�" ó�ð�� ��í�î¦ï[ð�íFñ�òMóLîMþ
Ç º # þ�íÆúWë�ó�ú

�`��ù1ü,©0®0�Øú�ë�ì7ð�ú�ë�ì7÷�ì�ì��0òMþ�ú@þ_'_t�® ¹ m�º �^»*)wÌ Í Ï#Í Ð9þ�í�ú�ë�ó�úÈüwí>÷Hì7ûFì7÷�ï��	® ¹ m�º �^» 
 Ì Í Ï�Í Ð é1"�ÿª© º '_t º �?�<«��?�
! ��ù1ü,©]½®0�Øú�ë�ì7ð�ü1íF÷Hì7ûFì7÷�ï�'(® ¹ m�º �^» )wÌ Í Ï#Í Ð

è�÷�í�$ . ÿ0"�ÿ¢© º ' º �`�2«��=�U �
! Ó�! Ê )wÌÎÍ Ï�Í Ð

ê�ë ��þzé
è�÷�í}$ . ÿ �{'(®s¹ m�º �-» )wÌ Í Ï#Í Ð ;�" ÿª© º ' º �?��« �=� ¾ �

� r�s^tBuav�w������ ��� 	
è�÷�í�$ . ÿ0"�ÿª© º ' º �`�2« �=�

 �
!

\Rì.ø@íFð�þUú�÷K��ø@ú|ó�ð �D÷�ú�ë���÷I���ì7÷�î°ò¦ð���÷Wí0í�ü�þ�ï�þ�ú�ì7ñ ÿg�[ì"��ð�ì��.$0ï�ó�ð�ìE� ��÷�ì��>òMø7ó�ú�ìD"?Z6�,$0ï�ñÆì7÷�ì@î¦ï�÷�ì7û>ì7÷3þ¬ò¦ð��
ú�ë�ì�íF÷"�[ì7÷Hí�ü¨ñÆí�ûFì~þ ò¦ð�úWë�ì.ó-$�í�ûFì���÷�í[í�ü¯þUï�þ�úWì7ñ�é�ó�ð�� ��þ¬ò¦ð���ì~þ�þ�ì7ð[ú�òMóLî°î¦ï�ú�ë�ì.þ�ó�ñÆì �[ì~øWòMþ¬ò¦íFð ��÷�ì��>òMø7ó�ú�ì�óFþ
ó-$)íQû>ì};|ê�ë�ó�ú$òMþ7é���ì�îöì7ú+" Z ÿª© º � º '�� �����« " ÿª© º ' º �`���|ê�ë[òMþA�)íFú�ì7ð[ú�òMóLî°îöïBñÜó^FFì~þHúWë�ì�ú@óFþ¢F�í�ü���ì7÷UîÉò¦ðRì~ó>þ¬ò¦ì7÷~é
ó�ð���þ�íN��ì�ð�ì7ì���íFð[î¦ïZ��íF÷�÷WïÜó-$�í`��úHú�ë�ì�ø7ó>þ�ì	©]½®s�ÿj�Hë[òMø�ëR� ì�ë�ó*ð��>îöì�ì~óFþhòÉî¦ï ��þ¬ò¦ð���ú�ë�ì�ó^$�í�ûFìe$�í`��ð��U���
ý?��ì~øWò��}ø7óLî°î¦ïFé üwíF÷�ú�ë�ìÀø7óFþUì © ®?�HéX��ì�ñ�ó~ï ��þ�ìBú�ë�ìBþ�ú�÷�ò¦ð�� ' t ÿj�?��ó�÷3ó�ð[ú�ì7ì��,òöðù¬ú�ì7ñ � � óFþ ��ì7÷UîÉò¦ð2� þ
÷�ì~þI�)íFð�þ�ì�ú�í�ó�ð[ï�ø�ë�óLî°î¦ì7ð��Fì � ÿhó�ð���þ�í�" Z ÿª© º � º '_tl��« "�ÿ¢© º ' t º �`�{«?� ü1íF÷XóQîÉîb�W� þ ���%[�íF÷|úWë�ì�ø7óFþ�ìN© ½®]�
��ì&��þUì�ú�ë�ì%$)í?��ð���ò¦ð�ù¬ú�ì7ñ !�ó*ð���þ�íÆè�÷�í}$�.zÿ �{'�®0¹ m�º �-»	)wÌ Í Ï#Í Ð2;�" Z ÿª© º � º 'A��« �=�� m�� �c��ê�ë�ì&��÷Wí?��í0þhòöúUòöí>ð
ü1í�î°îöí-�|þ\�
�.ãLâET�â}å��O��� â2� � �O�}�E"w;<@BA�>�� �] C

�.ãLâJâ1e@æX\Rì���þ�ì�ú�ë�ì�þ�ó�ñÆì.ó*ñ��[î°ò �}ø7ó*ú�ò¦íFðÀóFþ òöð�ú�ë�ì ��÷Wì7ûFò¦í?��þ4��÷Wí0í�üK��õ$ì7÷�ìe��ìe�H÷�ò¦ú�ì�ú�ë�ì.ø7óFþ�ì	©Ö½®0�¸ó>þ
� '�®s¹ m�º �-» )jÌ Í Ï�Í Ð È ¹*��®s¹ m�º �-» 
 Ì Í Ï#Í Ð ;�"�ÿª© º ' º �`��«��-»:Èo ! 
 Ì Í Ï#Í Ð Ê�)wÌ Í Ï#Í Ð n �

\Rì��[ì"��ð�ì�ó�÷�ì@îMó�ú�ò¦íFð�� ÿ1üwí>÷ úWë�ìXøWîMóFþ�þ � �] ��þ�í�ú�ë�ó�úb��ÿ¢© º � º � �h« ��ò°üYÈ ��È�« È � È�« # ÿ¦ÈG©hÈ �¯ó�ð���ó�ú�î¦ì~óFþUúHíFð�ì
í�ü�ú�ë�ìDü1í�î°îöí-��ò¦ð���ú¢� íÆø@íFð��>ò¦ú�ò¦íFð�þ$ë�í�îC��þ

�`� �5« ' m 
 Ì Í Ï#Í Ð Ê )jÌ Í Ï�Í Ð�ó�ð�� "�ÿª© º ' º � �2«��?�
! � � « ' m 
 ÌÎÍ Ï�Í Ð Ê�)wÌ Í Ï#Í Ð ó�ð��2" ÿª© º ' º �c�2«��?�

)�î¦ì~ó�÷�î¦ïFédú�ë[òMþ���÷�ì��>òMø7ó�ú�ì ò þ�þUï0ñÆñ�ì7ú�÷�òMø5��ò¦ú�ëB÷�ì~þI�)ì~ø@ú.ú�í ��ó*ð�� � ��ê�ë���þ7é���ì�íFð[î¦ïRþ�ë�í-�.é�ü1íF÷.ó�ð[ïÃ©déJú�ë�ì
ì��[ò þUú�ì7ð�ø@ìÆí�ü�óÜþUú�÷�ò¦ð�� ��þI��øWë�ú�ë�ó�úLé�ü1íF÷|óLî°î � �Íþ7é1��ÿª© º � º � �*« �2�dÿª©��"��/Jì7ú&��þ�þUë�íF÷�ú�ë�ó�ð�� YB«&Ç=ÿ¦ÈG©hÈ � ó�ð��
� « # ÿ¦ÈÉ©hÈ ���X[�í>÷%©s®Ã�Ûú�ë�ì7÷Wì.ì��[ò þUú3þ3'�®1¹ m�º �^» � þI��ø�ë�ú�ë�ó�ú�ü1íF÷�óLî°î �5®1¹ m�º �-»[\ éE"�ÿª© º ' º �?�«S�?�Hê�ë���þ7é
ú�ë�ì7÷�ì�ì��[òMþ�ú3þ��5« ' m \ Ê�� ®0¹ m�º �-» \ þI��ø�ë�ú�ë�ó�úÈü1íF÷|óLî°î � ®s¹ m�º �-» \ é1��ÿª© º � º � �« �?�\Rì�ð�í-��úK��÷�ð�úWíÆú�ë�ì
ø7óFþ�ìe�$ë�ì7÷�ìÂ©s½®R��;�ù¬ð�ú�ë[òMþHø7óFþUìFé

È ¹	�e; �{' þ/� ú�� "�ÿª© º ' º �`�2« �-»:È- ! � Ó�ÿª! ��Ê \ n � �]« ! \ n ! �

ê�ë���þ7éJú�ë�ì7÷�ì�ì��0òMþ�ú3þ3�.®+¹ m�º �-» \�
 ¹ m º �-» � m \ Ê���þ�í�ú�ë�ó�úDü1íF÷�ì7ûFì7÷�ïS'?® ¹ m�º �-» �0éj"�ÿª© º ' º �`�,« m � I ò¦ûFì7ð
þI��øWëÀó�ðS�[é���ì ��÷�í�ûFì�ú�ë�ó*ú�üwí>÷XóLî°î � � þ_��ÿ¢© º � º � �« m ��ê�ë[òMþDë�í�îC��þ�þ¬ò¦ð�ø@ìk��ÿª© º � º � ��« ��÷�ì � �[òö÷Wì~þDì@òöúWë�ì7÷ �ì7ð��>ò¦ð��0��ò¦ú�ë m \ Ê ��ÿj�Hë[òMø�ë �[í[ì~þDð�íFú�ë�í�îC�s$[ï�í`��÷XøWë�í�òMø@ì=�|íF÷ � « ' m �}Ê \ ��ò¦ú�ëU"�ÿª© º ' º �?�*« ��ÿw�Hë[òMøWë
ó-�0óQòöð�ø7ó*ð�ð�íFúHë�í�îC�U���

%



�.ãLâET�â}å��O��� â2���S�O�}�E"w;<) Ù Ú >�� �] C

�.ãLâJâ1e@æZ/Jì7úN· $)ì�óBÿg�[ì7úWì7÷�ñ�ò¦ð[òMþ�ú�òMø'�.íF÷3ó>øWîöì�ñÜóFøWë[ò¦ð�ìÜ÷Wì~ø@í}�Fð[ò Ô@ò¦ð��Û���Hë�ì7ð1��ò¦ûFì7ð,ó>ø7ø@ì~þ�þ�ú�í�ú�ë�ìZ�Dè�ô
ø@íFñ��[î¦ì7ú�ì�îMó�ð��`��ó-�Fì �	�]\Rì�þ�óLïRúWë�ó�úÆóÀþUú�÷�ò¦ð���� òMþÆó����	��
����������������
��������	·�ÿª© �Hò°ü.ú�ë�ì7÷�ì�ì��[ò þUú3þQ¤E�}´5�
íF÷3ó>øWîöìÆþ�í�ú�ë�ó�ú�� �[ì~þ�ø@÷�ò $�ì~þ�ú�ë�ì�ø@íFñ��c��ú3ó�úUòöí>ðÀí*ü{· íFð òöðc�c��ú5©Bó�ð��BóFø7ø@ì~þ�þDú�í�ú�ë[òMþDíF÷3óFøWî¦ì?�e�$íFú�ì�ú�ë�ó�ú
ú�ë�ì�íF÷@óFøWî¦ì}� þ�ó�ð�þ¢��ì7÷3þ ò¦ð�ó.û�óLî°òC��ú�÷3ó*ð�þ�ø@÷�òe��úHí�üÚ· ÿª© �E�[íZ�K�}��ð�ì~ø@ì~þWþ�ó�÷�ò°î¦ï�ó-�F÷�ì7ìH��ò¦ú�ë�ú�ë�ìDîMó�ð��`��ó-�Fì � �+�
ûQóQîÉòC��ú�÷@ó�ð�þ�ø@÷�òe��ú�òMþ�þ�óLòC��úWí	$�ì��! ������"�#�%$��Æ$0ïÆó.þUì � ��ì7ð�ø@ì�í�ü-��óLò¦÷3þ ��ò°ü9ü1íF÷Èì~óFø�ë�íF÷3óFøWî¦ì � ��ì7÷�ï # ò¦ð&�&�Hë[òMøWë
�HóFþ�ó�ð�þ¢��ì7÷�ì��.$0ïs��ú�ë�ì7÷�ìDòMþDók��óLò¦÷�ÿ #Wº '���ò¦ð �>é��Hë�ì7÷�ì+' òMþ|ó�ð0�Dè�ô���òöúWð�ì~þ�þ�ü1íF÷Hñ�ì7ñÂ$)ì7÷3þ�ë[òe��í*ü # ò¦ð �	�
�ÂûQóLî°òC��ú�÷3ó�ð�þ�ø@÷Uòj��ú�ò þ$þ�óLòC��ú�í5$)ì'�!�(���!
 �)��$�������ò¦ú�ëBó�þ�ì � ��ì7ð�ø@ì�í�üO��óLò¦÷3þ �Xò°ü¨ü1íF÷Hì~óFøWë�íF÷3ó>øWîöì � ��ì7÷�ï # òöð��
�Hë[òMøWë0�HóFþ�ó�ð�þ¢��ì7÷�ì��Q$[ï m ú�ë�ì7÷�ìDòMþHð�í ��óLò¦÷�ÿ #Wº ' �9ò¦ð �[éW�Hë�ì7÷�ìo'ÛòMþ|ó*ð0�|è ô���ò¦ú�ð�ì~þ�þ�üwíF÷�ñÆì7ñ5$)ì7÷3þ�ë[òe��í�ü
# ò¦ð �	�<\Rì.ø@íFð�þ¬òC�[ì7÷�ó	����ì�� ��ó�÷3þhòöð���í�ü¯þUú�÷�ò¦ð��0þ�òöð[ú�í���óQòö÷@þDÿ%� º �'�3éW�Hë�ì7÷�ì �DòMþ|ó�þ�ì � ��ì7ð�ø@ì�í�ü+��óLò¦÷3þ/�

\ ì.ó�÷�ì�ð�í-� ÷Wì~ó?�[ïÜúWí �[ì"��ð�ìÆó�÷�ì@îMó�ú�ò¦íFðS� ÿ1ü1íF÷�ú�ë�ì�øWîMóFþWþ � �] ��;{[�íF÷ ��«�ÿ%� º �'� ó�ð�� � «Âÿ%� Z º � Z �3é���ì
î¦ì7ú ��ÿ¢© º � º � � �����« 1�ò°ü ó�úÈî¦ì~óFþ�úDíFð�ì�í�ü�ú�ë�ìDü1í�î°îöí-��ò¦ð���ú¢� íÆø@íFð��>ò¦ú�ò¦íFð�þ$ë�í�îC��þ

�`�*�òMþHó�ûQóQîÉòC��ú�÷3ó*ð�þ�ø@÷�òe��úHí�ü,·�ÿ¢©��,��ò¦ú�ë�í`��úK�c��ú21�é�þI�c�c�)íF÷�ú�ì��.$0ï ��ó�ð���ø@íFð�þ¬òMþ�ú�ì7ð[úH��ò¦ú�ë � Z �
! �*� Z òMþDó�ûQóLî°òC��ú�÷3ó�ð�þWø@÷�òe��úHí�ü,·�ÿª© �<��ò¦ú�ë�í?��úY�c��ú21�é�þI�c�c��í>÷�ú�ì��Z$[ï � Z ó�ð���ø@íFð�þ¬òMþ�úWì7ð0úH��ò¦ú�ë ���

ù¢ðRø7óFþUì.ð�íFð�ì�í�ü�ú�ë�ìÆø@íFð��>ò¦ú�ò¦íFð�þDë�í�îC�Jéj��ÿª© º � º � ��ñÜóLïQ$�ì��[ì"��ð�ì��Bó�÷�$[ò¦ú�÷3ó�÷UòÉî¦ï?�=��$�þ�ì7÷�û>ì�úWë�ó�ú(�ÂòMþH��ì@î°î¦ô
�[ì"��ð�ì��Ûÿ1ò�� ì?�¦édò¦ú�ø7ó*ð ð�íFú=$�ì�ú�ë�ì�ø7óFþ�ì�ú�ë�ó�ú+� ó�ð��,� Z ó�÷�ìN$)íFú�ë ûQóLî°òC�Jé�þI�c�c�)íF÷�ú�ì�� ó�ð�� ø@íFð�þ¬òMþ�ú�ì7ð[ú5$c��ú
��ò¦ú�ë��>ò649ì7÷�ì7ð[úHí?��úK�c��ú3þ ����õHì7÷�ìe��ìA��þ�ì�ú�ë�ìDü¢óFø@ú�ú�ë�ó�ú�· ò þ �[ì7ú�ì7÷�ñ�ò¦ð[òMþ�ú�òMø.ó*ð���þ�í5��ò¦ûFì7ð�ú�ë�ì�þ�ó�ñ�ì�íF÷3óFøWî¦ì
ó�ð�þ¢��ì7÷3þ�òöú�ñ ��þUúÆïFò¦ì@îC�Ûú�ë�ì�þ�ó�ñ�ì�í?��úK�c��ú�� �$îMþ�í�éX��ò¦ûFì7ð ú¢��íBûQóLî°òC�Ûú�÷3ó�ð�þWø@÷�òe��ú3þ5�Hë[òMøWë �>ò649ì7÷ÜíFð¸þUíFñÆì
íF÷3ó>øWîöìÆó�ð�þ � ì7÷$ò¦ú.ø7ó�ð�ð�íFúH$�ìÆúWë�ó�ú%$)íFú�ë�ú�÷3ó�ð�þ�ø@÷Uòj��ú@þ�ó�÷�ì�þl�c�c��íF÷�úWì��Ró�ð���ø@í>ð�þ¬òMþ�ú�ì7ð[úe��ò¦ú�ëBú�ë�ìÆþ�ó�ñÆì�úª��í
þ�ì � ��ì7ð�ø@ì~þ�í�ü_��óQòö÷@þ/� v [dò¦ð�óLî°î¦ïFé9í}$�þUì7÷�ûFì�ú�ë�ó�ú$üwí>÷|ì7ûFì7÷Wï0©Bú�ë�ì7÷�ì�ì��[ò þUú3þ�ó���óQòö÷�ÿ�� º �'�X��ò¦ú�ëBí?��úK�c��úH� � ÿª©��
þ�íÆúWë�ó�ú-� ò þDó�û�óLî°ò ��ú�÷@ó�ð�þ�ø@÷�òe��úDí�ü · ÿª© �3é�þI�c�c�)íF÷�ú�ì��.$0ï ��ó�ð���ø@íFð�þhò þUú�ì7ð0úH��ò¦ú�ëBó�ð0ï ��í[þ�þ¬ò $[î¦ìÜþ�ì � ��ì7ð�ø@ìí�ü+��óLò¦÷3þ/�

�hg N .¬~2o0/	�7zW| ��O��Kp21 �7t*m�O�m7|}vj~2o��
çÈì@î¦í��ß� ì���÷Wì~þ�ì7ð0ú�þ�íFñ�ìXø@íFñ�ñÆíFð�ø@íFð	l�ì~ø@úK��÷�ì~þ/�
�.â��43zß V-� �9ãLßÛ8 ÿhê�ë�ìDî¦ì~ó?�>ò¦ð���ø@íFð	l�ì~ø@úK��÷�ì�í�ü�êH� )���;7) ½«1T&)¬C

�.â��43zß V-� �9ãLßU�Âÿ¢ñÆí0þUú{��ò �[ì@î¦ïR$�ì@î°ò¦ì7ûFì��U��;,TU)Ä½>+',)=)¬C

�.â��43zß V-� �9ãLß " ÿ¢ñÆí0þUú{��ò �[ì@î¦ïR$�ì@î°ò¦ì7ûFì��U��;,TU)Ä½« ø@í�TU)DC

�.â��43zß V-� �9ãLß�'Öÿw��òC�[ì@î¦ï0$)ì@îÉò¦ì7ûFì��U��;&52����6{�}���-�7��´Â£ �}� µ�5£§´5��7£ ���¢�}�¢¡����N�}�#�E¤	�7���,¡��}�§����²K¤¦�-C

)�íFð	l�ì~ø@úK��÷�ìeP òöñ �[îÉò¦ì~þDú�ë�ì üwí*îÉî¦í-��ò¦ð���ÿhþ�ì7ìN� ¿ "$��;

�.â��43zß V-� �9ãLß �Âÿw��òC�[ì@î¦ï0$)ì@îÉò¦ì7ûFì��U��;Hø@í�T&)°½>+A	@ C

\Rìe$)ì@îÉò¦ì7ûFì�ú�ë�ó�ú*)�íFð	l�ì~ø@úK��÷�ì+��òMþ�ò¦ð0ú�ì7÷Wì~þ�ú�ò¦ð��Üí>ð�òöú@þ�í-�Hð-�
8 :���('56.2%�)I!+7$,�):9=!$5$7-aI��(<;�.2aI76.2(�8 JY(�5$*�)I! JY(�%�5$G'H�H=��5$)"<?*�.27$,'��G'7-02�"5$5O�Kd�8")I(�)I!�JI01.276M"< 7$,=JK7-7$,')+7$!�JK('5$aI!6.2H�7>=�7$,')_JK('5$*�)g! .25

? D&;".2(�aI)-= .25_5$G�H'H=��!$7$)I%�L/MkJ�5$)A@/G�)I('ag)A�Yd H=JI.2!$5 B"<?.27 aKJK('(��"7_L=)�7$,�)4aKJY5$)�7$,]JY7C=EDGF�.2(k*-,/.2a�, 7$,')�JK('5$* )I! 7$�&7$,')�5�J�H4)
@/G�)I!$M .25JI!KU.25 aI�"(�56.25$7$)I(/7O*�.27$, B"D





P

RP

BPP

NP MA AM

coRP coNP coMA coAM

Π

Σ

2

2

PNP X

[dò �?��÷�ì1�}; �D÷�÷�í-�|þ ò¦ð��>ò ø7ó*ú�ìRø@íFð0ú@óLò¦ð�ñÆì7ð0úQ$�ì7ú¢��ì7ì7ð øWîMóFþWþ�ì~þ7éX��ò¦ú�ë���v���� ] ò¦ð��>òMø7ó�ú�ò¦ð�� ú�ë�ó�ú���v0>�� ] �çÈí�îC�[ì7÷.ÿ�ó�ð��Z$[ò �}�Fì7÷\��ó�÷W÷�í-�|þ òöð��>òMø7ó�úWì ø@í>ð	lhì~ø@úK��÷Wì��Z�0ó=��þ�$�ì7ú¢��ì7ì7ð�ú�ë�ì�øWî ó>þ�þ�ì~þ/��� þ�ú3ó*ð���þÈüwí>÷Hì@ò¦ú�ë�ì7÷ � �]íF÷%L=)=)HÙ�Ú¸ÿw��ì��[íÆð�íFú�F[ð�í-��ë�í-��ú�ë�ì~þ�ì�ú¢��íÆøWîMóFþ�þ�ì~þDó�÷�ìD÷�ì@îMó�ú�ì��U���
�hg	� .¬~2o0/	�7zW| ��O��Kp 
-o,z�u ���-vw~2o �
\ë�ó�úX��ìeF0ð�í-��ø@íFñ5$[ò¦ð�ì��0��òöúWëZ�Hë�ó�úÈòMþ���òC�[ì@î¦ïZ$�ì@î°ò¦ì7ûFì���òMþ��[ì/�[òMø@ú�ì�� ò¦ð0[dò �?��÷�ìQ�?�\Rì�ð�íFú�ì�ú�ë�ó*ú�þUíFñÆì
í�üJú�ë�ìÈòöð�øWîe��þ¬ò¦íFð�þ��Hë[òMø�ëQ��ì7÷�ì�ð�íFú�ø@íFð	l�ì~ø@úK��÷�ì���ú�íH$�ì�þ�ì/��ó�÷@ó�ú�ò¦íFð�þ�ó�÷�ìX$)ì@îÉò¦ì7ûFì���úWí%$)ìHì � ��óQîÉò¦ú�ò¦ì~þ�í>÷%á7øWî¦í0þ�ì
ú�í�ò¦ú�âc� ù¢ð ��ó�÷Wú�òMø"�[î ó*÷~éJò¦ú�òMþH��òC�[ì@î¦ï]$)ì@îÉò¦ì7ûFì�� ú�ë�ó�úe'*)	)ÖòMþ�ûFì7÷WïÀøWî¦í0þ�ì�ú�íZ) �.ê�ë[òMþe$)ì@îÉò¦ì@üHòMþ�þI�c�c��íF÷Wú�ì��Jé
ó�ñÆí>ð��Àí>ú�ë�ì7÷�ú�ë[ò¦ð��0þ7é*$0ï ú�ë�ì�ø@íFð	l�ì~ø@úK��÷�ì�ú�ë�ó*úÜÿ���ð[òÉü1íF÷�ñ �Xì��c��í>ð�ì7ð0ú�òMóLî¦ô1ú�ò¦ñÆìRø7ó�ð�ð�í>úN$�ì�ø@íFñ �c��ú�ì��1$0ï
þI��$)ì���)íFð�ì7ð0úUò óQîöô¢þhò Ô7ì�ÿ¢ð�íFð�ô$��ð[ò°ü1íF÷�ñ ��øWò¦÷3ø"�[ò¦ú3þH�¶![é�-"��2\RìDð�íFú�ìHúWë�ó�ú�ú�ë�ì�îMó�ú�úWì7÷ ø@íFð	l�ì~ø@úK��÷�ìHë�í*î ��þ ��÷�í�û>òC�[ì��
ú�ë�ì7÷�ì�ì��[òMþ�ú.þ�ú�÷�í>ð��ÜíFð�ì7ô��HóLï�ü$��ð�ø@ú�ò¦íFð�þ�ÿ1ò�� ì?� éJíFð�ì~þH�Hë[òMø�ë ø7ó�ð�ð�íFúe$�ì�ò¦ð[ûFì7÷�ú�ì��s$[ï�þI��$)ì���)íFð�ì7ð0úUò óQîöô¢þhò ÔLì��
øWò¦÷3ø"�[ò¦ú3þ"���
354 ßRä9ß�ã[d��=ädâ26]��
�d����¦â��¸â1e� � � hJß�ã�å �9åe� 4 ßTädß�ã�d��9ädâ26]��
�d���� â2�Ûâ1e� cSX �Âú�÷�ò¦û>ò óQî¨ü¢óFø@ú~é[÷3ó�÷Wì@îöï
ð�íFú�ì��Jé�ò þ$ú�ë�ó�ú�÷�ì~þl�[îöú@þ|ó-$)í?��ú&�[ì7÷3ó*ð��[íFñ�ò Ô~ó�ú�ò¦íFð�í�üÚ'*)	) ó�÷WìDîÉò FFì@î¦ï�ú�í�òöñ �[îöï�÷�ì~þI�[î¦ú3þ�í>ð�ú�ë�ì �[ì7÷3ó*ð��[íFñÆô
ò Ô~ó�ú�ò¦íFð�í�ü2@BA ��ê�ë[òMþÈë�í�îC��þ ��÷�í�ûFòC�[ì���ú�ë�ó�ú�úWë�ìHü1íF÷�ñÆì7÷�÷Wì~þI�[î¦ú3þÈì���ú�ì7ð���óLîMþ�í�ú�í.ó��Fì7ð�ì7÷3óLî°ò Ô~ó�ú�ò¦íFð�í�ü2'*)	)
ú�í ��÷�íFñ�òMþ�ìk��÷�í�$[îöì7ñ�þ/�H\Rì�ð�íFú�ì.úWë�ó�úXóQîÉî<F[ð�í��$ð �[ì7÷@ó�ð��[íFñ�ò Ô~ó�ú�ò¦íFðB÷�ì~þl�[îöú@þDë�ó~û>ì.ú�ë[òMþA��÷�í?�)ì7÷�ú�ï?�Dù¢ðBú�ë�ì
ð�ì���ú���÷�í?��í[þ¬ò¦ú�ò¦íFðRø@í +¬)ÖòMþDú�ë�ìÆøWîMóFþ�þDí�ü_��÷WíFñ�òMþ�ìk��÷�í}$[î¦ì7ñÜþDí�ü�ú�ë�ì�ü1íF÷�ñ � « ÿ������
	 º ����=�3é7�$ë�ì7÷�ì�ú�ë�ì7÷�ì
ì��[ò þUú3þ|ó	��÷�í�$�ó-$[ò°îÉòMþ�úUò ø ��í�î¦ï[ð�íFñ�òMóLî�ú�ò¦ñÆì�ñÜóFøWë[ò¦ð�ìÂ· þ�íÆú�ë�ó�ú

©0® ������	 «�" è ÷�í}$Jÿª· ÿª©��<«��=�]« �
©R®����� «�" è ÷�í}$Jÿª· ÿª©��<«��=�Û¾ �

!
�.ãLâET�â}å��O��� â2���Âÿ üwí�î F>î¦íF÷�ì=��;�����²}²:�-¤E�N� ������ø@í +Q) >���ê�ùI� ��ÿªÝLÿ � �K�³��¥¦�}�=�0��£ ´5�N¡�����¤E�����W¡���£��E���*¥¦�W�7¡#��£§���
ÝH;�������XC 52���#���2@BA?>�� � r����Dê�ùg� �ÈÿªÝLÿ � � �K�¦C

�.ãLâJâ1e@æ���óFøWë�îMó�ð��?��ó-�>ì~þ��&®Q@BAÄ��ò¦ûFì~þ�÷Uò þUì.ú�íÆók��÷�í>ñ�òMþ�ì ��÷�í�$[îöì7ñ �b« ÿ�� ���
	 º � �� �3éW�Hë�ì7÷Wì
�����
	 �����« ¹>ÿª© º '��h; � �5® ¹ m�º �^» 
 Ì Í Ï�Í Ð "�ÿª© º ' º �`�2« �^»
���� �����« ¹>ÿª© º '��h;}©Ö½®0��»

��ò¦ú�ë " ó�ð��RÇ óFþ ò¦ð��Dì"��ð[ò¦ú�ò¦íFð&! �0�Hí>ú�ìÆú�ë�ó�ú üwí>÷.ì7ûFì7÷�ï]©b®&�ÂúWë�ì7÷�ìÆì��[ò þUú3þo' ®ß¹ m�º �-» )jÌ Í Ï�Í Ð þ�íBú�ë�ó�ú
ÿª© º ' �®$�����
	@é¨ó�ð��BúWë�ó�ú�ü1íF÷�ì7ûFì7÷�ï]©b½®U� ó�ð��Tì7ûFì7÷�ïU' ®U¹ m�º �-» )jÌ Í Ï�Í Ð é�ÿª© º ' �®$���� � �HîMþ�í�édü1íF÷�ì7ûFì7÷�ï
ÿª© º ' �Ú®�� �� ò¦úDë�í�îC��þ

è�÷Wí}$ .Br�s0tBuav�w�� � � � � 	 ÿ0"�ÿª© º ' º �?��« �=�]¾ �
!

ó�ð��Âþ�í-� ® ø@í +Q)�� JDþ¬ò¦ð���ú�ë�ì ë[ï �)íFú�ë�ì~þ¬òMþ7é=��ì ë�óLûFì � ®���ê�ùI� ��ÿªÝLÿ � × # ÿ � �K�Y�3é.ó�ð��Âþ�í(� ®
�Dê�ùg� ��ÿ¢ÝLÿ � × # ÿ � �Y�K����ê�ë�ì���÷�í?�)í0þ¬ò¦ú�ò¦íFð üwí�î°î¦í-�|þ/�

� m



�hg � . �*m�uju��Ko��j�f�
�`�Hê9÷�ï�ú�ík�c��úH',)	)Âò¦ðR) Ù Ú ��ÿI
�ì~ø7óLî°î¯úWë�ó�ú�',)=)Âò¦ð�ò¦ðÃL=)	) Ù Ú ���
! �Hê9÷�ï�ú�ík�c��úH@BA�ò¦ð0) Ù Ú �Èÿhê�ë[òMþDø@ì7÷�ú3óLò¦ð[î¦ï�ò¦ñ��[î°ò¦ì~þ�ÿ��=�����
¿ �Hê9÷�ï�ú�ík�c��ú*+¬)Âò¦ðÀø@íETU) ��ÿI
�ì~ø7óLî°î¨ú�ë�ó�ú�+¬)ÂòMþ�òöðBø@í}@BA����
PU�Hê9÷�ï�ú�ík�c��úHA	@ ò¦ð � � ] , � � ] �

� >�:[>,�E>X�	� > C
� ��"/+�Jç�ó-$�óLò���êd÷3ó?�>ò¦ð�� I ÷�í?�c��ê�ë�ì7íF÷WïÆü1íF÷&
Hó*ð��[íFñÆð�ì~þ�þ/� ù¢ð����E� � �C5��	�Èé?��ó-�Fì~þ�P�!��"��PW!&�é7� &%��c�
�¶!^"/+�[ç�ó-$�óLò¢é�/+�W[�íF÷Wú�ð�í-�.é��	�}��ò þWó�ðÜó�ð��k�k�-\Ûò � �[ì7÷3þ�íFð-�Jç�è�èBë�ó>þ�ý?��$�ì��c��í>ð�ì7ð0ú�òMóLî¨êÈò¦ñÆì ý�òöñk�[îMó�ú�ò¦íFð�þ
��ð[î¦ì~þ�þ���
XèÈê�ùg� � ë�ó>þHè+��$[î°òMþ�ë�ó-$[î¦ìÜè ÷�í0í*ü þ/���,��´�²��À��±�£ ����52�����}����é��í*î � ¿ é���ó-�Fì~þ ¿?m 5/� ¿ ��%�é7� & ¿ �

� ¿ "�
��JçÈí?�c��ó�ð�ó�é��c�)õ��óFþUú3ó?�Jé�ó�ð��Bý�� M}óFøWë�í0þ/� �Dí[ì~þ*)�í>ôw�|èÛõ|óLûFì�ýFë�íF÷Wú ù¬ð0úWì7÷3óFø@ú�ò¦ûFì�è�÷�í[í�ü¢þ�� % 6���é�!���é
�BóLïÃ� &%/50é`��ó-�Fì~þe��! 5/��� ¿ ! �

�GP�"�
�� ) ó�ð�ì7úWú�ò��,�HðBç�è�è¸ó*ð���ú�ë�ì.è�í�î¦ï[ð�íFñ�òMóLî¦ô1ú�ò¦ñÆìÆõ�òöì7÷@ó�÷3øWë0ï?� % 6���é{�/50é ��ó-�Fì~þ�! ¿ 5/�:!-P7�>é7��&�Üc�
�`�^"�� ��[����÷�ì7÷Lé}� � I í�îC�[÷�ì@òMøWë9é�� �'�Àó*ð�þ�í?��÷~é=� �~ý�òe��þ�ì7÷�ó*ð���ý��-M}ó>ø�ë�í0þ\�W�Hð )�íFñ �[îöì7úWì7ð�ì~þ�þ¨ó*ð���ýFí?��ð��[ð�ì~þ�þ

ò¦ð�ù¬ð0ú�ì7÷@óFø@ú�ò¦ûFìRè�÷�í[í�üÆýFï�þ�ú�ì7ñÜþ\� ¯H�}¸#�}�7¡��E¤0£ ���,�}´Y²��W��£§�W���X�E¤E�����ª¡��0é��í�î��M�Ûÿg
Hó�ð��[íFñ�ð�ì~þ�þ�ó�ð��
)�í>ñ��c��ú3ó�ú�ò¦íFð9é=ý���� ò ø7óQîÉò¢é)ì������3éc��ó^�Fì~þXP�!&]��P}P�!�éK��&%& �

�¶Ü^"	� � I í*î �[÷Wì@ò øWë-� � ý0ó*ñ��[î¦ìÜí�ü�ý0ó�ñ �[îöì7÷@þ�� � )�íFñ �c��ú3ó�ú�ò¦íFð�óLîHè�ì7÷3þI�)ì~ø@ú�ò¦ûFìÜí>ð ý0ó�ñ��[î°ò¦ð������ �!�!�Èé
ê�
!/5~ô m ! m é�BóLïs��&/5 �

�65#".ý�� I í*î �W�HóFþWþ�ì7÷~é�ý��O��òMø7óLî°òXó*ð��$)&�+
Hó>ø�FFím4E��ê�ë�ìZF0ð�í-��î¦ì��W�Fì )�íFñ �[îöì��[ò¦ú�ï í�üDù¢ð[ú�ì7÷3óFø@ú�ò¦ûFì�è�÷Wí0í�ü¢þ/�
� % ¯	"$# C���%�*�}´Y²�����£ ���^�& ����%�é7�HíU���>é2��&%&�é?�c�Û� %}Ü'�:! m %c�

� %^".ý�� I í*î �W�HóFþWþ�ì7÷Hó�ð�� � �)ý�òe��þ�ì7÷���è�÷Uòöû�ó�ú�ì )�í�ò¦ð�þ�ûFì7÷@þI��þ�èE��$[îÉòMø )�í�ò¦ð�þÈò¦ð�ù¢ð[ú�ì7÷3óFø@úUòöû>ìXè ÷�í0í*ü�ýFï�þUú�ì7ñÜþ/�
¯H�}¸#�}�7¡��E¤X£§�'�*�}´Y²�����£ ���(�X�E¤E�����ª¡��0é)�í�î�����ÿg
$ó�ð��[íFñÆð�ì~þ�þ�ó*ð�� )ÈíFñ��c��ú3ó�úUòöí>ð9éFý��?� òMø7óLî°ò¢éFì������3é=��ó^�Fì~þ
5 ¿ �  m é���&% c�

� ^"�
���ù¢ñ���ó-�*îÉòMó-ÔEÔ7í�ó�ð�� �k�W\¸ò � �[ì7÷@þ�íFð-��è�«|ç èÈè ò°ü_� ÷�ì � �[ò¦÷�ì~þ$ì��c��íFð�ì7ð[ú�òMóLî¯øWò¦÷3ø"�[ò¦ú3þE;��Dì7÷3ó�ð��[í>ñ�ò Ô@òöð��
ú�ë�ì(
e�&
�/Jì7ñÆñÜóc��ù¬ð%*�+-� � � 5��	��é`��ó-�Fì~þ�!}! m �:!}!&�é7��& 5 �

� � m " )&�K/9ó=��ú�ì7ñÜó*ð�ð-��ç�è�è¸ó*ð���ú�ë�ì.è�í�î¦ï[ð�íFñ�òMóLî¯õ�ò¦ì7÷3ó�÷3øWë[ï?� % 6���é��	50é���ó-�Fì~þY!����'�:! �	50é7� &% ¿ �
� �}��"&�k�?
4��þ�þ�ì@î°î}ó�ð��k
��>ý?��ð���ó�÷3ó*ñ��)ýFï0ñÆñ�ì7ú�÷�òMø �Hî¦ú�ì7÷�ð�ó*ú�ò¦íFð�) ó=��úK��÷�ì~þ�ç�è�èO�,#��}�����7�����¢¥	�,��´�²������}��£ �}�K�}�

�,��´�²��À��±�£ ����é�ú�íÜó=�c�)ì~ó�÷���è ÷�ì@î°ò¦ñ�ò¦ð�ó�÷�ï�ûFì7÷3þhòöí>ð�ò¦ð êdì~ø�ë�ð[òMø7óLî_
�ì/�)íF÷�ú&��ùhê�ôw/ )HýFô¢ê���ô��-P7�>é2��&�� �
� ��!^"�� �Jý�òe��þ�ì7÷��4� )�íFñ �[îöì��[ò¦ú�ï�ê�ë�ì7íF÷�ì7ú�òMø �&�c��÷�í[óFø�ë�ú�í�
Hó�ð��[íFñ�ð�ì~þ�þ/�-�/.-� � � 5��	�<�h� &% ¿ é���ó-�Fì~þ ¿}¿?m �

¿}¿ �c�
� � ¿ ".ý���M}óFøWë�í0þHó�ð�� � ��[����÷�ì7÷'� è ÷�í}$�ó-$[ò°î°òMþ�ú�òMø ����ó�ð[ú�ò���ì7÷3þDû�þ/� �$òMþ�ú�÷K��þUú�üW�[îO���[ûFì7÷@þ�ó�÷�ò¦ì~þ/��ù¬ð 6X�¢��¡�C�� � 52µ

5�� �}é)ý?��÷�ò¦ð��Fì7÷�ô0�ì7÷�îMó-�)é�/Jì~ø@úY��÷�ìÂ�$íFú�ì~þÈò¦ð )�íFñ��c��ú�ì7÷ ý0øWòöì7ð�ø@ì�ÿ1�í*î �K!&%/5?�3é`��ó-�Fì~þXP�P ¿ ��P{����é7�� %/5 �
� �EP�".ý��KM}óFøWë�í0þ�ó�ð���õ	�0õ$ì@îÉî¦ì7÷��i� �[ì~øWò þhòöû>ì.ø�ë�ó�÷@óFø@ú�ì7÷�ò Ô~ó�ú�ò¦íFð�í�ü¨ç�è�èO� % ��¥¦�}��´5�}��£ �}�Z�}�7�2�,�}�7���¢�}�°é��í�î���Ü&

ÿ��zô ¿ �3é���ó-�Fì~þe�#!��'��� ¿ ��é7�� %}Üc�
� ���^" �k�WM���ø³FFì7÷�ñ�ó�ð-�Jý�ò¦ñk�[î ó*ú�ò¦ð�� ç�èÈèÛJDþ¬ò¦ð���ó I ì7ð�ì7÷3óLî7\Rì~ó-F�
Hó*ð��[íFñ ýFí?��÷@ø@ì?��¯e�G���}��£ � ��´5£ ¡��Fé��í*î �K��Ü�é

��ó-�>ì~þ ¿ Ü/5/� ¿ ��FéK��&}Üc�

�}�


