
ECCC
TR95-010

Electronic Colloquium on Computational Complexity - Reports Series 1995 - available via:

FTP: ftp.eccc.uni-trier.de:/pub/eccc/

WWW: http://www.eccc.uni-trier.de/eccc/

Email: ftpmail@ftp.eccc.uni-trier.de with subject ’help eccc’

� � � �������
	������� ����� � ����� � ����������������
 ��� � ! �#"$���%��� �%� &'��� �#(%)*���+�#� &,�-�+�.�/�+021

3�46587$9:3<;>=�9@?4BA CEDGFH ?I�J�K 4B9L9
M>7$N H ;O4 HQPSR%T-U6VWVYX

Z<[B\G]_^a`cbd]
e�f#g�hjidkQfmldn+o�n�fqprg$f_sqtjf_u+o�g�g$fGhwvciQo�ncu+ixnyl�sqiQz�z#o�n|{}sGldt~{�iQn+��ldz�f

g�h�iQgci���f_u�v|���dfq���8u|z�iQncu��/ldncu���oc�j�~fq���O��z/gcld�d��{}ld�G�Gi����|�W�d��lx�:l�n�ldg��
g�h�i�lQs��w��iQhWg�hjidkQ{�n��>��id��fGhEv$iQo�ncu��B��iQhBt~{�z�fG���~gclQsqf%t�h�lQu|fGid�E� �¡iQhBv�h�ldncs��|{�n��
g�h�iQ�Qh�ldz��G¢W£%o�h�hjf_�~o|��t�{}�YvclQ�~f_u/iQn<l-�QfGn�fGh�la��{��_ldt~{�iQn<id�WlmsqiQnc�~t�hjocsqt~{�iQn�id�
�¤h�u6¥i��G��¦§h�ldn�¨x�©l�ncu<�w¥i�ux����ªa�6id�8l«�¬l�hj�Qfm�d���|��g$fGhj�Qh�l�g��<��{�tj�<n�i���ux{}�~t~{�ncsqt
f_u|�xf_���%��i��~fwo�n|{�iQn+�clQ�ldt�z�i��~tO®¯kQfGhjt~{}sqf_�G¢

° ±�²´³�µ>¶¸·�¹»º«³¼½¶´²
¾r¿6À6À@Á�ÂjÃÅÄ�Æ@ÇxÄ�È>Ã<Æ Ç�É�Ã<ÄjÈOÁ+É�ÃQÊaÄ�Á|ËGÂ:Ì»ÇQÍ@Î»Ï�ÁxÐÒÑÓÃdÍ6Ô�ÄqÆ�Õ@ÖØ×»Ã<ÈÒÇxÍcÄ#ÄqÁ�Î$ÃQÊ_Ù�Î$Ã
ÈwÆ�ÃdÄqÆ6Ã½Ë>Ì�Ú�Ï@Û�Ü6¿6Ä%Á|¿6ËÒÇ|ÊdÊ_ÃQÂqÂ�ÄqÁØÄqÆ6ÃmÜ6Ù}ÄGÂ�Ù�Â�É�ÃdË�Ý�ÑÓÙ}Þ+ÙÓÄ�ÃQÎ§ßàÇxÄ�ÇxÍcÝ<Þ+Á|Þ+Ã½Í$ÄWÈOÃ
Ê½ÇxÍ�Â�Ã½Ã<ÇxÄ:Þ+Á�ÂjÄ-Á�Í6Ã�Ü6Ù}Ä#ÁxÐ�ÃQÇ|ÊGÆ*À@ÇxÙ}Ë-ÁQÐOÄqÆ6ÃØÜ6ÙÓÄáÂ#Ì6â�ÇQÍ@Î*ÏxâLÖ-ã%Á|¿�ÊdÇQÍ*ÙÓÞ�ÇQÔ|Ù}Í6Ã
Ä�Æ6Ã�ÊaÁ�ËqËqÃ�Â�À@Á|Í@ÎcÙÓÍ6Ô+Ü�ÙÓÄGÂmÄqÁ+Ü@Ã<ÈwËqÙ}ÄqÄ�ÃdÍ*Á|Í*ÄjÈ>Á´Â�Ù�ÎcÃQÂ«ÁQÐÒÇäÊ½ÇxËGÎEÛWÂ�Á+Ä�Æ@ÇxÄ:È>Ã�ÊdÇQÍ
ÂjÃdÃ:ÇxÑÓÑ@Ä�Æ6Ã�ÊdÇQËGÎ6Â%Ü6¿6Ä%Á|Í6Ñ}ÝÅÁ�Í6Ã�ÂjÙ�Î$ÃmÁxÐ8ÃQÇ�ÊåÆyÊdÇQËGÎBÖ�æ«Ð�ÄqÃdË%ÃdÉ�Ã½ËqÝ/ç ÙÓÀ+ÈOÃ#ÊdÇQÍ+ÈwËqÙ}ÄqÃ
ÎcÁxÈwÍ�ÂjÁ|Þ+Ã#Ù}Í$Ð�Á|Ë�Þ�ÇxÄ�ÙÓÁ�ÍWÛ�Ü6¿6ÄwÄqÆ�Ã#Þ+ÃdÞ+Á�ËqÝØÙ�ÂÍ�Á|ÄmËqÃd¿@Â�ÇxÜ6Ñ}ÃaßèÇdÐ�ÄqÃdËOÄqÆ6Ã:Í6ÃdécÄç@Ù}À
ÈOÃ<Æ@ÇdÉ�Ã�Ä�Á+¿@Â�Ã<Í�ÃdÈêÞ+Ã½Þ+Á|Ë�Ý�Ö>×�Ã�ÇxËqÃ�ÊGÆ@ÇQËqÔ|Ã�ÎäÐ�Á|Ë�ÃdÉ�ÃdË�Ý+Ü6ÙÓÄ:ÁxÐOÞ+ÃdÞ+Á�ËqÝ�ÄqÆ@ÇQÄ
ÈOÃ�¿@Â�ÃØÇxÍ Î´Ð�Á|ËwÃ½É�ÃdËqÝ�ÄqÙ}Þ+Ã-ÈOÃ#ç@ÙÓÀ�Á|Í�Ã/Á�Ë-ÞyÁ|ËqÃ¯ÊdÇxËáÎ6ÂaÖ

ë ÄwÂjÃdÃdÞ�Â�Í@ÇQÄq¿6ËáÇxÑWÄ�Á�Â�¿6À6À@ÁrÂ�Ã�ÄqÆ@ÇQÄwÙ¬Ð8ÈOÃ-ç@ÙÓÀyÄqÆ6Ã�Ê½ÇxËGÎ�Â>Á|Í6Ñ}Ý+Ç/Ð�ÃdÈ�Ä�ÙÓÞ+Ã�ÂaÛ|ÈOÃ
Í�ÃdÃQÎ+Ç�Ñ}Á|Ä>ÁQÐ�ÞyÃdÞ+Á|Ë�Ý�ÖB×�Ã#À6Ë�ÁxÉ�Ã:ÇxÍ�¿6Í�Ãdé$À@ÃQÊ_ÄqÃQÎÅ¿�À6À@ÃdË>Ü@Á|¿�Í@ÎäÁ�ÍäÄ�Æ6Ã�ÇQÞ+Á|¿6ÍcÄ
ÁQÐOÞ+ÃdÞ+Á�ËqÝ<Í6ÃdÃ�Î$ÃQÎBì@Á|¿6ËmÜ@Á|¿6Í ÎíÙ¡Â-Ç�Â�ÝcÞ+À6ÄqÁ�ÄqÙ¡ÊdÇxÑ}ÑÓÝ�ÄqÙÓÔ�Æ$ÄmÙ¬Ð�ÄqÆ6ÃØÍ$¿6Þ�Ü@ÃdË>ÁQÐÒÊdÇxËáÎ
ç ÙÓÀ@Â>Ù¡ÂwÊaÁ|Í@ÂjÄGÇQÍ$Ä½Ö-îm¿6ËwËqÃQÂj¿6ÑÓÄwÙ¡Â>Ü@Ç|ÂjÃQÎäÁ�Í*Ç<ÊaÁ�Í@Â�Ä�Ëq¿@Ê_ÄqÙÓÁ�Í¸ÁQÐOï�ËGÎWðÁrÂaÛ@ñ6ËGÇQÍ6ò$Ñ8ÇQÍ@Î
ó ðÁ�ÎcÑ%ôöõQ÷~Û�ÈwÆ6ÁrÂ�Ã�ÂjÀ©Ã�ÊaÙ�ÇQÑBÊ½Ç|Â�Ã:Ù�Â%Ç�Ñ�ÇQËqÔ|ÃØøùÙ}Í+ÄqÆ�Ã-Íc¿6Þ�Ü©Ã½Ë�ÁxÐ8ÃQÎcÔ|ÃQÂGú%ûxü�ÆcÝ$À@ÃdË�Ô|ËGÇQÀ6Æ
øLÇ»ÂjÝ6ÂjÄqÃdÞýÁxÐØûQüùÃdÑ}ÃdÞ+ÃdÍcÄ<ÂjÃdÄGÂGú�ÈwÙÓÄ�Æ�Í6Á.û»ÎcÙ�Â�Ä�ÙÓÍ@Ê_Ä<ÃQÎ$Ô|Ã�ÂþÈwÆ6ÁrÂ�Ã�¿6Í6ÙÓÁ�Í�Æ@Ç�Â+ÇxÄ

ÿ



ÞyÁ�Â�Ä��+É�ÃdËqÄ�Ù�ÊaÃ�ÂaÛ@ÇxÍ ÎíÁ�Í�ÇÅÀ�ËqÃdÉcÙÓÁ�¿@Â-ËqÃ�Â�¿6Ñ}Ä#ÁxÐ ó ¿@Â��QÇyÇxÍ@Î�¾��dÃdÞyÃdË��ÃQÎcÙ%ô��Q÷~Ö
	>Æ6Ù�Â
ÂjÀ@ÃQÊaÙ�ÇQÑEÊdÇ|ÂjÃ-ÁQÐ8ÄqÆ6ÃdÙ}ËOÊaÁ|Í@ÂjÄqË�¿@ÊaÄqÙ}Á|ÍyÊaÁ|Ë�ËqÃQÂjÀ@Á|Í@Î6Â>Ä�Á�ÄqÆ6Ã�Ê½Ç|Â�ÃmÈwÆ6ÃdÍ�Á|Í�ÑÓÝ�Ä�ÈOÁ#ç@ÙÓÀ@Â
ÁQÐ%ÄqÆ�Ã<ÊdÇQËGÎ6ÂmÇxË�Ã�ÇQÑÓÑ}ÁxÈOÃQÎBÖwîm¿6Ë-Þ´ÇxÙÓÍ�Ù¡Î$ÃQÇ�Ù�ÂmÇ<Ô|ÃdÁ�Þ+ÃdÄqË�Ù�ÊwÙÓÍcÄqÃdË�À6ËqÃ½ÄGÇxÄ�ÙÓÁ�ÍäÁQÐ%ÄqÆ�Ã
Ê_Á|Í@ÂjÄqËq¿ ÊaÄqÙ}Á|Í�ÁxÐ�ÇþÑ¡ÇxË�Ô|ÃØÂ�ÃdÄwÈwÙ}ÄqÆ�Í6Á<Ä�Æ6ËqÃdÃ�ÃdÑ}ÃdÞ+ÃdÍ�Ä�ÇxËqÙ}ÄqÆ6ÞyÃdÄqÙ¡Ê«À6Ë�Á|Ô�ËqÃQÂ�Â�ÙÓÁ�Í*Î$¿�Ã
Ä�Á��>ÃdÆ6Ë�ÃdÍ@Î.ô ÿ ÷�ÇxÍ Î¸ÙÓÄGÂmÔ|ÃdÍ6Ã½ËGÇxÑ}Ù�QÇQÄqÙ}Á|Í¸Ä�Á+Æ6Ù}Ô|Æ6ÃdË¯Î$ÙÓÞ+Ã½Í@Â�Ù}Á|Í@Â_Ö«×�Ã<ÎcÙ�ÂqÊ_¿@ÂqÂ-Ä�Æ6Ù�Â
Ê_Á|Í6Í6Ã�ÊaÄqÙ}Á|Í�ÙÓÍ*¾�ÃQÊ_ÄqÙÓÁ�Í��6Ö

ë Í¸ÐLÇ|Ê_ÄdÛ��|Ã�� ïÎcÞ+Á|Í@Î�Â#ÇxÍ@Î ó ¿@ÂqÂjÃdÑÓÑ ë Þ+À ÇxÔ|Ñ}Ù�Ç����dÁ<À6Ë�Á|À@Á�ÂjÃQÎ»ÄqÆ�Ù�Â-ÔrÇxÞ+Ã�Ç�Â/Ç
Ä�Á�Á|Ñ@Ð�Á|Ë>À�ËqÁQÉ$Ù}Í6Ô�Ñ}ÁQÈ>ÃdË%Ü@Á|¿6Í Î6Â>ÙÓÍyÊaÁ|ÞyÀ6ÑÓÃdécÙÓÄjÝ�ÁxÐ8Ü@Á�Á�ÑÓÃQÇQÍ´Ð�¿�Í@ÊaÄqÙ}Á|Í@Â%ÇQÍ@Î+À6ËqÁQÉ�ÃQÎ
Ä�Æ@ÇxÄ�Ç-Ë�ÃQÇ|ÂjÁ|Í@ÇQÜ6ÑÓÃOÑÓÁQÈ>ÃdË8Ü@Á|¿6Í Î�Á|Í�Ä�Æ6ÃwÂj¿6ÞSÁxÐ@Ä�Æ6Ã>Íc¿6Þ�Ü@ÃdËBÁQÐ©ç ÙÓÀ@Â8ÇxÍ@Î�ÄqÆ6ÃOÍ$¿�Þ+ü
Ü@ÃdËOÁxÐ8Ü6Ù}ÄGÂ%ÁxÐ8Þ+ÃdÞyÁ|ËqÝ�¿@ÂjÃQÎ+Î$¿�ËqÙÓÍ�Ô�ÄqÆ�Ã-ÔrÇxÞ+ÃmÈ>Á�¿6Ñ�ÎÅÙ}Þ+À6Ñ}Ý<Ç/Í�ÃdÈ�ÑÓÁQÈ>Ã½ËÜ@Á�¿6Í@Î
Ð�Á�ËYÜ�ËGÇxÍ ÊåÆ6Ù}Í6ÔmÀ6ËqÁ�Ô|ËGÇQÞ�ÂOô��$ÛQû|÷LÖW×»ÃOÔ|ÙÓÉ�ÃOÇmÂ�Ù}Þ+À6ÑÓÃ�À6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�Ñ$ÈwÙ}ÄqÆ��Øø�ÑÓÁ|Ô��¤úEÀ6ËqÁ�Ü@ÃQÂ
ÈwÆ�Ù�ÊGÆ+¿@Â�Ã�Â«Á�Í6ÑÓÝ��Øø�øùÑÓÁ�Ô��Wú��åúOÜ6Ù}ÄGÂ>ÁxÐ�Þ+ÃdÞyÁ|ËqÝrÖB×»ÃØÎ$Ù¡ÂqÊa¿ ÂqÂwÄqÆ6Ù¡ÂwÊaÁ|Í6Í�ÃQÊaÄqÙ}Á|Í�ÇQÍ@Î
À�ËqÁ|Ä�ÁcÊaÁ|Ñ8ÙÓÍ*¾�Ã�ÊaÄqÙ}Á|Í�õ$Ö

ñYÙ}ËGÂjÄ/ÈOÃ�Î$ÃQÂ�ÊaËqÙ}Ü©Ã�ÄqÆ�ÃÅÔrÇxÞ+Ã<Þ+Á�ËqÃ<À6Ë�ÃQÊaÙ¡Â�ÃdÑ}Ý¸ÇQÍ@Î�ÂjÄGÇxÄ�Ã+ÂjÁ|Þ+Ã<Ã�Ç|Â�Ý¸ÐLÇ�ÊaÄGÂ#Ù}Í
¾rÃQÊaÄqÙ}Á|Í��$Û�ÇxÍ@ÎÅÀ�ËqÁQÉ�Ã-Á�¿6Ëw¿6À6À@ÃdËOÜ@Á|¿6Í@Î�ÙÓÍ+Ä�Æ6Ã#Ê_Á|Þ+Þ�¿6Í6Ù¡ÊdÇxÄ�ÙÓÁ|ÍØÔ�ÇQÞ+Ã#ÂjÃdÄqÄ�ÙÓÍ6Ô�Ù}Í
¾rÃQÊaÄqÙ}Á|Í�û$Ö

 !#"%$ &�'�( $

ñ6Á�ËqÞ�ÇQÑÓÑÓÝ�ÈOÃ�Î$ÃQÂqÊ_ËqÙÓÜ@Ã*Ä�Æ6Ã*Ô�ÇQÞ+Ã�Ç|ÂÅÐ�Á|Ñ}ÑÓÁQÈmÂaÖ ï%Ç|ÊGÆ�ÙÓÍ�À6¿6Ä*)àÙ¡Â�Î$ÙÓÉcÙ�Î$Ã�Î ÙÓÍcÄqÁ
ÂjÁ|Þ+Ã*À�ÙÓÃQÊaÃ�Â¸ø~Âj¿6Ü@Â�Ä�ËqÙ}Í6Ô�ÂGú�),+�-�./.�.�-0)21yÙÓÍ Ç43 é$ÃQÎ�ÈwÇdÝ øùÙ~Ö�Ã�ÖÓÛwÙ}Ä+Ù�Â+Ô|Ù}É�ÃdÍ�ÈwÆ6Ù¡ÊåÆ
Ê_Á�Á|ËGÎcÙÓÍ@ÇQÄqÃ�Ü@ÃdÑÓÁ�Í6Ô�Â>Ä�Á<ÈwÆ6Ù�ÊGÆ+À6Ù}ÃQÊaÃ|úáÖ�ï%Ç|ÊGÆ+À6Ù}ÃQÊaÃ�ÊaÁ�ËqË�ÃQÂ�À@Á|Í Î6Â>ÄqÁ�Ç<ÂjÙÓÍ6Ô�ÑÓÃ�ÊdÇQËGÎBÖ
5 Ã½Ä76�+�-�.�./.�-86:9ÅÜ@ÃmÇ�Â�Ã�;�¿6ÃdÍ ÊaÃ>ÁQÐ8Â�¿�Ü@Â�ÃdÄáÂ�ÁxÐOô ÿ -8<d÷@ÇQÍ@Î<ÑÓÃdÄ8ÄqÆ6ÃwÙ}Í6À6¿6ÄáÂ%ÌÅÇQÍ@ÎÅÏ�Ü@Ã
Ô�ÙÓÉ�ÃdÍ Ö=	>Æ6ÃdÍ*6?>jøLÌ@-GÏ ú�Î$ÃdÍ6Á�ÄqÃQÂ>Ä�Æ6Ã�ÙÓÍ6À�¿6ÄmÊaÁ|Í Â�Ù�ÂjÄqÙ}Í6Ô<ÁxÐ%Ä�Æ6Ã#À6Ù}ÃQÊaÃQÂA)6â8Î$Ã�3@Í6Ã�ÎäÇ�Â
)6âWÚ ÏxâWÙ¬ÐCB=DE6?>�ÇxÍ Î�)6âBÚèÌ6âWÙ¬ÐFB:GDE6?>LÖ7	>Æ�ÃQÂ�Ã�ÙÓÍ�À6¿6ÄwÉ�ÃQÊaÄ�Á|ËáÂ>ÇxË�ÃØÊdÇxÑ}ÑÓÃQÎ�HJILK�M�NPO_Û
ÇQÍ@ÎÅÃQÇ�ÊåÆyÁxÐ8ÄqÆ�ÃdÞ ÊaÁ|Ë�ËqÃQÂjÀ@Á|Í@Î6ÂwÄqÁ Ç�ÊGÆ6Á|Ù¡ÊaÃmÁxÐ�Ç/ÉcÙ�ÂjÙÓÜ6Ñ}Ã#ÂjÙ�Î$ÃwÐ�Á|ËwÃ�Ç|ÊGÆ+ÊdÇQËGÎBÖQ	>Æ�Ã
À�ËqÁ|Ä�ÁcÊaÁ|ÑmÙ�Â<ÎcÃQÂqÊaË�ÙÓÜ@ÃQÎ�ÜcÝ»Ä�Æ6Ã*R À6ËqÁ�Ü@ÃQÂ�6�+�-�.�./.�-86?9 ÇxÍ Î�ÇäÐ�¿6Í@Ê_ÄqÙÓÁ�ÍTSÅø~ÌBú:Á|Í
Ä�Æ6Ã�Ù}Í6À6¿6Ä:É�ÃQÊaÄqÁ�ËGÂ_Ö ë ÐASÅøLÌBú>ÚUS�øV6W+_ø~Ì@-GÏ6úqúOÚX.�.�.BÚYSÅøZ6?9BøLÌ@-GÏ ú�úGÛ@ÄqÆ6ÃØÀ6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�Ñ
ÇQÍ@Â�ÈOÃdËGÂ�[áÌ�Ú Ï]\$ÛYÙ�ÐmÍ6Á|Ä½Û�ÄqÆ6Ã´ÇxÍ@ÂjÈ>ÃdË<Ù¡Â^[GÌUGÚ Ï_\cÖ 5 ÃdÄa`�Ü@Ã+Ä�Æ6Ã+Íc¿6Þ�Ü©Ã½Ë/ÁQÐ
Ü�ÙÓÄGÂ�ÁQÐWÞ+ÃdÞyÁ|ËqÝ:ÄqÆ@ÇQÄ>È>ÃwÍ�ÃdÃQÎBÛ�Ù~Ö�Ã�ÖÓÛQÄqÆ�Ã-Þ�ÇQé$Ù}Þ�ÇxÑ�Ñ}ÃdÍ6Ô�ÄqÆ�ÁxÐ�S�ø~ÌBúWÁQÉ�ÃdË%ÇQÑÓÑ@ÙÓÍ�À6¿6ÄGÂ
ÌWÖ�×»Ã´ÇxËqÃyÙÓÍcÄqÃdË�ÃQÂ�Ä�ÃQÎ¸ÙÓÍ�Ä�Æ6Ã�Î$Ã½À©Ã½Í@Î$ÃdÍ@Ê_Ý*ÁxÐ�`�Á|ÍbR ÇxÍ@Î�Õ@Ö ë Í�ÄqÆ6Ã´ÊaÁ|ÍcÄqÃdécÄ
ÁQÐ%ÄqÙ}Þ+ÃdüLÂ�À@Ç�ÊaÃ�ÄqËáÇ|Î$ÃdÁ���ÛBÄqÆ6ÃØÞ+Á�ÂjÄwÙÓÞ+À@Á�ËqÄGÇQÍ$Ä:;�¿@ÇQÍ$Ä�ÙÓÄjÝ+Ù�ÂwÄqÆ�Ã�Þ+Ù}Í6ÙÓÞ�ÇQÑ@À©ÁrÂqÂjÙÓÜ6Ñ}Ã
`dceR�Û$ÈwÆ�Ù�ÊGÆ�ÊaÁ|Ë�ËqÃQÂjÀ@Á|Í@Î6ÂmÄqÁ<ÄqÆ�Ã/Ä�Á|ÄáÇxÑ�ÊaÁ|Þ+Þ�¿6Í6Ù¡ÊaÇQÄqÙ}Á|ÍWÖ

	>Æ6Ù¡Â#ÊaÁ�ËqËqÃ�Â�À@Á|Í@Î�Â¯Ä�Á�ÇÅÀ6Ë�Á|Ä�ÁcÊaÁ|Ñ�Ù}Í¸ÈwÆ6Ù¡ÊåÆ�È>Ãf3@ËGÂjÄ#ÈwËqÙ}ÄqÃ<ÎcÁxÈwÍ�ÂjÁ|Þ+ÃØÙÓÍ$Ð�Á�Ëqü
Þ´ÇxÄqÙ}Á|Í�ÇQÜ@Á|¿6Ä�ÌWÛ%ÇxÍ Î Ä�Æ6ÃdÍ Ç�Ð�Ä�ÃdË�Ã�Ç|ÊGÆ�ÁxÐgR ç ÙÓÀ@Â�È>Ãihj¿@ÂjÄ�ÊåÆ�ÃQÊåò*ÈwÆ�ÃdÄqÆ6Ã½Ë�ÄqÆ�Ã
Ê_¿6ËqË�ÃdÍ$Ä�À6Ë�Á|Ü@Ã�Ù�ÂØÊaÁ|Í@ÂjÙ�ÂjÄqÃdÍcÄ�ÈwÙÓÄqÆ.ÄqÆ@ÇQÄ�ÙÓÍcÐ�Á|ËqÞ´ÇxÄqÙ}Á|ÍWÖ ë Ä�Ù�Â/Á�Ü$ÉcÙÓÁ�¿@Â/Ä�Æ@ÇxÄ<Ù�ÐwÈOÃ

�



ÎcÙ�ÂqÊ_ÁxÉ�Ã½ËÙ}Í@ÊaÁ�Í@Â�Ù¡Â�ÄqÃ½Í@ÊaÝ�Û�ÄqÆ�Ã-É�ÃQÊ_ÄqÁ|ËáÂ>ÇQËqÃ�Î$Ù �EÃdËqÃdÍcÄdÖF	>Æ$¿ ÂwÇ/À6Ë�Á|ÄqÁcÊ_Á|ÑWÙ�ÂOÊaÁ|Ë�ËqÃQÊ_ÄÙ�Ð
Í�Á�ÄjÈ>Á Î$Ù�ÂjÄqÙÓÍ ÊaÄ%É�ÃQÊaÄqÁ�ËGÂ�À@Ç�ÂqÂ>ÄqÆ�Ã#ÄqÃQÂjÄdÖ ë Í�ÐLÇ|ÊaÄ½Û$Æ6ÃdË�Ã-Ä�Æ6Ãm¿@Â�Ã#ÁQÐ8Þ+ÃdÞ+Á�ËqÝ�Ù�Â%ÃdÉ�ÃdÍ
ÞyÁ|ËqÃwË�ÃQÂ�Ä�ËqÙ¡ÊaÄqÃQÎ�Ä�Æ@ÇxÍ�ÙÓÍ�ÄqÆ�Ã-É�ÃdËáÂ�Ù}Á|Í�Î$ÃQÂ�ÊaËqÙ}Ü@ÃQÎ�ÙÓÍ�ÄqÆ6ÃmÙÓÍcÄqË�ÁcÎ$¿@ÊaÄ�ÙÓÁ�Í$ß�Ã��EÃQÊ_ÄqÙÓÉ�Ã½ÑÓÝ
Ä�Æ6ÃW3@ËGÂjÄwÄqÙ}Þ+Ã-Ä�Æ6Ã�À6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�ÑYÈwË�ÙÓÄ�ÃQÂwÎ$ÁQÈwÍ*ÇQËqÜ6Ù}ÄqËGÇQËqÝ+Ù}Í$Ð�Á|Ë�Þ�ÇxÄ�ÙÓÁ�Í�SÅøLÌ ú%Ü�¿6ÄwÄqÆ6Ã½Í
ÇdÐ�ÄqÃdË:ÃQÇ|ÊGÆäç@Ù}À¸ÈOÃ�ÈwËqÙ}ÄqÃ Î$ÁQÈwÍ*Á|Í6Ñ}Ý*Ç+ÂjÙÓÍ6Ô�ÑÓÃ�Ü�ÙÓÄmÙÓÍ@Î$Ù¡ÊdÇxÄ�ÙÓÍ6ÔyÊaÁ�Í@Â�Ù¡Â�ÄqÃ½Í@ÊaÝ�ÁxÐOÄqÆ�Ã
Ê_¿6ËqË�ÃdÍ$ÄmÀ6Ë�Á|Ü@Ã�Ö ë Ä-Ù¡Â-ÃQÇ�Â�Ý¸Ä�Á�Â�Æ�ÁxÈSÄ�Æ@ÇxÄ#Ä�Æ6Ù�ÂmËqÃQÂjÄqËqÙ¡ÊaÄqÙ}Á|Í�ÙÓÍ@ÊaË�ÃQÇ|ÂjÃQÂwÄqÆ6Ã�ÇQÞ+Á|¿6ÍcÄ
ÁQÐ%Þ+ÃdÞ�Á|Ë�Ý<Ü$Ý´ÇxÄwÞ+ÁrÂ�ÄwÄqÆ�Ã/Þ´ÇxécÙÓÞ<¿6Þ,ÁxÐA` ÇxÍ@Î*R/Û�Â�ÃdÃyô ��÷LÖ

×�Ã�ÊdÇxÍ.Î$ÃQÂ�ÊaËqÙ}Ü@Ã�ÄqÆ�Ã�Â�ÃdÄ#ÁQÐwÀ6Ë�Á|Ü@ÃQÂ#ÙÓÍ�ÇQÍ6Á|Ä�Æ6ÃdË�Ã�;�¿6ÙÓÉ�ÇQÑÓÃdÍcÄ-ÈÒÇdÝ�ÛBÞ+Á�ËqÃØÊaÁ|Í�ü
É�Ã½Í6ÙÓÃdÍcÄ�Ð�Á|ËmÁ|¿6ËmÀ6Ë�Á�ÁxÐ�ÖOñ Á�Ë-Ã�Ç|ÊGÆ�B � <�ÑÓÃdÄ�� â�� ô ÿ -0R«÷ Î$ÃdÍ6Á�ÄqÃ�ÄqÆ6ÃØÂjÃdÄwÁxÐ%Ù}Í@Î$Ù¡ÊaÃQÂ
ÁQÐ8ÄqÆ6Ã:À6ËqÁ�Ü©Ã�Â>Â�¿ ÊåÆ+Ä�Æ@ÇxÄ���D�� â Ù ��ÄqÆ6Ã�BùÄqÆyÀ6ÙÓÃQÊ_Ã-ÁQÐF6 > øLÌ -áÏ ú8Ù�Â%Ï â ø~Ç�ÂÁ�À6À@Á�Â�Ã�ÎäÄqÁ
Ì â Ù}Í+Á|Ä�Æ6ÃdËwÀ6Ë�Á|Ü@ÃQÂåúáÖ×�Ã�ÊdÇQÍ�Ç|ÂqÂj¿6Þ+Ã#Ä�Æ@ÇxÄmÇQÑÓÑ8ÂjÃdÄGÂ	� â ÇxË�ÃØÎ$Ù�ÂjÄqÙÓÍ ÊaÄdÛ�Ü@ÃQÊdÇQ¿@Â�Ã�ÄqÆ�Ã
À�ÙÓÃQÊaÃ�Â�ÈwÆ�Ù�ÊGÆ+ÇQÀ6À@ÃQÇxËOÙÓÍ+Ù¡Î$ÃdÍcÄqÙ�Ê½ÇxÑ�Â�ÃdÄáÂÁxÐ8À�ËqÁ|Ü@ÃQÂwÊ½ÇxÍ+Ü@Ã7hjÁ�ÙÓÍ6ÃQÎ�øùÈOÃ#Ê½ÇxÍ+¿@ÂjÃ#Á|Í�Ã
Ê½ÇxËGÎ<ÙÓÍ Â�ÄqÃ�Ç|ÎÅÁQÐWÄjÈ>ÁØÊdÇQËGÎ6Â%ÄqÆ@ÇQÄ>ÇQËqÃ�ÇQÑÓÈÒÇ�Ý�ÂYç@ÙÓÀ�À©Ã�ÎþÄ�Á|Ô|Ã½ÄqÆ6ÃdË_úGÖ%æ-Ñ¡Â�Á�ÛrÐ�Á�Ë%ÃdÉ�ÃdËqÝ BqÛ
�câ8Ù�Â>Í6Á�Í6ÃdÞ+À�Ä�ÝrÛ$Ç�Â-ÇQÄwÑÓÃQÇ�Â�ÄwÁ�Í6Ã�À6Ë�Á|Ü@Ã�Æ Ç|ÂwÄqÁ<ÑÓÁ�Á�ò�ÇxÄ:ÏxâBÙ}Í�ÇÅÊaÁ�ËqË�ÃQÊaÄwÀ6Ë�Á|ÄqÁcÊ_Á|Ñ~Ö
	>Æ�Ù�Â>Þ+ÃQÇQÍ@Â>ÄqÆ ÇxÄ:< � � 9�
 ÿ Ö

ë Í�ÊdÇ�Â�Ã�ÁQÐ�R Ú ÿ ÛBÄ�Æ6Ã�ÔrÇxÞ+ÃØÙ�Â hj¿ Â�Ä#Ä�Æ6Ã�¿@Âj¿@ÇxÑ�ÊaÁ|Þ+À�ÑÓÃdécÙÓÄjÝ�ÈwÙÓÄqÆ�Á|Í6Ã<À�Ñ�ÇdÝ�ÃdË
Æ Ç�ÉcÙÓÍ�Ô+Ç�ÊdÊaÃQÂ�Â-ÄqÁyÌ*ÇxÍ@Î¸Ä�Æ6Ã<Á|Ä�Æ6ÃdËmÀ6Ñ�ÇdÝ�ÃdËwÄ�Á�Ï@ì©Ù}Ä-Ù¡Â«ÃQÇ�Â�Ý�ÄqÁ´Â�ÃdÃØÄqÆ@ÇQÄ�Õ+Ü6Ù}ÄGÂ-ÁQÐ
ÞyÃdÞ+Á|Ë�Ý�ÇxË�Ã<Í6ÃdÃQÎ$Ã�Î´Ä�Á+ÄqÃ�Â�ÄmÃ�;§¿ ÇxÑÓÙ}ÄjÝ+ÙÓÍ�ÄqÆ@ÇQÄ�ÊdÇ|ÂjÃ�Ö#¾�ÙÓÞyÙÓÑ�ÇQËqÑ}Ý�Û�ÙÓÄmÙ�ÂwÃQÇ|ÂjÝ¸ÄqÁyÂ�Ã½Ã
Ä�Æ@ÇxÄ�` ÞÅ¿@ÂjÄ>Ü@Ã<ÇQÄ-Ñ}ÃQÇ|ÂjÄ-Ä�Æ6Ã�ÑÓÃdÍ�Ô|ÄqÆ�ÁQÐOÇxÍcÝ�À6ÙÓÃQÊ_Ã�Ì6â~Ö ë Ð�È>Ãf3@é�ÇQÑÓÑWÁ|Ä�Æ6ÃdËmÀ6ÙÓÃ�ÊaÃQÂ
Ä�Á*Ü@Ã¸ÇQÑÓÑA�dÃdËqÁrÂaÛ�Ä�Æ6ÃdÍ�ÃdÉ�Ã½ËqÝ*À6Ë�Á|Ü@Ã¸Ù¡Â/ÃdÙ}ÄqÆ6ÃdË Ì6â>Á|Ë�ÏQâ~Û%ÇQÍ@Î�Ç*ÊaÁ|Ë�ËqÃQÊaÄØÀ6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�Ñ
Í�ÃdÃQÎ6Â>ÃdÍ�Á|¿6Ô�Æ¸Þ+ÃdÞyÁ|ËqÝØÄqÁyÎ$Ù�ÂjÄqÙ}Í6Ô|¿6Ù¡Â�Æ�ÇxÍcÝ+ÄjÈ>ÁyÎ$Ù¡Â�ÄqÙ}Í@ÊaÄOÙÓÍ6À6¿�ÄGÂwÌ6â~ÖA	>Æ6Ù�ÂwÂjÆ6ÁQÈmÂ
Ä�Æ@ÇxÄ�`�2Õ���<��2Õ��røV� 9�
 ÿ úáÖ

×�ÃwÎ$Ã�ÂqÊaË�ÙÓÜ@Ã%ÄqÆ6ÃOÜ©Ã�Â�Ä8À6ËqÃdÉcÙÓÁ�¿@Â�Ñ}Ý#òcÍ6ÁQÈwÍ�À6Ë�Á|ÄqÁcÊ_Á|Ñ~ì�ÙÓÄ8¿@Â�ÃQÂ�`êÚ��ùÕ�� R��ÒÜ6ÙÓÄáÂ¤ÁQÐ
ÞyÃdÞ+Á|Ë�Ý�ô �x÷~Ö%¾�ÃdÄ�< Ú RèÇxÍ@Î�Î$ÙÓÉcÙ�Î$ÃmÄqÆ�Ã#ÙÓÍ6À�¿6ÄwÙÓÍcÄqÁ </À6Ù}ÃQÊaÃQÂ�ÁxÐ�ÄqÆ�Ã�Â�ÇxÞ+ÃmÑÓÃ½Í6Ô|Ä�Æ
ø�È>Ã�Ç�ÂqÂ�¿�Þ+Ã<È�ÖöÑLÖöÁ6Ö�Ô6ÖBÄ�Æ@ÇxÄ<Õ�Ù�Â#ÎcÙÓÉcÙ�Â�Ù}Ü6ÑÓÃØÜ$Ý <|úáÖ´¾rÃdÄf6?>wÚ�������ÛEÁ|Ë�Ã�;�¿6ÙÓÉ�ÇxÑ}ÃdÍcÄqÑÓÝ
�câ�Ú���B���øùÙLÖöÃ�Ö}ÛWÃQÇ|ÊGÆ�À6ËqÁ�Ü©Ã�Ñ}Á�Á|ò�Â<ÇxÄWhj¿@ÂjÄ<Á|Í6Ã�À6Ù}ÃQÊaÃ+ÁQÐ�Ï�ÇxÍ@Î�Ä�Æ6Ã�ËqÃQÂjÄ<ÊaÁ�Þ+ÃQÂ
Ð�Ë�Á|Þ Ì úáÖ ¾�Ã½Ä�SÅøLÌ ú�ÚýÌ,+	�SÌ � ������� �,Ì 1ÅÄ�Á�Ü@Ã*ÄqÆ6Ã*Ü6Ù}ÄjÈwÙ�Â�Ã�À@ÇxË�ÙÓÄjÝ�ÁxÐØÄqÆ�Ã
À�ÙÓÃQÊaÃ�ÂaÖ ë ÐEÄqÆ�Ã#À6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�ÑWÇQÍ@Â�ÈOÃdËGÂf[GÌäÚèÏ]\$Û�ÈOÃ-òcÍ6ÁQÈ�Ä�Æ@ÇxÄ�SÅø~ÌBú�Ú SÅøV6�+åøLÌ@-GÏ ú�ú�Ú
Ï +!� Ì � �"�����#� Ì 1:ÇxÍ@Î�Æ6ÃdÍ@ÊaÃØÌ,+«Ú Ï +aÖ�	>Æ6Ã ÂqÇQÞ+Ã�ÇxË�Ô|¿6ÞyÃdÍ$ÄwÙ¡Â>É�ÇxÑÓÙ¡Î´Ð�Á�Ë-Á�ÄqÆ6ÃdË
À�ÙÓÃQÊaÃ�ÂaÛ$Æ�ÃdÍ@ÊaÃ�Ì�ÚèÏÅÇQÍ@ÎäÄ�Æ6Ã�À6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�ÑYÙ¡ÂwÊaÁ|Ë�ËqÃQÊ_ÄdÖ

ë Ä�Ù�Â<ÃQÇ|ÂjÝ�ÄqÁ.À6ËqÁQÉ�Ã�ÄqÆ@ÇQÄ+Í6Á�À�ËqÁ|Ä�ÁcÊaÁ|Ñ:ÙÓÍ�ÈwÆ�Ù�ÊGÆ�ÄqÆ�ÃäÐ�¿6Í@Ê_ÄqÙÓÁ�Í S�Ù�ÂÅÑ}ÙÓÍ6Ã�ÇxË
ø�ÁQÉ�ÃdË%$�S�øV�§ú�ú<Ê½ÇxÍ�Ü@Ã*Ü@ÃdÄqÄ�ÃdËdÖ 	>Æ6Ã*Ã�;�¿@ÇxÄ�ÙÓÁ|Í S�ø~ÌBú+Ú SÅøZ6W+aøLÌ@-GÏ ú�ú+Ú .�.�.#Ú
S�øV6?9Eø~Ì@-GÏ6úqúØÄqËáÇxÍ@ÂjÑ�ÇQÄqÃQÂ+ÙÓÍcÄqÁ Ç�Â�Ý�Â�Ä�ÃdÞ ÁQÐa`aR Ñ}ÙÓÍ6ÃQÇQË+Ã�;�¿@ÇxÄ�ÙÓÁ�Í@ÂÅÈwÙÓÄ�Æ �§Õ�¿6Í�ü
òcÍ6ÁQÈwÍ@Â_Ö ë ÐØÄqÆ�Ã»À6Ë�Á|Ä�ÁcÊaÁ|Ñ�Ù�Â�ÊaÁ�ËqË�ÃQÊaÄdÛwÄ�Æ6ÃdÍèÄqÆ6Ã*À@Á|Ù}Í$ÄáÂ+ÙÓÍèÄqÆ6Ã�Õ�üLÎ$Ù}Þ+ÃdÍ@ÂjÙÓÁ|Í ÇxÑ
Âj¿6Ü@ÂjÀ@Ç|ÊaÃØÎ$Ã 3@Í6ÃQÎ+ÜcÝ+ÌäÚàÏÅÇQËqÃ�ÄqÆ6Ã�Á�Í6ÑÓÝyÂ�Á�ÑÓ¿6Ä�ÙÓÁ|Í Â«ÁQÐ�Ä�Æ6ÃØÂ�Ý�Â�ÄqÃ½Þ ÁQÐ�Ã�;�¿@ÇQÄqÙÓÁ�Í@ÂaÛ
ÇQÍ@ÎäÆ�ÃdÍ@ÊaÃ#Ä�Æ6ÃdË�Ã/Æ Ç�É�Ã:ÄqÁ�Ü©ÃØÇQÄ-Ñ}ÃQÇ|ÂjÄ#ÕÅÃ ;§¿@ÇQÄqÙ}Á|Í@Â_Ö7	>Æ6Ù¡Â>Ô|Ù}É�ÃQÂ�`� Õ&��R�Ö

û



�|Ã��íï%Î$Þ+Á|Í Î6ÂwÊaÁ|Í hjÃQÊaÄq¿�ËqÃQÎÅÄ�Æ@ÇxÄwÄ�Æ6Ù�Â>Ù¡Â>ÙÓÍÅÐLÇ�ÊaÄwÁ|À�ÄqÙÓÞ´ÇxÑBÃ½É�ÃdÍÅÐ�Á|ËwÍ�Á|Í6ü�ÑÓÙ}Í6ÃQÇxË
À�ËqÁ|Ä�ÁcÊaÁ|Ñ¡ÂaÛWÙ~Ö�Ã�ÖÓÛ�` Ú��#ø�Õ�� R¯úOÐ�Á|Ë#ÃdÉ�Ã½ËqÝ+À6Ë�Á|Ä�ÁcÊaÁ|Ñ:ô��Q÷~Öm×»Ã Î$Ù�ÂjÀ6ËqÁQÉ�Ã�Ä�Æ6Ù�ÂmÊaÁ�Í hjÃQÊaü
Ä�¿6ËqÃrÖ ë Í»ÐLÇ�ÊaÄdÛ�ÈOÃÅÀ6Ë�ÁQÉ�Ã+ÄqÆ@ÇQÄ/Ð�Á�Ë�ÊaÁ|Í@ÂjÄGÇQÍ$Ä R Ä�Æ6Ã+ÃQÇ�Â�Ý�ÑÓÁQÈ>ÃdË�Ü@Á|¿�Í@Î�Ù�Â/Þ�¿@ÊGÆ
Ê_ÑÓÁ�ÂjÃdË�Ä�Á¸Ä�Æ6Ã+ÄqË�¿6ÄqÆ Ç|Â�Á|¿�Ë�À6Ë�Á|ÄqÁcÊ_Á|ÑwÍ6ÃdÃ�Î6Â/Á�Í6ÑÓÝ�Õ���øZ� 9 
 ÿ úQcd�Øø�� Õ�ú#Ü6Ù}ÄGÂ/ÁQÐ
ÞyÃdÞ+Á|Ë�Ý�Ö ë ÐmÄqÆ6Ã�Íc¿6Þ�Ü©Ã½Ë#ÁxÐ:À6ËqÁ�Ü@ÃQÂþÙ¡Â/Í6Á�Ä<Ü@Á|¿6Í@ÎcÃQÎ Ù}Ä�Ù�Â�À@Á�ÂqÂjÙÓÜ6Ñ}Ã�ÄqÁ�Ç|ÊGÆ6Ù}ÃdÉ�Ã
`ecER�Úd�ØøùÑÓÁ�Ô-Õ6ú8¿@ÂjÙÓÍ6Ô Ç/É�ÃdË�Ý�Â�Ù}Þ+À6ÑÓÃOÀ6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�Ñ~Ö�×�Ã�Î$Ù¡ÂqÊa¿@Â�Â�ÄqÆ6Ù¡ÂÀ6Ë�Á|ÄqÁcÊ_Á|ÑWÇQÍ@Î
Ù}ÄGÂwÊaÁ�Í@Â�Ã ;§¿6Ã½Í@ÊaÃQÂ>Ù}Í¸¾�ÃQÊaÄ�ÙÓÁ�Í¸õcÖ

� !#"%$ ¹����e$/µ	��¶´¹�²�·

���������� ��� K�I�N������4H���I��� �N"!�N I$#%��&('*)/K�I�N������4R	!+�,N I8N�N-,/. O0! O1�%HJILK2!VK��8K234 .5!+��RdHJIPK�M�NPO:O76����8!+�(�2!9!+�,N�&�6� aM�N IfK�) M:.5! OaK�); �N0 aK�I=<W`>. O?�2!9 aK O0!@ ÿ c R #BADC Õ

� 9 
 ÿ�E c øVR ce�F# c ÿ c�Ñ}Á|ÔwÕ6ú�� � 9HG]+
I�������JKJML��:NPO%� K�IaRQ�8K�& O0!R��&�!9��&�'$#<Ú%� Õ8!S�,NfM8K�6�&�'T. O:Õ���øZ� 9 
 ÿ ú,c �Øø�� Õ6ú7UVW���X��YZ��Y[
�������/�� � Ö�ñ8ÙÓËGÂjÄwÈ>Ã�À6Ë�ÃQÂ�ÃdÍcÄwÄqÆ�Ã$\ ����]��X^���J Ö

ï%Ç|ÊGÆ+Ù}Í6À6¿6ÄOÉ�ÃQÊaÄqÁ�Ë%Ù�Â%Î$ÙÓÉcÙ�ÎcÃQÎþÙ}Í$Ä�Áa</Ú � 9 
 ÿ À6Ù}ÃQÊaÃQÂ%Ì,+�-/.�.�.�-GÌ 1%ÁxÐ8Ä�Æ6Ã�Â�ÇxÞ+Ã
Ñ}ÃdÍ6Ô�ÄqÆ`_wÚ �ùÕ&��<��cÖ�×»ÃyÎ$Ã�3@Í�ÃÅÄ�Æ6ÃÅÀ�ËqÁ|Ü@ÃQÂ�Ü$Ý*ÄáÇxòcÙÓÍ6Ô�Ä�Æ6Ã+ÂjÃdÄGÂ��câjÛ�B¯Ú ÿ -�.�./.�-8<
Ä�Á<Ü@Ã�ÇxÑ}ÑBÍ6Á�Í6ÃdÞ+À6ÄjÝ Â�¿6Ü@ÂjÃdÄGÂ>ÁQÐmô ÿ -8Rw÷~Ö%ø ë ÍyÁ|ÄqÆ�ÃdËwÈ>Á�ËGÎ6Â_Û$ÄqÆ�Ã#À6ËqÁ�Ü@ÃQÂ«Ù}Í$Ä�ÃdËGÂjÃQÊaÄ%Ç�Â
Þ�¿@ÊGÆ�Ç|ÂwÀ@Á�Â�Â�ÙÓÜ�ÑÓÃ�ÇxÍ ÎäÄqÆ�Ã�À6Ù}ÃQÊaÃQÂwÇQËqÃ<ÇQÑÓÑWÁQÐ>Ä�Æ6ÃØÂqÇQÞ+ÃØÂ�Ù�½Ãaß�ÈOÃ/Æ Ç�É�ÃØÂjÃdÃdÍ�ÄqÆ@ÇQÄ
Ä�Æ6Ù�Â>Ù¡Â>Í6ÃQÊaÃ�ÂqÂqÇQËqÝ+Ù}Í�ÇþÔ�Á�ÁcÎ¸À6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�Ñ~Ö¬ú

×�Ã�Ë�ÃdÀ6ËqÃ�Â�ÃdÍcÄ-Ã�Ç|ÊGÆ*Ì6â�Ç�Â#ÇÅË�ÃQÇxÑ8É�ÃQÊaÄ�Á|ËmÁxÐOÎ$Ù}Þ+ÃdÍ@ÂjÙÓÁ�Í �M_ �a# �cÛBÈwÆ6ÃdË�Ã?#+Ù�ÂwÄqÆ�Ã
À ÇxËGÇQÞ+ÃdÄ�ÃdË-Ð�ËqÁ�Þ'ÄqÆ6Ã�ÂjÄGÇQÄqÃdÞ+Ã½Í$Ä#ÁQÐwÄ�Æ6Ã<ÄqÆ6Ã½Á|ËqÃ½Þ*ÛWÇ|Â#Ð�Á|Ñ}ÑÓÁQÈmÂaÖ<×�ÃÅÀ@ÇQËqÄ�ÙÓÄqÙ}Á|Í�Ì6â~Û
Ç�ÂjÄqËqÙ}Í6Ô+ÁQÐZ_�Ü�ÙÓÄGÂ_ÛWÙÓÍcÄqÁ �K_ ��# �´Â�¿�Ü@Â�Ä�ËqÙÓÍ�Ô�Â#ÁxÐB#äÜ6Ù}ÄGÂaÖØï%Ç|ÊGÆ�Ê_Á�Á|ËGÎcÙÓÍ@ÇQÄqÃ�Ù�Â-Á�Í6ÃÅÁQÐ
Ä�Æ6ÃQÂjÃ�Âj¿6Ü@ÂjÄqËqÙ}Í6Ô�Â�øùÙ}Í�ÇþÔ�ÙÓÉ�ÃdÍ+Á�ËGÎ$Ã½ËaúOÙÓÍcÄqÃdË�À6ËqÃdÄ�ÃQÎ+Ç�Â-ÇQÍäÙ}Í$Ä�ÃdÔ|Ã½Ë>Ð�ËqÁ|Þ ôcb_-0�2d 
 ÿ ÷~Ö
ñ6Ë�Á|Þ�Í�ÁxÈ,Á|Í*ÈOÃ�ÇxÜ6¿@ÂjÃÅÄ�Æ6Ã<Í6Á�ÄGÇxÄ�ÙÓÁ�Í�ÇQÍ@ÎíÜcÝ*Ì6â%ÇQÍ@Î�Ïxâ�ÈOÃ�Þ+ÃQÇQÍ*ÄqÆ6Ã<É�Ã�ÊaÄqÁ�ËGÂ
ÎcÃQÂqÊaË�ÙÓÜ@ÃQÎ�ÇxÜ@ÁQÉ�Ã�ÛcÙÓÍcÄqÃdË�À6ËqÃdÄ�ÃQÎ+Ç�Â«À@Á|Ù}Í$ÄáÂ«Ù}Í+ÄqÆ�Ã�ï�¿@Ê_ÑÓÙ�ÎcÃQÇxÍ�Â�À Ç|ÊaÃ�egfihcjkdKl_Öm ÁQÈ ÈOÃ�ÇxËqÃ�ËqÃQÇ�Î$Ý�ÄqÁ.Î$ÃQÂ�ÊaËqÙ}Ü©Ã�Ä�Æ6ÃäÐ�¿6Í ÊaÄqÙ}Á|Í S�ø~ÌBúGÖ 5 ÃdÄ�n )on+Î$Ã½Í6Á|Ä�Ã¸ÄqÆ�Ã
ï�¿@Ê_ÑÓÙ�ÎcÃQÇxÍ<Í6Á�ËqÞ ÁxÐ¤Ç/É�ÃQÊaÄ�Á|Ë½Ö 5 Ã½Ä>Ì�pÒÎ$ÃdÍ6Á�ÄqÃmÄqÆ6Ã:ÊaÃdÍcÄqÃdË�ÁxÐWÔ�ËGÇdÉcÙÓÄjÝ�ÁQÐ�Ì + -�.�.�./-GÌ 1aÛ
ÙLÖöÃ�Ö}ÛcÌqpwÚSøRr 1âts + Ì6â�ú���<�ÖQ	>Æ6Ã#Ð�¿6Í ÊaÄqÙ}Á|Í*SÅøLÌ ú�ÊaÁ�Í@Â�Ù¡Â�ÄáÂ>ÁxÐ�ÄqÆ6ÃØÊaÁ�Í@ÊdÇxÄ�ÃdÍ@ÇQÄqÙÓÁ�Í�ÁxÐ�Ì�p
ÇQÍ@Î¸ÇQÑÓÑWÄ�Æ6ÃØÎ$Ù�ÂjÄGÇxÍ ÊaÃQÂ$n_Ì6â 
 Ì�uFnQÛ�b � Bovxw � <§Ö

æ#ÂØÇxÑ}ÈwÇdÝ6Â_Û�È>Ã�3 ËGÂ�Ä<Ã½é6ÇQÞ+ÙÓÍ6Ã�Ì�ÇQÍ@Î�ÈwËqÙÓÄ�Ã+ÎcÁxÈwÍTS�ø~ÌBú�ÇQÍ@Î�ÄqÆ6ÃdÍ�Ð�Á|Ë�Ã�Ç|ÊGÆ
À�ËqÁ|Ü@ÃOÈ>ÃwÊGÆ6ÃQÊGòmÙ¬Ð�ÄqÆ6ÃOÉ|ÇQÑÓ¿6ÃOÁxÐJS�Ù¡Â¤Ã ;§¿@ÇQÑ�ÄqÁ�SÅøLÌ úáÖ�	>Æ6Ù�Â 3@Í6Ù¡Â�Æ6ÃQÂWÄqÆ�ÃwÎ$ÃQÂ�ÊaËqÙ}À6ÄqÙ}Á|Í
ÁQÐ%ÄqÆ�Ã/À�ËqÁ|Ä�ÁcÊaÁ|ÑLÖ

�



5 ÃdÄw¿ Â>ÊaÁ�Þ+À6¿6Ä�Ã-Ä�Æ6Ã���� ��� ��$��Y����S]
	 ÁQÐQS�ø~ÌBúGÖ ë Í@Â�Ä�ÃQÇ|ÎÅÁQÐ%Ê_Á|Þ+Þ�¿6Í6Ù¡ÊdÇxÄ�Ù¬Í�Ô
Ì�p½Û6È>Ã�ÊdÇQÍ�ÊaÁ�Þ+ÞÅ¿�Í6Ù�ÊdÇQÄqÃOÄqÆ6Ã#É�Ã�ÊaÄqÁ�Ë�<QÌ�pQÛ6Ç|Â�<�Ù�ÂOÇ<ÂqÊdÇQÑ�ÇxËmÊ_Á|Í@ÂjÄGÇxÍcÄdÖ ë ÄáÂ>ÊaÁ�Á�ËGÎ$Ù}ü
Í ÇxÄqÃ�Â�ÇxË�ÃwÙÓÍcÄqÃdÔ�ÃdËGÂ¤Ð�Ë�Á|Þ ôcb_-0<§øZ� d 
 ÿ ú~÷LÛxÆ�ÃdÍ@ÊaÃ[# c�ÑÓÁ�ÔQ<wÜ6ÙÓÄáÂ�ÇxË�ÃmÂ�¿��´ÊaÙÓÃ½Í$ÄWÐ�Á|Ë�Ã�Ç|ÊGÆ
Ê_Á�Á|ËGÎcÙÓÍ@ÇQÄqÃ�Û�ÇwÄqÁ�ÄGÇQÑ$ÁQÐ8ø # c�Ñ}Á|ÔA<|ú �K_ ��# � � ø ÿ c
R ��#$ú �ùÕ���<���c
R c�#-Ü6Ù}ÄGÂBÐ�Á|Ë�ÇxÑ}ÑcÊaÁ�Á|Ë�ü
ÎcÙÓÍ@ÇQÄqÃQÂ_Ö ë Í@Â�Ä�ÃQÇ|Î�ÁxÐEÃQÇ�ÊåÆØÎ$Ù¡Â�ÄGÇQÍ@ÊaÃOÈ>ÃwÊ_Á|Þ+Þ�¿6Í6Ù¡ÊaÇQÄqÃ�Ù}ÄGÂ8ÂP;�¿@ÇxË�Ã>Þ�¿6ÑÓÄ�ÙÓÀ6Ñ}ÙÓÃ½Î-Ü$Ýg< � Ö
	>Æ�Ù�ÂYÙ¡ÂYÇ#Í6Á�Í6üùÍ�ÃdÔ�ÇQÄqÙÓÉ�ÃOÙÓÍcÄqÃdÔ�ÃdË8Ü©Á�¿6Í@Î$Ã�ÎþÜcÝ
< � øZ� � d 
 ÿ ú �K_ ��# � v < � � � d=_ v � < � � d�Õ@Û
Æ�ÃdÍ@ÊaÃ�ÙÓÄ ÊdÇxÍ�Ü@Ã�ËqÃ½À6ËqÃQÂjÃdÍcÄqÃQÎ*Ü$Ý�ÇQÄ<Þ+Á�ÂjÄ
R c �F# c ÿ c�Ñ}Á|ÔwÕ*Ü6Ù}ÄGÂaÛ%Ç�ÄqÁ�ÄGÇxÑwÁQÐ
øZR c �2#?c�Ñ}Á|ÔwÕ6ú� 1�� +��� Ð�Á|ËmÇxÑ}ÑWÎ$Ù¡Â�ÄáÇxÍ@ÊaÃ�ÂaÖQ	>Æ6Ù¡ÂÔ|Ù}É�ÃQÂÄ�Æ6Ã#Ü@Á|¿�Í@ÎäÙ}Í+ÄqÆ6Ã:ÄqÆ6ÃdÁ�ËqÃdÞ�Ö	WÁ�À6ËqÁQÉ�Ã�Ä�Æ6Ã ^������/�^2] � �	�	 ÁxÐOÄ�Æ6Ã<À6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�Ñ~ÛBÈOÃ<Í6ÃdÃQÎ¸Ä�Á+À6Ë�ÁxÉ�ÃØÄqÆ@ÇQÄ�Ù¬Ð%ÄjÈ>Á
Ù}Í6À6¿6ÄáÂ�Ì�ÇQÍ@Î�Ï¸Æ@ÇdÉ�ÃÅÄ�Æ6Ã�Â�ÇxÞ+Ã�É�ÇxÑÓ¿�ÃÅÁQÐ�S Ð�Á|Ë Ì�ÇxÍ Î ÇQÑÓÑ%À6Ë�Á|Ü@ÃQÂa6W+ -�.�.�. -86?9WÛ
Ä�Æ6ÃdÍ�ÌäÚ Ï©ÖA	>Æ6Ã�Ù}Í$Ä�¿6ÙÓÄ�ÙÓÉ�ÃmÙ�Î$Ã�ÇþÙ¡Â>ÄqÆ@ÇQÄ-Ð�Á|Ë:ÇþÔ�ÙÓÉ�ÃdÍ�À6Ù}ÃQÊaÃ�ÏQâYÈOÃ�Æ@ÇdÉ�Ã�Âj¿��´ÊaÙÓÃdÍcÄ
Ù}Í$Ð�Á|Ë�Þ�ÇxÄ�ÙÓÁ�Í�ÇxÜ@Á|¿�Ä#ÙÓÄáÂwÎ$Ù�ÂjÄGÇxÍ ÊaÃQÂÐ�ËqÁ�Þ Ì�u½Û�wEGÚ BqÛcÄqÁyÊaÁ|Í@Ê_ÑÓ¿@Î$Ã:ÄqÆ@ÇQÄ#ÏQâBÚèÌ6â~Ö

×�Ã+Í6ÃdÃ�Î�Ç¸ÂjÙÓÞ+À6Ñ}Ã<Ô|ÃdÁ�Þ+ÃdÄ�ËqÙ�Ê�Ñ}ÃdÞ+ÞyÇ$ÛBÈwÆ�Ù�ÊGÆ�È>Ã�À6ËqÁQÉ�Ã�Ñ�ÇQÄqÃdË½Ö ó Ã�ÊdÇxÑ}Ñ�ÄqÆ@ÇQÄ
Ç�À©Á�ÙÓÍcÄ
) D`e��+Ù¡Â-Ç��+Í�ÃdÑÓÝ�Î$ÃdÀ@ÃdÍ Î$ÃdÍcÄ#Á|Í�À@Á|ÙÓÍcÄGÂ�) + -�.�.�./-8) 1fD`e��+Ù¬Ð�ÙÓÄ�ÊdÇQÍ*Ü@Ã
ÈwË�ÙÓÄ�ÄqÃdÍ�Ç|ÂwÄqÆ�ÃdÙÓËOÑÓÙÓÍ�ÃQÇxËmÊaÁ�ÞÅÜ�ÙÓÍ@ÇQÄqÙÓÁ�Í r 1âts +�� â ) â8Âj¿@ÊGÆäÄ�Æ@ÇxÄ r 1âts +�� âWÚ ÿ Ö
�9��`�`L���� N !=)��Q) + -�.�./.�-8) 1 M�N:H�K�.S&�! O .S& � 6��=3t.S'_N���&EO�H�����N[e � O76��"��!+�(�2!Q)D. O�"! & N 3t<T'_NZH N�&�'_N0&�!AK�&�) + -�.�.�.�-0) 1 U � N"!$# D�e � M�N �gH�K�.S&�!�O7�2! . OS)7<F.S&�% n ) 
 ) â n-Ún&# 
 # â n )/K�IZ�2353JB�Ú ÿ -/.�.�.�-8<�U(' �,N0&�)+Ú)#XUm ÁQÈ È>Ã73@Í6Ù¡Â�Æ<Ä�Æ6Ã-À�ËqÁ�ÁxÐ ÁxÐ ÄqÆ6ÃmÄqÆ6Ã½Á|ËqÃ½Þê¿@ÂjÙÓÍ6Ô�ÄqÆ�Ù�ÂYÑ}ÃdÞ+Þ�ÇcÖ©×�Ã#Ê½ÇxÍyÇ|ÂqÂj¿6Þ+Ã
Ä�Æ@ÇxÄOÄqÆ6ÃmÀ6Ù}ÃQÊaÃQÂYÁQÐWÙ}Í6À6¿6ÄOÇxË�Ã#ÙÓÍ Î$ÃdécÃQÎ�ÙÓÍyÂ�¿@ÊGÆyÇ¯ÈÒÇdÝ<ÄqÆ@ÇQÄ	�câ+* ��uOÙÓÞyÀ6ÑÓÙ}ÃQÂ@B � w©Û
ÙLÖöÃ�Ö}ÛÙ}Í�Ä�Æ6Ã¸Ë�ÃdÉ�ÃdËGÂjÃ�ÄqÁ|À@Á�ÑÓÁ|Ô�Ù�ÊdÇQÑ#Á|ËáÎ$ÃdË�È�ÖöË½ÖöÄdÖ%ÙÓÍ ÊaÑÓ¿@ÂjÙÓÁ�Í ÁQÐØÄqÆ6Ã�Â�ÃdÄáÂ%�câ~ÖêøZ	>Æ6Ù�Â
ÞyÃQÇxÍ@Â�Ð�Á|ËmÃdé�ÇxÞ+À6Ñ}Ã-Ä�Æ@ÇxÄmÄqÆ�Ã/À�ÙÓÃQÊaÃ:Ï +mÇxÀ�À©Ã�ÇxËGÂwÙÓÍ�ÇQÑÓÑWÀ6Ë�Á|Ü@ÃQÂaÖ�ú

×�Ã�À6ËqÁQÉ�Ã�Ü$ÝyÙÓÍ@Î$¿ ÊaÄqÙ}Á|Í�Á|Í*B�Ú ÿ -�./.�.�-8<�Ä�Æ@ÇxÄmÌ6âWÚèÏxâLÖ«¾r¿6À6À@Á�ÂjÃ�ÄqÆ ÇxÄmÈ>ÃØÇxË�Ã
À�ËqÁQÉ$Ù}Í6Ô�ÄqÆ6Ã:ÙÓÍ@Î$¿ ÊaÄqÙ}Á|ÍyÂ�ÄqÃ½ÀþÐ�Á�Ë�BqÛ�Ù~Ö�Ã�ÖÓÛ�È>ÃmÆ@ÇdÉ�ÃwÄqÁ�À�ËqÁQÉ�Ã-Ä�Æ@ÇxÄÒÌ6â¤Ú ÏxâLÖ�×»ÃmÈwÇQÍ$Ä
Ä�Á�¿@Â�ÃwÄ�Æ6ÃwÑÓÃdÞyÞ�ÇÈwÙ}ÄqÆ�)´ÚèÌ6âLÛ���),+�-�.�.�. -8) 1��#Ú �QÌ�p�-/.�.�.�-GÌ 1 � 
 �QÌ6â ��Û$ÇQÍ@Î(#þÚèÏQâùÖ
ñ6Ë�Á|ÞêÄ�Æ6ÃmÊaÁ�Í@Â�Ä�Ëq¿@ÊaÄ�ÙÓÁ�Í<È>Ã>òcÍ6ÁQÈ�ÄqÆ@ÇQÄA)þÙ¡Â�Ç,�yÍ6ÃdÑ}Ý�ÎcÃdÀ@ÃdÍ@Î$ÃdÍcÄ8Á|Í�ÄqÆ6ÃwË�ÃdÞ�ÇxÙ}Í6ÙÓÍ�Ô
À@Á�ÙÓÍcÄGÂaÖ*×�Ã+Í6ÃdÃ�ÎíÄ�Á*À6ËqÁQÉ�Ã+Ä�Æ@ÇxÄ8n_Ì â 
 Ì�uFn�Ú n_Ïxâ 
 Ì�uFn�Ð�Á|Ë ÇxÑ}Ñow Ú b]-�.�.�.�-0<§Ûw%GÚ BqÖY×�ÃØÎ$Ù�ÂjÄqÙ}Í6Ô|¿6Ù¡Â�Æ�ÄqÆ6Ë�ÃdÃ�ÊdÇ�Â�ÃQÂ_Ö

ñYÙ}ËGÂjÄdÛ�ÑÓÃ½ÄZw.-#B�Ö 	8Çxò�Ã�ÇxÍcÝ���D �câ 
 ��uQÖ �>Ý�ÄqÆ�Ã�Ç|Â�Â�¿6Þ+À�ÄqÙÓÁ�Í ÇxÜ@Á|¿6Ä�ÄqÆ�Ã
Ù}Í@Î$ÃdécÙÓÍ�Ô#ÁxÐ ÄqÆ6ÃwÀ6Ù}ÃQÊaÃQÂWÈ>ÃwòcÍ6ÁQÈ�Ä�Æ@ÇxÄOÂj¿@ÊåÆ �8ÃdécÙ�ÂjÄGÂaÖF	>Æ6Ù�Â�Þ+Ã�ÇxÍ@ÂWÄqÆ@ÇQÄmøV6?>~úLâBÚèÏxâ
ÇQÍ@Î�øZ6?>~úKu�Ú Ì�uyøùÈOÃÅ¿@ÂjÃ*øV6:>ùú~âÒÇ|ÂØÇ¸Â�Æ�Á|ËqÄ�Æ@ÇxÍ Î.Ð�Á�Ë+øZ6?>jø~Ì@-GÏ6úqúLâùÛ8Ù~Ö�Ã�ÖÓÛBÄ�Æ6Ã+À@Á|Ù}Í$Ä
Ä�Æ@ÇxÄwË�ÃdÀ6Ë�ÃQÂ�ÃdÍcÄGÂ�Ä�Æ6ÃfBùÄ�Æ+À6ÙÓÃ�ÊaÃwÁxÐ�ÄqÆ6Ã:É�ÃQÊaÄqÁ�ËA6?>~øLÌ -áÏ ú�úGÖ m ÁxÈ�¿ Â�ÙÓÍ�Ô<ÄqÆ6ÃwÐLÇ|ÊaÄOÄqÆ@ÇQÄ
S�ø~ÌBú�Ú S�øV6?>�øLÌ -áÏ ú�ú�È>Ã�Ô�ÃdÄTn_Ì6â 
 Ì(uFnmÚ nQøV6?>�ú~â 
 øZ6?>ùúMu�nwÚ n_Ïxâ 
 Ì�u2nQÖ

	>Æ6Ã�ÂjÃQÊaÁ�Í@Î�ÊdÇ|ÂjÃ*Ù�Â b%v w v B�Ö m ÁQÈ ÄGÇQò�Ã�ÇxÍcÝ � D � â ÖU�>Ý�Ù}Í@Î$¿@ÊaÄ�ÙÓÁ�Í
Ç�ÂqÂj¿6Þ+À6Ä�ÙÓÁ|Í È>Ã�ÇxÑÓË�ÃQÇ|ÎcÝ òcÍ6ÁQÈ Ä�Æ@ÇxÄ�Ì u Ú Ï u Û>Æ6ÃdÍ ÊaÃ�øV6 > ú u Ú Ì u Ö æ:ÂþÙ}Í�ÄqÆ�Ã
À�ËqÃdÉcÙÓÁ�¿@ÂwÊdÇ|ÂjÃ�Û6È>Ã�Ô�ÃdÄ?n_Ì â 
 Ì u nwÚ nQøZ6 > ú â 
 øV6 > ú u nmÚQn_Ï â 
 Ï u nwÚ n_Ï â 
 Ì u nQÖ

õ



ë Í¸Ä�Æ6Ã�Ñ¡Ç|ÂjÄ�ÊdÇ|ÂjÃ�Û�w´Ú�b$Û@ÄGÇQò�Ã<ÇxÔrÇxÙ}Í�ÇxÍcÝ%�:D �$âjÖw×�Ã�òcÍ6ÁQÈSÄqÆ@ÇQÄ#Ì�p#Ú øZ6?>ùúRp
Ü@ÃQÊ½Çx¿@ÂjÃ�Ì�pmÙ�ÂwÇ<À@ÇxË�Ä-ÁQÐQS�ø~ÌBúGÖF	>Æ6Ã�Ë�ÃQÂ�ÄwÙ¡ÂwÇxÔrÇxÙÓÍ�ÄqÆ6ÃØÂ�ÇxÞ+Ã�Ö

×�ÃÅÆ Ç�É�Ã<Ã�Â�ÄGÇQÜ6ÑÓÙ¡Â�Æ6Ã�ÎíÄ�Æ6Ã+Ç�ÂqÂj¿6Þ+À6Ä�ÙÓÁ|Í Â¯ÁQÐwÄ�Æ6ÃÅÑ}ÃdÞ+Þ�ÇcÛBÇQÍ@Î*ÙÓÄGÂ�ÇQÀ6À6ÑÓÙ¡ÊdÇxÄ�ÙÓÁ�Í
3 Í6Ù�ÂjÆ6ÃQÂ>ÄqÆ�Ã�ÙÓÍ Î$¿@ÊaÄ�ÙÓÁ|Í�ÂjÄqÃdÀWÖ%×�Ã�Ê½ÇxÍ�ÊaÁ|Í ÊaÑÓ¿@ÎcÃ/Ä�Æ@ÇxÄ:ÌäÚèÏ@Û6Æ6ÃdÍ ÊaÃ#ÄqÆ�Ã/Ä�Æ6ÃdÁ�ËqÃdÞ
Æ�Á|Ñ�Î�ÂaÖ �VW���X��YZ��Y�� ��`�`L ��� ñ8ÙÓËGÂjÄwÈ>Ã#À�ËqÁQÉ�Ã�ÄqÆ@ÇQÄwÄqÆ6Ã�É�ÃQÊaÄ�Á|Ë # 
 )�Ù�Â>Á|Ë�ÄqÆ6Á�Ô|Á�Í@ÇxÑ
Ä�Á�)6â 
 )(uwÐ�Á�ËwÃdÉ�ÃdË�Ý�B%ÇxÍ Î w@Ö��#Â�Ù}Í6Ô<ÄqÆ�Ã�Ç�ÂqÂj¿6Þ+À6Ä�ÙÓÁ|Í�ÁQÐ�Ä�Æ6Ã�ÑÓÃdÞ+Þ´Ç-È>Ã�Æ@ÇdÉ�Ã

b Ú ÿ
� ø=n&# 
 )6â-n � 
 n ) 
 )6â�n � c%n ) 
 )�u2n � 
 n&# 
 )�uFn � ú

Ú 
 # 9 )6â cb) 9 ) â 
 ) 9 )�uFc # 9 )�uwÚSøV) 
 #6ú 9 øZ)6â 
 )(u_ú0.
	>Æ�Ù�ÂÞyÃQÇxÍ@Â%ÄqÆ@ÇQÄ:)+Ù�ÂÄ�Æ6Ã#À6Ë�Á hjÃQÊaÄ�ÙÓÁ�Í+ÁxÐ #<Á|Í�ÄqÆ�Ã�Ç,�yÍ6Ã�Âj¿6Ü@Â�À Ç|ÊaÃ�Ô|Ã½Í6ÃdËGÇQÄqÃQÎ�Ü$Ý
��),+ -�.�.�.�-0)21 ��Ö��:Â�ÙÓÍ�Ô���ÝcÄqÆ@ÇQÔ|Á�ËGÇ|Â<ÄqÆ�ÃdÁ|Ë�ÃdÞ*ÛWÄqÆ6ÃyÀ6ËqÁ hjÃ�ÊaÄqÙ}Á|Í�ÁxÐ:Ç¸À@Á|Ù}Í$ÄØÁ|¿6ÄáÂ�Ù�ÎcÃ
Ä�Æ6Ã�Â�¿�Ü@Â�À@Ç�ÊaÃ<Ù�Â:ÇxÑÓÈÒÇdÝ6ÂmÊaÑÓÁrÂ�ÃdË:ÄqÁ�ÇQÍ$Ý�À©Á�ÙÓÍcÄ#ÙÓÍ*Ä�Æ@ÇxÄ¯Â�¿6Ü@ÂjÀ@Ç|Ê_Ã�ÛBÆ6ÃdÍ ÊaÃ #�Æ@Ç|Â#ÄqÁ
Ü@Ã�Ù�ÎcÃdÍ$Ä�Ù�ÊdÇQÑBÈwÙ}ÄqÆ*)WÖ �

5 ÃdÄm¿@ÂwÀ@Á|ÙÓÍcÄmÁ|¿6Ä#Ä�Æ@ÇxÄmÁ|¿�Ë#À6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�ÑYÈOÁ|Ë�ò6Â>Ð�Á|Ë:ÇxÍcÝ*<§ÛEÇ|ÂmÑÓÁ|Í�Ô+Ç�Â-ÃdÉ�ÃdË�ÝÅÄjÈ>Á
À�ÙÓÃQÊaÃ�Â>ÇxË�Ã<Î$Ù¡Â�Ä�ÙÓÍ6Ô�¿6Ù�ÂjÆ6ÃQÎ+Ü$Ý´Â�Á|ÞyÃ#À6ËqÁ�Ü@Ã�Ö7	>Æ�Ã<ÊGÆ6Á|Ù¡ÊaÃ#ÁxÐC<�Ú � 9�
 ÿ Ù¡ÂwÎ$Á|Í�Ã�ÄqÁ
Á�À6ÄqÙ}Þ+Ù�½Ã-Ä�Æ6Ã�Ü©Á�¿6Í@ÎBÖ

×�Ã�ÊaÁ|¿6Ñ¡Î Æ@ÇdÉ�Ã�Â�ÇdÉ�ÃQÎ�Â�Á|ÞyÃ¸Ê_Á|Þ+Þ�¿6Í6Ù}ÊdÇQÄqÙÓÁ�Í»Ù}Í�ÄqÆ6Ã�À6Ë�Á|ÄqÁcÊ_Á|Ñ~Ö ë Í Â�ÄqÃ�Ç|Î ÁQÐ
ÄáÇxòcÙÓÍ6Ô�Ä�Æ6Ã+Ê_ÃdÍ$Ä�ÃdË#ÁQÐmÌ,+�-�.�.�. -GÌ 1�ÙÓÄ#Ù¡Â#À©ÁrÂqÂjÙÓÜ6Ñ}ÃÅÄ�Á*ÊaÁ�Þ+ÞÅ¿�Í6Ù�Ê_ÇxÄ�Ã/Ä�Æ6ÃyÂ�Æ6Ù�Ð�Ä¯Ð�Ë�Á|Þ
Ì 1mÄqÁ�ÄqÆ6Ã ÊaÃdÍcÄqÃdËwÁQÐOÌ,+�-�./.�.�-GÌ 1-G]+mÇxÍ Î¸ÄqÆ6ÃdÍ�ÄqÁ�¿@Â�ÃØÄqÆ6Ù¡Â-Ê_ÃdÍ$Ä�ÃdËwÙÓÍ Â�ÄqÃ�Ç|ÎäÁQÐOÌ�p-Ð�Á|Ë
Ä�Æ6Ã:Î$Ù�ÂjÄGÇxÍ ÊaÃQÂaÖ ë ÐWÈ>Ã:Î$ÁØÄqÆ6Ù¡ÂaÛ�ÙÓÄ%Ù�Â�Í6Á�Ä>Í6Ã�ÊaÃQÂqÂ�ÇxË�Ý<ÄqÁØÊaÁ|ÞyÞÅ¿6Í�Ù�ÊdÇQÄqÃ%ÄqÆ6Ã:Î$Ù¡Â�ÄGÇQÍ@ÊaÃQÂ
Ð�Ë�Á|Þ Ì 1#ÇQÄ�ÇxÑ}Ñ~Ö ë ÄmÙ�ÂmÇxÑ¡Â�Á+Í6Á�Ä-Í�ÃQÊaÃQÂ�ÂqÇxË�Ý�ÄqÁ�ÊaÁ�Þ+Þ�¿6Í6Ù�Ê_ÇxÄ�Ã-Ä�Æ6Ã<ÎcÙ�Â�ÄáÇxÍ@Ê_ÃQÂ-ÄqÁ�ÄqÆ�Ã
Ê_ÃdÍ$Ä�ÃdËdÛOÇ|Â<ÄqÆ�ÃdÝ ÊdÇxÍ Ü©Ã�ÊaÁ|ÞyÀ6¿6ÄqÃ�Î.Ð�Ë�Á|Þ ÄqÆ�Ã¸Á|Ä�Æ6ÃdËyÎ$Ù�ÂjÄGÇQÍ@ÊaÃQÂ_Ö �>¿6ÄyÇxÑÓÑwÄ�Æ6ÃQÂjÃ
Â�ÇdÉ$Ù}Í6Ô�ÂmÂ�Ä�ÙÓÑÓÑEÑÓÃQÇdÉ�Ãm¿@ÂwÈwÙÓÄqÆ��ØøV< � úOÎ$Ù¡Â�ÄáÇxÍ@ÊaÃ�Â>ÄqÁyÊaÁ|Þ+Þ�¿6Í6Ù¡ÊaÇQÄqÃ�Ö

	 !#"%$ ºm¶´²�²%$ º«³¼½¶´² 
�¼½³ " $��¸³�µA$ ( '����µ>¶ ��/$i( �

ë Í�ÄqÆ6Ù¡Â#Â�ÃQÊ_ÄqÙÓÁ�Í¸ÈOÃ�Î$ÃQÂqÊ_ËqÙÓÜ@ÃØÆ6ÁQÈ Ä�Æ6Ã<Ê_Á|Þ+Þ�¿6Í6Ù¡ÊdÇxÄ�ÙÓÁ|ÍyÔ�ÇxÞyÃ<ÊdÇQÍ*Ü©Ã<Ä�ËGÇQÍ@Â�Ñ¡ÇxÄqÃ�Î
Ù}Í$Ä�Á#ÇQÍ<ÃdécÄqËqÃ½Þ�ÇxÑQÀ6Ë�Á|Ü6Ñ}ÃdÞ,ÇxÜ@Á|¿6Ä%ÆcÝ$À@ÃdË�Ô|ËáÇxÀ6Æ@Â�ÇxÍ@Î�Æ6ÁQÈ�Ä�Æ@ÇxÄ�À6ËqÁ�Ü6ÑÓÃdÞSÙ¡Â¤Ë�ÃdÑ�ÇQÄqÃQÎ
Ä�ÁÅÃ½é$Ä�ËqÃdÞ�ÇQÑ6À6Ë�Á|Ü6Ñ}ÃdÞ�Â>ÇQÜ@Á|¿6Ä�ÇQËqÙ}ÄqÆ6Þ+Ã½ÄqÙ�ÊwÀ6Ë�Á|Ô|Ë�ÃQÂqÂjÙÓÁ�Í@ÂaÖ

¾�¿�À6À@Á�Â�Ã�Ä�Æ@ÇxÄwÄ�Æ6Ã-Ù}Í6À6¿6ÄOÙ�ÂOÎ$ÙÓÉcÙ�Î$Ã�ÎþÙ}Í$Ä�Á/À�ÙÓÃQÊaÃ�ÂÌ,+�-�./.�.�-áÌ21ÒÇ|Â%Ü©Ã_Ð�Á|ËqÃrÛ6ÇxÍ Î´Ñ}ÃdÄ
� +�-�.�./.�- � 1�Ü@Ã�ÄqÆ�Ã�Â�ÃdÄáÂ/ÁQÐ:ÇxÑÓÑOÀ@Á�ÂqÂjÙÓÜ6Ñ}Ã+É�ÇxÑ}¿6ÃQÂ/Ð�Á|ËØÃQÇ|ÊGÆ�À6Ù}ÃQÊaÃ�Ö+×�Ã�Ç�ÂqÂ�¿�Þ+ÃÅÐ�Á|Ë
ÂjÙÓÞ+À�ÑÓÙ�Ê_ÙÓÄ~Ý+Ä�Æ@ÇxÄØÇQÑÓÑ�À6Ù}ÃQÊaÃQÂwÆ@ÇdÉ�Ã<ÄqÆ�Ã�ÂqÇxÞyÃ�Â�Ù�½Ã�ÛWÇxÍ Î»Î$Ã½Í6Á|Ä�Ã���Ú�� � +��©Ú .�.�.WÚ
� � 1��©Ú ����j 1 Ö 5 ÃdÄ $ Ü@Ã<Ä�Æ6Ã�ÊaÁ|ÞyÀ6ÑÓÃdÄ�Ãa<dü�À@ÇxË�ÄqÙÓÄ�Ã <düùÆcÝ$À@ÃdË�Ô|ËáÇxÀ6Æ�Á�Í»Ä�Æ6ÃQÂjÃ�Â�ÃdÄáÂ¯ÁQÐ

�



É�Ã½ËqÄqÙ¡ÊaÃQÂ_Ö@	>Æ6Ù�Â8Þ+ÃQÇxÍ Â¤Ä�Æ@ÇxÄ�Ã�Ç|ÊGÆ�ÃQÎ$Ô�Ã>Ù¡Â�Ç#Â�Ã½ÄYÁQÐ@<wÀ@Á|Ù}Í$ÄáÂaÛ�Ãdé�Ç|ÊaÄ�ÑÓÝ#Á�Í6Ã>Ð�ËqÁ�Þ Ã�Ç|ÊGÆ
� â~Ö%ï%Ç�ÊåÆ�ÃQÎ$Ô|Ã�ÁQÐ $SÍ@ÇQÄq¿6ËáÇxÑ}ÑÓÝ�ÊaÁ�ËqË�ÃQÂ�À@Á|Í Î6Â-ÄqÁ�ÂjÁ|Þ+Ã:ÙÓÍ6À6¿�ÄwÉ�ÃQÊaÄqÁ�Ë�ø~Ì,+�-/.�.�.�-GÌ 1GúGÖ

	>Æ6Ã¸Ð�¿�Í@ÊaÄqÙ}Á|Í SÅø~ÌBú#Ð�Ë�Á|Þ Ä�Æ6Ã¸À�ËqÁ|Ä�ÁcÊaÁ|Ñ¯ÊaÁ|Ë�ËqÃQÂjÀ©Á�Í@Î6Â+ÄqÁ Ç�ÊaÁ|Ñ}Á|Ë�ÙÓÍ6Ô�ÁxÐØÄqÆ�Ã
ÆcÝcÀ©Ã½ËqÔ|ËáÇxÀ6Æ�ÜcÝ�����ÊaÁ�ÑÓÁ�ËGÂaÖ
	>Æ6Ã�ÊaÁ�Í@Î$Ù}ÄqÙÓÁ�Í*ÄqÆ@ÇQÄ�ÄqÆ6Ã<À6Ë�Á|Ä�ÁcÊaÁ|Ñ�Ù¡Â#ÊaÁ�ËqËqÃ�ÊaÄ#Þ+ÃQÇQÍ@Â
Ä�Æ@ÇxÄwÐ�Á|Ë:Í6Á+Ì*Ú,ø~Ì,+�-�./.�.�-GÌ 1GúGÛEÏ´Ú,øLÏ +�-/.�.�.�-GÏ�1GúGÛEÇxÑÓÑWÄ�Æ6Ã�Ã�Î$Ô|ÃQÂmÊaÁ�ËqËqÃ�Â�À@Á|Í@ÎcÙÓÍ6Ô�ÄqÁ
ÌWÛ,6W+_ø~Ì@-GÏ6úGÛ,.�.�.½Û,6?9Wø~Ì@-GÏ6ú�Æ Ç�É�Ã:ÄqÆ6ÃØÂqÇQÞ+ÃØÊaÁ|Ñ}Á|Ë½Ö ë Í�Á�ÄqÆ6ÃdËwÈOÁ|ËáÎ6ÂaÛ@ÂjÁ|Þ+ÃØÂ�À@ÃQÊ_Ù 3EÊ
À ÇxÄqÄ�ÃdËqÍ Âäø�Á|ËyÂ�¿6Ü6ÆcÝcÀ©Ã½ËqÔ|ËáÇxÀ6Æ Âåú�ÇQËqÃ¸Í�Á|ÄyÇxÑÓÑ}ÁQÈ>ÃQÎ�ÄqÁ�Ü@Ã¸Þ+Á�Í6ÁcÊGÆ6ËqÁ�Þ�ÇxÄ�Ù�Ê|Ö øù×�Ã
Ô�ÃdÄwÞ+Á�ËqÃ#À@ÇQÄqÄ�ÃdËqÍ@Â_Û6Ü@ÃQÊdÇx¿ Â�ÃØÂ�Á�Þ+Ã#À6Ù}ÃQÊaÃQÂ%ÁxÐ�Ì¸ÇxÍ Î¸Ï<Þ�ÇdÝÅÜ@Ã�Ã�;�¿@ÇxÑ8ÇQÍ@Î+È>Ã�Ô|ÃdÄ
ÎcÃdÔ|ÃdÍ�ÃdËGÇQÄqÃ�É�ÃdËGÂjÙÓÁ�Í@Â>ÁxÐ�ÄqÆ6Ã�Á�ËqÙÓÔ�ÙÓÍ@ÇQÑWÀ@ÇxÄ�ÄqÃdË�ÍWÖ¬úm Á�ÄqÃOÄqÆ@ÇQÄYÈOÃwÇxÑ}ÈwÇdÝ�ÂBÍ6ÃdÃQÎØÇxÄ8ÑÓÃQÇ�Â�Ä � ÊaÁ|Ñ}Á|ËGÂ_Û|Ç�ÂYÄqÆ�Ã>ÃQÎ$Ô�ÃQÂ%ø~Ì + -�./.�.�-GÌ 9�G]+ -GÌ 9 ú
ÇQÍ@Î¸øLÌ + -�.�.�./-GÌ 9HG]+ -GÌ��9 ú8ÞÅ¿ Â�Ä%ÇQÑÓÈwÇdÝ�Â�Æ@ÇdÉ�Ã#Î$Ù �EÃdËqÃdÍcÄ%ÊaÁ�ÑÓÁ�ËdÛcÂ�Ù}Í@ÊaÃmÄqÆ6Ù¡Â�Ù¡Â%Ç�Î$ÃdÔ�ÃdÍ6ü
Ã½ËGÇxÄ�Ã<É�ÃdËGÂjÙÓÁ�Í¸ÁxÐÒÄqÆ6Ã<À�ËqÁ|Æ�ÙÓÜ6Ù}ÄqÃQÎ�À@ÇxÄ�ÄqÃdË�ÍWÖ+øV	>Æ�Ù�Â-Ù¡Â-ËqÃQÇQÑÓÑ}Ý hj¿ Â�Ä�Ç+ÄqËáÇxÍ@ÂjÑ�ÇQÄqÙÓÁ�Í»ÁQÐ
Ä�Æ6Ã�Ä�ËqÙ}É$Ù¡ÇxÑBÑ}ÁQÈ>ÃdËwÜ@Á|¿�Í@Î¸ÙÓÍcÄqÁ<Ä�Æ6Ã�Í6Ã½È2Ñ�ÇQÍ6Ô|¿@ÇQÔ|Ã�Û@Ü@ÃQÊdÇQ¿@Â�ÃØÄqÆ6Ù¡Â-Î$Ã½Ô|ÃdÍ6Ã½ËGÇxÄ�Ã�À@ÇxÄ�ü
Ä�ÃdËqÍahj¿@ÂjÄ#Ê_Á|ËqË�ÃQÂ�À@Á�Í@Î6ÂwÄqÁ�ÄqÆ6ÃØÊdÇ�Â�Ã�ÙÓÍ�ÈwÆ6Ù¡ÊåÆ�È>ÃØÊGÆ@ÇxÍ�Ô|Ã�hj¿@Â�ÄmÁ|Í�Ã�Ê_Á|Þ+À@Á|Í�ÃdÍ$ÄwÁQÐ
ÌWÖ�úf	>Æ6Ù¡Â>ÇxÑ¡Â�ÁØÞ+ÃQÇxÍ Â�Ä�Æ@ÇxÄOÃdÉ�ÃdË�Ý�ÆcÝ$À@ÃdË�Ô|ËGÇQÀ6Æ+ÈwÙ}ÄqÆ6Á�¿6ÄwÇ�À6ËqÁ�Æ6ÙÓÜ6Ù}ÄqÃQÎ<À@ÇQÄqÄqÃ½ËqÍ+Æ@Ç�Â
ÇQÄ-ÞyÁ�Â�Ä � 1-G]+ ÃQÎ$Ô|Ã�Â#øùÁ|¿�Ä-ÁQÐ�� 1 À©ÁrÂqÂjÙÓÜ6Ñ}Ã|úGÖ

	WÁ#À6Ë�ÁxÉ�ÃOÇ-Ñ}ÁQÈ>ÃdËWÜ@Á|¿�Í@Î Ð�Á�ËYÄ�Æ6ÃwÊ_Á|Þ+Þ�¿6Í6Ù¡ÊdÇxÄ�ÙÓÁ|ÍmÔ�ÇQÞ+Ã>Ù}ÄYÈOÁ|¿6Ñ¡Î/Ü@ÃwÂj¿��´ÊaÙÓÃdÍcÄ
Ä�Á*À6ËqÁQÉ�Ã�ÄqÆ ÇxÄ�ÇxÍcÝ�ÆcÝ$À@ÃdË�Ô|ËáÇxÀ6Æ ÈwÙÓÄqÆ�Ä�Á�Á»Þ�ÇQÍ$Ý*Ã�Î$Ô|ÃQÂ<Í6ÃQÊ_ÃQÂqÂ�ÇxËqÙ}ÑÓÝ�ÊaÁ�Í$ÄáÇxÙ}Í@ÂÅÇ
À�ËqÁ|Æ�ÙÓÜ6Ù}ÄqÃQÎ<À@ÇxÄ�ÄqÃdË�ÍWÖ�ñ6Á�Ë>ÄqÆ�Ã-¿6À�À©Ã½ËÜ@Á�¿6Í@Î+È>ÃwÍ6Á�Ä>Á�Í6ÑÓÝ<Í6Ã½ÃQÎþÄ�Á 3@Í ÎÅÇ�Ñ�ÇxË�Ô|Ã:Â�ÃdÄ
ÈwÙ}ÄqÆ+Í�Á<À6ËqÁ�Æ6ÙÓÜ6Ù}ÄqÃQÎ�À@ÇxÄ�ÄqÃdË�ÍWÛ$Ü6¿�ÄwÄqÁ�Î$ÃQÊ_Á|Þ+À@Á�ÂjÃ-Ä�Æ6Ã�ÊaÁ�Þ+À6Ñ}ÃdÄqÃwÆcÝ$À@ÃdË�Ô|ËáÇxÀ6Æ�ÙÓÍcÄqÁ
Ç�Â�Þ´ÇxÑÓÑ@Íc¿6Þ�Ü©Ã½Ë>ÁxÐ�Â�¿ ÊåÆ�Â�Ã½ÄGÂaÖ

	>Æ6Ù¡Â#ò$Ù}Í@Î¸ÁxÐÒÀ6ËqÁ�Ü6ÑÓÃdÞ´Â�ß�Ä�Á 3 Í@Î»Ç+Þ�ÇQé$Ù}Þ�ÇxÑ Â�Ù �dÃ<ÁxÐ«Ç+Â�Ä�Ëq¿@ÊaÄ�¿6ËqÃ�ÈwÙÓÄ�Æ6Á|¿�Ä�Ç
Ô�ÙÓÉ�ÃdÍ<À ÇxÄqÄ�ÃdËqÍcß�Ù�Â�ÈOÃdÑÓÑ}ü~ÂjÄq¿@Î$Ù}ÃQÎ�ÙÓÍ�ÃdécÄqË�ÃdÞ�ÇxÑcÊ_Á|Þ�Ü6ÙÓÍ@ÇQÄqÁ�ËqÙ�Ê½ÂaÛ�ÂjÁ/Ù}Ä%Ù�Â�Í6Á|ÄOÂj¿6ËqÀ6Ë�Ù�Âjü
Ù}Í6Ô�ÄqÆ@ÇQÄ#ÇQÄ-Ñ}ÃQÇ|ÂjÄwÄqÆ6ÃØÂ�Ù}Þ+À6Ñ}ÃQÂ�ÄÒÊdÇ|ÂjÃQÂ«ÁQÐ�Á�¿6ËmÀ6ËqÁ�Ü6ÑÓÃdÞ Æ@ÇdÉ�Ã/Ü@ÃdÃ½Í*Â�Ä�¿@Î$Ù}ÃQÎBÖ��¸Á�Â�Ä
ÁQÐ%ÄqÆ�Ã/Ù}Í$Ð�Á|Ë�Þ�ÇxÄ�ÙÓÁ�Í�ÇxÜ@Á|¿�Ä#ÙÓÄwÄ�Æ@ÇxÄmÈ>Ã�À6Ë�ÃQÂ�ÃdÍcÄwÍ6ÁQÈ2Ù¡ÂÐ�ËqÁ|Þ ÄqÆ6Ã Â�¿6Ë�É�ÃdÝ��mËáÇxÆ@ÇQÞ
ÇQÍ@Î ó ðÁ�Î$Ñ�ô �x÷@ÇQÍ@ÎÅÄqÆ�Ã-À@ÇQÀ@ÃdË>ÜcÝ<ï�ËGÎ ðÁ�ÂaÛ�ñ6ËGÇxÍ�ò$ÑEÇxÍ Î ó ðÁ�Î$Ñ�ô�õx÷~ÖF	>Æ6ÃQÂjÃ-À@ÇQÀ@ÃdËGÂOÇxÑ�ÂjÁ
Ê_Á|ÍcÄGÇxÙ}Í�Â�ÙÓÞyÀ6ÑÓÃmÀ6ËqÁ�ÁQÐLÂ«Ð�Á|ËmÂjÁ|Þ+Ã:ÁxÐ%Ä�Æ6Ã�ËqÃQÂj¿6ÑÓÄáÂ>ÄqÆ@ÇQÄ-ÈOÃ#Þ+ÃdÍcÄqÙ}Á|Í+Ü@ÃdÑ}ÁxÈ�Ö

5 ÃdÄw¿ ÂÑÓÁ�Á�ò�ÇxÄwÄ�Æ6Ã�ÊdÇ�Â�ÃfR�Ú �<ÇxÍ Î^<�Úèû$Ö m ÁQÈ�Ä�Æ6Ã#À6Ë�Á|Æ6Ù}Ü6ÙÓÄ�ÃQÎÅÀ@ÇQÄqÄqÃ½ËqÍ�ÇxË�Ã
Ä�Æ6Ãyû¸ÃQÎ$Ô|Ã�ÂþøLÌ,+�-GÌ � -GÌ��aúáÛwø~Ì,+�-áÏ � -áÏ	�aú¯ÇxÍ@Î ø~Ï +�-áÏ � -áÌ
�_úGÖ*	>Æ6ÃyÎ$ÃdÔ|Ã½Í6ÃdËGÇQÄqÃ+É�Ã½ËGÂ�Ù}Á|ÍÁQÐwÄ�Æ6Ù�Â-À ÇxÄqÄ�ÃdËqÍ.ÇxË�Ã�ÇxÍcÝ¸ÄjÈ>Á�ÃQÎcÔ|ÃQÂ-Ä�Æ@ÇxÄØÎ$Ù �EÃdË#ÙÓÍ�Ç�ÂjÙÓÍ6Ô�ÑÓÃ<À@Á|Ù}Í$Ä½Ö�×»Ã�ÇQËqÃ�Í6ÁQÈ
Ù}Í$Ä�ÃdËqÃ�Â�ÄqÃ�ÎíÙ}Í�ÄqÆ6ÃyÞ�ÇxécÙÓÞ�ÇQÑ�Íc¿6ÞÅÜ@ÃdË:ÁxÐ:ÃQÎ$Ô|Ã�Â�ÁxÐ:Ç¸ÆcÝ$À@ÃdË�Ô|ËGÇQÀ6Æ�ÄqÆ@ÇQÄ�Î$Á�ÃQÂ�Í6Á�Ä
Ê_Á|ÍcÄGÇxÙ}Í�ÇxÍcÝ+ÁxÐ%Ä�Æ6ÃQÂjÃ/À ÇxÄqÄ�ÃdËqÍ ÂaÖ

ñ6Á|Ë�ÄqÆ6Ù¡Â�ÊdÇ|ÂjÃ ó ¿ Â��QÇ#ÇQÍ@ÎÅ¾��dÃ½Þ+ÃdË��Ã�Î$Ù@ô �x÷6À6Ë�ÁQÉ�ÃQÎ�Ç#ÂjÑÓÙ}Ô|ÆcÄqÑÓÝ�Ü@ÃdÄ�ÄqÃdË8Ü@Á|¿6Í@Î<ÄqÆ ÇxÍ
Ä�Æ6ÃwÄqË�ÙÓÉcÙ�ÇQÑ$Á�Í6ÃW�Øø � � ú8Þ+ÃdÍcÄqÙÓÁ�Í6ÃQÎ�ÇxÜ@ÁQÉ�Ã�Û|Í ÇxÞ+ÃdÑ}Ý�ÄqÆ6ÃdÝ�À6Ë�ÁQÉ�ÃQÎ�ÄqÆ@ÇQÄ%ÄqÆ6ÃwÍc¿6Þ�Ü©Ã½Ë
ÁQÐWÃQÎcÔ|ÃQÂ%Ù�Â���ø � � úáÖQ	>Æ6Ù�Â�Ù�Â�À6Ë�ÁQÉ�ÃQÎ�¿@Â�Ù}Í6ÔÅ¾ �dÃdÞ+ÃdË��ÃQÎ$Ù�öÂWËqÃ½Ô|¿6Ñ¡ÇxËqÙ}ÄjÝ�ÑÓÃ½Þ+Þ+ÇØô��Q÷~Û�ÇQÍ@Î
¿�Í$Ð�Á|Ë�Äq¿6Í@ÇQÄqÃdÑ}Ý�Î$Á�ÃQÂwÍ6Á�Ä-Ô�ÙÓÉ�Ã�Ç<Ô|Á�ÁcÎ¸Ü@Á|¿�Í@Î´Ð�Á�Ë�[�� \cÖ

�



	>Æ6Ù¡Â�À6ËqÁ�Ü6ÑÓÃ½Þ
Ù�Â<Ç�ÊaÄq¿@ÇQÑÓÑ}Ý�ËqÃdÑ¡ÇxÄ�ÃQÎ»ÄqÁ.Ç¸À6Ë�Á|Ü6Ñ}ÃdÞ
ÁxÐ:3@Í@ÎcÙÓÍ6Ô.Ç¸Ñ�ÇQËqÔ|Ã�Â�ÃdÄ<ÁQÐ
Íc¿6Þ�Ü@ÃdËGÂWÈwÆ6Ù�ÊGÆ<Ê_Á|ÍcÄGÇxÙ}Í@ÂYÍ6ÁØÇQËqÙÓÄ�Æ6Þ+ÃdÄ�Ù�ÊYÀ�ËqÁ|Ô�ËqÃQÂ�Â�Ù}Á|Í�ÁxÐWÑ}ÃdÍ6Ô�ÄqÆ<ûcÛcÇ|Â�ÈwÇ�ÂYÍ6Á|Ä�Ù�ÊaÃ�Î
3 ËGÂ�ÄOÙÓÍ�ô��Q÷~Ö¾r¿6À6À@Á�ÂjÃ#ÄqÆ@ÇQÄ>ÈOÃ-Æ@ÇdÉ�Ã:Ç�Â�ÃdÄ�� � ô b_-dø � 
 ÿ ú�� �x÷@ÈwÙÓÄ�Æ+Í6ÁØÇxË�ÙÓÄqÆ�Þ+ÃdÄqÙ¡Ê
À�ËqÁ|Ô�ËqÃQÂ�Â�Ù}Á|Í�ÁQÐ6Ñ}ÃdÍ6Ô�ÄqÆØû$ÖF	>Æ6ÃdÍ�È>Ã%Ê_Á|Í@ÂjÄqËq¿ ÊaÄ8Ç>Æ$ÝcÀ@ÃdËqÔ�ËGÇQÀ6Æ�ÈwÙ}ÄqÆ6Á�¿6Ä8Ç>À6ËqÁ�Æ6ÙÓÜ�ÙÓÄqÃ�Î
À ÇxÄqÄ�ÃdËqÍ�ÜcÝ*ÄGÇxòcÙÓÍ�Ô � +þÚ � � Ú � �ÅÚ ôcb]-dø � 
 ÿ úL÷OÇxÍ@Î»À�¿6ÄqÄ�ÙÓÍ6Ô�ÙÓÍ.ÇxÑ}Ñ�ÃQÎ$Ô�ÃQÂ/ÁQÐ
Ä�Æ6Ã/Ð�Á�ËqÞýø~Ì@-GÌ c��,-GÌacT���6úÐ�Á�Ë���D��,ÇxÍ@Î*Ì�ÇxË�Ü6ÙÓÄ�ËGÇQËqÝ�øùÄ�Æ6Ã<Ç�Î6Î$ÙÓÄ�ÙÓÁ�Í*Ù�ÂwÄGÇxò�Ã½Í
ÞyÁcÎ$¿6ÑÓÁ �¸úGÛBÙLÖöÃ�Ö}Û@ÇxÑ}Ñ�ÇQËqÙÓÄ�Æ6Þ+ÃdÄ�Ù�Ê-À�ËqÁ|Ô�ËqÃQÂ�Â�Ù}Á|Í@Â#ÈwÙÓÄ�Æ*Á|Í6ÃØÃdÑÓÃ½Þ+ÃdÍcÄÐ�ËqÁ�Þ�ÃQÇ�ÊåÆ�Â�ÃdÄ
ÇQÍ@ÎäÞyÁcÎ$¿6ÑÓ¿ ÂÐ�ËqÁ|Þ���Ö

îmÜcÉ$Ù}Á|¿@ÂjÑÓÝ*Í6Á�Î$ÃdÔ|Ã½Í6ÃdËGÇQÄqÃ�À6ËqÁ�Æ6ÙÓÜ�ÙÓÄqÃ�ÎíÀ@ÇQÄqÄ�ÃdËqÍ�Ê½ÇxÍ.ÇxÀ6À@ÃQÇQËdÛ�Ü@ÃQÊdÇQ¿@Â�Ã+Ù�ÐwÄjÈ>Á
ÇQËqÙ}ÄqÆ6Þ+Ã½ÄqÙ�Ê<À6Ë�Á|Ô|Ë�ÃQÂqÂjÙÓÁ�Í@ÂþÆ Ç�É�Ã�ÄjÈ>Á*À@Á�ÙÓÍcÄGÂ<Ù�Î$ÃdÍcÄqÙ¡ÊdÇxÑLÛYÄ�Æ6Ã�ÄqÆ6Ù}ËGÎ Ù¡Â�Ù�Î$Ã½Í$Ä�Ù�ÊdÇQÑ>Ç�Â
ÈOÃdÑÓÑLÖ 5 ÙÓÄ�ÄqÑ}Ã<ÊGÆ6ÃQÊGò$Ù}Í6Ô<ÂjÆ6ÁQÈmÂ-ÄqÆ@ÇQÄ#ÄqÆ�Ã�Í6Á�Í6ü~ÎcÃdÔ|ÃdÍ�ÃdËGÇQÄqÃ<À6Ë�Á|Æ6Ù}Ü6ÙÓÄ�ÃQÎäÀ@ÇQÄqÄ�ÃdËqÍ�ÊaÁ�Ëqü
Ë�ÃQÂ�À@Á�Í@Î6ÂäÃ½é6Ç�ÊaÄqÑ}Ý Ä�Á�ÄqÆ6Ã�ÂjÙÓÄq¿ ÇxÄqÙ}Á|ÍèÈwÆ6ÃdË�Ã»Ä�Æ6Ã*Þ+ÁcÎ$¿6Ñ}Ù��@Û�� �}Û#ÇxÍ Î	� � �mÇxË�Ã�ÇxÍ
ÇQËqÙ}ÄqÆ6Þ+Ã½ÄqÙ�Ê#À6Ë�Á|Ô�ËqÃQÂ�Â�ÙÓÁ�Í�ÁxÐÒÑÓÃdÍ�Ô|ÄqÆ�ûcÖ+¾�Á6ÛWÙ¬ÐÒÈ>Ã<Æ@ÇdÉ�Ã�Ç+Ñ�ÇQËqÔ�Ã�Â�ÃdÄ
��ÛBÈOÃÅÆ Ç�É�Ã�Ç
Ñ¡ÇxË�Ô|Ã�Æ$ÝcÀ@ÃdËqÔ�ËGÇQÀ6ÆWÖ��-ÁQÈ Ñ¡ÇxËqÔ�ÃØÊdÇxÍ� Ü@Ã��*	>Æ6Ã�Ü@ÃQÂjÄ-òcÍ6ÁQÈwÍ�Ü©Á�¿6Í@Î6ÂwÁ|Í�ÄqÆ6ÃØÂjÙ�dÃ
ÁQÐOÂ�¿ ÊåÆ�2ÇQËqÃ �

� G���� � ��������� v ������v �
øùÑÓÁ�Ô���ú�� � + �

	>Æ�ÃÅÑ}ÁxÈOÃdËmÜ©Á�¿6Í@Î»Ù¡Â#Ç�ÊaÑ�Ç�ÂqÂjÙ�ÊdÇQÑ�ËqÃQÂj¿6ÑÓÄmÐ�ËqÁ|Þ �>ÃdÆ6Ë�ÃdÍ@Î�ô ÿ ÷~ÛBÄ�Æ6Ã�¿6À6À@ÃdË#Ü@Á|¿�Í@Î»Ù�Â
Îc¿6Ã�Ä�Á��-Ã�ÇxÄqÆ�üV�>Ë�ÁxÈwÍ.ô � ÷~Ö ë Þ+À6Ë�ÁxÉcÙÓÍ�Ô�ÄqÆ�ÃQÂ�Ã�Ü@Á|¿6Í Î6Â-Ù�ÂmÊaÁ�Í@Â�Ù¡Î$ÃdËqÃ�Î´Ä�ÁÅÜ@Ã ÇþÉ�ÃdË�Ý
Æ ÇxËGÎ�À6ËqÁ�Ü6ÑÓÃ½Þ*Ö

	WÁ�Æ@ÇdÉ�Ã�ÇäÂjÞ�ÇxÑ}Ñ�Ê_Á|ÑÓÁ�ËqÙ}Í6Ô6ÛWÈ>Ã<Í�ÃdÃQÎ*ÄqÁ�Î$ÃQÊaÁ�Þ+À@Á�ÂjÃ<ÄqÆ6Ã<Ù}Í$Ä�ÃdËqÉ�ÇxÑ«ôcb_- �´÷8ÙÓÍcÄqÁ
Ç�Â�Þ�ÇQÑÓÑ�Íc¿6Þ�Ü@ÃdË#ÁxÐ¯Â�¿ ÊåÆ.Â�ÃdÄáÂaÛ�Ü6¿�Ä�ÄqÆ ÇxÄ�Ä�¿6ËqÍ Â/Á|¿�Ä�ÄqÁ�Ü@Ã+ÃQÇ|ÂjÝ�Ö�×»Ã�ÇQÑ�ÂjÁ¸Í6ÃdÃ�Î
Ä�Á�ÊaÁ|Ñ}Á|ËOÄqÆ6Ã#Ã�Î$Ô|ÃQÂ%ÄqÆ@ÇQÄmÇxË�Ã#Í6Á|ÄmÇQËqÙ}ÄqÆ6Þ+Ã½ÄqÙ�Ê>À�ËqÁ|Ô�ËqÃQÂ�Â�Ù}Á|Í@Â_Û6Ü6¿6ÄwÄqÆ ÇxÄ>Ù¡ÂÄ�ËqÙÓÉcÙ�ÇQÑ@Ü$Ý
¿ Â�ÙÓÍ�Ô�ÇþÍ�ÃdÈ,Â�ÃdÄmÁxÐ � � � ���cÊaÁ|Ñ}Á|ËáÂ«Ð�Á|Ë#Ã�Î$Ô|ÃQÂwÁxÐOÄ�Æ6Ã/Ð�Á�ËqÞ ø~Ì@-GÌac�� -GÌacT���ic! dúGÛ
Ð�Á�Ë#ÃdÉ�ÃdË�Ý�ÊaÁ|Í@ÂjÄGÇQÍ$Ä� QÛWÇÅÄ�Á|ÄáÇxÑ%ÁxÐ � � � �����@Ê_Á|ÑÓÁ�ËGÂ_Öf	>Æ$¿@Â#Ä�Æ6Ã<ÊaÁ�Í@Â�Ä�Ëq¿@Ê_ÄqÙÓÁ�Í*Ü@Ç|ÂjÃQÎ
Á�Í+ÄqÆ�Ã#Ñ�ÇQËqÔ|Ã�Â�Ä>òcÍ6ÁQÈwÍ�Â�ÃdÄ�� ���|Ô�ÙÓÉ�ÃQÂ�¿@ÂOÇ<ÊaÁ|Ñ}Á|ËqÙ}Í6Ô�ÜcÝ ��� ��� � �������"� Ê_Á|ÑÓÁ�ËGÂ_Û$ÈwÆ6Ù¡ÊåÆ
Ê_Á|ËqË�ÃQÂ�À@Á�Í@Î6ÂwÄqÁyÊaÁ|Þ+Þ�¿6Í6Ù¡ÊaÇQÄqÙ}Í6Ô<Õ��QûWc �Øø�� Õ6ú%Ü6ÙÓÄáÂ>ÙÓÍ�Á|¿�Ë-ÔrÇxÞ+Ã�Ö

îm¿6ËO¿6À6À@ÃdËwÜ@Á|¿6Í ÎyÐ�Á�Ë>Ä�Æ6Ã�ÊaÁ�Þ+ÞÅ¿�Í6Ù�Ê_ÇxÄ�ÙÓÁ|Í<ÔrÇxÞ+ÃmÙ�Â%Ü@Ç|ÂjÃQÎÅÁ�ÍäÄ�Æ6Ù�ÂOÊaÁ|Í Â�ÄqË�¿@Êaü
Ä�ÙÓÁ�ÍWÛxÄ�ËGÇQÍ@Â�Ñ¡ÇxÄqÃ�Î/ÙÓÍcÄqÁmÄqÆ�ÃÔ�ÃdÁ|ÞyÃdÄqË�Ù�ÊYÑ¡ÇxÍ6Ô�¿@ÇxÔ�Ã�Û�Â�ÁmÄqÆ ÇxÄ�Ù}Ä8ÊdÇxÍØÜ©ÃOÔ|ÃdÍ�ÃdËGÇQÑÓÙ�½ÃQÎ-ÙÓÍcÄqÁ
Ç<Æ6Ù}Ô|Æ6ÃdËmÎcÙÓÞ+ÃdÍ Â�ÙÓÁ�ÍWÖ ë ÍäÁ�¿6Ë:ÊaÁ|Í@ÂjÄqË�¿@ÊaÄqÙ}Á|ÍWÛ6Ä�Æ6ÃØÇxË�ÙÓÄqÆ�Þ+ÃdÄqÙ¡Ê«À�ËqÁ|Ô�ËqÃQÂ�Â�Ù}Á|Í¸ÁQÐ%ÄqÆ�ËqÃdÃ
À@Á�ÙÓÍcÄGÂwÙ�ÂwËqÃdÀ6Ñ¡Ç|ÊaÃ�Î´ÜcÝ�Á|¿6ËmÄjÈ>Á�À@Á|ÙÓÍcÄGÂ:ÇxÍ@Î�ÄqÆ6ÃdÙ}Ë-Ô�ÃdÁ|ÞyÃdÄqË�Ù�Ê#ÊaÃ½Í$Ä�ÃdËdÖ ë Í¸À@ÇQËqÄqÙ¡Êa¿6ü
Ñ¡ÇxËmÁ|¿6ËmÀ6Ë�Á|ÄqÁcÊ_Á|Ñ�Ô�ÙÓÉ�ÃQÂmÇÅÊ_Á|Í@ÂjÄqËq¿ ÊaÄqÙ}Á|Í¸ÁQÐOÑ�ÇxË�Ô|Ã <�ü�ÆcÝ$À@ÃdË�Ô|ËGÇQÀ6Æ@Â-ÈwÙ}ÄqÆ6Á�¿6Ä�ÊaÃ½ËqÄGÇQÙÓÍ
À�ËqÁ|Æ�ÙÓÜ6Ù}ÄqÃQÎ�À@ÇxÄ�ÄqÃdË�Í@Â«ÈwÆ�Ù�ÊGÆ¸Ô|Ã½Í6ÃdËGÇQÑÓÙ �dÃQÂ>ÄqÆ�Ã�È>Ã½ÑÓÑÓü�òcÍ6ÁQÈwÍ*ÊdÇ�Â�Ã�ÁQÐOûxü�ÆcÝ$À@ÃdË�Ô|ËGÇQÀ6Æ@Â
ÈwÙ}ÄqÆ�Í6Áyû<Î$Ù�ÂjÄqÙ}Í@ÊaÄwÃQÎ$Ô�ÃQÂ>ÈwÆ6ÁrÂ�Ã�¿�Í6ÙÓÁ�Í¸Æ@Ç�Â-ÇQÄwÞ+Á�ÂjÄ:��É�ÃdËqÄ�Ù�ÊaÃQÂ_Ö

�



� � ¶´²�²%$ º«³¼½¶´² ³�¶ ³¼�( $�� �o� 'Åº:$ ³�µA'Å·E$�¶�� �
	>Æ�Ù�Â+ÊaÁ�Þ+Þ�¿6Í6Ù}ÊdÇxÄ�ÙÓÁ�Í�Ô�ÇQÞ+Ã¸ÈÒÇ|ÂÅÀ6Ë�Á|À@Á�ÂjÃQÎ�Ü$ÝT�6ÖOïÎcÞ+Á|Í@Î�ÂÅÇQÍ@Î ó Ö ë Þ+À@ÇQÔ|ÑÓÙ}ü
Ç����dÁ ô��Q÷6Ç�Â�Ç«Ä�Á�Á|Ñ$Ð�Á�ËYÀ�ËqÁQÉ$Ù}Í6ÔmÑÓÁQÈ>ÃdËWÜ@Á�¿6Í@Î6Â�ÙÓÍ ÊaÁ|ÞyÀ6ÑÓÃdécÙÓÄjÝwÁQÐ@Ü@Á�Á|ÑÓÃ�ÇxÍ�Ð�¿6Í@Ê_ÄqÙÓÁ�Í@ÂaÖ
×�Ã�Â�Æ ÇxÑÓÑ%Ü6Ë�ÙÓÃaç Ý*Î$ÃQÂ�ÊaËqÙ}Ü@Ã<ÄqÆ6Ã<òcÙÓÍ@Î¸ÁQÐwË�ÃQÂ�¿6Ñ}ÄGÂ#ÄqÆ ÇxÄ�Á|Í6ÃyÊaÁ�¿6Ñ�Î¸À@Á�Â�Â�Ù}Ü6ÑÓÝ*Á�Ü6ÄGÇQÙÓÍ
ÈwÙ}ÄqÆ6Á�¿6ÄmÔ|Á|Ù}Í6Ô+Ù}Í$Ä�Á�Î$ÃdÄGÇQÙÓÑ¡Â>ÙÓÍ¸Á�ËGÎ$Ã½Ë-Ä�ÁÅÞ+Á�ÄqÙ}É|ÇQÄqÃ#Á�¿6Ë�ÊaÁ�ÞÅÜ�ÙÓÍ@ÇQÄqÁ|Ë�Ù�ÇQÑBËqÃ�Â�¿6Ñ}ÄdÛ$Ð�Á|Ë
ÞyÁ|ËqÃ:ÙÓÍ$Ð�Á�ËqÞ�ÇQÄqÙÓÁ�Í�ÇxÜ@Á�¿6Ä#ÄqÆ�Ù�ÂwÊaÁ�Í6Í6ÃQÊaÄ�ÙÓÁ�Í¸ÂjÃdÃ�ô�ûx÷~Ö

æ M/I-��&����(.S& %^HJIPK %�I��� Ù�ÂØÇxÍ�Á|Ë�ÙÓÃdÍcÄqÃ�Î»Ç�ÊaÝ6Ê_ÑÓÙ�Ê�Ô�ËGÇQÀ6Æ�ÈwÙÓÄqÆ.Á|Í6Ã�ÂjÁ|¿6ËáÊaÃ�Û�ÄjÈ>Á
ÂjÙÓÍ6ò�Â>ÇQÍ@Î+ÃQÇ|ÊGÆ+É�ÃdË�ÄqÃdéEÛ|ÈwÆ6Ù¡ÊåÆyÙ�ÂÍ�Á|ÄmÇ<Â�Ù}Í6òEÛ§Æ Ç�ÉcÙÓÍ�Ô<Á|¿6ÄáÎ$ÃdÔ|Ë�ÃdÃf�cì$ÄqÆ�Ã#ÃQÎ$Ô�ÃQÂwÇxË�Ã
Ñ¡ÇxÜ@ÃdÑ}ÑÓÃQÎ<Ü$Ý<É�ÇQËqÙ�ÇQÜ6ÑÓÃ�Â>ÇxÍ Î´Í�ÃdÔ�ÇQÄqÃQÎÅÉ�ÇQËqÙ�ÇQÜ6ÑÓÃ�Â>Â�Á<Ä�Æ@ÇxÄ%Ð�Á|ËwÃQÇ�ÊåÆ�É�ÃdË�ÄqÃdé<ÈOÃ-Æ@ÇdÉ�Ã�Ç
É�ÇQËqÙ�ÇQÜ6ÑÓÃ:ÇxÍ ÎÅÙÓÄáÂ�Í�ÃdÔ�ÇQÄqÙÓÁ�Í�ÇxÄOÄqÆ6ÃmÄjÈ>ÁØÁ|¿6Ä�Ô|Á|Ù}Í6Ô�Ã�Î$Ô|ÃQÂ_ì$Ä�Æ6Ã#ÂjÙÓÍ6ò�Â>ÇQËqÃmÑ�ÇQÜ©Ã½ÑÓÑÓÃ�Î�Ü$Ý���"��NZH�!BÇQÍ@ÎEI N���N��=!ùÖ%æmÍÅÙ}Í6À6¿6ÄOÉ�ÃQÊaÄqÁ�Ë%Î$ÃdÄ�ÃdËqÞyÙÓÍ6ÃQÂ�Ç/¿6Í6Ù ;§¿�Ã-À@ÇQÄqÆÅÐ�Ë�Á|Þ Ä�Æ6Ã�Â�Á�¿6ËGÊ_Ã
Ä�ÁmÇ-ÂjÙÓÍ6òEÛdÄqÆ�ÃÑ¡ÇxÜ@ÃdÑrÇxÄ8ÄqÆ6Ã%ÂjÙÓÍ6ò¯Î$ÃdÄqÃ½ËqÞ+Ù}Í6ÃQÂaÛGÙ�Ð6Ä�Æ6Ã�É�ÃQÊaÄ�Á|ËWÙ¡ÂBÇ|Ê½ÊaÃdÀ6Ä�ÃQÎ#Á|ËWÍ6Á�ÄdÖ=	>Æ�Ã
Ë�ÃQÇ|ÂjÁ|Í�Ð�Á|Ë8ÙÓÍcÄqËqÁcÎc¿@ÊaÙÓÍ�Ô-Ä�Æ6Ù�Â8Â�À@ÃQÊaÙ¡ÇxÑ�òcÙÓÍ@Î#ÁQÐEÇ-Ê_ÙÓËGÊ_¿6ÙÓÄEÙ�ÂWÄqÆ@ÇQÄYÄ�Æ6Ã%ÑÓÁ|ÔrÇxË�ÙÓÄqÆ�Þ ÁQÐ@ÄqÆ�Ã
ÞyÙÓÍ6Ù}Þ+ÇQÑBÍc¿6ÞÅÜ@ÃdËOÁxÐOÉ�ÃdË�ÄqÙ�Ê_ÃQÂÁQÐwÇ�Ü6ËGÇQÍ@ÊåÆ�ÙÓÍ6Ô�À6ËqÁ�Ô|ËáÇxÞ�Ù¡Â-Ç�Í@ÇxÄ�¿6ËGÇQÑ�Þ+ÃQÇ�Â�¿6Ë�Ã/ÁQÐ
O�H(����N%øLÇxÑ�ÂjÁØÊdÇxÑ}ÑÓÃQÎ<ÊdÇQÀ@Ç|Ê_ÙÓÄjÝ©úEÍ6ÃdÃ�Î$ÃQÎ/Ð�Á|ËOÊaÁ�Þ+À6¿6Ä�ÙÓÍ6Ô¯Ç-Ü@Á�Á|ÑÓÃ�ÇxÍÅÐ�¿6Í ÊaÄqÙ}Á|ÍWÖF	>Æ6Ù�Â�Ù�Â
Ü@ÃQÊ½Çx¿@ÂjÃ-ÈOÃmÊdÇxÍ<Ä�Æ6ÙÓÍ6òØÁxÐ¤Ç-É�ÃdËqÄ�Ãdé�ÙÓÍ<Ä�Æ6ÃwÜ6ËGÇQÍ@ÊGÆ6ÙÓÍ6Ô�À6Ë�Á|Ô�ËGÇxÞ Ç�Â%Ç/Ê_Á|Í_3@Ô�¿6ËGÇQÄqÙ}Á|Í
ÁQÐWÄ�Æ6Ã-ÞyÃdÞ+Á|Ë�Ý�ÁxÐ8ÇØÊaÁ|ÞyÀ6¿6ÄGÇQÄqÙ}Á|Í@ÇQÑ@Î$ÃdÉcÙ�ÊaÃrÖ�¾rÙÓÞ+Ù}Ñ�ÇxË�ÑÓÝ�ÛdÄ�Æ6ÃmÞ�ÇxécÙÓÞ�ÇQÑ�ÑÓÃdÍ�Ô|ÄqÆ�ÁxÐ�Ç
À ÇxÄqÆ+Ð�Ë�Á|Þ Ä�Æ6Ã�Â�Á�¿6ËGÊ_Ã/Ä�Á�Ç<Â�Ù}Í6ò�ÊaÁ�ËqËqÃ�Â�À@Á|Í@Î�Â>ÄqÁ !R.S �NGÛ6Æ6ÁQÈ>ÃdÉ�Ã½Ë>ÄqÆ�Ù�ÂÞyÃQÇ|Âj¿6ËqÃ#ÁQÐ
Ê_Á|Þ+À6Ñ}ÃdécÙÓÄjÝ<Ù�Â-Ù}Í$Ä�ÃdËqÃ�Â�ÄqÙ}Í6Ô�Á|Í6Ñ}ÝäÙ�ÐÒÊaÁ|Þ�Ü6ÙÓÍ�ÃQÎÅÈwÙÓÄ�Æ�Â�Á�Þ+Ã�Ë�ÃQÂ�Ä�ËqÙ�Ê_ÄqÙÓÁ�Í¸Á�Í*ÄqÆ6Ã�ÂjÙ�dÃ
ÁQÐ%ÄqÆ�Ã/Ü�ËGÇxÍ ÊåÆ6Ù}Í6Ô<À6Ë�Á|Ô|ËáÇxÞ*Ö

¾�Ù}Í@ÊaÃmÀ6ËqÁQÉcÙÓÍ6ÔØÍ6Á|ÍcÄqË�ÙÓÉcÙ�ÇQÑ©Ñ}ÁQÈ>ÃdË%Ü@Á|¿6Í Î6Â>ÄqÁ�ÇØÂ�ÙÓÍ�Ô|ÑÓÃmÞ+ÃQÇ�Â�¿6Ë�Ã�ÛcÂ�¿@ÊGÆ�Ç�Â>Â�À Ç|ÊaÃ�Û
ÈwÆ�Ù�ÊGÆ*È>Ã<Æ@ÇdÉ�Ã<ÎcÃQÂqÊaË�ÙÓÜ@ÃQÎ*ÇQÜ©ÁQÉ�Ã�Û Â�ÃdÃdÞ´Â«Ä�ÁäÜ@ÃyÇÅÉ�ÃdË�Ý¸Æ@ÇQËGÎ*ÄGÇ|ÂjòBÛEÙÓÄ#Ù¡Â-Í@ÇxÄ�¿6ËGÇQÑ
Ä�Á*ÄqË�Ý»Ä�Á*À6ËqÁQÉ�Ã+Ñ}ÁxÈOÃdË�Ü@Á�¿6Í@Î6Â�Ð�Á|Ë�ÊaÁ�ÞÅÜ�ÙÓÍ6ÃQÎ¸ÞyÃQÇ|Âj¿6ËqÃQÂ_Ö 	>Æ6Ã�Ü6ËGÇQÍ@ÊåÆ�ÙÓÍ6Ô�À6ËqÁ�ü
Ô�ËGÇQÞ�Þ+ÁcÎcÃdÑ�ÁxÐ«ÊaÁ|ÞyÀ6¿6ÄGÇQÄqÙ}Á|Í�Ù�Â�ÇxÍ�Ù¡Î$ÃQÇQÑ%ÊaÁ|Þ�Ü6Ù}Í@ÇxÄ�Á|ËqÙ¡ÇxÑ%ÂjÃdÄqÄ�ÙÓÍ6Ô+Ð�Á�Ë/À�ËqÁQÉ$Ù}Í6Ô*Ç
Ñ}ÁQÈ>ÃdËwÜ@Á|¿�Í@Î�Ð�Á�Ë-Ä�Æ6Ã�ÊaÁ�ÞÅÜ6Ù}Í6ÃQÎÅÞyÃQÇ|Âj¿6ËqÃ !R.S �N	� O�H(����NGÖ m ÃdÉ�Ã½ËqÄqÆ�ÃdÑÓÃQÂ�ÂaÛ�Â�ÁÅÐLÇQË-ÈOÃ
Æ Ç�É�ÃmÁ|Í�ÑÓÝ�ÄqÆ6Ã#Ä�ËqÙ}É$Ù¡ÇxÑ6Ñ}ÁxÈOÃdË%Ü@Á|¿6Í@Î*�-ÑÓÁ�ÔA�»ø Ð�Á�ËmÇxÍ+Ã½é$À6Ñ}Ù�ÊaÙ}ÄqÑ}Ý�ÎcÃ�3@Í6ÃQÎ��©ü�É|ÇQËqÙ¡ÇxÜ6Ñ}Ã
Ü@Á�Á�ÑÓÃQÇQÍ¸Ð�¿6Í@ÊaÄ�ÙÓÁ|ÍEúGÖ

æ#Â�ï%Î$Þ+Á�Í@Î6Â�ÇxÍ Î ë Þ+À@ÇxÔ�ÑÓÙ¡Ç ���dÁ Â�Æ6ÁQÈ>Ã�Îêô�û$Û��|÷�ÄqÆ ÇxÄ¸Ù�ÐØÈ>Ã.ÊaÁ|¿6Ñ¡ÎàÀ�ËqÁQÉ�Ã�Ç
Ñ}ÁQÈ>ÃdË+Ü@Á�¿6Í@Î�
YøjÕ6ú�Á|Í2Ä�Æ6Ã»Ä�Á|ÄáÇxÑ�Í$¿�ÞÅÜ@ÃdË�ÁxÐ�Ü6Ù}ÄGÂ+ÁxÐ Þ+ÃdÞ+Á�ËqÝ�À6Ñ}¿@Â+ÄqÆ6Ã�ÄqÁ�ÄGÇxÑ
Íc¿6Þ�Ü@ÃdË�ÁxÐ#ç@Ù}À@ÂaÛ%È>Ã´ÊaÁ|¿6Ñ¡Î�À6ËqÁQÉ�Ã�Ç¸ÑÓÁQÈ>Ã½Ë�Ü@Á|¿6Í Î�ÁxÐg�� 
8øV�¤ú �WÑÓÁ�Ô�� Ð�Á�ËÅÄ�ÙÓÞ+Ãdü
ÂjÀ@Ç|Ê_Ã<À6ËqÁcÎ$¿ ÊaÄ#Ð�Á|Ë#Á�Ü6ÑÓÙ}É$Ù}Á|¿@Â-Ü�ËGÇxÍ ÊåÆ6Ù}Í6Ô+À6Ë�Á|Ô�ËGÇxÞ´Â«Ð�Á|Ë#Ä�Æ6Ã�Ð�¿6Í@Ê_ÄqÙÓÁ�Í¸ÁQÐaN"3N� �N0&�!'�. O0!R.S&��=!R& NPO8O ô �$Û@ûx÷LÖ

�-ÁQÈOÃdÉ�ÃdËdÛQÄqÆ�Ã«Ð�Á�ÑÓÑÓÁQÈwÙ}Í6Ô�Â�Ù}Þ+À6Ñ}Ã>À6Ë�Á|ÄqÁcÊ_Á|ÑEÎ$Ù�Â�ÊaÁQÉ�ÃdËqÃ�Î/ÜcÝ ó ¿@Â�Â�ÃdÑ}Ñ ë Þ+À@ÇQÔ|ÑÓÙ¡Ç ���½Á
ÇQÍ@Î�ÄqÆ6Ã�ÇQ¿6ÄqÆ6Á�ËGÂ�Â�Æ6ÁQÈmÂ+ÄqÆ@ÇQÄ�ÙÓÄ+Ù¡ÂÅÀ@Á�ÂqÂjÙÓÜ6Ñ}Ã»Ä�Á�ÄqÃQÂjÄ+ÄqÆ6Ã*Ã ;§¿@ÇQÑÓÙ}Ä�Ý�¿@ÂjÙÓÍ6Ô�Á�Í6ÑÓÝ
�Øø�ÑÓÁ|ÔmÕ6ú�À6Ë�Á|Ü@ÃQÂ<ÇxÍ Î�ÊaÁ�Þ+ÞÅ¿�Í6Ù�Ê_ÇxÄ�ÙÓÍ6Ô��Øø�ÑÓÁ|ÔmÕ6ú�Ü6Ù}ÄGÂ<ÇxÜ@Á�¿6ÄÅÃ�Ç|ÊGÆ�À6ËqÁ�Ü@Ã�Öe	>Æ6Ù�Â

�



À�ËqÁ|Ä�ÁcÊaÁ|Ñ¯ÊdÇxÍ�Ü@Ã�ÊaÁ�Í$É�ÃdË�ÄqÃQÎ�Ù}Í$Ä�Á�Ç»À6Ë�Á|ÄqÁcÊ_Á|Ñ#ÁQÐ�Ä�Æ6ÃäÐ�Á�ËqÞ ¿@Â�ÃQÎ�Ù}Í ¾�Ã�ÊaÄqÙ}Á|Í@Â��
ÇQÍ@Î¸û�Ä�Æ@ÇxÄm¿@ÂjÃQÂg�Øø�øùÑÓÁ�Ô-Õ6ú � ú%Ü6Ù}ÄGÂwÁxÐ�Þ+ÃdÞ+Á�ËqÝ�Ö

×�Ã�ÄqÆ6Ù}Í6ò»ÁQÐ�Ì�ÇQÍ@Î�Ï�Ç|Â?bQü ÿ É�ÃQÊaÄ�Á|ËGÂ�ÙÓÍ�ËqÃ�ÇxÑ>É�Ã�ÊaÄqÁ�Ë<Â�À Ç|ÊaÃ8e � Ö*×»Ã�ÊaÁ�Þ+ü
À�¿6ÄqÃ�ÄqÆ�Ã*ï�¿@ÊaÑ}Ù�Î$ÃQÇQÍ Î$Ù�ÂjÄGÇxÍ ÊaÃ�ÁxÐØÌ ÇxÍ@Î Ï�ÇxÍ@Î ÊåÆ�ÃQÊåò�Ù¬Ð:ÙÓÄ<Ù¡ÂTbcÖ 	WÁ.ÊaÁ|Þ+À�¿6ÄqÃ
Ä�Æ6ÃyÎ$Ù�ÂjÄGÇxÍ ÊaÃ�Û8Ì%�rÌ�c�Ï ��Ï 
 �$øLÌ%��Ï6úGÛWÈOÃ�ÊaÁ|Þ+À�¿6ÄqÃ�Ì ��Ì�ÇxÍ@Î�Ï �|Ï¸Ã�Ç|ÊGÆ»¿@ÂjÙÓÍ6Ô
Á�Í6Ã<À6Ë�Á|Ü@Ã+ÇQÍ@Î*ÑÓÁ|ÔwÕ�Ü6ÙÓÄáÂ-ÁxÐÒÊaÁ�Þ+Þ�¿6Í6Ù�Ê½ÇxÄqÙ}Á|ÍWÖ:	>Æ6Ã½Í»ÈOÃ<ÊaÁ�Þ+À6¿6Ä�Ã�ÄqÆ�Ã<À6ËqÁcÎ$¿ ÊaÄ
øRr �âts�+ Ì6â�úGø r �âts + Ïxâ�ú>¿ Â�ÙÓÍ�Ô+ÄqÆ6ÃØÂ�ÇxÞ+ÃØÀ6ËqÁ�Ü©Ã�Â-ÇQÍ@Î*Ç|Î6ÎcÙÓÄqÙ}Á|Í@ÇQÑ=�8ÑÓÁ|ÔmÕ�Ü6ÙÓÄáÂ«ÁQÐOÊaÁ�Þ+ü
Þ�¿6Í6Ù¡ÊdÇxÄ�ÙÓÁ�ÍWÖ�	¤Á�ÊaÁ�Þ+À6¿6Ä�Ã#ÄqÆ�Ã�Î$ÃQÂjÙÓËqÃ�ÎÅÙÓÍ6Í�ÃdË>À6Ë�ÁcÎ$¿@ÊaÄ:Ì �dÏ<È>Ã#Í�ÃdÃQÎÅÄ�Á�Â�¿6Ü6Ä�ËGÇ�ÊaÄ
Ä�Æ6ÃyÂ�¿6Þ'ÁQÐwÄqÃ½ËqÞ�Â#Ì â Ï u Ð�Á|Ë
B�GÚ w@Ö�	>Æ6Ù¡Â#Ù�Â-ÃQÇ�Â�Ù}ÑÓÝ�Î$Á�Í6ÃÅ¿ Â�ÙÓÍ�Ô��8ÑÓÁ|ÔmÕ¸À�ËqÁ|Ü@ÃQÂ~ß
ÊGÆ6Á�ÁrÂ�Ã#Ä�Æ6ÃdÞ ÂjÁ�Ä�Æ@ÇxÄ%ÃQÇ�ÊåÆ�ÁxÐ ÄqÆ6Ã:ÊaËqÁrÂqÂjÄqÃdË�Þ�Â�ÊdÇQÍ+Ü@Ã#ÊaÁ�Þ+À6¿6Ä�ÃQÎ�ÜcÝ�Á|Í�Ã#ÁxÐ ÄqÆ6ÃdÞ�Û
ÇQÍ@Î´Ð�Á�ËwÃQÇ|ÊGÆ�À6ËqÁ�Ü@Ã<Â�¿�Þ ÇxÑ}ÑWÁxÐ�ÄqÆ6ÃQÂjÃ�ÄqÃdË�Þ�Â>Ç�ÂqÂ�Ù}Ô|Í6Ã�ÎäÄqÁ�ÙÓÄ½Ö

	>Æ6Ù¡Â-À6Ë�Á|ÄqÁcÊ_Á|ÑOÂ�Æ6ÁQÈmÂ#ÄqÆ ÇxÄ�Ç+ÑÓÁQÈOÃdË-Ü@Á�¿6Í@Î¸Ð�Á|Ë#ÃdÑ}ÃdÞ+ÃdÍcÄwÎcÙ�Â�Ä�ÙÓÍ@Ê_ÄqÍ6ÃQÂ�Â-Ê½ÇxÍ6Í6Á�Ä
Ü@Ã<À6Ë�ÁQÉ�ÃQÎ+¿@Â�Ù}Í6Ô+ÄqÆ�Ù�Â#ÊaÁ�Þ+Þ�¿6Í6Ù�Ê_ÇxÄ�ÙÓÁ�Í+Ô�ÇQÞ+Ã�ÖmæêÞ+Á|Ë�Ã�Ô|ÃdÍ6Ã½ËGÇxÑ8Ô�ÇQÞ+Ã/Ð�Á�Ë#ÈwÆ6Ù¡ÊåÆ
Ä�Æ6ÃØÇxÜ@ÁQÉ�Ã�À6ËqÁ�ÄqÁcÊaÁ�Ñ�ÊdÇQÍ6Í6Á�Ä-Ü@Ã�¿ Â�ÃQÎ�ÇxÍ ÎäÄqÆc¿@ÂmÂ�ÃdÃ½Þ�Â%Ç|ÂmÇ Ð�ÃQÇ�Â�Ù}Ü6ÑÓÃ�ÇQÀ6À6Ë�Á�Ç|ÊGÆ*ÄqÁ
Ä�ÙÓÞ+Ã½ü~ÂjÀ@Ç|ÊaÃmÑÓÁQÈOÃdËwÜ@Á|¿6Í@Î�Â«ÈÒÇ|ÂwÀ6ËqÁ�À©ÁrÂ�ÃQÎ¸ÜcÝyïÎcÞ+Á|Í@Î�ÂwÇxÍ@Î ë ÞyÀ@ÇxÔ�ÑÓÙ�Ç����dÁØÙÓÍ.ô ��÷~Ö

� º��í²�¶ 
 /$�·E& $i( $ ²y³ �
×�Ã*È>Á�¿6Ñ�Î�Ñ}ÙÓò�Ã�ÄqÁ�Ä�Æ@ÇxÍ6ò ó ¿ ÂqÂ�Ã½ÑÓÑ ë Þ+À@ÇQÔ|Ñ}Ù�Ç �/�dÁ�ÇxÍ@Î �|Ã�� ï%Î$Þ+Á|Í Î6ÂþÐ�Á|ËyÞ�ÇxÍcÝ
Ð�Ë�¿6ÙÓÄjÐ�¿6ÑmÎ$Ù¡ÂqÊa¿@Â�Â�Ù}Á|Í@Â_Ö ×�Ã�ÇxËqÃ�Ô|ËáÇxÄqÃ_Ð�¿6ÑwÄqÁ��%Á hjÄGÇ ó ðÁrÎ$Ñ>Ð�Á|Ë�À@Á|Ù}Í$Ä�ÙÓÍ6Ô*Ä�Á»¿@Â<ÄqÆ�Ã
Ñ}ÙÓÄ�ÃdËGÇQÄq¿6Ë�Ã*Á|ÍèÄqÆ6Ã�ËqÃdÑ¡ÇxÄ�ÃQÎ�ÃdécÄqËqÃ½Þ�ÇxÑwÀ6Ë�Á|Ü6Ñ}ÃdÞ�Â_ÖX	>Æ6Ù�Â+ÈOÁ|Ëqò�ÈÒÇ|Â+À@ÇQËqÄqÑ}ÝèÎ$Á|Í�Ã
ÈwÆ�ÙÓÑÓÃmÉcÙ�Â�Ù}ÄqÙ}Í6Ô ����¾cÇQÍ��-ÙÓÃdÔ�ÁØÇxÍ@Î�Â�¿�À6À@Á|ËqÄ�ÃQÎ+Ü$Ý<Ä�Æ6Ã �/¾
	��Q�½ÃQÊåÆ�Á�Â�Ñ}ÁQÉ|ÇQò+¾cÊaÙ}ÃdÍ@ÊaÃ
ÇQÍ@Î�	WÃQÊGÆ6Í6Á�ÑÓÁ|Ô�Ý�ñ6¿6Í@Î m Á�Ö �|û2b �|õcÖ
� $��$�µA$ ²�º:$ �
ô ÿ ÷�ñOÖ�æ�Ö,�>ÃdÆ�ËqÃdÍ@ÎEÛ�� &�O�N"! O K�)�.S&�!�N %_N IPO 4 �(.S�����8K�&�!R��.S&�& K !+��I8N8NW.S&���I=.5!S�( �N"!R.S�

HJILK %�I NPO8O7. K�&cÛ ��Ë�ÁcÊ|Ö m ÇxÄdÖ@æ:ÊdÇ|ÎBÖ@¾cÊaÙLÖ �|û�ø ÿ � � �§úGÛ û|û ÿ ü~û�û �cÖ
ô��Q÷i�6Ö%ï%Î$ÞyÁ|Í@Î6Â<ÇQÍ@Î ó Ö ë Þ+À@ÇQÔ|ÑÓÙ¡Ç ���½Á '�K 4 ��I-' O*! .S �N�� O�H(����N 3 K 4 N I�M8K�6�&�' O%K�&

M/I-��&����(.S& % HJILK % I-�� O_Û|Þ�ÇQÍ$¿ ÂqÊaË�ÙÓÀ6Ä½Ö
ôöûQ÷i�6Ö�ïÎcÞ+Á|Í@Î�Â2ÇxÍ@Î ó Ö ë Þ+À@ÇxÔ�ÑÓÙ¡Ç ���dÁ���M8K�6�!P! .S �N�� O�H�����N M8K�6�&�' OD)/K�I O0!���8K�&(& N��=!R.��:.5! <�K�&EM�I���&����(.S&�%iHJILK %�I-�� O_Û|Þ´ÇxÍc¿@ÂqÊaË�ÙÓÀ6Ä½Ö
ô ��÷i�6Ö8ï%Î$Þ+Á�Í@Î6Â�ÇxÍ Î ó Ö ë Þ+À@ÇQÔ|Ñ}Ù�Ç �/�dÁ��  aK�I N %_N0& N I��23 �8K� ? ?6�&�.S�"�2!R. K�& %��� �N

I8N"3t�2!�N�' !VKT!R.S �N�� O�H(����NW!ZI-��'_NLK���O_Û�Þ�ÇQÍ$¿@Â�ÊaËqÙ}À6ÄdÖ
ÿ b



ôöõQ÷ �8Öwï�ËGÎWðÁrÂaÛ �YÖwñ6ËGÇQÍ6òcÑ~ÛmÇxÍ@Î � Ö ó ðÁrÎ$Ñ~Û�' �,N � O7<2 ?H�!ZK2! .S��&(6� aM�N IEK�) %�I-��H���O&�K2!Z�8K�&�!R��.S&�.S&�%x���o, N�'^O76_M %�I���H��cÛ �mËGÇQÀ6Æ@Â�ÇQÍ@Î �%Á�ÞÅÜ6Ù}Í@ÇxÄ�Á|Ë�Ù�ÊdÂ:�$Û ÿ|ÿ ûxü ÿ � ÿ
ø ÿ � � �§ú

ô��Q÷ ó Ö 5 Ö �mËáÇxÆ@ÇQÞ'ÇxÍ Î �<Ö ó ðÁrÎ$Ñ~Û��W6� aM�N IPO�.S&��[�� O�N�< ' �,NLK�I0<xÛ ë Í��>¾�¿6ËqÉ�Ã½Ý6Â>Ù}Í
Ê_Á|Þ�Ü6ÙÓÍ@ÇQÄqÁ�ËqÙ�Ê½Â#øùÃQÎBÖ ë ÖEæ-Í@ÎcÃdËGÂjÁ|ÍBúáÛ 5 Á|Í@ÎcÁ|Í �*ÇxÄqÆ�ÃdÞ�ÇxÄ�Ù�ÊdÇQÑ�¾�ÁcÊaÙ}ÃdÄjÝäÑ}ÃQÊaÄ�¿6ËqÃ
Í�Á|ÄqÃ Â�ÃdË�ÙÓÃQÂ ÿ b�û$Û@À6ÀWÖ ÿ|ÿ�ÿ ü ÿ õ�û$Û ÿ � �|õ$Ö

ô � ÷ �ØÖ ó Ö��-ÃQÇQÄqÆ6üZ�>ËqÁQÈwÍWÛ
	0&�!�N %_N I O�N"! O*�8K�&�!R��.S&�.S&�%�& K���I0.5!+�( �N ! .S� HJILK %�I NPO8O7. K�&�O_Û
À�ËqÃdÀ6Ë�ÙÓÍcÄdÛ ÿ � � �$Ö

ô��Q÷ ë Ö��8Ö ó ¿ �QÂ�Ç<ÇxÍ@Î�ïwÖ©¾ �dÃdÞ+ÃdË��ÃQÎ$ÙLÛ�'�I=.�H�3 N?O7< O0!�N0 O 4 .5!S�8& K O7. ,�H K�.S&�! O��"��I I0<2.S&�%!S��I N8N !VI0.S��&�%23 NPO_Û �%Á�ÑÓÑLÖ �*ÇxÄqÆ ÖB¾�ÁcÊ|Ö,��ÇxÍ�Á�Â:�>Á|ÑÓÝcÇQÙ ÿ �äø ÿ � � �§úáÛBÀ6ÀWÖ ��û �xü�� �rõ$Ö
ô��Q÷�ïwÖ@¾��dÃdÞ+Ã½Ë �ÃQÎ$ÙLÛ��N %�6�3t��I H(��I�!R.5!R. K�& O�K�) % I-��H���O_Û ë Í�� ��ËqÁcÊ�Ö �%Á|ÑÓÁ];@Ö ë ÍcÄdÖ�� m#ó ¾@Û
��ÇxËqÙ¡ÂaÛ � m#ó ¾@Û ÿ � � �cÛBû � �Qü � b ÿ Ö

ô ÿ bQ÷�ïwÖ$¾ �dÃdÞ+ÃdË��ÃQÎ$ÙLÛ � & O�N"! O�K�) .S&�!�N %_N IPO �8K�&�! ��.S&(.S&�% & K�� N"3N0 �N0&�! O�.S&*��I=.5!S�( �N"!R.S�
HJILK %�I NPO8O7. K�&cÛ$æ:ÊaÄGÇ<æ-Ë�ÙÓÄ�ÆWÖ � � ø ÿ � � õ§úáÛ ÿ � �xüZ� ��õcÖ

ÿ�ÿ


