
ECCC
TR96-004

Electronic Colloquium on Computational Complexity - Reports Series 1996 - available via:

FTP: ftp.eccc.uni-trier.de:/pub/eccc/

WWW: http://www.eccc.uni-trier.de/eccc/

Email: ftpmail@ftp.eccc.uni-trier.de with subject ’help eccc’

� ��������� �
	��
���������������������������	����
	 ��������������� �!� "$#���%&���('

)+*-,/.10324*-065676*8569:,(;

<�=?>A@CBEDF=HGJILKNM/G�OCPCQRPLS
P:TVUS
W(M/GATYXZWC[�=HPLQ\K
M/[^]AP_=a`AP/bc=dDF`fe
g-@ihah
jlkam]
=a=HWCn�WoUSJILKZpqGreJs�pqWC[4=dGAt

uv@/[4=dQ\D/wfOLx
QRyZ=Zz8[N{�Q|@/OCnv} [�{�~J} `�p

� 06,C��58�N0�9^��0�76*-0���9:,C�
*8�(0��

�+=dP_=�M/G
OLPCQRPCS
PLp�XHT��
S�GJ`
=H[�p�GAP_=dDJ�(p�OLpl=HW�ILx
��XZ[�n�=?t�eHM/G�`AQF=

uv@�[�=HQRD/wH��=HQRKAS
[4=dW_z8P_IVOl} PCQ�T�W?} WLp�Ol} QRG
���
�a�A���+�A���v�(�� � �¡

¢�£+¤�¥?¦H§J¨d¥
©ªp�OLPCSJ`At�PCx
p�I�XZ[�{
DRp�>
Q\P/t�XdT«I�Xa[N{
S�PCQRG
~��+XAXZDRpl=dG�T�S
GJI�PLQRXZG
O(S
OLQRG
~�¬�8g�e�®��¯=HGJ`�6®8�°~�=dPCp�O?}

©ªpOCx
XHb±PCxJ=dP=4IVQ\W�I�S
QRP�XHT6`Ap�{
PLx³²´b(Q\PLx¶µ·~�=HPLp�O�I�=dG¶n�p�[4=Z`�pPCX�XZS�PC{
S
P=�I�XaG
OCP�=HGAP�n�t¸OCp�PLPCQRG
~
¹�º µ�»�¼r½F¾F¿�À/Á º b(x
p�WCp6Â º ²�ÁEÃ·Ä
¼f¿lÁÅXHTJQRPCOvQRG
{
S
PvyZ=HDRS
p�O?}r�(x
QROvQ\[�{
DRQRp�OÆ=-OCS
{�p�WLD\QRG
p?=HWEOCQRÇ�p:DRXHb�p�WvnJXaS
GJ`ÈT�XZW
=6DF=dWC~Zp6IVDÉ=dOCO+XdTfT�S
GJIVPCQRXZG
O?}r¬8Oc=�I�XaG
OCp?ÊZS�p�GJI�pZe�b�p8OCx
XHb!PLxJ=HP�IVXZG
OLP_=HGAP�`�p�{
PCx�I�QRW_I�S�Q\PLO+XHTr{�XZDRtAG
Xa[NQF=HD
OCQRÇ�pª=HWCp¸OCPCWLQFI�PCDRtË[�XZWCp�{�XHb�pqW/T�S
D�PLxJ=HG¯I�XZG�OCP_=dGAP4`Ap�{�PCx�I�QRW_IVS
QRPCO�XHTDRQRG
pl=HW�OCQRÇ�pZ}$©ªp¸~ZQRyZp¶IVQ\W�I�S
QRP
I�XZG
OLPCWLSJI�PCQRXaG
O6PLxJ=HP(OLx
XHbÌPLxJ=HP(PLx
p�nJXaS
GJ` ¹�º µ+»�¼v½É¾F¿�ÀLÁ:Q\O:G
pl=dW6Xa{
PCQR[4=dD/}
©ªp�=HDROLXNOCPLSJ`At�PCx
p�I�Xa[N{
DRp�>
QRP/tNXdT-I�Xa[N{
S�PCQRG
~�PCx�WCp�OLx
XZDF`¸T�S
G�I�PCQRXZG�Ol}��(x
p�T�S
GJI�PLQRXZG�Í(ÎÏ xJ=dO�PCx
pyZ=HDRS
pj8Q|Ð�=HP:DRpl=HOLPcÑ�XdT1QRPCO:QRG
{
S
PLO�x�=?yZp(PCx�p�yZ=dDRS
pjZ}E©ªp(OLx
XHbËPCx�=HP(=�I�QRW�I�S
QRPcIVXZ[N{�S
PCQRG
~Í(ÎÏ x�=HO(=HPD\p?=HOCP6Ò º ÑHÓ º DRXZ~+ÔfÁCÕEDRXa~�ÑHÁ:~�=dPCp�O?eAT�XaWcÑ�ÖËÔv»i×LØZe�QR[N{
WLXHy�QRG
~�{
WLp�yAQRXZS
O8nJXaS
GJ`AO?}+©ªp=HDROCX�OCx�XHbÙ=�PLW_=Z`�p�@

XHÐNn�p�P/b�pqp�GNPLx
p(GAS
[�nJpqW1XdTÆ~A=HPLp�O�=HG�`�PCx
p(GAS
[�n�p�WEXHTfb(QRWCp�O+QRG�=8PCx
WLp�OCx
XaDF`�I�QRW_I�S
QRP?eZGJ=d[Np�DRtAeH=�IVQ\W�I�S
QRP
b(Q\PLx¶Ú ºLÛ ÔfÕakZÁ-~�=HPLp�O�=dGJ`�ÜÝb(QRWLp�OI�XZ[�{
S
PCQRG
~�Í(ÎÏ O_=HPLQRO/ÞJp�O�ÜÝß�Ò º ÔfÑ º DRXZ~�ÔfÁLÕ º DRXa~ º ÚÕEDRXa~«ÔfÁLÁCÁqeOCx
XHb(QRG
~�PCxJ=dP6QRP�Q\O8G
XZP�{�XZOLOCQRn
DRpPCX�OLQ\[�S�D\P�=HG
pqXZS
OLD\t�Xa{
PCQR[�Q\ÇqpPCx
p�GAS
[�n�p�W6XdT�~�=dPCp�O=HG�`�b(QRWCp�O�QRG³=
PCx
WLp�OCx
XaDF`¶I�QRW�I�S
QRPl}N®8S
W�n�XZS
G�`AO�T�XaW�PLx
WCpqOCx
XaDÉ`´T�S
G�I�PCQRXZG�O�=HWLp�nJ=dOCpl`�XaG³=�I�Xa[�n
QRGJ=HPLXZWLQÉ=dDfDRp�[N[�=XdT
Q\G�`Ap�{�p�GJ`Ap�GAP8Q\GAPLp�WCp�OLPl}

à á«â�ã+ä+åNæ³ç4è(ã:élå�â

ê$ë/ìfírîfïAð�ñHí�òlïaóEô
õJïaórõAë(ö6õ�õAóFñZïAíª÷qøFùl÷?ì�øFò�÷?õ
ð�ú�óFñ?û�øÉò�ü�òqýfñHõ
ù�ü�ø�þ8ò�õNõ�ÿfòlïaøFí¶ÿvõ
ìfírîfþ8õ
í�ò�ýfñ þ_ø � ñ�õAëc÷qøFùl÷?ì�øFòlþ
÷?õ
ð�úfìfòVøÉífô��AïAù�øFõ
ìrþ�ë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ � ê ÷?õ
ìfí�ò�øFífôËïAù�ô
ìfð�ñHí�òNþ�ýfõ���þ�ò�ýrï�òNð�õJþVòNö6õ�õAóFñZïAí!ë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ�ïAù�ñ¸ýrïAùlî
ò�õ�÷?õ
ð�úfìfòqñ � þ�úrñZ÷qø	�1÷HïaóRóFü � ò�ýfñHü�ù�ñ�
�ì�øÉùqñ4÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�õAë�ñ?ûfúrõ
ífñHí�ò�ø�ïaó6þLø � ñ����� � �������_þVñHñ����� � úfú ����������� ýfñHõ�ù�ñHð� � �"!#�%$ õ���ñ&�
ñHù � ò�ý�ø�þ�ü�øFñ?ó îfþ�ífõ´øÉí�ë/õ
ù�ð�ïAò�øFõ
í ï�ÿrõ
ìfòòqýfñN÷?õ
ð�ú�óFñ?ûJøFò�üªõAë(ñ?ûÆú�óRø�÷qøFòNö8õJõAóFñZïAí ë�ìfír÷?òVøÉõ�írþ �(' ñ&�
ò�ñZ÷qýfí�ø)

ìfñZþ�ïAù�ñ+*Jífõ��í�ò�ýrï�ò(ü
øFñ?ó�î�óFõ���ñHù(ÿrõ
ìfírîfþcë�õ�ù�ñ?ûfú�óRø ÷qøFò�ë/ìfír÷?ò�øFõ
írþcøÉí-,/. � ï�írî�ò�ý�ø�þ�ø�þ6ïAí�øFð�úrõ�ù�òlïAí�òúfù�õ
ÿ�óFñHð^øFí¶÷qøFùl÷?ì�øFò�÷?õ�ð�ú�óFñ?ûJøFò�ü �+0 ífñõAërò�ýfñ8ð�õJþ�ò(þ�ìr÷H÷?ñZþLë/ì�órò�ñZ÷qýfí�ø1
�ìfñZþ:ë/õ
ù:úfù�õ��
øFífô�óFõ���ñHù�ÿvõ
ìfírîfþ:õ
í�ò�ýfñ
þLø � ñNõ�ëc÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�ø�þ�òqýfñ�ð�ñHò�ýfõfî�õAë(243�57698�:;24<&=&>�2#?A@�>�?A8�5"=B�C� ��� � ��� � � � �D� ýfñ�ð�ñHò�ýfõfîª÷?õ
írþLø�þ�òlþ8õAë(ùlïAírî�õ
ð´óÉüþ�ñHò�òVøÉífô�ò�ýfñE��ï�óÉìfñ�õ�ë�ï�í�ìfð�ÿrñHù�õAë�ò�ýfñ�øFífúfìfòlþ8ò�õ�ïN÷qøFùl÷?ì�øFò�ïAírî�þ�ýfõ���øFífô�ò�ýrïAò8ò�ýfñ�ùqñZþ�ì�óFò�øFífô¶÷qøFùl÷?ì�øFò�ýrï
þ8ï

FHGJI&K�LNMPO#Q�RSMJTULJV�TUQ�WAKXTZY Y�[\L�]�V�V�O^Q�W�_4`ba&[SW�I�_Dc7decgf�hgiPj)G�kPTlLAK�m�iP_4L�_ZTUQ�mnI\oNm4WAK�O#pbqrO�s�t&u4v�uSwCoyxzdJ{%|}j�j�~Hs
�



þLøFð�ú�óFñNþ�ò�ùqìr÷?ò�ìfù�ñ ��� í�ò�ý�ø�þ(úrïAúvñHù � ��ñ�þ�ò�ìrî�ü¶ï�þLøFð�øRó�ïAù�ò�ñZ÷�ýfí�ø)
�ìfñ � 6�<�>�<�2^: ?A57?1=&>�?)@\24<&=&>�2^?)@�>�?)8�5"= � òqýrïAò(ü
øFñ?ó�îfþóFõ���ñHù�ÿvõ
ìfírîfþ8øFí þ�õ�ð�ñ þ_øÉòqìrïAò�øFõ
írþ+�ýfñHíªùlïAírî�õ�ð ùqñZþ�ò�ù�ø�÷?ò�øFõ
írþ8ëCïaøRó �($ ñHù�ñ�ïaó�þ�õ � ò�ýfñ�ÿrï
þ_ø ÷�òqñZ÷�ýfí�ø)
�ìfñ�ø�þ�ò�õþ�ñHò�øFífúfìfò\��ïaóFìfñZþNï�írî�þLøFð�ú�óRøRë�ü!ò�ýfñ�÷qøFùl÷?ì�øFò � ÿfìfò�ò�ýfñ�øFífúfìfòlþ�ò�õ¶þ�ñHò�ïAù�ñ�÷�ýfõ�þ�ñHí î�ñHò�ñHùqð�øFí�ø þVò�ø�÷HïaóRóÉü � ÿrï
þ�ñZîõ
í ò�ýfñ�þ�ò�ù�ìr÷?ò�ìfùqñNõAë6ò�ýfñ�÷qøFùl÷?ì�øFò � ê�þ�ïAí!ïAúfú�óRø ÷Hï�ò�øFõ
íÌõ�ë6ò�ýfñNð�ñHòqýfõÆî � ��ñNõ�ÿfòlïaøFíËï¶þ�ñHúrï�ùlïAò�øFõ
í!ÿrñHò4��ñHñHí
óRøFífñZïAù ï�írî�þ�ìfúvñHù�óRøÉífñZï�ùNþLø � ñ4÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�õAë-÷?õ�írþ�òlïAí�òî�ñHúfò�ý ��� ñNïaó�þ�õ¶þ�ò�ìrî�ü�ò�ýfñN÷?õ
ð¸úfìfòlïAò�øFõ
í õAë�ò�ýfù�ñZþVýfõAó�îë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ�ï�írîªúfù�õ��
ñ�ÿvñHò�ò�ñHù�þLø � ñ�óÉõ���ñHùÿvõ
ìfírîfþ�ë�õ�ù�÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�÷?õ�ð�úfìfò�øFífô³þVð¶ïaóRó�ò�ýfù�ñZþVýfõAó�îªë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ�ïAírî
óFõ���ñHù�ÿrõ
ìfírîfþ�õ
íªò�ýfñ�í�ìfð�ÿrñHù�õAëy�ÈøÉùqñZþ8øFí�ò�ýfù�ñZþVýfõAó�î�÷qøFùl÷?ì�øFòlþ ��� ñNî�ø�þ�÷?ìrþ�þ�ò�ýfñ�ùqñZþ�ì�óFòlþ�øFí ð�õ
ù�ñ�î�ñHòlïaøRó �� þLøFífôªò�ýfñ�ùlïAírî�õ�ð ù�ñZþ�ò�ù�ø�÷?ò�øFõ
í!ò�ñZ÷qýfí�ø)

ìfñ � øFòN÷HïAí!ÿrñ¶þ�ýfõ��í �_þVñHñ ����� � úfú �N��� � ��� õ
ù�õAóRó�ïAù�ü ���	��! ò�ýrïAòï¯÷qøFùl÷?ì�øFòe��øFò�ý	� ô�ïAò�ñZþ¸õAë´î�ñHúfò�ý�
¯÷HïAí ÿrñ!ð¶ï�î�ñËò�õ°õ
ìfò�úfìfò�ï¯÷?õ
írþ�ò?ïAíJò�ÿ�ü þ�ñHò�òVøÉífô¯òqýfñ/�AïaóFìfñZþªõAë
������ ��� �/óFõ
ô�� !l!�� øFífúfìfòlþ �S� ý�ìrþ � ïAí�ü�úrõAóFü�ífõ
ð�ø�ïaó�þLø � ñ4÷qøFùl÷?ì�øFòN÷HïAíªÿvñ�ð¶ï
î�ñ�ò�õ�õ�ìfò�úfìfò�ï�÷?õ
írþVòlïAí�òÿJüþ�ñHò�òVøÉífô ������ úvõAóFü
óFõ
ôg� � ! øFífúfìfòlþ � � ý�ø�þ�ü
øFñ?ó�îfþ�ï!þ�ìfúvñHù�úrõAóFü�ífõ
ð�ø�ïaó þ_ø � ñ�óFõ���ñHùNÿvõ
ìfírî·ë�õ�ù4ï!÷?õ
írþ�òlï�íJò
î�ñHúfò�ýÌ÷qøFùl÷?ì�øFò�÷?õ
ð�úfìfò�øFífô ï�íJü ë�ìfír÷?ò�øFõ
í!ò�ýrï�òN÷HïAífífõ
ò�ÿrñ¸ð¶ï
î�ñ�÷?õ
írþ�òlï�íJò�ÿJü!þ�ñHò�ò�øFífô ������ úvõAóFü
óFõ
ôg� � !øFífúfìfò¶ÿ�øFòlþ � $ õ���ñ&�
ñHù�øFò³î�õ�ñZþ�ífõ�ò¶þ�ïaüÌïAí�üJòqý�øÉífô¯ïAÿvõ
ìfò�ë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ-�ý�ø�÷�ý @#395Ëÿrñ ð¶ï
î�ñ�÷?õ
írþVòlïAí�ò�ÿJü
þ�ñHò�òVøÉífô·ò�ý�ø�þ�ð¶ïAí�üËÿ�øFòlþ ��� ñªúfù�õ��
ñ�ò�ýfñ�ë/õAóRóFõ��ÈøÉífô��(< = >�2^?A@�>�?A8�5��J<�: : 3��ªï ÷qøFùl÷?ì�øFò-��øFò�ý � ô�ïAò�ñZþ�ïAírî
î�ñHúfò�ý!
!÷HïAíÌÿvñ¶ð�ï
î�ñ¶òqõ�õ
ìfò�úfìfò�ï�÷?õ
írþVòlïAí�òNÿ�üÌþ�ñHò�ò�øFífô��"�$#&%('*) �,+ øFífúfìfò�AïaóFìfñZþ � �ýfñHù�ñ�-^��
 !/. � � � � �
� ý�ìrþ � ë/õ
ùïAúfúfù�õ
úfùVø ï�ò�ñN÷?õ
írþ�òlï�íJòlþ10 �"2D� ï�÷qøFùl÷?ì�øFò�õAëc÷?õ
írþ�ò?ïAíJòî�ñHúfò�ý ��øFò�ý3� � � #,465 ! ôJï�ò�ñZþ�÷HïAíªÿrñ�ð¶ï
î�ñò�õªõ
ìfòqúfìfòNïª÷?õ
írþ�òlïAí�ò�ÿ�ü þ�ñHò�òVøÉífô�� � � #&%87 ! øFífúfìfò ��ï�óÉìfñZþ � � ý�ø�þ�ü�øFñ?ó�îfþ4ïªþVìfúrñHù�óRøFífñZïAù�óFõ���ñHù�ÿvõ
ìfírî!ë/õ
ù
ïAí�ü�÷?õ
írþ�òlïAí�ò�î�ñHúfòqý³÷qøFùl÷?ì�øFò�÷?õ
ð¸úfìfò�øFífô´ï ë�ìfír÷?òVøÉõ�í¶ò�ýrï�ò�÷HïAífífõ
ò8ÿrñ�ð¶ï�î�ñ�÷?õ
írþ�òlï�íJò8ÿJü�þ�ñHò�òVøÉífô9� � � #&%87 !øFífúfìfòlþ �:� íªõ
ò�ýfñHù���õ
ùlîfþ � ò�ý�ø�þïaóRóFõ���þ8ìrþ6òqõ4úfùqõ���ñ ï�þ�ìfúrñHù�óRøFífñZïAù�óFõ���ñHù�ÿrõ�ìfírî¸ë�õ
ùï�ð�ìr÷�ý¸ó�ïAù�ô
ñHù÷qó�ï
þ�þ8õAë
ë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ �

$<;ï
þ�ò?ï
î!þ�ýfõ���ñZî ò�ýrï�ò>=rê/? �4�1@ ÷HïAífífõ
ò�ÿrñª÷?õ
ð�úfìfò�ñZî�ÿJüËïª÷qøFùl÷?ì�øFò�õAëúrõAóFü�ífõ
ð�ø�ïaóÈþ_ø � ñªïAírîËî�ñHúfòqý
°ë/õ
ù�ïAí�ü �fûfñZî 
 �C� � � �BA øFír÷?ñÙï�íJü$ö6õ�õAóFñZïAí$ë/ìfír÷?ò�øFõ
í ÷Hï�í ÿrñÌ÷?õ�ð�úfìfò�ñZî$ÿ�ü ï¯î�ñHúfò�ý ��÷qøFùl÷?ì�øFò�õAë
ñ?ûfúrõ
ífñHí�ò�ø�ïaó�þLø � ñ � òqýfñ4ùqñZþ�ì�óFò4÷HïAí!ÿrñ�øFí�ò�ñHù�úfù�ñHò�ñZî·ï
þ�þqïZü�øFífôªò�ýrïAò�ñ?ûÆúvõ
ífñHí�ò�ø�ïaóÈþLø � ñ¶÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�ïAù�ñ�þ�ò�ù�ø�÷?ò�óFüð�õ
ùqñ4úvõ���ñHùVë�ì�ó6ò�ýrï�í úvõAóFüJífõ�ð�ø�ïaó � ë/õ
ùN÷?õ
írþVòlïAí�òNî�ñHúfò�ý �C� ñ��õ
ì�ó�îËïaó�þ�õ�óRøC*
ñ�ò�õªþ�ñHñ¶þ�ìr÷qýÌïªþ�ñHúrïAù?ïAò�øFõ
í
ÿrñHò4��ñHñHí$úrõAóFü�ífõ
ð�ø�ïaó4þLø � ñZþ�õAë4î�øED+ñHù�ñHí�ò³î�ñHô�ù�ñHñZþ � ø � ñ � ÿrñHò4��ñHñHí �6F ïAírî �GF 46# � $ õ���ñ&��ñHù � ífõ
ò�ý�øFífô·ø þ*�ífõ���íÙïAÿvõ
ìfò�ò�ý�ø�þ � ê þ�úvñZ÷qø ï�ó ÷Hï
þ�ñªõAë�ò�ý�ø�þ

ìfñZþVò�øFõ
í°ø�þ�ò�ýfñ¸ë�õAóRóFõ���øFífô �!HJILK ø�þ�ò�ýfñ�þ�ñHò�õAë�ë�ìfír÷?ò�øFõ
írþ÷?õ
ð�úfìfò?ïAÿ�óFñªÿJü°ìfí�øRë�õ
ùqð úrõAóFü�ífõ
ð�ø�ïaó þ_ø � ñ!÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�õ�ë ÷?õ
írþ�òlï�íJò�î�ñHúfò�ý � � ýfñ�÷qó�ï
þ�þ<M I K ø�þ�ò�ýfñ�þ�ñHò�õAëë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ�÷?õ
ð�úfìfòlïAÿ�óFñ�ÿJü�ìfí�øRë/õ
ù�ðON	?)5g<#3�2:þLø � ñN÷qøFùl÷?ì�øFòlþ8õAë�÷?õ
írþ�òlïAí�ò6î�ñHúfò�ý��C�QP � �SR�� ��� ý�ø\óFñ/M I K ïAúfúrñZï�ùlþò�õ�ÿrñ¶ïªþVñ&�
ñHù�ñ?óFü!ù�ñZþ�ò�ù�ø�÷?ò�ñZî!÷qó�ï
þ�þ � øFò�ò�ìfù�írþ�õ
ìfò�òqõ³÷?õ
í�òlïaøFíÌþVìfù�úfù�ø�þLøFífôAóFüÌ÷?õ
ð�ú�óFñ?û!ë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ � ê�í!õ
úvñHí
�ìfñZþ�ò�øFõ
í�úvõJþ�ñZî³øÉí �C�QP � ��R��Eø�þ���ýfñHò�ýfñHùTM I K ø�þúfù�õ�úrñHù�óFü�÷?õ
í�òlïaøFífñZî�øFí HJI K �
� ñNïAírþ4��ñHù�ò�ý�ø�þS

ìfñZþVò�øFõ
íªøFí�òqýfñNïVU¶ù�ð¶ï�ò�øC�
ñ � ê�í � � �8W 3&XSX 248ZY�?A: 3�>�< = <VNX<^@�>�892:ø�þ�ïAí�ü�ë/ìfír÷?ò�øFõ
íe��ýfõJþ�ñ

��ï�óÉìfñ´ø þ/R´øRë�ò�ýfñ�íJìfð�ÿvñHù�õAëB��[|þÈøFí òqýfñNøFífúfìfò�ø�þ�ïAò�ð�õJþ�ò ��� �7� ��øRë�ò�ýfñ�íJìfð�ÿrñHù�õAëB��[�þ�ø�þ�ïAò�óFñZï
þ�ò � ��� �ïAírîË÷Hï�íËÿrñ�ñ?øFò�ýfñHùCRªõ
ù��õ�ò�ýfñHùl��ø�þ�ñ �\A ìr÷�ýÌï¸ë/ìfír÷?ò�øFõ
í°úfù�õ��
ø�î�ñZþ�ï�ù�õ
ìfô
ýËñZþVò�øFð¶ïAò�ñ�õAëò�ýfñ�í�ìfð4ÿvñHùNõAë
��[|þ�ïAírî ø�þ�ñ?ûfò�ù�ñHð�ñ?óFü!ìrþ�ñ?ë/ì�ó(øFíËúrïAùlïaóRóFñ?óÈ÷?õ�ð�úfìfòlïAò�øFõ
í �C�VP � ��� � �VR�� � � ýfñ�ñ?û�ø�þ�ò�ñHír÷?ñ�õAë6úrõAóFü�ífõ
ð�ø�ïaóþLø � ñ÷?õ
írþ�ò?ïAíJò�î�ñHúfò�ýª÷qøÉù?÷?ì�øÉò?þ�ò�ýrïAò�÷?õ
ð�úfìfò�ñ�ï-� � ��] ïAúfúfùqõZû�øFð¶ïAò�ñ�þ�ñ?óFñZ÷?ò�õ
ù8ë�ìfír÷?òVøÉõ�í �ï
þ8þ�ýfõ��í�øFí��C� �z� � �%� ýfñ÷?õ
írþ�òqù�ìr÷?ò�øFõ
í¯ìrþ�ñZî°úfù�õ�ÿrïAÿ�øRó\ø�þ�òVø ÷!ïAùqô
ìfð�ñHí�òlþ�ïAírî �ï
þ�ífõ
íJìfí�øRë/õ
ù�ð � ?�ñZ÷?ñHí�ò�óFü � ê�^_òlï�ø�ôJï��
ñªï!ìfí�øRë�õ�ù�ð
÷?õ
írþ�òqù�ìr÷?ò�øFõ
í õAë�ïAí HJI K ÷qøÉù?÷?ì�øÉò!ò�õ�÷?õ�ð�úfìfò�ñËþ�ìr÷qý ï·ë�ìfír÷?òVøÉõ�í ����� �_� ò ø�þªñZï
þ�ü±ò�õ�þ�ñHñËòqýrïAò�ï � � ��]ïAúfúfù�õaû�øFð¶ïAò�ñ¶þVñ?óÉñZ÷?òqõ
ù�ë/ìfír÷?ò�øFõ
í¯÷HïAífífõ
òNÿvñ¶ð�ï
î�ñ³÷?õ�írþ�òlïAí�ò�ÿJüËþ�ñHòqò�øFífô ��� � õ�ù�ë/ñ&��ñHù�øFífúfìfò4ÿ�øFòlþ �e� ýfñ?�ñZþ�òqù�ø�÷?ò�øFõ
í3`EñHð�ð¶ï�ò�ýfñHí�øFð�ú�óRøFñZþ�ï4þVìfúrñHù�óRøFífñZïAù�óÉõ���ñHù6ÿvõ
ìfírîªõ�í¶ò�ýfñ�í�ìfð4ÿvñHù�õAë�ôJïAòqñZþ:øFí�ïAí�ü¶÷?õ
írþ�òlï�íJò
î�ñHúfò�ý¯÷qøFùl÷?ì�øFò4òqýrïAò4÷?õ
ð¸úfìfò�ñZþNþ�ìr÷qý¯ï�ë/ìfír÷?ò�øFõ
í � � ýJìrþ � ífõ!ïAúfúfù�õaû�øÉð�ïAò�ñ¶þ�ñ?óFñZ÷?ò�õ�ù�ë/ìfír÷?ò�øFõ
íËø�þ�øFíaM I K �
� ý�ìrþ � úvõAóFüJífõ
ð´ø ï�ó-þLø � ñ�÷qøÉù?÷?ì�øÉò?þ�ïAùqñNþ�ò�ù�ø�÷?ò�óFüªð�õ
ùqñ�úrõ���ñHù�ë�ì�ó+ò�ýrï�í�ó\øFífñZïAù � ë/õ
ù�÷?õ
írþVòlïAí�òÈî�ñHúfòqý ÷qøFùl÷?ì�øFòlþ �
� ñ ï
÷?ò�ìrï�ó\óFü±úfù�õ��
ñ ï°þLø � ñ ] î�ñHúfò�ý^ò�ùlï
î�ñHõZD$ë/õ
ùªïËô
ñHífñHù?ïaó�÷qó�ï
þqþ�õAë�ë�ìfír÷?òVøÉõ�írþ � � ýfñ 2 8"bdc9= >�5g<&=^=4õAë

ï ë�ìfír÷?òVøÉõ�í¯ø�þ�ò�ýfñªð¶ï�ûJøFð�ìfð íJìfð�ÿrñHù¸õAëøFífúfìfò¶ÿ�øFòlþ´ò�ýrïAò�÷HïAí¯ÿrñªùqñ&�
ñZïaóFñZî¯ò�õËïAí¯ï
îz�
ñHù?þ�ïAù�ü �ÈøÉòqýfõ
ìfò
ù�ñ&�
ñZï�ó\øFífôËòqýfñ��ïaóFìfñªõAë�ò�ýfñ�ë/ìfír÷?ò�øFõ
í ��� í ����� � P�� � ù�õ
ÿfìrþ�ò�ífñZþqþb�ï
þ�÷HïaóRóFñZî <Qe�<�2gfZh�i <�24< W =&<�5"= ?A>�?je�?A>kf � ' õ
ùñ?ûrïAð�ú�óFñ � òqýfñªù�õ
ÿfìrþ�ò�ífñZþqþNõ�ëT=vêT? �4�1@ ø�þ �� � � õAëTl ê/m 0 ? �4�1@on ��� �Vp � ïAírî°õ�ë ï � � ��] ïAúfúfùqõZû�øFð¶ïAò�ñþ�ñ?óFñZ÷?ò�õ
ù � ��� �g� � ýfñ�?�ñZþ�ò�ùVø ÷?òVøÉõ�ía`EñHð¸ð¶ï�øFð�ú�óRøFñZþ�òqýrïAòNï�÷qøFùl÷?ì�øFò�õAëî�ñHúfò�ý!
e�ÈøÉòqý!� ô�ïAò�ñZþ�÷?õ
ð�úfìfòVøÉífô
ï�ë/ìfír÷?ò�øFõ
í°õAë�ùqõ
ÿfìrþ�ò�ífñZþ�þrq � ýrï
þs� .ut �vq #w4G'k) �w+ !#� �ýfñHù�ñ�-^��
 !J. � � � � � � ýJìrþ � ï�î�ñHúfò�ý!
�÷qøFùl÷?ì�øFò�ë/õ
ùï � � ��] ïAúfùqõZû�øFð¶ïAò�ñNþVñ?óÉñZ÷?òqõ
ù�ýrï�þ�þLø � ñ t � � #w4G'*) �,+ !#�S� ýfñ�óFõ���ñHùÿrõ
ìfírî ø�þ�õ
úfò�øFð¶ï�ócìfúfò�õ�ò�ýfñ ��ïaóFìfñ�õAëx-^��
 !#�

�



� ñ�ô�ø ��ñ�ìfí�øRë�õ
ùqð � ÷?õ
írþVò�ù�ìr÷?ò�øFõ
írþ�õAëÈ÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�õAë�î�ñHúfò�ý�� ��
 !#� ÷?õ
ð�úfìfò�øFífô!ï�� � ��] ïAúfúfùqõZû�øFð¶ïAò�ñ�þ�ñ?óFñZ÷?ò�õ�ù ���øFò�ý�� � � #w4��,) �,+ ! ôJïAò�ñZþ � �ýfñHù�ñ��9��
 !:. � � � � �D� ý�ìrþ � ï�óRøFífñZïAùNþLø � ñ � � ��] ïAúfúfù�õaû�øFð¶ïAò�ñNþ�ñ?óFñZ÷?ò�õ�ù�÷qøFùl÷?ì�øFò�ýrï
þî�ñHúfò�ý��\�/óFõ
ô(óFõ
ô � !^��0 ìfù ÷?õ�írþ�ò�ù�ìr÷?ò�øFõ
í�ø�þ�ÿrï
þ�ñZî�õ
í!ïC=�?�ê/l ïaóFô
õ
ùVøÉòqýfð ôAøC�
ñHíªøFí �C����� �
� ýfñªò�ýfù�ñZþ�ýfõAó�îÙë�ìfír÷?ò�øFõ
í��	�
 ï
þ�þ�ìfð�ñZþ´ò�ýfñ ��ïaóFìfñ ��øED ïAò�óFñZï
þ�ò�� õAë�øÉò?þ�øFífúfìfò¶ÿ�øFòlþ¸ýrï��
ñ ��ïaóFìfñ � �

� ò�ë/õAóRóFõ���þ�ë/ù�õ
ð ò�ýfñ¸óÉõ���ñHù�ÿrõ
ìfírîfþ4øÉí �C� � � � ò�ýrïAò�øRë� . �ióÉõ�ô � !�� ) # + � ò�ýfñHí�� �
 ø�þ�ífõ
ò�øÉí H I K ��� ò �ï
þ
þ�ýfõ��í ÿJü���ñHífñHíJÿvñHù�ô <�>�3�N���ò�ýrï�òë/õ
ù�� . �/óFõ
ô � ! F ë�õ�ù ÷?õ
írþVòlïAí�ò� � �	�
 ø�þ�øFí H I K �C���^� �rA ìfÿrþ�ñ�
�ìfñHíJòVóÉü �÷?õ
írþ�òqù�ìr÷?ò�øFõ
írþ�ìrþLøFífô�ë/ñ&��ñHù�ôJïAòqñZþ���ñHù�ñNôAøC�
ñHíËïAírî �rírïaóRóFüªøFò\�ï
þþVýfõ���í�ò�ýrïAò�ë/õ
ù�òqýfñZþ�ñb�AïaóFìfñZþ�õAë�� � �	�
ø�þ8øFí3M I K ����R � � � � �:� í/�C� � � � ÷qøFùl÷?ì�øFòlþÈõAëcî�ñHúfò�ý3
�ë/õ
ù�� �
 ïAù�ñ�÷?õ
írþ�ò�ù�ìr÷?òqñZî�ìrþLøFífô ��� ) 
���� � + óFõ
ô � ôJï�ò�ñZþ �%� ýfñóFõ���ñHù�ÿvõ
ìfírî�øÉí �C� � �:øFð�ú�óRøFñZþ�ò�ýrïAòNïªî�ñHúfòqýa
 ÷qøÉù?÷?ì�øÉò�ë/õ
ù��	�
 ù�ñ�

ì�øFù�ñZþ �"! ) 
 ��� � + ôJïAò�ñZþ �' õ
ù�ìfí�ÿrõ
ìfírî�ñZîî�ñHúfò�ýË÷qøFùl÷?ì�øFòlþ � �C� � �(þ�ýfõ���ñZîªò�ýrï�ò ï�÷qøFùl÷?ì�øFò�ë�õ
ù#� �
 ù�ñ�
�ì�øFù�ñZþ���ôJï�ò�ñZþ �S' õ�ù þ�ð�ïaóRóy�AïaóFìfñZþ�õAë�� � ò�ýfñHùqñ�ø�þ�ïó�ïAù�ô
ñ�ô�ïAú¶ÿvñHò4��ñHñHíªòqýfñ�ÿrõ
ìfírîfþ � øFíªúrïAù�ò�ø�÷?ì�ó�ïAù � ò�ýfñ�óFõ���ñHùÿvõ
ìfírîfþî�õ�ífõ�ò�ñ&��ñHí î�ñHúrñHírî õ
í � �:� ñNþ�ýfõ��
ò�ýrïAòNï�íJü!÷qøÉù?÷?ì�øÉò�÷?õ
ð¸úfìfò�øFífô$� �
 � ë�õ�ùb�$%&��' � #�(*) � ð�ìrþ�ò�ýrï��
ñ t �+��, �/óFõ
ô � ! � óFõ
ô�� ! ôJïAòqñZþ � � ýfñNóFõ���ñHù
ÿrõ�ìfírî!ýfõAó�îfþ�ë�õ�ù ÷qøFùl÷?ì�øFòlþ ��øFò�ýfõ
ìfòNïAí�ü�ù�ñZþVò�ù�ø�÷?ò�øFõ
í!õ
íËî�ñHúfò�ý � ïAírî ë/õ
ù þVð¶ïaóRóD��ïaóFìfñZþ�õAë�� � ÷?õ
írþ_ø î�ñHù?ïAÿ�óFüøFð�úfù�õ��
ñZþ�òqýfñ�úfù�ñ&�
øFõ
ìrþ�ÿrõ�ìfírîfþ � ÿvõ
ò�ý�ë/õ
ùÿvõ
ìfírî�ñZî�ïAírî ìfíJÿvõ
ìfírî�ñZî!î�ñHúfò�ý�÷qøFùl÷?ì�øFòlþ �
� ý�øRóFñ�ò�ýfñªí�ìfð�ÿrñHù�õ�ë�ôJïAò�ñZþ�ýrï
þ´ÿrñHñHí�ñ?ûfò�ñHírþLøC�
ñ?óFü�þ�òqìrî�øÉñZî±ï
þ�ï!ù�ñZþ�õ�ìfùl÷?ñ�øFí$÷qøÉù?÷?ì�øÉòª÷?õ
ð�ú�óFñ?û�øFò_ü �ð�ìr÷�ý¸óFñZþ�þïAòqò�ñHíJòVøÉõ�í�ýrï
þ8ÿrñHñHí ôAøC�
ñHí¶òqõ �ÈøÉùqñZþB� � � �y� ýfñHù�ñ�ø�þ6õ�ë�ò�ñHíªï�ò�ùlï
î�ñ ] õ D�ÿrñHò4��ñHñHí¶ôJï�ò�ñZþ�ïAírî�ÈøÉùqñZþ �� �
 ÷HïAí!ÿrñ�÷?õ
ð�úfìfò�ñZî ÿ�ü�ï�÷qøFùl÷?ì�øFòb��øFò�ý�� � � ! ôJïAò�ñZþï�írî ��øFù�ñZþ � 0 í!ò�ýfñNõ
òqýfñHùýrïAírî � ë/õ
ù�þ�ð¶ï�ó\ó%��ï�óÉìfñZþ

õAë�� � ò�ýfñ�õ
úfò�øFð¶ïaó(í�ìfð4ÿvñHù�õ�ë6ôJïAò�ñZþ8ø�þ�ð�ìr÷qýªóFñZþ�þ �E� ýfñ�÷?õ
írþ�ò�ù�ìr÷?òVøÉõ�írþ�øFí �C� � �(ïAírî ���SR��:ìrþ�ñ�ë�ñ&��ñHù�ôJïAò�ñZþ
�+-9� � !l! ÿfìfò�ð�õ�ù�ñ ��øFù�ñZþ-��� � � �+�«óÉõ�ô � ! , ! ïAírî!� � � �/.róFõ
ô � ! ��øFù�ñZþ¸ù�ñZþ�úrñZ÷?òVø ��ñ?óÉü !#� ' õ
ù�÷?õ
írþVòlïAí�ò0� � ò�ýfñù�ñZþ�ì�óFòlþ�õAë ' ù�øFñZî�ð¶ï�íªøFð�ú�óFü$�	�
 ÷qøFùl÷?ì�øFòlþ ��øFò�ý � �/óFõ
ô � ! ôJïAò�ñZþ�ïAírî�� � � óFõ
ô � ! ��øFù�ñZþb�1� � � ��� í�úrïAùqò�ø�÷?ì�ó ï�ù �ø�þ�øFòNúvõJþ�þLøFÿ�óFñ�ò�õ�þLøFð�ì�óÉò?ïAífñHõ
ìrþLóFüËõ
úfòVøÉð´ø � ñ�ò�ýfñ�í�ìfð�ÿrñHù�õAë�ôJï�ò�ñZþ�ïAírî!ò�ýfñ�í�ìfð�ÿrñHùNõ�ë �ÈøÉùqñZþ21 � ñ�ôAøC�
ñïªúrï�ù�ò�ø�ïaó�ïAírþ4��ñHùNòqõ�ò�ý�ø�þ 

ìfñZþVò�øFõ
í � ÿ�ü�þVýfõ��ÈøÉífô!ò�ýrï�ò4ï!÷qøFùl÷?ì�øFò��øFò�ý43 �5' ��� � ! ôJïAò�ñZþ�ïAírî76 ��øFù�ñZþ
÷?õ
ð�úfìfòVøÉífô�� �
 � ë�õ�ù ��%8�9% � #�(*) þ�ïAò�ø�þH�rñZþ#6 : � ��óFí ��� �#�QR�RcóFí7�+3 � óFí � !l!B� ý�ìrþ � øFò�ø�þ�ífõ
ò�úrõJþqþLøFÿ�óÉñ�ò�õþLøFð�ì�óFòlïAífñHõ
ìrþLóFü¯ï
÷qý�øÉñ&��ñ³ï þ�ìfÿ�óRøÉífñZï�ù�íJìfð�ÿvñHùNõAëôJïAòqñZþNïAírîËï³óRøÉífñZï�ù�íJìfð�ÿvñHù4õ�ë �ÈøÉùqñZþ � �ýfñHí7�¸ø�þ�ífõ
ò
÷?õ
írþ�ò?ïAíJò � � í�úrïAùqò�ø�÷?ì�ó ï�ù � ò�ý�ø�þ�ôAøC�
ñZþ�ò�øFô
ý�òÿrõ�ìfírîfþõ
í�÷?õ�ð�ú�óFñ?ûJøFò�üªõAë6÷?õ
írþ�òlïAí�òò�ýfùqñZþ�ýfõAó�î¸ë�ìfír÷?òVøÉõ�írþ �

0 ìfù�óFõ���ñHù�ÿrõ�ìfírîfþ�ë�õ
ù�ò�ýfù�ñZþVýfõAó�î�ë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ�ïAù�ñ�ÿrï
þ�ñZî õ
í ï�÷?õ
ð�ÿ�øFírïAò�õ
ùVø ï�ó+óFñHð�ð¶ï�õAë(øFírî�ñHúrñHírî�ñHí�ò
øFíJòqñHù�ñZþ�ò � ê3ëCïAð�øRóFüËõAëÈþVñHòlþ�ø�þ�� ] ÷?õ��
ñHù ] ë/ù�ñHñ�øRëífõ þ�ñHò�ø�þ�÷?õ
í�òlïaøFífñZî øFíËò�ýfñ¸ìfí�øÉõ�íÌõAë	�!õ
ò�ýfñHù?þ � A ìfúfúrõJþVñ��ñNïAù�ñ�ôAøC�
ñHí!ï;� ] ÷?õ��
ñHù ] ë/ù�ñHñNþ�üfþ�ò�ñHð õ�ë � þVìfÿrþ�ñHòlþ�õAë6ï�ô
ùqõ
ìfírî�þ�ñHò=< � � ýrï�ò6ø�þ�ò�ýfñNð´øÉí�øFð�ìfð úrõJþ�þ_øÉÿ�óFñ÷HïAùlî�øFírïaóRøFò�üËõAë><71@?(ùlîBAõJþ �J' ùlïAí�*�ó�ïAírî '	Cìfù�ñZî�ø\�C�����6þ�ýfõ���ñZî�òqýrïAòED <FD�: t �+�8óFõ
ô � !#�C� ñNøFð�úfùqõ���ñ�ò�ý�ø�þ
ÿrõ�ìfírî�ïAírî þ�ýfõ�� òqýrïAòGD <FDH: t �+� , óFõ
ô ��� óÉõ�ô�� !#�
I JLK�Mªâ¸é�ã�élå�âGN

� ýfñ�ð¸õÆî�ñ?ó�õAë�÷?õ
ð�úfìfòlïAòVøÉõ�í ��ñ¶÷?õ
írþLø�î�ñHù�ø�þNìfí�ÿrõ�ìfírî�ñZî·ëiïAí ] øFí¯ïAírî ëCïAí ] õ
ìfò�÷qøÉù?÷?ì�øÉò?þb�ÈøÉòqýÌê�OP� �N0 ?ïAírî9O 0B� ôJïAò�ñZþ � ê ÷qøFùl÷?ì�øFòø�þ8ð�õfî�ñ?óRóÉñZî ÿJü�ïG��ê�Q±øFí �ý�ø�÷�ýªñZï
÷qý-�
ñHù�ò�ñ?û¶õ�ë1øFírî�ñHô
ùqñHñNô
ù�ñZï�ò�ñHù6ò�ýrï�í R ø þ
ó�ïAÿrñ?óRóFñZî ÿJü¸õ
ífñ�õ�ë�êO#� �g0 ? � O 0B� � � ñ�ù�ñ?ë�ñHù�ò�õ�ò�ýfñ\�
ñHù�òVø ÷?ñZþ�ï
þ>R93�>�<&=�ï�írî�ò�ýfñ�ñZî�ô
ñZþï�þJh%?A24<&= �%� ýfñHù�ñïAù�ñ � �
ñHù�ò�ø�÷?ñZþ �TS #�UWV/VWV�U S � � õ�ë1øFírî�ñHô
ùqñHñTR � ÷Hï�ó\óFñZî¸øFífúfìfò�ôJïAò�ñZþ � �ý�ø�÷�ýª÷?õ
ù�ù�ñZþVúrõ
írî�òqõ�ò�ýfñ�øFífúfìfò���ïAù�ø�ïAÿ�óFñZþ �ïAírî�õ
ífñ �
ñHù�ò�ñ?û�õAëcõ�ìfòlî�ñHô
ù�ñHñ>R � ÷HïaóRóÉñZî ò�ýfñ�õ�ìfò�úfìfòôJïAòqñ �

� ýfñ9NX<Ve�<VN
õAë6ï�ôJïAòqñ �"XJ� ø�þò�ýfñ�óFñHífô
òqý�õAë(ò�ýfñ�óFõ
ífô
ñZþ�ò�úrïAò�ý�ë/ù�õ
ð ïAí�øFífúfìfò�ôJïAò�ñ�òqõ XJ�ö8üZY�Y�?A5[R�õ
ù =&<�>�>�?A5[R¸ïAí øÉífúfìfò ��ïAùVø ï�ÿ�óÉñ � ��ñ�ð�ñZïAíÌï�þ�þLøFô
í�øFífôªøFò4ï-�AïaóFìfñ�øFí4\ R U ��] � ê	X 3�2^>�?A3�ND?A5ZX6cz>
ø�þ�ïAíËøFífúfìfò�øFí �ý�ø�÷�ý¯þ�õ
ð¸ñ�õAëò�ýfñ¸øÉífúfìfò �AïAù�ø�ïAÿ�óFñZþ�ïAù�ñ �fûfñZî � QøC�
ñHí¯ïªúrïAùqò�ø�ïaó6øFífúfìfò � ÿ�ü 3�69: ?1=^= ?kbdN	<
?A5ZX6cz>A= � ��ñ�ð�ñZïAí�òqýfñ´þVñHò�õAë(øFífúfìfòlþ�÷?õ
írþLø�þ�ò�ñHí�òE��øFò�ý!ò�ýfñ�úrïAù�ò�ø�ïaó:øFífúfìfò �/ø � ñ � ò�ýfõJþ�ñ�øÉífúfìfò?þ\�ý�ø�÷qý�ï�ô
ù�ñHñ
��øFò�ý ò�ýfñ�úrïAù�ò�ø�ïaóEøFífúfìfò�õ
í�øFòlþ+�fûfñZî �AïAù�ø�ïAÿ�óFñZþ !#�
� ñ4þ�ïaü�ï�ôJïAòqñNõ
ù�ï-��øFù�ñ�øFí òqýfñ´÷qøFùl÷?ì�øFò�ø þ^Y�Y�<#6�ÿJü�ï�úrï�ù�ò�ø�ïaó:øÉífúfìfò�øRë � õ��
ñHù�ïaóRó�ï
î�ð�ø�þ�þLøFÿ�óFñ�øFífúfìfòlþ �ò�ýfñ�ô�ïAò�ñ�õ
ìfò�úfìfò�õ
ùNò�ýfñ ��ïaóFìfñª÷HïAù�ù�øFñZî!ÿ�ü!ò�ýfñ��øFù�ñ�ýrï
þ�ò�ýfñ¶þqïAð�ñ�AïaóFìfñ � ê ôJïAò�ñ�õ
ù\��øFù�ñ�ò�ýrïAò�ø�þ�ífõ
ò

�fûfñZî�ø�þ�÷Hï�ó\óFñZî0_ 24<^< � ï
þ8ø�þ�ïAí�øFífúfìfòB�AïAù�ø�ïAÿ�óFñ �ýfõJþ�ñ\�AïaóFìfñ�ø�þífõ�ò�þ�ñHò �
� ñ�î�ñ^�rífñ�òqýfñ�ífõ
òVøÉõ�írþ(õAëD?A576�<*R�24<^<6ïAírî 8�cz>�6�<*R�24<^<6õAë+ôJï�ò�ñZþ:øFí�ò�ýfñ�÷?õ
í�ò�ñ?ûfò6õAë�ï�úrï�ù�ò�ø�ïaóføFífúfìfò � QøC�
ñHí

�



ï�úrïAù�òVø ï�ó�øFífúfìfò � ò�ýfñ�øFírî�ñHô
ù�ñHñ�õ�ë�ï�ôJïAò�ñ X ø�þ>R´øRë�øFò�ø�þE�fûfñZî ÿJü ò�ýfñ�úrïAùqò�ø�ïaó�øFífúfìfò��:õ
òqýfñHùl��ø�þ�ñ�øFò�ø þ�ò�ýfñ
í�ìfð4ÿvñHù�õAëEë�ù�ñHñ�ôJïAòqñZþ�ë�ñHñZî�øFífô�øFí�ò�õ X �N� ýfñ�õ�ìfòlî�ñHô
ù�ñHñ�õAë�ï�ôJï�ò�ñ X ø�þxR øRë+øFò6ø�þ �fûfñZî�ÿ�ü�ò�ýfñúrï�ù�ò�ø�ïaórøFífúfìfò��
õ
ò�ýfñHùU��ø�þ�ñ � øFò�ø�þòqýfñ�íJìfð�ÿrñHù�õAë:ë�ùqñHñ�ôJïAò�ñZþ8ò�ýrïAò X ë�ñHñZîfþÈøFíJòqõ �
A ïaü�ïAí øFífúfìfòb�AïAù�ø�ïAÿ�óFñ�?)5�� cz<�5g@#< =Èï�ô�ïAò�ñ � X � øRë�òqýfñHù�ñ�ø þ�ï�úrïAò�ý ë/ù�õ
ð ò�ýfñ�øÉífúfìfò�ôJïAò�ñ�ò�õ X úrï�þ�þLøFífôò�ýfù�õ�ìfô
ý¶õ�í�óÉü¸ë/ù�ñHñ�ôJïAò�ñZþ�ïAírî-�ÈøÉùqñZþ �:� ò8ø�þ�ífõ
ò�ýrïAùlî¸ò�õ�þ�ñHñ�ò�ýrïAò��ýfñHífñ&�
ñHù�ïaóRó�ò�ýfñ�øÉífúfìfò?þò�ýrï�ò6øFí��rìfñHír÷?ñ

ï�ôJï�ò�ñNïAù�ñE�fûfñZî � òqýfñNôJïAòqñ�ø þ�ïaó�þ�õ �fûfñZî � ��ñ^�rífñG�9� XP! ò�õ�ÿvñ4òqýfñNþ�ñHò�õ�ëy�AïAù�ø�ïAÿ�óFñZþ�ò�ýrïAò8øFí��rìfñHír÷?ñ�ôJïAòqñ X ��+O�õ
ò�ñ�ò�ýrï�ò6øFí��rìfñHír÷?ñ�ïAírî ��� X ! ïAù�ñ�î�ñ^�rífñZî ��øFò�ý�ùqñZþ�úrñZ÷?òòqõ¶ï�úrïAù�òVø ï�ó1øFífúfìfò � !
� ñ þ�ïaü¶ï4ë�ìfír÷?ò�øFõ
íªýrï�þB248 b c�=&>�57< =#=>��øRë�øFò�ø�þ�ífõ�ò�úvõJþ�þLøFÿ�óFñ�ò�õ �fû�óFñZþ�þ�ò�ýrïAí�õ
ù�ñ�

ìrïaó:ò�õ;��õAë+øFòlþ�øÉífúfìfò

ÿ�øFòlþ�ïAírî �fû³òqýfñb��ï�óÉìfñ�õAë(ò�ýfñ�ë�ìfír÷?òVøÉõ�í � ê�íªñ�

ì�øC�AïaóFñHíJòNî�ñ^�rí�øFò�øFõ
íË÷?õ
írþLø�î�ñHùlþ�ò�ýfñ�ë�ìfír÷?ò�øFõ
í ��� � ï
þ�ôAøC��øÉífôï�� ] ÷?õAóFõ
ìfù�øFífôËõ�ë�ò�ýfñ �
ñHù�òVø ÷?ñZþ´õAë�ò�ýfñ�ÿrõ�õAóFñZïAí�÷?ìfÿrñ�\ R U ��] � � ø � ñ � ë/õ
ù S	� \ R U ��] � � ò�ýfñª÷?õAóFõ
ìfù�õ�ë�ò�ýfñ�
ñHù�òqñ?û S ø þ � � S !#�C� ëò�ýfñ�ó�ïAùqô
ñZþ�òNð¸õ
ífõÆ÷qýfù�õ
ð�ïAò�ø�÷�þ�ìfÿ1÷?ìfÿvñªýrï
þNî�øFð�ñHírþLøFõ
í�
 � ò�ýfñHí°ò�ýfñ�ù�õ�ÿfìrþ�ò�ífñZþ�þ�õAëò�ýfñ�ë/ìfír÷?ò�øFõ
íªø�þ �  
 �

 �������� N�é�� K�� N��������ªæ;K���ã�� èÈélä+è�ç�é�ã N

� íªòqý�ø þ�þ�ñZ÷?ò�øFõ
í � ��ñ�õ
ÿfòlï�øÉí�ï´ÿrõ
ìfírî õ
íªò�ýfñ�í�ìfð4ÿvñHùõAë+øFífúfìfòlþ�ò�ýrïAò�ífñHñZî ò�õ�ÿrñE�fûfñZî�øFí�õ
ù?î�ñHù�òqõ4ð�ï�*
ñ
ï�÷qøFùl÷?ì�øFò�õ
ìfòqúfìfò�ï�÷?õ
írþ�òlïAí�ò���ïaóFìfñ ��� íªò�ýfñN÷?õ�ìfùlþ�ñ�õAë�õ�ìfùúfù�õ�õAë � ��ñE��øRó\óN�fû�øÉífúfìfò ��ïAù�ø�ïAÿ�óFñZþ�þ�õ�ò�ýrï�ò6ë/õ
ù
ò�ýfñ�ù�ñZþVì�óÉòVøÉífôªúrï�ù�ò�ø�ïaóEøFífúfìfò�ò�ýfñ�øFírî�ñHô
ù�ñHñ4ï�írî�õ
ìfòlî�ñHô
ù�ñHñ�õAë�ôJï�ò�ñZþïAù�ñNþVð¶ïaóRó �
���! #"%$'&�$)(%"+*%,.-0/�12�43�576)8:90;$<9>=�5%$'&�?A@ �J<�>�
 3�576CB bU</X�8�=&?)>�?je�<-?)5g>�<+R9<�2U= � �J<�>�


K .
�ADx
 # . 
 3�5g6


!E 4G# . 
 .E ��F @�?A24@Qcz?)>7G ?C=\�v
 U B !wW 24<+RSc N	3�2S? _
H 3JI >ji < ?)5g6�<+R924<#< 8*_b<Qe�<�2&fGR93�>�< 3�>1NX<Ve�<VNLKE?1=b3�>D: 8�=&>:
MEOND3�576
H bPI >ji < 8�c >�69<+R92 <^< 8*_ <Ve�<�2gf�R93�>�< X 3�>�N	<Ve�<QN�KB?1=\3�>�: 8 = >�BRQW�9� XP! �
� ëN��øFò�ý¶ùqñZþ�úrñZ÷?ò�ò�õ�ï�úrïAù�òVø ï�órøFífúfìfòTS � ò�ýfñ�÷qøFùl÷?ì�øFò�G þ�ïAòVø þ �rñZþ�÷?õ�írî�øÉòVøÉõ�írþE�_ï ! ïAírî �Cÿ ! ïAÿrõ��
ñ � ò�ýfñHí ��ñ�þ�ïaü
ò�ýrïAòUG�D V�ø�þ ��
 U B ! ] ù�ñHô
ì�ó�ïAù � �.G�D V�ø�þ�ò�ýfñN÷qøFùl÷?ì�øFò�õ
ÿfò?ïaøFífñZîªÿ�ü³ïAúfú�óFü�øFífôªò�ýfñ�úrïAù�ò�ø�ïaó�øÉífúfìfò�ò�õG �	!
A ìfúfúvõJþ�ñWG!ø�þ�ï�÷qøFùl÷?ì�øFò�õAë�î�ñHúfò�ý � � `«ñHò�ò�ýfñ�þLø � ñ�õAëXG°ÿrñ9�}�/øFír÷qóFìrî�øÉífô!ò�ýfñ�øFífúfìfò�ôJïAò�ñZþ !^�:� ñb�Èø þVý

ò�õ�õ
ÿfòlïaøFíËï�úrïAù�òVø ï�ó�øFífúfìfòYS°þ�õªò�ýrï�òTG�D V ø�þ ��
 U B ! ] ù�ñHô
ì�ó�ïAù �B� õ�î�õªò�ý�ø�þ � ��ñ´þVñHò þ�õ�ð�ñ�øÉífúfìfò ��ïAùVø ï�ÿ�óÉñZþ
÷HïAù�ñ?ë/ì�óRóFü�þ�õ!ò�ýrïAò�ôJïAò�ñZþ ��øFò�ý°ý�øFô
ý¯øFírî�ñHô
ùqñHñ�õ
ù�õ
ìfòlî�ñHô�ù�ñHñ³ï�ù�ñ¶ñ?óRøFð�øFírïAò�ñZî �}� ýfñªð�ñHò�ýfõfî·ë�õ�ù´þVñHò�ò�øFífôò�ýfñ¸øFífúfìfò �AïAù�ø�ïAÿ�óFñZþ�ø�þ�î�ñZþ�÷?ù�øFÿvñZî°øFí�ò�ýfñ�úfù�õf÷?ñZî�ìfù�ñZþ�ÿvñ?óÉõ�� � `EñHò9
F: � � B ïAírî!
 K U


 #/UWVWV/V ÿvñ�ï
þ�øFí��ñ^�rí�øFò�øFõ
í �"� � �
Z�[ \L]_^>`>a�bdc<a�a��eK ! ?�ñHúvñZïAò ï�þ8óFõ
ífô³ï�þ�ò�ýfñHù�ñ�ø þ�ï�ë/ù�ñHñ�ôJïAòqñ X øFíªóFñ&�
ñ?ófK%�ÈøÉòqýªøFírî�ñHô
ù�ñHñ�ð�õ
ùqñ�ò�ýrïAí3
!E �1A øFír÷?ñ

X ø�þ8ë/ù�ñHñ � ò�ýfñHù�ñ�ð�ìrþ�ò�ÿvñNï�ë/ù�ñHñ�ôJïAò�ñ Xdg ïAòþ�õ
ð�ñ�óFõ���ñHù8óFñ&�
ñ?ó�ò�ýrï�ò(ë/ñHñZîfþ8øFíJò�õ XJ�%' ø\û Xdg þ�õ�ò�ýrïAò X ø þ�fûÆñZî �E� ýrïAò�ø�þ�øRë X ø�þ�ïAí 0 ?^ò�ýfñHí �fû X g ïAò �4ïAírî³øRë X ø þ�ïAí êO#� ò�ýfñHí �fû X g ø þ�ïAòJR ��h 8�2\>ji ?1=�D
h%< 5g<#<^6>�8-=&<�>+3�>D: 8�=&> ��� X g ! ?)5 X6cz>xe�3�2^?)3 b N	<&=W�

Z�[ \4iTjlkm`>a�bdcna�a��mK ! ?�ñHúrñZï�ò´ï�þ�óFõ
ífô ï�þ�ò�ýfñHù�ñ´ø þ�ï³ë�ù�ñHñ¸ôJïAò�ñ X øFíËóFñ&�
ñ?óTKS��øFò�ý°õ
ìfòlî�ñHô�ù�ñHñ�� XP!po B Q"�9� X !^�
� ëÈï�òóFñZï
þ�ò�ýrïaóRë�ò�ýfñ�ôJï�ò�ñZþ�ò�ýrïAò X ë�ñHñZîfþ øFíJò�õ�ï�ù�ñ 0 ?þ�ò�ýfñHí��fû X ïAò\��ïaóFìfñe��ÿ�ü þVì�øÉò?ïAÿ�óFü�þVñHò�ò�øFífô
ò�ýfñ�9� XP! øFífúfìfòS��ïAùVø ï�ÿ�óÉñZþ�òqýrïAò8øÉí��rìfñHír÷?ñ X �
õ
òqýfñHùl��ø�þ�ñ � �fû X ïAò���ï�óÉìfñCR�ÿJüªþ�ñHò�ò�øFífô�òqýfñ���� X ! øÉífúfìfò��ïAù�ø�ïAÿ�óFñZþ�þ�ì�øFòlï�ÿ�óÉü �Wq 8�>�<>ji 39>(>jiz< 5 c :9bU<�2\8*_�R�39>�<&= Y�Y�<#6 ?A5�>ji ?1=b=&>�<vX ?1= 3�>1N	<#3 = >�B � ��>�?A: <&= >jiz<
5(cz:sbU<�2\8 _b?)5 X6c >1e�3�2#?A3 b NX< =B=&<�>��

� õ�õ
ÿfòlï�øÉí¸ò�ýfñù�ñ�
�ì�øFù�ñZî�úrï�ù�ò�ø�ïaórøFífúfìfò � ��ñþ�òlïAùqò%��øFò�ý�ò�ýfñúrï�ù�ò�ø�ïaóføFífúfìfò���øFò�ý¶ífõ�øFífúfìfò���ï�ù�ø�ïAÿ�óFñZþþ�ñHò �ïAírî!ùqñ^�rífñ�øFò4þVìr÷H÷?ñZþ�þLøC�
ñ?óFüÌÿ�üËïAúfú�óFü
øFífôrZ�[ \L]_^>`>a�bdc<a�aªïAírîrZL[ \�iTj�km`Aa�bdc<a�a¸øFíÌò�ýfñ¸õ
ùlî�ñHùsZL[ \�iTj�km`Aa�bdc<a�a9��R !#�Z�[ \L]_^>`>a�bdc<a�a��^� !#� ZL[ \4itj�km`>a�buc<a�a��^� !#� ZL[ \L]v^w`>a�bdcna�a�� � !#� V/VWV � ZL[ \d]_^w`>a�bdcna�a��+� !#� `EñHò�ò�ýfñ�úrïAù�ò�ø�ïaó+øFífúfìfò�õ
ÿfò?ïaøFífñZîøFí�ò�ýfñ�ñHírî ìrþLøFífô¶òqý�ø þ�úfù�õf÷?ñZþ�þ�ÿvñYSN��
 U B !#�

�



;Y6)8:$��R*�,.- G�D V ) ��� � +
?C=\��
 U B !wW 2 <*R�c"N	3�2 �

� 248�8*_ � � ð�ð�ñZî�ø�ïAòqñ�ë/ù�õ
ð ò�ýfñNî�ñ^�rí�øFò�øFõ
írþ�õAë Z�[ \L]_^w`Aa�bdc<a�a�ïAírî Z�[ \4iTj�ke`>a�bdcna�a � ��ñHòlï�ø\ó�þ�õ
ð�øFò�ò�ñZî �
;Y6)8:$��R*�,��	� iz< 5 c :9bU<�2\8*_b?A5ZXGc >A=\=&<�>+6�c 2^?A5[R @^3�NjN�=\>�8CZ�[ \�iTj�ke`>a�bdc<a�a ?C=b3�>+: 8�= >%�"� � BL�
� 248�8*_ � � ýfñ�í�ìfð�ÿrñHù�õAë6ôJï�ò�ñZþ+�fûfñZîªø�þ�ïAò�óFñZï
þ�ò�B � ��òVøÉð¸ñZþò�ýfñ�í�ìfð�ÿrñHù�õAë(øFífúfìfòb��ï�ù�ø�ïAÿ�óFñZþ�þ�ñHò �/A øFír÷?ñò�ýfñHù�ñNï�ù�ñ�õ
í�óFü��ÌôJï�ò�ñZþ-øÉí!ïaóRó � ��ñNþ�ñHò�ï�ò�ð¸õJþ�òB�"� � B�øFífúfìfòlþ �
;Y6)8:$��R*�,'*
� iz< 5 c :9bU<�2\8*_b?A5ZXGc >A=\=&<�>+6�c 2^?A5[R @^3�NjN�=\>�8CZ�[ \d]_^w`>a�buc<a�a ?C=b39>D: 8�=&> �"� B � 
��
� 248�8*_ � Z�[ \L]_^>`>a�bdc<a�a��eK ! ø�þ�øFíz�
õ�*
ñZîËï�ë�ò�ñHù ZL[ \d]_^w`>a�bdcna�a��#� !#� Z�[ \L]_^w`Aa�bdc<a�a�� � !#� VWV/V � ZL[ \d]_^w`>a�bdcna�a��mK  � !#�� ý�ø þñHírþ�ìfù�ñZþ�ò�ýrïAò�ò�ýfñ(øFírî�ñHô
ù�ñHñZþ:õ�ë1ïaóRóJôJïAò�ñZþ�ïAòEóFñ&�
ñ?ó�þ���óÉñZþqþ:ò�ýrïAíYKvïAù�ñ6ïAò:ð�õJþVò 
� �%� ý�ìrþ �9��� ! %�
 # 
 , VWVWV 
!E %(# �ë/õ
ù�ô�ïAò�ñZþ�ïAò��·ïAòóFñ&�
ñ?ó�þ óÉñZþqþ�ò�ýrïAí K � � ò�ë/õAóRóFõ���þ�ò�ýrïAò�ò�ýfñNí�ìfð�ÿrñHù�õAë8øFífúfìfòlþE��ïAùVø ï�ÿ�óÉñZþ�þ�ñHò\�ý�øRóFñ �fû�øÉífô
ïAí�ü¶ô�ïAò�ñ�ïAò�óFñ&�
ñ?ó Kcø þ�ïAòð¸õJþ�ò�
 # 
 , V/VWV 
ME %(# �
A øFír÷?ñ � Z�[ \L]_^w`Aa�bdc<a�a��mK ! ø�þÈøÉíz�
õ�*�ñZîªïaë�òqñHù ZL[ \�iTj�km`Aa�bdc<a�a9��R !#� VWV/V � Z�[ \4iTjlkm`>a�bdcna�az�mK  � !#� ò�ýfñ�õ
ìfòlî�ñHô
ùqñHñ�õAëïAí�ü�ôJï�ò�ñ�øÉí·óFñ&�
ñ?ó�þ��ªóFñZþ�þ�ò�ýrïAí K8ø�þ�ïAò�ð�õJþ�ò B Q��v
 # 
 , V/VWV 
ME %(# !#� A øFír÷?ñ¶òqýfñHù�ñ¶ïAù�ñ�ïAò�ð¸õJþ�òC��ôJï�ò�ñZþ�øFíò�ýfñZþ�ñ´óÉñ&��ñ?ó þ � òqýfñ�íJìfð�ÿvñHùNõAë8ë�ù�ñHñ ��øFù�ñZþ�ñHí�ò�ñHù�øFífôªóFñ&�
ñ?óTK�ôJïAòqñZþ�ø þ�ïAò�ð¸õJþ�òr� B ��
 # 
 , V/VWV 
ME %(# !#�$ ñHír÷?ñ �ò�ýfñ�í�ìfð�ÿrñHù�õAëcô�ïAò�ñZþ-øFíªóFñ&�
ñ?ófKN��øFò�ý î�ñHô
ùqñHñ�ð�õ
ù�ñ�ò�ýrï�í3
ME�ø�þ�ïAò�ð�õ�þ�ò/� B ��
 # 
 , V/VWV 
ME %(# ! � 
!E �
� ýJìrþ � ò�ýfñ�íJìfð�ÿvñHùõAë:øÉífúfìfòE��ï�ù�ø�ïAÿ�óFñZþ�þ�ñHò�î�ìfù�øFífô Z�[ \d]_^w`>a�buc<a�a��mK ! ø�þ�ïAò�ð�õJþ�ò

� B ��
 # 
 , VWVWV 
ME %(# ! , � 
!E V
A ìfð�ð�øFífô�õ��
ñHùïaóRó�óFñ&�
ñ?ó�þ�K � ��ñ�ô
ñHòò�ýrïAò�ò�ýfñ�ò�õ
òlï�ó1í�ìfð4ÿvñHù�õ�ë�øFífúfìfòE��ïAù�ø�ïAÿ�óFñZþ�þ�ñHò�ø�þ�ïAòð�õJþVò

� B F�
E�� #

��
 # 
 , VWV/V 
ME %(# ! ,
ME V

� þLøFífôªò�ýfñ4÷?õ
írî�øFò�øFõ
írþ/
 # : ��ïAírî�
ME 4G# . 
 .E � øFò�÷HïAí�ÿvñ �
ñHù�ø	�rñZî ò�ýrïAò ��
 # 
 , V/VWV 
!E %(# ! , � 
!E % � � � � E %(#g
 ! �ò�ý�ìrþ�ò�ýfñNþ�ìfð ïAÿrõ��
ñ�ø�þ�ÿrõ
ìfírî�ñZî ÿ�ü
� B


F�
E�� #

� % E 4G# % �"� B

 V

� ñN÷HïAíªífõ�� úfù�õ��
ñ�ò�ýfñNð¶ï�øÉíªùqñZþ�ì�óFò�õAë(ò�ý�ø�þþ�ñZ÷?òVøÉõ�í �
� ����� 8 *%,.- ��?�ñZþVò�ù�ø�÷?ò�øFõ
í!`EñHð�ð¶ï ! �J<�>�G bl<-3�@�?A2 @Vc ?A>E8*_=&?��&<9� 3�5g6/69<vX >ji$� � � iz<�5 >ji <�24< <dY�?C=&>A=3
X 392#>�?A3�NJ?A5ZX6cz>���h�i ?A@di-= <�>A=b3�>�: 8 = >N�"�$#&%('*) F + ?A5ZXGc >A=JD�h�i <�24<>- �+� !:. � % F D%= cz@di >ji 3�>�G�D�� ?C=b3-@#895�=&>�3�57>��
� 248�8*_ � `EñHò�
 . � , '*) F + ï�írî B . �:'k) F + � ö6ü�ò�ýfñ � ó�ïaøFð ��� ��ïAÿvõ���ñ � G�D V ) ��� � +

ø þ ��
 U B ! ] ù�ñHô�ì�ó ï�ù � O�õ�� � ��ñ
ð¶ïaü �fû�ò�ýfñNõ
ìfòqúfìfò�õAë�G�D V ) ��� � +

ÿJü �fû�øÉífô�ï�òð�õJþ�ò 
 # 
 , VWVWV 
 F %(# ï
îfî�øFò�øFõ
írïaó(øFífúfìfòlþ �1� ò�÷HïAí�ÿvñ ��ñHù�ø	�rñZî
ò�ýrïAò


 # 
 , VWVWV 
 F %(# %�
 F . 
 . �"! � % � #�( , % � #&%('*) F + V
� øRë � . RNòqýfñHí3� . � � � $ ñHír÷?ñ � ÿJü¶þVñHò�ò�øFífô¶ïAò8ð�õJþ�òE�CìrþLøFífô � ó�ïaøFð¶þ �"� �NïAírî �"��� ò�õ�ÿrõ
ìfírî ò�ýfñ�íJìfð�ÿrñHù�õAë��ï�ù�ø�ïAÿ�óFñZþ�þ�ñHò8øÉí SN�v
 U B !l! � �

B #
�"� B

 # � #&%('k) F + . �"� # % '*) F +

øFífúfìfòB�AïAù�ø�ïAÿ�óFñZþ � ��ñ�ýrï���ñ�õ
ÿfòlïaøFífñZîªòqýfñ�úrïAù�ò�ø�ïaó+øFífúfìfò��¶òqýrïAò+�fûÆñZþ G ò�õ�ï�÷?õ
írþ�òlï�íJò �
� óÉñZï�ù�óFü � ø\ë+ï�÷qøFùl÷?ì�øFò8õAë1î�ñHúfò�ý;�\��øFò�ý �ªôJïAòqñZþ+÷?õ
ð�úfìfò�ñZþ(ïÈë/ìfír÷?ò�øFõ
í�õAërù�õ
ÿfìrþ�òqífñZþ�þ q � òqýfñHí � � #&%('*) F + %q � ÿrñZ÷HïAìrþ�ñ�õ
òqýfñHùl��ø�þ�ñ � ò�ýfñ�ë/ìfír÷?ò�øFõ
íË÷HïAí!ÿrñ�ð¶ï
î�ñ�÷?õ
írþ�òlï�íJòÿ�ü�þ�ñHò�òVøÉífô¸óFñZþ�þ�ò�ýrïAí�q^øFífúfìfòlþ � ï�÷?õ
í�ò�ùlï ]î�ø�÷?ò�øFõ
í ��� ý�ø�þúfù�õ��
ñZþ

�



��� ��( 9l� � *%,.-�� _ 3e@�?)24@Qcz?A>B8*_-6�<vX >ji$��h%?)>ji��8R�3�>�< =@#8�: X6cz>�<&=-3�_dc 5g@�>�?A8�5 8*_248 bdc9= >�5g<&=^=3�>JN	<^3�=&>$qWD
>ji <�5

�7: �
�QR q #w4$�� � V

� ýfñ�ë�õAóRóFõ���øFífô�ø�þ�ífõ�� ñZï�þ�ü �
; ( 9�( 6<6)8:9�� *�,.- M I K	� HJI K �
� 248�8*_ � � õ
írþ_ø î�ñHù�ïe� � ��] ïAúfúfù�õaû�øFð¶ïAò�ñ�þ�ñ?óFñZ÷?ò�õ
ù�ë/ìfír÷?ò�øFõ
í �9A ìfúfúvõJþ�ñ��ñ�÷?õ
ì�ó�î �fû�óFñZþ�þ�ò�ýrïAí ��� � øFífúfìfòlþïAírî �fû òqýfñb��ï�óÉìfñ¸õAë6ò�ýfñ�ë�ìfír÷?òVøÉõ�íËò�õ�R � ö6ü�þVñHò�ò�øFífôªò�ýfñ�ù�ñHð¶ïaøFí�øFífôªÿ�øFòlþ�ò�õ�� � ��ñNýrï��
ñ�ïAí øÉífúfìfò ��øFò�ý
ð�õ
ùqñ4òqýrïAí � ��� � ��[�þÿfìfò�ò�ýfñ��ï�óÉìfñ¸õAëò�ýfñ�ë�ìfír÷?ò�øFõ
í·ø�þ>R � ïª÷?õ�íJò�ù?ï
î�ø�÷?ò�øFõ
í � ê î�ìrïaóÈïAùqô
ìfð�ñHí�ò ïAúfú�óRøFñZþ�ýfñHíªò�ýfñ�ë/ìfír÷?ò�øFõ
í�ø�þ+�fûfñZî�ò�õ � �D$ ñHír÷?ñ � ò�ýfñ�ù�õ�ÿfìrþ�ò�ífñZþ�þ8õAë�òqýfñ�ë�ìfír÷?ò�øFõ
í�ø�þï�ò6óFñZï
þVò ��� �7� ö8ü � ýfñHõ�ù�ñHð
��� � � ïAíJü�÷?õ
írþVòlïAí�ò6î�ñHúfò�ý³÷qøFùl÷?ì�øFò÷?õ
ð�úfìfòVøÉífô�ï � � ��] ïAúfúfù�õaû�øÉð�ïAò�ñþ�ñ?óFñZ÷?ò�õ
ù8ë/ìfír÷?ò�øFõ
í¶ýrï�þ(þ�ìfúrñHù�óRøFífñZïAù�þ_ø � ñ �
� ý�ìrþ�ï�ó\ó�þVìr÷�ý ë�ìfír÷?ò�øFõ
írþ�î�õªífõ�ò�ÿvñ?óÉõ�ífôªò�õ M I K �/A øFír÷?ñ � ÿ�ü ����� � ò�ýfñHùqñ�ø�þ�þ�ìr÷qý�ï´ë/ìfír÷?ò�øFõ
í øÉí H I K � ò�ýfñ÷qó�ïaøFð ø�þ�úfù�õ��
ñZî �

 � �2��K�ä�ªå�ç¸â4æ;N��aå�ä �T�2��ä+å���é����Èã K N�Kt�5K�è-ã+å�ä N

� ñ�î�ñZþ�÷?ù�øFÿrñNï�÷qøFùl÷?ì�øFòò�ýrïAò6÷?õ
ð¸úfìfò�ñZþ�ï� � �S] ïAúfúfù�õaûJøFð¶ï�ò�ñþ�ñ?óFñZ÷?ò�õ
ù8ë�ìfír÷?òVøÉõ�í � Oõ�ò�ñò�ýrïAò-øFò6ø�þ8ñHífõ
ìfô
ý�ò�õ
÷?õ
írþ�òqù�ìr÷?ò�ïAí!ïAúfúfù�õaûJøFð¶ï�ò�ñNï
îfî�øFò�øFõ
íË÷qøFùl÷?ì�øFò � ø � ñ � õ
ífñNòqýrïAòòlï�*�ñZþ � ÿ�øFòlþ�ï
þ8øFífúfìfò � ïAírî ÷?õ
ð�úfìfò�ñZþ8óFõ
ô �ÿ�øFòlþ:ù�ñHúfù�ñZþVñHíJò�øFífô�ïAí�øÉí�ò�ñHô
ñHù � þ�ïAòVø þ_ë�ü�øFífô�ò�ýfñ8ë�õAóRóFõ���øFífô4÷?õ
írî�øFò�øFõ
í�� � ë ��ø�þ(òqýfñ6øFí�ò�ñHô
ñHù(ù�ñHúfùqñZþ�ñHíJòqñZî�ÿJü�ò�ýfñõ
ìfò�úfìfò(ÿ�øFòlþ8ïAírî�� ø�þ(ò�ýfñ�þVìfð õAë1ò�ýfñÈøÉífúfìfò�ÿ�øFòlþ � ò�ýfñHí�� 9��� � % �7%�� # ��� �7��� ò(ø�þ-ífõ
ò(ýrïAùlî�òqõ\�
ñHù�øRë�ü
ò�ýrïAò�ï�ë�ìfír÷?òVøÉõ�í/��ý�ø ÷qý�õ�ìfò�úfìfòlþ�R �ýfñHí���' ��� ��ï�írî �\�ýfñHí � : ��� ��÷?õ
ð¸úfìfò�ñZþ�ï � � ��] ïAúfúfùqõZû�øFð¶ïAò�ñþ�ñ?óFñZ÷?ò�õ
ù �S� ýJìrþ ��ñ4÷HïAí!þLøFð�ú�óFü�õ
ìfòqúfìfòò�ýfñNý�øFô
ý!õ
ù?î�ñHù�ÿ�øFò�õAë�� ��� ýfñ�ù�ñZþ�òõAë6òqý�ø þ�þ�ñZ÷?ò�øFõ
í!î�ñZþ�÷?ù�øFÿrñZþ�ò�ýfñ÷?õ
írþ�òqù�ìr÷?ò�øFõ
íªõAë6ïAí�ïAúfúfù�õaû�øFð¶ïAò�ñNï
îfî�øFò�øFõ
í!÷qøFùl÷?ì�øFò �ê�^�òlïaøD������î�ñZþ�÷?ù�øFÿvñZþ�ï�÷qøFùl÷?ì�øFò�õAë6÷?õ
írþ�ò?ïAíJòî�ñHúfò�ý ��øFò�ý ï´úrõAóFü�ífõ
ð�ø�ïaó�í�ìfð�ÿrñHù�õAëcô�ïAò�ñZþ8ò�ýrïAòÿvñHýrï��
ñZþ
ï
þÈë�õ�ó\óFõ���þd� � ýfñNøFífúfìfòlþ�ïAù�ñ S #/UWVWV/V�U S � U � # UWV/VWV�U ������� � �B� ýfñ�÷qøFùl÷?ì�øFòNõ�ìfò�úfìfòlþ R�øRë�� S E>'8� ���� �ióÉõ�ô � ! ,ïAírî}��øRë � S E o � # ��� �/óFõ
ô � ! , � �ýfñHùqñE�¸ø�þNòqýfñ¶í�ìfð�ÿrñHù�ÿrñHò4��ñHñHí �¶ï�írî � ù�ñHúfù�ñZþ�ñHí�ò�ñZî·ÿJü!ò�ýfñ�ÿ�øFòlþ
� # UWV/VWV�U � ����� � ��� õ
írþ�ò�ùqìr÷?òÈï�÷qøFùl÷?ì�øFòÿ�ü�ú�ó�ï
÷qøFífô � ÷?õ
ú�øFñZþ�õ�ë�ò�ýfñ�ïAÿrõ��
ñ�÷qøFùl÷?ì�øFò�øFíªúrïAùlïaóRóFñ?ó � ñZï
÷qý�ù�ñZ÷qøFñ&�
øFífô
ò�ýfñ�þ�ïAð¸ñNøFífúfìfòlþ S #�U/VWVWV U S � � ÿfìfò ��øFò�ý!ò�ýfñ K/ò�ýË÷?õ
ú�ü�ìrþLøFífô ò�ýfñ ��ïaóFìfñ�� . K � `EñHò��lE6ÿvñ�ò�ýfñ�õ
ìfò�úfìfò�õAëò�ýfñ�K/ò�ý�÷qøÉù?÷?ì�øÉò � `EñHò! �E . ��E#"�$%�%�lE %(#'&;V/VWV(& � # !#�%� ýfñHí �  �EEø�þE��ø D K�ø�þ8ò�ýfñ�þ�ð¶ïaóRóFñZþ�ò���ï�óÉìfñ�õ�ë � ë�õ�ùD�ý�ø�÷qý
ò�ýfñ¶÷qøFùl÷?ì�øFòlþ¸÷?õ
ð�úfìfò�ñZî � � � ò�ë/õAóRóFõ���þNòqýrïAò�ò�ýfñ� �Ew[|þ�ïAù�ñ¶ï ìfírïAù�ü!ù�ñHúfù�ñZþVñHíJòlï�ò�øFõ
íÌõ�ëÈïªí�ìfð�ÿrñHù �*) þ�ìr÷qýò�ýrïAò � S E ���� �/óFõ
ô � ! , ' ) % � S E # ��� �/óFõ
ô � ! , � � õ
íz�
ñHù�ò�ò�ý�ø�þ8øFíJòqõ�ò�ýfñ�ÿ�øFírïAù�üªù�ñHúfùqñZþ�ñHíJò?ïAò�øFõ
íªõAë(ò�ýfñ
í�ìfð4ÿvñHù � ê úrõ�óÉü�ífõ
ð�ø�ïaóþLø � ñ � ÷?õ
írþVòlïAí�ò î�ñHúfò�ý°÷qøÉù?÷?ì�øÉò�ë�õ�ù�ìfírïAù�ü�òqõ¶ÿ�øFírïAù�üË÷?õ
íz�
ñHùlþ_øÉõ�í�ø�þ�ôAøC�
ñHí øÉí}����� �
� ñ�ýrï��
ñ�úfù�õ��
ñZî
� ����� 8,+X,.-.- <b@^3�5 @#8�5"= >�2&cz@�> X 8�NEf�578�: ?A3�Ng= ? �&<�D @^8�5�=&>�3�5g> 6�< X >ji @�?A2 @Vc ?A>A=B>ji 39>:i 3�e�<b?A5ZX6cz>A= S #�UWV/VWV*U S �3�5g6 8�cz> X6cz>A=	� #�UWV/VWV�U �/����� � = cz@di >ji 3�> � �E�� # S E  ��� �/óFõ
ô � ! , ' ) % � �E�� # S E ���� �/óFõ
ô � ! , D:h�i <�24< ) ?C=b>jiz<
?A57>�<*R�<�2/bU<�>kh%<^<�51039576 � 24<vXP2 < = <�57>�<^6 bdf >ji < b&?A>A=!� #�U/VWV/V�U �/����� � �

� ñN÷HïaóRó�ò�ýfñN÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�÷?õ
írþ�òqù�ìr÷?ò�ñZîªïAÿvõ���ñ3&X�X 248ZY�?): 3�>�<�b&?A>D3�696�?)>�?A8�5�÷qøÉù?÷?ì�øÉò?þ �
A ìfúfúvõJþ�ñ-��ñ �Èø þVýÌò�õ�÷?õ�ð�úfìfò�ñ�ò�ýfñ�þ�ìfð õAë32 í�ìfð�ÿrñHùlþ�õAë34�ÿ�øFòlþ�ñZï
÷qý � 4�%52 � �ý�ø�÷�ý¯þ�ìfð òqõ ïAò

ð�õJþVò � � � í ����� � øFò�ø�þNþ�ýfõ��í·ýfõ�� òqõ ÷?õ
írþ�òqù�ìr÷?ò4þ�ìr÷qýÌï ÷qøÉù?÷?ì�øÉò�ìrþLøFífô <dY�3�@�>-ÿ�øÉò�ï
îfî�øFò�øFõ
í¯÷qøÉù?÷?ì�øÉò?þ�ò�ýrïAò
ï
îfî62 ÿ�øÉò?þ ��� ò�ø�þífõ�òýrïAùlî ò�õ�þ�ñHñ � ë/ù�õ
ð ò�ýfñ?øFù�÷?õ
írþ�ò�ùqìr÷?ò�øFõ
í � òqýrïAò8ø\ëD��ñ�ìrþ�ñ�ïAúfúfù�õaû�øÉð�ïAò�ñ�ÿ�øFò ï�îfî�øÉòVøÉõ�í
øFírþ�ò�ñZï
î¸õAë+ñ?ûrï
÷?ò � òqýfñ ïAúfúfùqõZû�øFð¶ïAò�ñ�þ�ìfð ��ñ�÷?õ
ð�úfìfò�ñ�î�øED+ñHùlþ-ë/ù�õ
ð òqýfñ�ï
÷?ò�ìrïaó+þ�ìfð ÿ�ü¶ïAò8ð�õJþ�ò ��� óÉõ�ô � �
' ìfùqò�ýfñHù � ò�ýfñN÷?õ�írþ�ò�ù�ìr÷?ò�øFõ
í�ø�þ�õAë6þLø � ñNúrõ�óÉü�ífõ
ð�ø�ïaó:øFí72 � ï�írîª÷?õ
írþ�òlïAí�òî�ñHúfò�ý ��� ò�ë/õAóRóFõ���þ�ò�ýrïAò
� ����� 8,+X,��8- <-@#3�5 @#8�5"= >�2&cz@�>�X�8�NEf�5g8�: ?)3SNJ=&?��&< H ?)5 :TI>DS@#895�=&>�3�57>�6�< X >ji @�?A2 @Vc ?A>A=>�8e@^8�: X6cz>�< >ji <90 W3&X�XP2 8 Y�?A: 39>�<=dc : 8*_:2 5 c :9bU<�2U=b8*_	4�b&?A>A=b<^3�@diMD*4;%�2 Dxh�i ?A@di =dcz: >�8 3�>�: 8 = > � � � _b>ji <24<^3�NP=dc : ?C=
�fDD>jiz<pK W 3&XSX 248ZY�?A: 3�>�<=dcz:;?C=b69< Y(5g<#6 3�=b3 5(cz:9bl<�2 ) g =&3�>�?1= _df�?)5TRC�  K ��� óFõ
ô � ' ) g % � # K ��� óFõ
ô � �

�



`«ñHòò�ýfñ4÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�øFí ò�ýfñNúfù�ñ&��øFõ
ìrþÈóÉñHð¸ð¶ï�ýrï��
ñNî�ñHúfòqý 
�ïAírî�þLø � ñ�2 #w4�� ë�õ�ù�þ�õ
ð�ñ�÷?õ
írþ�òlï�íJò�� ��� ù�øFò�ñ
� �%2 U K ! ë/õ
ù+ò�ýfñ�ð�øFí�øFð�ìfð þLø � ñ�÷qøFùl÷?ì�øFò(õAë1î�ñHúfò�ý K 
�ò�ýrï�ò�÷?õ
ð�úfìfò�ñZþ:òqýfñ#K ] ï�úfúfù�õaûJøFð¶ïAòqñ�þ�ìfð õAë 23íJìfð�ÿvñHùlþþ�ìfð�ð´øÉífô�ò�õ�ïAò�ð¸õJþ�ò � � Q�ø ��ñHí¶þ�ìr÷qý´÷qøFùl÷?ì�øFòlþ-õAë«î�ñHúfòqý K 
 � ��ñ÷HïAí�÷?õ
írþ�òqù�ìr÷?ò6÷qøFùl÷?ì�øFòlþ(õAë+î�ñHúfò�ý-�mK # � ! 
�ï
þë/õAóRóÉõ���þ � ��øC��ø�î�ñNò�ýfñ�øFífúfìfòíJìfð�ÿvñHùlþ-øÉí�ò�õ���ô
ùqõ
ìfúrþ � ñZï
÷qý¶õAë 2 � �´íJìfð�ÿrñHù?þ �1� õ
ð¸úfìfò�ñò�ýfñ�ïAúfúfù�õaû�øÉð�ïAò�ñþ�ìfð¶þ�õAë(ñZï
÷qý�õAë(ò�ýfñNô�ù�õ
ìfúrþ�ìrþLøFífô�÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�õAë6î�ñHúfò�ý K 
 �1� õ�ð�úfìfò�ñNòqýfñ4ïAúfúfù�õaû�øFð¶ïAò�ñNþ�ìfð õAë(ò�ýfñ4þVìfð¶þ÷?õ
ð�úfìfòqñZîªìrþLøFífô�ò�ýfñN÷qøFùl÷?ì�øFò�õAë(ò�ýfñ�úfù�ñ&��øFõ
ìrþÈóÉñHð¸ð¶ï �D� ýfñHí � ��ñ�ýrï��
ñ

� � 2 U K # � ! %�� � �%2 � � U K ! # � #w4�� U ��%��9%�2 �#� !
ö8ü¶÷qýfõJõJþ_øÉífô���þ�ìr÷qýªò�ýrïAò�� � �%2 U K ! . � #w4�� � ��ñ�÷HïAí³þVýfõ�� � ÿ�ü�øFírî�ìr÷?ò�øFõ
í � òqýrïAò � � 2 U K ! %�2 #w4�� ( E �%� ý�ìrþ �
� �%2 U � ! %�2 , � O�õ
ò�ñò�ýrï�ò(ò�ýfñ�÷qøFùl÷?ì�øFòýrï
þ8î�ñHúfò�ý	�d
 � ïN÷?õ�írþ�òlïAí�ò ��� ò-ø þ8úvõJþ�þLøFÿ�óFñ�ò�õNþ�ýfõ���òqýrïAò(ò�ýfñ�÷qøÉù?÷?ì�øÉò
÷?õ
ð�úfìfòqñZþ�ò�ýfñ
� ] ïAúfúfùqõZû�øFð¶ïAò�ñ�þ�ìfð �\� ýfñ�øÉí�ò�ì�øFò�øFõ
í!ø�þ�ò�ýrï�ò�ñZï
÷qýËþ�òlïAô�ñ�øÉí·ò�ýfñ4÷?õ
írþVò�ù�ìr÷?ò�øFõ
í øFíJòqù�õÆî�ìr÷?ñZþïAíªñHù�ùqõ
ùõAëcï�òð�õJþ�ò ����� - X � ��� ñ�õ
ð�øFòò�ýfñ�úfùqõJõAë:ë/ù�õ
ð ò�ý�ø�þ�ï�ÿrþ�ò�ùlï
÷?ò �
� ù�øFò�ñ X � 2 U K ! ë/õ
ù�ò�ýfñ�ð�øFí�øFð�ìfð þ_ø � ñ�÷qøFùl÷?ì�øFò�õAëcî�ñHúfò�ý0K�d
�ò�ýrï�òÈ÷?õ�ð�úfìfò�ñZþ�ò�ýfñ K�� ] ïAúfúfù�õaû�øÉð�ïAò�ñ�þ�ìfðõAë 2 í�ìfð�ÿrñHùlþ8þ�ìfð�ð�øFífô�ò�õ4ï�ò(ð�õJþ�ò � �%� ýfñHí X �%2 U � ! %�2 , ��� ïaóRó1ò�ý�ø�þ8ò�ýfñ bU3�=&?)@\@�?)24@Vc ?A> ��� ñ�÷?õ
írþ�òqù�ìr÷?ò÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�õAë�î�ñHúfò�ý}�mK # � ! �d
 � ôAøC�
ñHí¯÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�õAë�î�ñHúfò�ý K�d
!ï
þ�ÿrñ?ë/õ
ù�ñ � ñ?ûr÷?ñHúfò�ò�ýrïAòb��ñ�ífõ�� ÷�ýfõ�õJþ�ñ�ò�ýfñ

þLø � ñ�õAëñZï
÷�ý·ô
ù�õ
ìfúËòqõ�ÿrñ�� 2 ï�írî!ìrþ�ñ�ò�ýfñ�ÿrï
þLø�÷�÷qøFùl÷?ì�øFò�ò�õ ÷?õ�ð�úfìfò�ñ�ò�ýfñªþ�ìfð¶þ�õAëò�ýfñ�ô
ùqõ
ìfúrþ � � ýfñù�ñZ÷?ìfù�ùqñHír÷?ñNù�ñ?ó�ïAò�øFõ
í ë�õ�ù�òqýfñ4þLø � ñZþÈø þ
X �%2 U K # � !:. � 2 X � � 2 U K ! # � � 2 ! , � � !

� ò�÷HïAí�ÿvñNþ�ýfõ��í � ÿ�ü�øFírî�ìr÷?ò�øFõ
í � ò�ýrï�ò X �%2 U K ! %�2 #,46# ( ,�� ! � # �mK  � ! 2 �ê�þ�ÿrñ?ë/õ
ù�ñ � øÉò�ø�þ�úvõJþ�þLøFÿ�óFñ�ò�õªþ�ýfõ�� ò�ýrïAò�ï�÷qøÉù?÷?ì�øÉò�õAë�î�ñHúfò�ý0K�d
 � ÷?õ
írþVò�ù�ìr÷?ò�ñZî ï
þ�ï�ÿrõ��
ñ � ÷?õ
ð�úfìfò�ñZþ�ïí�ìfð4ÿvñHù\�ý�ø�÷�ý°î�ø D+ñHùlþ�ë/ù�õ
ð òqýfñ4òqù�ìfñ�þ�ìfð ÿJü!ïAò�ð�õJþ�ò�K� ��� óFõ
ô � � � ý�ìrþ � ï
þÈóÉõ�ífô ï
þ�K� % óÉõ�ô ��� �7� ��ñ
ýrï��
ñNïAíªñZþ�òVøÉð�ïAò�ñ�ò�ýrïAòî�øED+ñHùlþÈë�ù�õ�ð òqýfñNò�ù�ìfñNþVìfð ÿJüªïAòð¸õJþ�ò ��� �7�Q�øC�
ñHí � ÿ�øFòlþ�ïAírî!ï¶î�ñHúfòqý � � ��ñ�÷HïAí ÷?õ
ð¸úfìfò�ñ � øFí�óFõ
ô>�!þ�òlïAô
ñZþ � ò�ýfñ�þ�ìfð¶þ�õAë�î�ø�þj^�õAøFí�ò�ô
ù�õ
ìfúrþ�õAë��
ÿ�øFòlþ � ÿ�üªìrþLøFífô�úrïaøFùl�Èø þVñ´ï�îfî�øÉòVøÉõ�í � ê ÷qøFùl÷?ì�øFò�ë/õ
ù�úrï�øÉùU��ø�þ�ñ¶ï
îfî�øFò�øFõ
í���øFò�ýË÷?õ
írþ�ò?ïAíJò�î�ñHúfò�ýËïAírî!ï´ó\øFífñZïAù
í�ìfð4ÿvñHù�õAëôJïAò�ñZþ ø þ�ôAøC�
ñHí·øFí � � � �e� ýfñHí ��ñ¶÷HïAí°ìrþ�ñ�ò�ýfñ³÷qøFùl÷?ì�øFò�õAë î�ñHúfòqý ���d
!î�ñZþ�÷?ù�øFÿvñZî¯ïAÿrõ��
ñ-��øFò�ý
2 . ��� � � ò�õ4÷?õ�ð�úfìfò�ñò�ýfñ�ïAúfúfù�õaûJøFð¶ï�ò�ñ�þ�ìfð õAëEò�ýfñ�ÿ�øFòlþ �D� ýfñ�î�ø�þ�÷?ìrþ�þ_øÉõ�í�ïAÿrõ��
ñô�ø ��ñZþ(ìrþ8ò�ýfñ�ë/õAóRóFõ��ÈøÉífô
��� ��( 9l� � +X,.- h 8�2\395(f��9%°óFõ
ô8óFõ
ô � D�h%< @^3�5e@^8�5�=&>�2&c @�>D3-� � �8W 3&X�X 248ZY�?): 3�>�< =&<QN	<#@�>�8�2E@�?A2 @Vc ?A>D8 _b6�<vX >ji
� �*� ! h%?A>ji � � � #w4G#�( , �"! � ! R�39>�<&=W� � i c9== <VN	<#@�>�?)5TRE� . óFõ
ô-óFõ
ô � f�?)<VN	6�= 3�@�?)24@Qcz?A>/h%?)>ji � � � ! R�39>�<&= 3�5g6
� �ióÉõ�ô(óFõ
ô � ! 6�<vXP>ji �

� ����è6å��K�ä�� �Zä K>K N�� Nvã Kt� N

� í!ò�ý�ø�þ�þ�ñZ÷?òVøÉõ�í � ��ñNúfù�õ��
ñ�ÿrõ
ìfírîfþ�õ
í!ò�ýfñ4þ_ø � ñ¸õAë�÷?ñHù�òlïaøFíËþ�ñHòNþ�üfþ�ò�ñHð�þ �\� ýfñ�ÿrõ
ìfírîfþE��ñ�úfù�õ��
ñb�Èø\óRó6ÿvñ
ìrþ�ñZî³øÉí úfù�õ��
øFífô�óFõ���ñHùÿrõ�ìfírîfþ�ë/õ
ùò�ýfùqñZþ�ýfõAó�îª÷qøFùl÷?ì�øFòlþ �ê ëiïAð´ø\óFü�õAëcþ�ñHò?þ��3ø�þ	� ] ÷?õ��
ñHù ] ë/ù�ñHñ�øRë�� K �! � #�" VWVWV " � F ë�õ
ùïaóRó#� K U/VWVWV U � F � � �$� E �. � K øRë K �. R !#�`EñHò � F �%2 ! î�ñHífõ
ò�ñ�ò�ýfñ�ð¶ïaû�øFð4ìfð ÷Hï�ùlî�øFírïaóRøÉò�ü!õAë�ï�� ] ÷?õ��
ñHù ] ë/ù�ñHñ�ëCïAð�øRóFü%� ! �'& (*) � ?(ùlîBAõ�þ �J' ùlï�í�*
ó6ïAírî
'	Cìfù�ñZî�ø(�1��� �7� ýfñHõ
ù�ñHð ��� �&�+þ�ýfõ���ñZî�ò�ýrïAò+ � #

�
� � ,-, ( ' � F �%2 ! '¯ñ?ûfúJ� �^� # -9�#� !l! 2� ! V � �z!

� íÌõ�ìfù´ï�úfú�ó\ø�÷HïAòVøÉõ�í � ��ñ ��øRóRóÿrñªôAøC�
ñHí¯ï�� ] ÷?õ��
ñHù ] ë/ù�ñHñ�ëCïAð�øRóFü.� õAë�÷HïAùlî�øFírïaóRøFò_ü � ï�írî ��øRóRó�ífñHñZî°ï
óFõ���ñHù8ÿrõ
ìfírî�õ�í 2 . D0/�13254	�;D �%� ýfñ�þ�ñZ÷?õ
írî´øÉífñ�
�ìrïaóRøFò�ü�øÉí � �z! ôAøC�
ñZþ 2 . t �+�-óFí � !#��� ñ�øFð�úfù�õ��
ñ�ò�ý�ø�þ
ÿrõ�ìfírî�ïAírîªþ�ýfõ�� òqýrïAò!2 . t �+� ,ÅóFí ��� óFíP� !^�:� íªõ
òqýfñHùS��õ
ùlîfþ � ��ñNþ�ò�ù�ñHífô�ò�ýfñHíªò�ýfñNþ�ñZ÷?õ
írî¸øFífñ�
�ìrïaóRøFò_ü øFí
� �z! ò�õ � F �%2 !:. ñ?ûfúJ��� �%2±óFí	� � � , !l!#�ê�þ�þ�ìfð¸ñ�ò�ýrïAò	��ø�þï�ó�ïAùqô
ñ�íJìfð�ÿvñHù ïAírî � :�� ) �:� ñNþ�ïaü�ò�ýrï�ò��3ø þ�ïAí�� � U � ! ] ëiï�ð�øRóÉü¸øRë=D � D": � ïAírî�3ø�þP� ] ÷?õ��
ñHù ] ë/ù�ñHñ � `«ñHò32 �� !�. D / 13264 �;D �

�



� ����� 8�� ,.- �J<�> � bU< 3-� � U � !wW _&3�: ?jN f =dc @ ie>ji 3�>*2 �� ! % � ��� � � � i <�5�>ji <�2 < ?C=b3-=&<�>+?)5�� 8*_b=&?��&< 3�>
N	<#3 = >N�+�«óFí � ! � �#�QR:óFíg�%2 �� ! � óFí � !l! �
� 248�8*_ � A øFír÷?ñ�2 �� ! % � ��� ��� ïAò8ð�õJþ�ò�� ��� � þ�ñHò?þ6ýrï��
ñ�ïNúfùVø �AïAò�ñ�ñ?óFñHð�ñHí�òE�_ïAí�ñ?óÉñHð¸ñHíJò�ífõ
ò8øFí�ïAí�ü4õ�ò�ýfñHù
þ�ñHò�øFí°ò�ýfñ�ëiïAð´ø\óFü !#�� ýfñHí � ñ&�
ñHù�ü!õ
ò�ýfñHùNþ�ñHò�øFí � ýrï�þ�ïAò�óFñZï
þ�òG� # ��ñ?óFñHð�ñHí�òlþ � `EñHò � g ÿrñ�òqýfñNëCïAð�øRóFüõAë6ò�ýfñZþVñ4ïAò�óFñZï
þVò ��� � þ�ñHòlþ�ò�ýrïAò�î�õ�ífõ
ò�ýrï��
ñNïAí�üªúfù�øC��ïAò�ñ�ñ?óFñHð�ñHí�òb�H��øFò�ý�ù�ñZþVúrñZ÷?ò�ò�õ�� !#�(� ýfñHí � g ø�þ�ï� ��� � U � ! ] ëiï�ð�øRóÉü � �ýfñHùqñ�ñZï
÷�ý!þ�ñHòýrï
þ�ïAò8óÉñZï�þ�ò� # ��ñ?óFñHð�ñHí�òlþ �

' õ
ù6ñZï�÷�ý�þ�ñHò�� � � g ò�ýfñHùqñø�þï�þ�ìfÿrþ�ñHòL� 1 õ�ëcþLø � ñ��+D �;D � ����ò�ýrïAò8ø�þ�ífõ
ò8øFír÷qóFìrî�ñZîªøFí!ïAíJü¸õ
ò�ýfñHùþ�ñHò8øFí
ò�ýfñ�ëCïAð�øRóFü � �/ë/õ
ù�õ
ò�ýfñHùl��ø�þ�ñ ��ñ�÷?õ
ì�ó�îË÷?õ��
ñHù � ÿ�üe��ù�øFò�øFífôªøFòNï
þ�ï¸ìfí�øÉõ�íËõAë^��þ�ìr÷qýËþ�ñHòlþ !#�\� ýfñHí � ò�ýfñëCïAð�øRóFüªõAë-þVñHòlþ�� . \�� 1 � � � � g ]�ø�þ�ï�í�ïAíJòVø ÷qýrïaøFí�õ�ë-þLø � ñ ��� � �_ï�í�� ��� � U � ! ] ëiï�ð�øRóÉü !#� `EñHò	�6ÿvñ4òqýfñNþLø � ñõAë�òqýfñ�ó ï�ù�ô
ñZþ�òþ�ñHò�øFí � g �D� ýfñHíªò�ýfñNþ_ø � ñ�õAë+ó�ïAù�ô�ñZþ�òþ�ñHò�øFí
�¯ø�þïAò�ð�õ�þ�ò���� � ��� �1A øFír÷?ñ�>:F� # � � ��ñ�ýrï��
ñ��� � ����% ��� � � �CA øFír÷?ñ�ò�ýfñHù�ñ�ïAù�ñ � þVñHòlþ�øFí � � ��ñ�ýrï��
ñ�2 �� ! :$óFõ
ô � � � ý�ìrþ � øRë ��� � ��: 2 �� ! � � � ò�ýfñHíò�ýfñ�óFñHð�ð¶ï´ë/õAóRóÉõ���þÈñZï
þLøRóFü �

0 òqýfñHùl��ø�þ�ñ � ìrþLøFífô�ò�ýfñ>` @ l øFífñ�
�ìrïaóRøFò_ü � ��� úrïAô
ñ�9�&� � ��ñ�ýrï���ñ
+�� 2 �� !��� � � , ,�� ( 
 : +�� 2 �� !��� � ��� , � � ( 
�� :�� 2 �� !��� � ����� : ��� � V

� ýfñ�óFñHð�ð¶ï´ë/õAóRóÉõ���þ�ë�ù�õ�ð ò�ý�ø�þ �
� ����� 8�� ,�� �J<�> � o �-3�576 � bl< 3 � � U � !,W _&3�: ? NEf = cz@di >ji 3�>'2 �� ! % ��� � � � iz<�5e>jiz<b=dcz:;8*_\>ji < = ? � < =
8*_b>ji < = <�>A= ?A5�� ?1= 39>xN	<^3�=&>

� ��óFí �
��R:óFí!2 �� ! � óFí � V

� 248�8*_ � � õ
írþ_ø î�ñHù�ò�ýfñ ��� � ó�ïAùqô
ñZþ�ò�þ�ñHòlþ8øFí%� �:� ò�ë/õAóRóFõ���þ�ë/ù�õ
ð `EñHð¸ð¶ï � � ��ò�ýrïAòò�ýfñHüªñZï�÷�ýªýrï��
ñNþLø � ñ�ïAò
óFñZï
þ�ò\�*�EóFí � g ! � �#�QR:óFíg�%2 �� ! � óFí � g !l!#� �ýfñHù�ñ � g . � ��� �7�%� ýfñ�óFñHð�ð¶ï´ë�õAóRóFõ���þ8ë/ù�õ
ð òqý�ø þ �
��� ��( 9l� ��� ,.-�� _�� ?1= 395e� � U � !wW _&3�: ?jN f >ji <�5 2 �� ! : � , óFí �

�QRSR:óFí	� �

� 248�8*_ � � ñÙ÷?õ
írþVò�ù�ìr÷?ò ï¯þVñ�

ìfñHír÷?ñ¯õAë�ëCïAð�øRóFü õAë¶þ�ñHòlþ � # . � UWV/V V�U � F ( , ïAírî^ï�þ�ñ�
�ìfñHír÷?ñÌõ�ë¸þVñHòlþ� # UWVWV/V�U � F ( , ï�þ8ë�õ�ó\óFõ���þ � � E ��øRóRócÿvñNò�ýfñNþ�ñHòÈøÉí � E õAëcòqýfñ�ó ï�ù�ô
ñZþ�ò�þ_ø � ñ�ïAírî�TE 4G# . \ �  �%E:� � � �TE(ïAírî�� �. ��E�] V

� ò�÷HïAíªÿvñb�
ñHù�ø	�rñZî ò�ýrïAò�ñZï
÷�ý��tE+ø�þ�ïAí�� �  � � � U � � � ! ] ëCïAð�øRóFü �D$ ñHír÷?ñ � ÿ�ü `EñHð¸ð¶ï � � � �n��ñ�ð¶ïaü³ï
þqþ�ìfð�ñ
ò�ýrïAò!2 �� E ! %F� ,1óÉí � !^�

D �%E�DT: �+� � � ! óFíP� �  � � � !�SR:óFíP� V

� ý�ìrþ �
2 ��� ! : F ( ,�E�� # D �%E�DT: �

� Q �*� � � ! óFíg� �  � � � !��R:óFíP� V

� ýfñ�ò�ýfñHõ�ù�ñHð ë/õAóRóÉõ���þÈë/ù�õ
ð ò�ý�ø�þ �
; ( 9�( 6<6)8:9���� ,.- � F � 2 !:. ñ?ûÆúP�v� �%2±óFí	� � � , !l! V

�



� � ��ä K>N%��å��læ �^élä+è�ç�é�ã N

� íªòqý�ø þ�þ�ñZ÷?ò�øFõ
í ��ñ�úfùqõ���ñ�óFõ���ñHù�ÿrõ�ìfírîfþ�õ
íªò�ýfñ�íJìfð�ÿvñHùõAë+ôJïAò�ñZþ-øFí�ï�÷qøFùl÷?ì�øFò ÷?õ
ð¸úfìfò�øFífô;� �F � ïAírîªþ�ýfõ��
ï�ò�ùlï�î�ñHõZDÙÿvñHò4��ñHñHí·ò�ýfñ�í�ìfð4ÿvñHùNõAë�ôJïAò�ñZþ�ï�írî!ò�ýfñ�í�ìfð�ÿrñHùNõ�ë �ÈøÉùqñZþ�øFíÌþ�ìr÷qýÌï�÷qøFùl÷?ì�øFò � ' õ
ù�ÿrõ
òqýËò�ýfñïAÿvõ���ñ4ÿvõ
ìfírîfþ � ��ñ�ìrþ�ñ�ò�ýfñ´ë�õAóRóFõ���øFífô�úfù�õ�úrñHù�ò�üªõAë�ò�ýfù�ñZþ�ýfõAó�î ë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ �� ýfñ �AïaóFìfñ�õAë�ò�ýfñ�ë�ìfír÷?ò�øFõ
í�ø þ
÷?ù�øFò�ø�÷HïaóRóFü³î�ñHúvñHírî�ñHíJò�õ
í�ñ&�
ñHùqü�øFífúfìfò���ïAù�ø�ïAÿ�óFñ � øFí�ò�ýfñ�þVñHírþ�ñò�ýrïAò � ë�õ
ù(ñZï�÷�ý ��ï�ù�ø�ïAÿ�óFñ � òqýfñHù�ñ�ø�þ6ïAí´øÉífúfìfò-øFí�ý�ø�÷qýªò�ýfñ\��ïaóFìfñ�õAë�ò�ýfñ�ë�ìfír÷?òVøÉõ�í ÷qýrïAífô
ñZþ+�ýfñHíªò�ýfñ\�AïaóFìfñ�õAë�ò�ýrïAò8øFífúfìfò�ø þ�÷�ýrïAífô�ñZî �y� ýfñHù�ñ?ë�õ�ù�ñ � øFíªò�ýfñ÷qøFùl÷?ì�øFò � õ
ífñ�÷HïAífífõ
ò�ÿ�óFõf÷l*�ò�ýfñ�ñ&D«ñZ÷?ò�õAë�ïAí�ü�øFífúfìfòS�AïAù�ø�ïAÿ�óFñ�õ
í�ò�ýfñ�õ�ìfò�úfìfò�ÿJü �fû�øFífô¶ïNþVð¶ïaóRó+íJìfð�ÿrñHù�õAë
øFífúfìfò\��ïAùVø ï�ÿ�óÉñZþ �b� ý�ø�þ�øFð�ú�óRøÉñZþ�ò�ýrï�òò�ýfñ�ëiï�ð�øRóÉü õAë�þ�ñHòlþÈë/õ
ù�ð�ñZî ÿJüªò�ýfñ�ôJï�ò�ñZþ÷?õ
ífífñZ÷?ò�ñZî�ò�õ�ñZï
÷qý øÉífúfìfòø�þ�ïZ� ] ÷?õ���ñHù ] ë�ùqñHñNþ�üÆþVò�ñHð �

� ýfñ�ë�õAóRóFõ���øFífô�óFñHð�ð�ï�ø�þ�ë/õAóC*
óFõ
ùqñ � ïAírîªñZï�þ�ü¶òqõ4úfùqõ���ñ �D� ýfñ�úfù�õ�õAë:ø þ�õ
ð�øFò�òqñZî¸ë�ù�õ�ð òqý�ø þ�ïAÿrþ�òqùlï
÷?ò �
� ����� 8��%,.- F\5 fS@�?A24@Qcz?)> I DP: 3�fTbU<S@^8�5(e�<�2^>�<#6E?A57>�8E3\@�?A2 @Vc ?A> I�g D ?A5Ch�i ?A@dib>ji <S5g<+R93�>�?A8�5�=D3�24<S@^8�5g57<^@�>�<^6
>�8 8�5 N f ?A5ZX6cz> R�3�>�< = � � i < 5 c :9bU<�2\8*_�R�3�>�< =b?)5 I g ?1=b3�>�: 8�= >+>kh%?)@^< >ji < 5(cz:9bl<�2\8*_R93�>�<&=b?A5 I �

��� ��( 9l� ���%,.- F @�?A24@Qcz?)>+@#8�: X6cz>�?A5[R �	�F D�h%?)>jiE�9% � #�(*)<i 3�= t �*� , �/óFí � ! � óFí	� ! R93�>�<&=W�
� 248�8*_ � ö8ü `EñHð¸ð¶ï ��� � � ��ñNð¶ïaü�ï
þqþ�ìfð�ñ�ò�ýrïAò�ïaóRó6ò�ýfñ�ífñHôJïAò�øFõ
írþ�øFí!ò�ýfñ�÷qøFùl÷?ì�øFò4ïAùqñ´÷?õ�ífífñZ÷?ò�ñZî!ò�õ�ò�ýfñ
øFífúfìfò¶ô�ïAò�ñZþ � `EñHò X ÿrñ�òqýfñªíJìfð�ÿrñHù¸õAë ô�ïAò�ñZþ�øFí�ò�ýfñ�÷qøFùl÷?ì�øFò �!� ë�ï�íJü°êO#� �Cù�ñZþVúrñZ÷?ò�øC�
ñ?óFü �E0 ? ! ôJïAò�ñø�þ�÷?õ
ífífñZ÷?ò�ñZî°ò�õ!ï�ífõ�í ] ífñHôJïAò�ñZî �Cù�ñZþ�úvñZ÷?ò�øC�
ñ?óFü � ífñHô�ïAò�ñZî ! øFífúfìfò�ô�ïAò�ñ � ò�ýfñHí¯þ�ñHò�ò�ý�ø�þ�øFífúfìfò�òqõ R �e� ý�ø þñHírþ�ìfù�ñZþÈò�ýrïAò6òqý�ø þ8ôJï�ò�ñ�õ�ìfò�úfìfòlþ�ïN÷?õ
írþVòlïAí�òD��ï�óÉìfñ � ïAírî ��ñ�ð¶ïaü�î�ñ?óFñHò�ñ�øFò8ë�ù�õ�ð òqýfñ ÷qøFùl÷?ì�øFò � ?�ñHúrñZï�òò�ý�ø�þìfí�ò�øRó�ífõ�ùqñHð¶ïaøFí�øFífô ê�O#� ôJïAò�ñ�ø�þN÷?õ�ífífñZ÷?ò�ñZîËòqõ ï�ífõ
í ] ífñHôJï�ò�ñZî!øFífúfìfò�ïAírî!ífõ ù�ñHð¶ïaøFí�øFífô 0 ? ôJï�ò�ñ�ø þ÷?õ
ífífñZ÷?ò�ñZî ò�õ¶ï�ífõ�í ] ífñHôJïAò�ñZî¸øFífúfìfò �

� ýfñNí�ìfð4ÿvñHù�õ�ë�øFífúfìfòlþE�ýfõ�þ�ñ\��ïaóFìfñZþ�ýrï��
ñ�ÿvñHñHí�þVñHòø�þ�ïAòð�õJþVò X � þLøFír÷?ñ4ñZï�÷�ýªò�øFð�ñ�ïAí�øFífúfìfò�ø�þ�þ�ñHòò�õ¶ï �fûÆñZî ��ïaóFìfñ � ï�ôJï�ò�ñ�ø�þ�î�ñ?óFñHò�ñZî ë/ù�õ
ð ò�ýfñ4÷qøFùl÷?ì�øFò �1� ë X : ��� ��ò�ýfñHí ò�ýfñNò�ýfñHõ�ù�ñHð ýfõAó�îfþ � 0 ò�ýfñHùl��ø�þ�ñ �þ�ñHò�ï�í ï
îfî�øFò�øFõ
írïaó ��� �  X øFífúfìfòlþ�ò�õ R �(� ýfñ4÷qøFùl÷?ì�øFò�ífõ�� ÷?õ
ð�úfìfò�ñZþ=� ��( ,
F ïAírî�þqïAò�ø�þH�rñZþ�ò�ýfñ4÷?õ
írî�øFò�øFõ
írþ

ïAÿvõ���ñ �`«ñHò S #/UWV/VWV�U S ( � 2 . ��� � � ÿvñ�òqýfñ�øFífúfìfòlþ8ò�õ�ò�ýfñ�÷qøFùl÷?ì�øFòïAírî�óFñHò �:EEÿrñòqýfñ�þ�ñHò6õ�ë«ô�ïAò�ñZþ:ò�ýrïAò:øFífúfìfò S Eø�þ6÷?õ
ífífñZ÷?òqñZî�ò�õ � ñ?øÉòqýfñHùÈî�øFù�ñZ÷?òVóÉü � õ
ù(òqýfù�õ
ìfô
ý�õ�ífñífñHôJïAò�øFõ
í ��A ìfúfúvõJþ�ñ�ò�ýfñHù�ñ�ø�þ6ï�þVñHò�� # ò�ýrïAò:ø�þ8÷?õ
íJò?ïaøFífñZîøFí¯ò�ýfñªìfí�øFõ
í¯õAë>� , UWVWV/V*U � F � � ýfñHí�þ�ñHò�øFífúfìfòlþ S , U/VWV/V�U S F ò�õ � � Oõ�� � ïaóRóò�ýfñªôJï�ò�ñZþ�øFí¯ò�ýfñªìfí�øFõ
í¯õAë� , U/VWVWV*U � F õ
ìfòqúfìfò¶ïË÷?õ
írþ�ò?ïAíJò � ÿvñZ÷HïAìrþ�ñ ï�ó\ó�ò�ýfñ�ê�OP� ô�ïAò�ñZþ�ïAùqñ�÷?õ
ífífñZ÷?ò�ñZî¯òqõËõ
í�óFü¯ífñHôJïAò�ñZî·øFífúfìfòlþ
ïAírî¯ïaóRóò�ýfñ 0 ? ô�ïAò�ñZþ�òqõ õ�í�óÉü°ífõ
í ] ífñHôJï�ò�ñZî·øFífúfìfòlþ � � ýJìrþ � ò�ýfñªôJïAò�ñZþ øFí � # ïaóRóõ
ìfò�úfìfò�ï!÷?õ
írþ�òlïAí�ò �ò�ýfñHù�ñ?ë/õ
ù�ñ�ò�ýfñ�õ�ìfò�úfìfò�õAëò�ýfñ³÷qøFùl÷?ì�øFò�ø�þ�øFírî�ñHúvñHírî�ñHíJò�õAëò�ýfñ-��ïaóFìfñªõAë S # ��$ õ���ñ&�
ñHù � ò�ýfñª÷qøFùl÷?ì�øFò¶ð�ìrþ�ò÷?õ
ð�úfìfòqñ�� ( % F 4G## � ï�írîªýfñHír÷?ñ�þ�ýfõ
ì�ó�î�î�ñHúvñHírî!õ
íªò�ýfñ ��ïaóFìfñZþ�õAë6ïaóRó:øÉífúfìfò?þñ?ûr÷?ñHúfò S , UWV/VWV�U S F � �ý�ø�÷�ý ø þ
ï�÷?õ
í�ò�ùlï�î�ø ÷?òVøÉõ�í �

$ ñHír÷?ñ � ò�ýfñ¶÷?õAóRóFñZ÷?ò�øFõ
í°õAë�þ�ñHòlþr� # U/VWV/V�U � ( þqïAò�ø�þH�rñZþ�òqýfñ¶÷?õ
írî�øFò�øFõ
í°ò�ýrïAò�ífõ þVñHò�ø þ�÷?õ
í�òlïaøFífñZî øFí°ò�ýfñ
ìfí�øFõ
í�õ�ë �  ��õ
ò�ýfñHùþ�ñHòlþ � ê�úfú�óFü�øFífô � ýfñHõ
ù�ñHð � � ��ífõ�� ü
øFñ?ó�îfþ�ò�ýfñNî�ñZþLøFù�ñZî ù�ñZþ�ì�óFò �

��� ��( 9l� ���%,�� � _b3 @�?A2 @Vc ?A>�h%?A>jiE6 h%?A2 < =b3�576 3 �5' ��� � ! R�39>�<&=b@^8�: X6c >�< =	� �F D�>ji <�5

6 : � ��óÉí �
�VR�R:óFíP�+3 � óFí � !

� 248�8*_ � ê þ¸øFí$ò�ýfñ!úfù�ñ&��øÉõ�ìrþ�ò�ýfñHõ
ù�ñHð � ��ñ�ð¶ïaü�ï
þ�þVìfð�ñ�ò�ýrï�ò¶ò�ýfñHùqñ�ï�ù�ñ72 . ��� ��øÉífúfìfò ��ïAùVø ï�ÿ�óÉñZþ
S #�U/VWV/V�U S ( � þ�ìr÷qýªò�ýrïAò S E�ø�þ�÷?õ�ífífñZ÷?ò�ñZîªò�õ�ò�ýfñNþ�ñHò�õAë�ô�ïAò�ñZþ1��E�ïAírî�ò�ýrïAò8ò�ýfñNþ�ñHòlþ �:E«ë�õ
ùqð ï �  � ] ÷?õ��
ñHù ]ë/ù�ñHñ4þ�üfþ�ò�ñHð �1A øFír÷?ñ4òqýfñNí�ìfð4ÿvñHù�õ�ëy��øFù�ñZþÈøFí�ò�ýfñ�÷qøFùl÷?ì�øFò�ø þ�ïAò�óFñZï
þVò�ò�ýfñNþVìfð õAë(ò�ýfñ�÷HïAùlî�øFírïaóRøFò�øFñZþ�õAë(ò�ýfñ
�:Ev[|þ � ïAúfú�óFü�øÉífô3`«ñHð�ð¶ï� � �Nü�øFñ?ó�îfþ�ò�ýfñN÷qó�ïaøFð�ñZî ÿrõ
ìfírîfþ �

P



� � Kt���ä�� N

� ñ�ýrï��
ñNþ�ýfõ��íªòqýrïAò÷?õ
írþ�òlïAí�ò�î�ñHúfò�ý�÷qøFùl÷?ì�øFòlþE�ÈøÉòqý � , ôJïAò�ñZþ�ïAùqñ�ð�õ
ù�ñ�úvõ���ñHù�ë/ì�ó+ò�ýrïAí�÷?õ
írþVòlïAí�òÈî�ñHúfòqý
÷qøFùl÷?ì�øFòlþ ��øFò�ý � � � ! ô�ïAò�ñZþ ��� ò ��õ�ì�ó î°ÿvñªøFí�ò�ñHù�ñZþ�ò�øFífô°ò�õËþ�ýfõ�� ò�ýrïAò�ë/õ
ù�ñZï
÷qýF�8: � � ÷?õ
írþVòlïAí�ò´î�ñHúfòqý÷qøFùl÷?ì�øFòlþE��øFò�ý � F 4G#�ôJïAòqñZþïAù�ñ�ð�õ
ù�ñ�úrõ���ñHù�ë�ì�ó(ò�ýrïAí ò�ýfõJþ�ñ ��øFò�ý � � � F ! ôJïAò�ñZþ �S$ õ���ñ&�
ñHù � øFí!õ
ùlî�ñHù�ò�õªî�õò�ý�ø�þ � øFò�þ�ñHñHð¶þ�ífñ&� ò�ñZ÷�ýfí�ø)
�ìfñZþ�ïAù�ñ�ífñZ÷?ñZþ�þqïAù�ü �
� òb�ï
þ�÷?õ
íZ^_ñZ÷?òqìfù�ñZîËòqýrïAòNúvõAóFü
óFõ
ôËòqýfù�ñZþ�ýfõAó�î�ë�ìfír÷?ò�øFõ
írþ¸ïAù�ñ¶÷HïAírî�ø�îfïAòqñ�ë�ìfír÷?ò�øFõ
írþ�ò�õ!þ�ñHúrïAùlï�ò�ñ H I KïAírî�M I K � ÿfìfò�òqý�ø þ �Èï�þ�þVýfõ���íªò�õ�ÿrñ�ëCïaó�þ�ñ-����R�� � 6 M I K ø�þ�ò�ýfñN÷qó�ï
þ�þ�õAë:ë/ìfír÷?ò�øFõ
írþòqýrïAò�ýrï���ñN÷qøÉù?÷?ì�øÉò?þõAë

÷?õ
írþ�ò?ïAíJòNî�ñHúfòqý ��øFò�ýÌï¸óRøFífñZïAù�íJìfð�ÿvñHùNõAë���øFù�ñZþ � ê�îfî�øFò�øFõ
í°õAë�ò4��õ � ÿ�øFò�íJìfð�ÿrñHù?þ�ø�þ\*�ífõ��íËò�õªÿvñ�øFí
M ILK ÿfìfò�ífõ
ò8øÉí$6�M ILK��D� ýfñHù�ñ�ø�þífõ�þLøFífôAóFñ�õ
ìfò�úfìfò8ë�ìfír÷?òVøÉõ�íe*�ífõ���í¶ò�ýrï�òÈþVñHúrïAùlïAò�ñZþ1M I/K ïAírî�6 M I/K��
� ñN÷?õ
íZ^�ñZ÷?ò�ìfù�ñ�ò�ýrïAò�úrõ�óÉü�óFõ
ô�ò�ýfù�ñZþ�ýfõAó�î³ë�ìfír÷?ò�øFõ
írþ�ïAù�ñ�ífõ�ò�øFí 6�M I K �

� ýfñ¯ÿrõ
ìfírîfþ!õ�ë/�C� � ��ü�øFñ?ó î3ï&óÉõ���ñHùËÿvõ
ìfírî^õAëe� F ��� � ë�õ�ù �=�F ïAírî ��ñÌúfùqõ���ñÙï&óFõ���ñHù·ÿrõ
ìfírî^õAë
�+� , ��� - X � ! óFõ
ô � � � òD��õ
ì�ó�î¸ÿrñ�í�ø ÷?ñ�ò�õ�÷?õ
ð�ÿ�øÉífñ�ò�ýfñò4��õ�ÿrõ�ìfírîfþ�ï�írî�úfù�õ��
ñ�ï�óFõ���ñHù6ÿrõ�ìfírî�õAë � F ��� � óÉõ�ô � �
� � è���â4å�� �5K�æ
	 � K�â�ã

� ñE��õ
ì�ó�î¸ó\øC*
ñ�òqõ4òqýrïAí�* l øC*
ñT=(ï�ò�ñHùlþ�õ
í�ïAírî � ùVø��7��ø�÷U*�ë/õ
ù8ýfñ?óÉú�ë/ì�ócî�ø�þ�÷?ìrþ�þ_øÉõ�írþ�ïAírî´ë/õ
ù�úrõAøFí�ò�øFífô�ìrþ�ò�õ
ò�ýfñ\��õ
ùl*¸øFí ����� �
� K �WK�ä K�â4è K>N

�C� �Tl � ê�^_ò?ïaø � � ## ] ë/õ
ù�ð�ì�ó�ïAñ�õ
í-�rí�øFò�ñ�þ�ò�ù�ìr÷?òqìfù�ñZþ � F\575�� � c 24<�F X�X6N����J85R9?)@S� � �^�QP�� �z!^� úfú � � ]�� � �
��� �Tl � ê�^_òlï�ø � ê�úfúfù�õaû�øÉð�ïAò�ñË÷?õ
ìfí�ò�øFífô ��øFò�ý ìfí�øRë/õ
ù�ð�÷?õ
írþ�òlïAí�ò�î�ñHúfò�ý ÷qøFùl÷?ì�øFòlþ � � í�m � ]k@ � ïaø � ñZî �FE6�e�3�57@^<&=\?)5�D89:�XGc >�3�>�?A8�5g3�N�D8�: X6N	<dY�?)>kf � i <^8�2gf � � � l ê ��A�A ñHù�øFñZþ�øFí ��ø�þ�÷ � l!ïAò�ý � ïAírî � ýfñHõ
ù�ñHò �
� õ�ð�ú �GA ÷qø �C� ê�ð�ñHù�ø�÷HïAí�l ï�ò�ý � A õÆ÷qøFñHò�ü � �^�QP�P �z! úfú � � ] ��R �

� � �Tl � ê�^�òlïaø�ïAírî�l � ö8ñHí ]40 ù � ê ò�ýfñHõ
ùqñHð õ
í úfù�õ
ÿrïAÿ�øRóRø�þ�ò�ø�÷�÷?õ
írþVòlïAí�ò�î�ñHúfò�ý ÷?õ�ð�úfìfòlïAò�øFõ
írþ �1� í � 248�@��
0�� >ji�� ���  � �#�VP�� ��!#� úfú � ��� � ]������7�

� � � ö � ö8õAóRóFõ
ÿ��ï
þ � � õ
ð�ÿ�øFírïAò�õ�ù�ø�÷Hþ �1� ïAð�ÿfù�ø�î�ô
ñ � í�øC�
ñHùlþLøFò�ü3=(ùqñZþ�þ � �QP�� �"�
��� �T? � ö � ö8õ
úfúrï�írïNïAírîCl ��A øFúrþ�ñHù � � ýfñ�÷?õ
ð�ú�óFñ?ûJøFò�ü�õAë��rí�øFò�ñ�ë/ìfír÷?ò�øFõ
írþ �P$ ï�írî�ÿrõ�õ�*�õAë � ýfñHõ
ù�ñHò �"� õ
ð�ú �
A ÷qø �C��� õAó�ê � ê�óÉô�õ
ù�øFò�ýfð¶þï�írî � õ
ð�ú�óFñ?û�øÉò�ü � ?:ó�þ�ñ&��øFñHù A ÷qøFñHír÷?ñ =-ìfÿ�ó\ø�þ�ýfñHù?þ � �VP�P�R �

� � ��ê ��� ��� ýrïAírî�ùlï �1A7�%' õ
ù�òqìfífñ³ïAírî!? � m � `vøFúfò�õ
í ��� � í�ÿrõ
ìfírî�ñZî ' ïAí ] øFí � øFùl÷?ì�øFòlþ�ïAírî·ê þqþ�õÆ÷qø�ïAòVø ��ñ
' ìfír÷?ò�øFõ
írþ�� � � 248�@��J8 _ >ji <�0���>ji F "!#� ���  � �QP�� �"�

� � ��ê �$� ��� ýrïAírî�ùlï � A7�7' õ
ùqò�ìfífñNïAírî3? � m � `vøFúfò�õ�í �%� `«õ���ñHùÿvõ
ìfírîfþÈë�õ
ù � õ
írþ�òlï�íJò	��ñHúfò�ý � øFùl÷?ì�øFòlþ�ë/õ
ù=-ù�ñ^�fû =-ù�õ
ÿ�óFñHð¶þ�� � � 248�@ � 8*_>ji < 0'&�>ji � 57>kN���D8SN N	8)(Vc ?jcz: 8�50F/cz>�8�: 3�>�3>D��J3�5TR�cz3WR�< =b3�576 � 2485R9243�: W: ?A5[R � `EñZ÷?ò�ìfù�ñ Oõ
òqñZþ(øFí � õ
ð�úfìfò�ñHù A ÷qøÉñHír÷?ñ ��A úfùVøÉífô�ñHù ]*� ñHù�ó�ïAô � �QP�� �"�
��� ��ê �+� �S� ýrïAírî�ùlï � ` ��A ò�õf÷U*Jð�ñHü�ñHùcïAírî � �)� ø�þ�ý�*�øÉí � � õ
írþ�òlï�íJò ��ñHúfò�ý ?ÈñZî�ìr÷qøÉÿ�øRóFøFò�ü � � � F,!.- �/D8�: X6cz>��

� �"� � � �#�QP�� ��!#� úfú � � � � ]�� � P �
� P � A7��� ýrïAìrî�ý�ìfù�ø �0�VA ñHírþ_øÉòVø ��ñ ' ìfír÷?ò�øFõ
írþ�ïAírî ê�úfúfù�õaû�øFð¶ïAò�ñ9=(ùqõ
ÿ�óFñHð¶þ�� � � 248�@��N8*_
1)2�>ji ��3�3�3 h � "� ��#�VP�P �z!#� úfú � ��� �Z] �QP �"�

�C�QR � A7� � ýrïAìrî�ý�ìfù�ø �S�\�D$ ïAô
ñHù�ìfú�ï�írî�? � ?ïAð¶ï�í � ê�úfúfùqõZû�øFð¶ïAò�ñ!ïAírî4?:ûrï
÷?òE��ñHòqñHù�ð�øFí�ø�þ�ò�ø�÷�=(ïAùlïaóRóFñ?ó
A ñ?óFñZ÷?ò�øFõ
í � � í � 248�@��*0�4�>ji�!�3�>ji � h 69>�5�=W�N8*_5D89:�X ��� @�? � � �#�VP�P �z!#� ` O ��Ae� �9� �GA úfù�øFífô
ñHù ]*� ñHùVó ï�ô � úfú �
� �9� ]n��� � �

�QR



�C��� �T` � ��ñHífñHí�ÿrñHù�ô ��@ � Q�ìfù�ñ&��ø�÷�ý$ïAírî A7�1A ýfñ?ó�ïAý � ��ñ^�rírïAÿ�øRóRøÉò�ü±ÿJü¯÷?õ
írþ�òlï�íJò�î�ñHúfò�ý±úrõAóFü�ífõ
ð�ø�ïaóNþLø � ñ
÷qøFùl÷?ì�øFòlþ �1� í�ë�õ�ù�ð¶ïAò�øFõ
í�ï�írî � õ
í�ò�ù�õAó �g� R-�#�VP�� �z!#� úfú � ��� � ] � � R �

�C��� �T= � ?(ùlîBAõ�þ � = � ' ùlïAí�*�óÈïAírî � �N'	Cìfù�ñZî�ø �e' ïAð´ø\óRøFñZþ�õAë��rí�øFò�ñ�þ�ñHò?þ�øFí ��ý�ø ÷qý°ífõ�þVñHò�ø�þ�÷?õ���ñHù�ñZî!ÿ�üËò�ýfñ
ìfí�øFõ
í!õAë ��õ
òqýfñHùlþ �:� þ�ùlïAñ?ó$m�õ
ìfù�írïaó�õ�ë$l!ïAò�ýfñHð¶ïAòVø ÷Hþ � ��� �#�QP��9� !#� úfú �r� P � ��P �

�C� � �Tm ��' ùVøÉñZî�ð�ïAí �"� õ
írþ�òqù�ìr÷?ò�øFífôT� � � óFõ
ô � ! þ_ø � ñ8ð�õ
ífõ
òqõ
ífñ:ë�õ�ù�ð�ì�ó ï�ñ:ë�õ
ù�ò�ýfñ���ò�ý�ñ?óFñHð�ñHí�òlïAùqüNþ�üJð¸ð�ñHò�ù�ø�÷
úvõAóFüJífõ
ð´ø ï�ócõAë � ö8õ�õAóFñZïAíe�AïAù�ø�ïAÿ�óFñZþ �:� í � 248�@�� � ��>ji �6f�: X �N8�5 h 8�cz576[�r8*_
D8�: X � �P@�? � � �#�VP�� ��!#� úfú ���R �Z] ����� �

�C� � �Tl �P' ìfùlþ�ò � m ��A ïaûfñ4ïAírî�l �GA øFúrþ�ñHù � =(ïAùVøÉò�ü � ÷qøFùl÷?ì�øFòlþ�ïAírî ò�ýfñNúvõAóFüJífõ�ð�ø�ïaó6ò�øFð�ñ�ý�øFñHùlïAùl÷qýJü � l!ïAò�ýfñ ]ð¶ï�ò�ø�÷Hïaó A üfþ�ò�ñHð¶þ � ýfñHõ
ù�ü � � �z� �^�QP�� ��!^� úfú � � � ] � � �
�C��� � �\� Q�õAó�î�ÿrñHùqôÙïAírî � � �7��ø�÷l* � 0 úfò�øFð¶ï�ó ��ñHò�ñHùqð�øFí�ø þVò�ø�÷�ê�úfúfù�õaû�øÉð�ïAò�ñ3=(ïAùlï�ó\óFñ?ó>=(ù�ñ^�fû A ìfð¶þ�ïAírî

� ýfñ?øFù�ê�úfú�óRø�÷HïAò�øFõ
írþ ��� í � 248�@�� � = 243�<VN��6f�: X �E8�5 � i <#892gf�3�5g6 D8�: X6cz>�?)5TR �Gf�=&>�<�: = H � � � "������� I ��#�VP�P�� !#� úfú � �9��R ] ����� �
�C� � �Tm ��$9;ï
þ�òlï
î � ê�óFð�õJþ�ò�õ�úfò�øFð¶ïaó�óFõ���ñHù�ÿvõ
ìfírîfþ´ë�õ
ù�þ�ð¶ïaóRó�î�ñHúfò�ý ÷qøFùl÷?ì�øFòlþ ��� í � 248�@ � 8*_/0 4�>ji � ���  ��#�VP�� �z!#� úfú �/� ] ��R �
�C� � �Tm �%$9;ï
þ�òlï�î � �^��� ñHô
ñHífñHù � O ��� ìfù�ð ïAírî A�] � � @ ø � 0 úfò�øFð¶ïaóP��ñHúfò�ý ��� ñHù�ü A ð¶ïaóRó A ø � ñ � øFùl÷?ì�øFòlþ�ë/õ
ù
A ü�ð�ð�ñHò�ùVø ÷ ' ìfír÷?ò�øFõ
írþÈøFí H I K ��� í�ë/õ
ù�ð�ïAò�øFõ
í ï�írî � õ
ð�úfìfòlï�ò�øFõ
í �QR�� � �#�VP�P ��! úfú � ��RSR ] ����� �

�C��� �� � ? � l ì�óRóFñHù � � õ
ð¸ú�óÉñ?û�øFò�üªøFíËñ?óFñZ÷?ò�ù�õ
í�ø�÷�þ4��øFòl÷qý�øFífô ÷qøFùl÷?ì�øFòlþ �r� ?	? � ùlïAírþ � ?cóÉñZ÷?òqù�õ
í�ø�÷ � õ
ð¸úfìfò�ñHùlþ �� � �#�QP�� � !#� úfú � ��� ] �QP �
�C�QP � �^� Oñ&��ð¶ïAí � = � ?ïAôJî�ñNï�írî�ê �8� øFôJî�ñHùlþ�õ
í ��� =:ñHùVë�ñZ÷?ò $ ï
þ�ý�øFífô � Q�ùlïAúfý�?(í�ò�ù�õ
ú�ü¶ïAírî � øFùl÷?ì�øFò � õ
ð ]ú�óFñ?û�øÉò�ü � � � 248�@��N8*_ ��>ji F\5g5 � D8�5 _W�r8�5 � >�2&c @�>kc 24<?A5�D8�: X6N	<dY�?)>kf � i <#892gf � �QPSP�R � P"�

�
P�P �

����R �T= � ?ïAôJî�ñ�ïAírî�ê �d� øFôJî�ñHùlþ�õ
í � `vøFífñZïAù ] þLø � ñ�÷?õ�írþ�òlïAí�ò ] î�ñHúfò�ý�úvõAóFü
óFõ
ô ] òqýfù�ñZþ�ýfõAó�î�÷qøFùl÷?ì�øFòlþ � � 5 _&8�2^: 3�>�?)895
� 2 8�@#< =#=&?A5[Rr�J<�>�>�<�2l= ��� P-�#�QPSP�� !#� úfú � � � �Z] � � ���

����� � �B� ? �GA ýrïAífífõ�í �B� ýfñ�þ�üJí�ò�ýfñZþLø�þ�õAë(ò4��õ ] ò�ñHù�ð�øFírïaó(þ4��øFòl÷qý�øÉífô�÷qøFùl÷?ì�øFòlþ � ö8ñ?óRó A üÆþ�òqñHð¶þ � ñZ÷qý � mAõ�ìfù�írïaó ���� �#�QP � P !#� úfú � �SP ] P�� �
����� � � �/� ø�þ�ý�*�øFíÌïAírî ê �G� øFôJî�ñHù?þ�õ
í �b� ùlï
î�ñ ] õZD�þ�ÿrñHò4��ñHñHíËî�ñHúfò�ýËïAírî ��ø�î�ò�ý øÉí·úrïAùlïaóRóFñ?ó�÷?õ
ð�úfìfòlï�ò�øFõ
í �� � F ! - 8Sc 2^573�NN8�5�D8�: X6cz>�?A5[R[� � � � �#�VP���� ! úfú �/� R �Z]n� � �7�
��� � ��ê �E�B�"@ ïAõ ��A ñHúrïAù?ïAò�øFífô�ò�ýfñ�úrõAóFü�ífõ
ð�ø�ïaó ] òVøÉð¸ñ�ý�øÉñHù?ïAùl÷qýJü�ÿJü¸õ
ùlï
÷qóFñZþ � � 248�@ �r8*_ � ��>ji h � "� � �^�QP���� !^�úfú � � ] �QR �

���


