
���������
	���	�
��������������������������	���	��
� �!�#"%$'&(�#�)�#����	*�(+�,�	-����	*�.�
��/�&

02143!576
8:9;
<=9>�?@8:?7A4?7B�CEDGFIHJ?@KLBNMOHE?78QPRHJS T
PU8VBN9PUBE>

W 1<X1LY�1 W HEM(ZLA>
W KLBN949HJ8#[]\^\`_^_Na)b*<=9;)8cH

d�H]PUC^e�CfY C]5gHE9
3!eL?@BN8:SVAL9LhiYjKLBNC]5@BN?78c>7PXKLB�<=9)DkC^57MOHE?78:l*b

m!948:6�BN5n>�8:?poHJ?qm!S:MIb
r!sut]v^\][^v`m�S:MIb)w�BN5@MOHJ9
x

y�z{�|7}X~^��|
�2���k�����X�����k�J�G�=�E���k�����^�=�������N�������E�^�=�����U���^���u�������k���:�������`�k�!�����E�����*�����)�k���^�N���@�%�R N¡]�����E���k��������=��¢!¡E���=�E���Q !�k�E�����k £�k�J�X� ���J¤��k�]�X���¥�����i�¦�)§¨����¢�¡J�����k�j�k�����U�������R���4§¨�=�U¢�¡E�������G����������¡^�U�� R�J��¢������©§�k��¢�� �N�����=�J�^�=�k���U���� ��k�@�N�]�=��ªE���X« �k������¡^�X���k���k��� ���E����¬4���®¯°¯²± ¬4�³�®4´ ����¤7µk¶· �����E¤G���k��¢������X�L�X�k¤U�E¢����R��*�j��ªE�=�X���¸���������k�^���#�¥��¹pº»¼����½j¾V���U¤*¿�À:§k�X¡E¡J�k�7�E��¢��XªJ���¦�k�E���Á¬4� �®¯°¯ ± ¬L� �® ´ ����¤Xµk¶j¹N���^�=��¬L� �®¯°¯ ±¬4� �® ´ ����¤7µ���¢�¡E�������
���^�X� ¹Nº»(���*½j¾:����¤*¿�Àc§¨��¡E¡E�k�7�E��¢���ªE��� ´ Â-¬)»�Ã�Änµ¨ÅU�k�J���k���Q�-�#�N N¡]���k�J���k�������k�¦�k�E�X� ��k��ª^���7Æ��J�����������N�@Å����R�J���k�U���N���E¤��X�£��¡]���ÁÆU�E�����k�����£�:�k��¢Ç´°Â-¬)»�Ã�Ä7µk¶j�2���k�J�X�È�X�j�������E���@ÆU�E���^�=��������E�-É^���k���k���k�E�������^�X�¦�¥���������³§¨�=�U¢�¡E���������k���¦���#�����R���³§k�=��¢!¡E�����k���k�������#�N�����=�E�^�=���������� ����@�N�^����ªJ�����k�����¡^�X���k�����������4¡]���� N���U¤R���k���k�E¢!���*�N���E�k���Q ����E���¸� ± ���¦¶

Ê ËLÌ�ÍLÎLÏ�Ð%Ñ�Ò-Í4Ó�ÏÔÌ
Õ�Ö�×�Ø=Ù�Ú
Û]Ü2ÝNÞ*Ù�Ö�×!×7ß^àVØ=Ù�×Xá
â7×!ÝNÞ�Ø=ã
äNå@Ø=×�Ö
äpå@Û2Ø=×XÙ@Ø¦ÞQÝEåGâ7ÝJæ�ã]ç�×7ß^à�Ù=ÜÁâ�çVäEØ�Ø=×�Ø�Ö
äJØ�Ý�âXâ7Ú�ã]à�×�Ûfâ7ÝJæ�ã]ç�×7ß^à�Ù=Ü2Ù�Ö�×Xè
ÝEå=àVØ=Ù7Ø�ÞQÝEåjÝRéJ×XåGÙ=ê�Ý¸Û]×�âXäEÛ]×�ØXë!Õ�Ö�×�ì
å@Ø�Ù�å�×�Ø=Ú]ç�Ù@Ø�à�á(Ù�Ö]àVØ�äNå�×�ä%ê#×Xå�×�æ�ÝEÙ�àíéNäNÙ�×�Ûîå�×�Ø=Ú]ç�Ù@Ø�à�á(Ù�Ö]àVØ�äNå�×�ä%ê�×Xå�×
æ�ÝEÙ�àíéNäNÙ�×�Ûðï^Ü2Ù�Ö�×�ñ¦×Xå�æ¸äNá�èkòjäNå�Ù�æ£äNá]àVØ¦àVØ=ÝEæ�ÝEå�ã�Ö]àóØ�æôâ7ÝEáNõu×�â7Ù�Ú�å�×¸ö©ñ�òÔ÷E÷�ø*äpá
Û2ï]Ü2Ù�Ö�×�Ø=Ù�Ú
Û]Ü2ÝNÞ�â7ÝJá�á�×�â7è
Ù=à�ÝEá
ØÔï
×XÙ=ê�×X×XáùÚ�á]à�ÞQÝEå�æúäNá
Û(á�ÝEá]Ú�á]à�ÞcÝJå�æúâ7ÝEæ�ã]ç�×7ß^à�Ù=Üùâ�çVäEØ�Ø�×�Ø¸ö¥û�üýEþNøkë£Õ�Ö�×%ÞcÝ�â7Ú
Ø�Ø=Ö]à�ÞcÙ�×�Û`Ù�Ý2ã�å�ÝNéJà�á�ÿ��
ÞQÝEåGéNäNå=à�ÝEÚ
Øjå�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�à�Ù=àV×�Ø��kê�Ö�Ý^Ø�×�Ø=Ù�å�×Xá�ÿEÙ�Ö
Ø ç�à�×�ï)×XÙ=ê#×X×Xá(Ù�Ö�×�æ¸äpá^Ü]èQÝEá�×�äpá
ÛÁÙ�Ö�× Õ�Ú�å=à�á�ÿ2å�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�àíÙ=Ü����
Ù�Ö
äNÙ��
	��� àVØ�×��JÚ]àíéNäUç�×Xá^Ù�Ù�Ý�����Õ ï
×7à�á�ÿ£å�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý�ä�Ø=ã
äNå7Ø=×�Ø=×XÙ�éJàVä�Ø=Ú
â�ÖÁä�å�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�à�Ù=ÜEë���Ù�àVØ�á�ÝNê
� á�ÝRê�á��uØ=×X×�Ù�Ö�×�å�×�â7×Xá]Ù�Ø=Ú�å�éE×XÜ ö������]÷Xø��¦ÞcÝJåqØ=×XéJ×Xå@äUç*å�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�àVÙ=à�×�Ø�Ù�Ö
äpÙ���	���� àVØj×��EÚ]à�éNäUç�×Xá^Ù�Ù�Ý ����Õ
ï
×7à�á�ÿ£å�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý�ä�Ø=ã
äpå@Ø=×�Ø=×XÙ�éEàVä�Ø=Ú
â�ÖÁä!å�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�à�Ù=ÜEë!� ê#×7ç�ç�è � á�ÝRê�á2å�×�Ø=Ú]ç�Ù�Ö�×Xå�×jàVØ¦ÞQÝEå�Ù�Ö�×�ï
ÝJÚ�á
Û]×�Û
Ù�å�Ú�Ù�Ö�èQÙ@äNï]ç�×�å�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�à�ÙuÜIö��!"#�%$7ø'&�à�Þ(��.Ö
äEØ�Ø=ã
äpå@Ø=×�Ö
äpå@Û2Ø=×XÙ@Ø�Ú�á
Û]×XåGï)ÝEÚ�á
Û]×�ÛîÙ�å�Ú�Ù�Ö�èQÙ7äNï]ç�×�å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø
Ù�Ö�×Xá)�*	����ë

Õ Ö�×Oã
Ý^Ø�Ø�à�ï]çí×.×7ß^àVØ=Ù�×Xá
â7×IÝNÞ¸Ø=ã
äNå@Ø=× ÕÚ�å=à�á�ÿEèQÖ
äpå@Û�Ø=×XÙ@ØiÞcÝEå)��� ê�äEØÁâ7ÝJá
Ø�àVÛ]×Xå�×�Û à�áÇö©û�üýEþNø+�Gê�Ö]à�ç�×
Ø=Ù�Ú
Û]ÜJà�á�ÿfâ7ÝEá�á�×�â7Ù�àíÝJá
Ø�ï
×XÙ=ê�×X×XáOÚ�á]à�ÞQÝEå�æôäNá
Û(á�ÝJá^Ú�á]à�ÞQÝEå�æôâ7ÝEæ�ã]ç�×7ß]à�ÙuÜOâ�çVäEØ�Ø�×�ØXë,�kÙjàVØ�Ø�Ö�ÝRê�á2à�áÈö¥û�üýEþUø
Ù�Ö
äNÙ�à�Þ���� Ö
äJØ�Ø=ã
äNå@Ø=×�Õ�Ú�å=à�á�ÿEèQÖ
äNå@Û`Ø=×XÙ@Ø�Ù�Ö�×XáOÙ�Ö�×�ã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUç�èQÙ=à�æ�×£Ö]à�×Xå@äNå@â�Ö]Ü-�.��ò/� â7ÝNç�çVäNã
Ø=×�ØÔÙ�Ý)0213Uë
�káIö©û"#��45�ñ6��7�û�Õ���8Uø*Ù�Ö]àóØ�â7Ýpç�çVäNã
Ø�×¸â7ÝEá
Ø=×��JÚ�×Xá
â7×�àVØjà�æ�ã�å�ÝNéE×�ÛîÙ�Ý 9:�;�=<�>2&�Ù�Ö]àVØjá�×Xê�â7ÝNç�çVäNã
Ø=×£â7ÝEá
Ø=×Xè
�JÚ�×Xá
â7×�àVØ-ã�å�×XÙ�ÙuÜjæ�Ú
â�Ö!Ù�Ö�×�ï)×�Ø=Ù Ù�Ö
äNÙ-âXäNá�ï)×#ã�å�ÝRéJ×�Û�ê�à�Ù�Ö@?BADC�E�F�GIHDGKJLENMOCPA!F�ARQLSNT�GIUDVNAOW*Ø�à�á
â7×¦àíÙ�àVØ � á�ÝNê�á!Ù�Ö
äNÙ
Ù�Ö�×�â7ÝNç�çVäNã
Ø=×�ÝpÞX��òY�uäEØ�Ø�Ú�æ�à�á�ÿZ��IÖ
äJØ�ã)ÝNç�Ü^á�ÝJæ�àVäUç�èkØ�àK[X× â�à�å@â7Ú]à�Ù@Ø\�#âXäNá�á�ÝEÙ�ï)×jà�æ�ã�å�ÝNéE×�Û%Ù�Ý^] 1 3 ê àíÙ�Ö2å�×7ç�è
äNÙ=à�éJàK[�äNï]ç�×�Ù�×�â�Ö�á]àI�EÚ�×�Ø!ö_�B`(ý��Uøkë=��Ù#å�×Xæ¸äUà�á
Ø�ä�â�Ö
äRç�ç�×Xá�ÿNà�á�ÿ2ÝEã)×Xá2ã�å�ÝEï]ç�×XæÇÙ�Ý�ã�å�ÝNéE×�Ù�Ö
äNÙ��a	b���`à�Þ Ù�Ö�×Xå�×
àVØGä%Ø=ã
äNå@Ø=×�Õ�Ú�å=à�á�ÿEèQÖ
äNå7ÛÁØ=×XÙ�ÞQÝEå���*ëc�ká
Û]×X×�Ûd�LÙ�Ö]àVØ��JÚ�×�Ø=Ù=à�ÝEáîå�×Xæ¸äUà�á
Ø�ÝEã
×Xá£ÞQÝEåGØ=Ù�å�ÝEá�ÿE×Xå�å�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�àVÙ=à�×�Ø�ë
��á�Ù�Ö]àVØ¦ã
äNã
×Xå¦ê�×Gâ7ÝEá
Ø�àVÛ]×Xå�Ù�Ö�×��JÚ�×�Ø=Ù=à�ÝEá£ÝNÞ4×7ß]àVØ=Ù�×Xá
â7×�ÝNÞØ=ã
äNå@Ø�×�Ö
äNå@Û�Ø�×XÙ@Ø-ÞQÝEåe��Oê�ëJå�ëNÙ�ë�f�GKWhgLVNT�Q�F�GhH�A

F�?RVNFhS�i.F�ENMLC�A�å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
ØXë�"`×�ï�å=à�×Rj
ÜÁå�×�âXäUç�ç�Ø=ÝEæ�× � á�ÝNê�áîå�×�Ø=Ú]ç�Ù@ØL&�à�Ù�àVØ�Ø=Ö�ÝNê�á£à�áIö_��ûk`)��8UøÙ�Ö
äNÙ�à�Þ�Ù�Ö�×Xå�×
àVØ�ä¸Ø�ã
äNå@Ø=×�Ö
äNå@ÛîØ=×XÙjÞQÝEå��� Ú�á
Û]×Xå�ÛJàVØ:õuÚ�á
â7Ù�àíéJ×�å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
ØÔÙ�Ö�×Xá���ò�â7ÝNç�çVäNã
Ø=×�ØÔÙ�Ýl] 1 3 ë�`îÝEå�×�å�×�â7×Xá^Ù�çíÜ��
m+npo_o%q�r.s�t�u+vxwOv_o_vPyhvxr{z2u.|R}�zhvxs�r.q�r.s~vx}�y��Ovxz����{��r.q2�{q�r2��|�ox�L}�|R�evP��ox�hyhvx�(r6uB|R�!��tDy'�{wOoxr��

$

Electronic Colloquium on Computational Complexity, Report No. 27 (1998)

ISSN 1433-8092




à�Ù�àVØ�Ø=Ö�ÝNê�áðà�á ö �(�k�N� 8�ø�Ù�Ö
äNÙ�à�Þ�Ù�Ö�×Xå�×�äNå�×�Ø=ã
äNå7Ø=×�Ö
äNå7ÛÁØ=×XÙ@Ø ÞQÝEå��� Ú�á
Û]×XåGÙ�Ö�×�ÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×�å�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�àVÙ=Ü
äNå�×�����	 ���ëGÕ Ö�×�ã�å�Ý]ÝNÞ�Ù�×�â�Ö�á]àI�EÚ�×!à�áIö��(�/�N��8NøLàVØjï
äEØ=×�ÛîÝEáîã
ÝNê�×Xå=ÞQÚ]ç�äUç�ÿE×Xï�å@äUàVâ�äNá
Ûîå@äNá
Û]ÝJæ�àK[�äNÙ=à�ÝEá
Ù�×�â�Ö�á]àI�EÚ�×�Ø!ÞQå�ÝEæ ö����N��8Uø¦Ù�Ö
äNÙ�äpå�×�Ù@äUà�ç�ÝEå�×�Û ÞQÝEå�äNã�ã]ç�àVâXäNÙ=à�ÝEá à�á Ù�Ö�×2äNå�×�ä2ÝpÞ å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø!Ù�ÝfØ=ã
äpå@Ø=×2Ø=×XÙ@ØXë
".à�Ù�ÖùÙ�Ö�×�Ø=×¸Ù�×�â�Ö�á]àI�JÚ�×�Ø2ö����N��8Uø�Ø=×XéE×Xå@äUç¦ç�ÝEá�ÿOØ=Ù@äNá
ÛJà�á�ÿOâ7ÝEáNõ=×�â7Ù�Ú�å�×�Ø!ÝNÞGòGäpå�Ù�æ¸äNá]àVØ!å�×Xÿ^äpå@ÛJà�á�ÿÁç�ÝEÿ]Ø=ã
äEâ7×
äNá
Û��/���jå�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø�Ù�Ý¸Ø�ã
äNå@Ø=×�Ø=×XÙ7Ø�Ö
äUéE×Gå�×�â7×Xá^Ù=ç�Ü2ï)×X×Xá Ø�×XÙ�Ù=ç�×�Û �uØ=×X×�äUçVØ=Ý�Ù�Ö�×�å�×�â7×Xá]ÙGØ=Ú�å�éE×XÜfö �����]÷�ø��7ë
���	��
����������

Õ�Ö�×�â7ÝEá]Ù�å=à�ï�Ú�Ù=à�ÝEáîÝNÞ Ù�Ö]àVØ�ã
äNã)×Xå�àVØ�Ù�Ý�å�×7çVäNÙ�×�Ù�Ö�×,�EÚ�×�Ø�Ù=à�ÝEáÁÝNÞ Ù�Ö�×�×7ß]àVØ=Ù�×Xá
â7×�ÝpÞ�Ø=ã
äpå@Ø=×�Ö
äNå@Û2Ø�×XÙ@Ø¦ÞQÝEå���
Ú�á
Û]×Xå#ÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×�å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø!�kÝJå*×��JÚ]à�éRäUç�×Xá]Ù=ç�Ü¸Ù�Ö�×��JÚ�×�Ø=Ù=à�ÝEá�ÝpÞ
ê�Ö�×XÙ�Ö�×Xå Ù�Ö�×GØ�äNÙ=àVØ�ì4äNï]à�ç�à�ÙuÜ�ã�å�ÝJï]çí×Xæ ����Õ
àVØ�ÛJàVØ:õuÚ�á
â7Ù�àíéJ×7çíÜ`å�×�Û]Ú
â�à�ï]çí×£Ù�Ý2ä¸Ø�ã
äNå@Ø=×�Ø=×XÙL��Ù�Ý¸ÝJÙ�Ö�×Xå��LäNã�ã
äNå�×Xá]Ù=ç�ÜfÛJà��×Xå�×Xá]Ù��LÖ^Ü]ã
ÝJÙ�Ö�×�Ø=×�Ø�à�áOâ7ÝEæ�ã]ç�×7ß^à�Ù=Ü
Ù�Ö�×XÝEå�ÜÁâ7ÝEá
Ø�àVÛ]×Xå�×�Ûîà�á(Ù�Ö�×�å�×�â7×Xá]ÙGê�ÝEå � ÝpÞ#ñ�Ú�Ö�å�æ¸äNá(×XÙ�ë
äUçkë ö©ñ�� Õ�� ÷nø�ë��jæ�ÝEá�ÿ£Ù�Ö�×�Ø=×�äNå�×!Ù�Ö�×�ÞQÝNç�ç�ÝRê àíá�ÿ
ÞQÝEÚ�å�Ö]Ü^ã)ÝEÙ�Ö�×�Ø=×�ØXë
��$ � �*	����ë
��� ���2�=<�>��� 	��2�2<�>*ö ç�ÝEÿ]økë
��� ������Õ.àVØ �Z�Qç�ÝEÿ�! �#äNã�ã�å�Ý�ß]à�æ¸äNï]ç�×Eë
�#"c����$�����Õ%$L����Õ�¦Ö
äEØ�ä�Ø=ÝpçíÚ�Ù�àíÝJá2à�á ��ë
��çí×�äpå=ç�Ü��^Ö]Ü]ã
ÝEÙ�Ö�×�ØuàóØ6��$ �à�æ�ã]ç�à�×�Ø�Ù�Ö�×�ÝEÙ�Ö�×Xå@ØXë&� Ú�å�Ù�Ö�×Xå�æ�ÝJå�×��Nà�Ù¦àVØ#Ø�Ö�ÝRê�á�à�áOö©ñ�� Õ��]÷@ø)Ù�Ö
äNÙ6���5�à�æ�ã]ç�à�×�Ø

���5�7ë	' ×Xå�Ü�å�×�â7×Xá]Ù=ç�Ü����NàíéNä � Ú�æ¸äNåGö �Nà �JýNø'�EÚ
Øuàíá�ÿ�äUç�ÿE×Xï�å@äUàVâ�Ù�×�â�Ö�á]à �JÚ�×�Ø�Þcå�ÝEæÇö_��ü	��N�(�Nø+�NÖ
äEØ å�×�â7×Xá]Ù=ç�Ü�Ø=Ö�ÝNê�á
Ù�Ö
äNÙ��� � à�æ�ã]ç�àí×�Ø~�)"%�@ë
��ÙjàVØ � á�ÝRê�áfÙ�Ö
äNÙ*�6� 	 ��.ÞQÝNç�çíÝNê Þcå�ÝJæ �#"c��ö�' '�ý�8Uø'�äNá
Ûðà�Ù�àVØ!äNá(ÝEÚ�Ù@Ø=Ù@äpá
ÛJàíá�ÿ2ÝJã
×XáOã�å�ÝJï]çí×Xæ à�á

Ø=Ù�å�Ú
â7Ù�Ú�å@äUç�â7ÝJæ�ã]ç�×7ß^à�Ù=ÜÁê�Ö�×XÙ�Ö�×Xå���	 �� ÞcÝNç�ç�ÝNêGØ Þcå�ÝJæ äNá]Ü2ÝNÞ�Ö^Ü]ã
ÝJÙ�Ö�×�Ø=×�Ø/���5���d�+�5��ÝEå~�#"%�@ë�Õ Ö]àóØ àVØjÙ�Ö�×
æ¸äUà�áîæ�ÝEÙ=à�éRäpÙ=à�ÝEá2ÞQÝEåGØ=Ù�Ú
Û]ÜEà�á�ÿ£Ù�Ö�×XæÁë6�#äUà'���jäUà � äNá
Û)�Nà�éRä � Ú�æ¸äpå�ö��!�k�N��8UøÖ
äUéE×�Ø=Ö�ÝNê�á2Ù�Ö
äNÙ à�Þ�����ÕÈàóØ
ÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×7ç�ÜÁå�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý¸ä�Ø=ã
äpå@Ø=×�Ø=×XÙ�Ù�Ö�×XáÁÖ]Ü^ã)ÝEÙ�Ö�×�Ø�àVØ/�#"%� Ö�ÝNçVÛ�ØXë�ñ�Ú]à�çVÛJà�á�ÿ2ÝEáÁÙ�Ö]àóØ å�×�Ø=Ú]ç�ÙGê�×�Ø=Ö�ÝNê &

, �QÞ!����Õ ÝEå ����Õ àVØGÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×7ç�ÜÁå�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý�ä�Ø�ã
äNå@Ø=×�Ø=×XÙ�Ù�Ö�×Xá-�2�2<�>��� 	��2� <�>-ö ç�ÝEÿ^ø�ë
, ��ÝEå�äNá]Ü¸ã�å�àíæ%×/.d� à�Þe`îÝ Û10�� àóØjÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×7ç�ÜÁå�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý¸ä%Ø=ã
äNå@Ø=×�Ø�×XÙ�Ù�Ö�×Xá��R$�����Õ%$L����Õ��Ö
äJØ�äØ=ÝNç�Ú�Ù=à�ÝEá2à�á)��ë
Õ Ö�×Xå�×�äNå�×�â7ÝNç�çVäNã
Ø=×�å�×�Ø=Ú]ç�Ù@Ø�Ù�Ö
äNÙ¦ÞQÝNç�ç�ÝRê Þcå�ÝJæ Ù�Ö�×�Ö^Ü]ã
ÝEÙ�Ö�×�Ø�àVØ���5� Ù�Ö
äNÙ�äNå�×Gá�ÝEÙ � á�ÝNê Ù�Ý!ÞcÝpç�ç�ÝNê ÞQå�ÝEæ

�#"%�7ë2��ÝEå�×7ß
äNæ�ã]ç�×��)à�áIö43EÕ�� 4NøLà�ÙjàVØGØ=Ö�ÝNê�áîÙ�Ö
äNÙ�à�Þ��2�2<�>��� 	5�2� <�>-ö ç�ÝEÿ^ø-Ù�Ö�×Xá(ä�ã)ÝNç�ÜEç�ÝEÿ^äpå=à�Ù�Ö�æ�àVâ�äNæ�ÝJÚ�á^ÙÝEá(á�ÝEá
Û]×XÙ�×Xå�æ�à�á]àóØ�æ âXäNá(ï
×£Ø�à�æ�Ú]çVäNÙ�×�Û2à�áOã)ÝNç�Ü^á�ÝJæ�àVäUç#Ù=à�æ�×Eë6��å�ÝEæ Ù�Ö]àVØ�ÞQÝNç�çíÝNêGØ�äJØ�ä¸â7ÝEå�ÝNç�çóäpå�ÜÁÙ�Ö
äpÙ�à�Þ
����Õ�ÝEå ����Õ àVØ�ÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×7ç�Ü¼å�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×(Ù�ÝfäOØ�ã
äNå@Ø=×2Ø=×XÙ�ÝNÞGã)ÝNç�ÜEç�ÝEÿ^äpå=à�Ù�Ö�æ�àVâÁÛ]×Xá
Ø�à�Ù=Ü Ù�Ö�×Xá � 	 ����ë
".à�Ù�ÖÁå�×7çVäNÙ�×�ÛÁÙ�×�â�Ö�á]àI�JÚ�×�Øjê#×!ÝEï�Ù@äUà�á(äUçVØ=Ýiâ7ÝJá
Ø=×��EÚ�×Xá
â7×�ØjÝpÞ�����Õ ï)×7àíá�ÿ2æ£äNõ=ÝEå=à�Ù=Ü¸å�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý£ä¸Ø=ã
äpå@Ø=×
Ø=×XÙ�Ù�Ö
äNÙ�äNå�×�ÛJàVØ�â7Ú
Ø�Ø=×�Û(äNÙ�Ù�Ö�×�×Xá
Û2ÝNÞ Ù�Ö�×�ã
äNã)×Xå�ë
".à�Ù�ÖIäÁØ�à�æ�à�çVäNå¸äpå�ÿEÚ�æ�×Xá]Ù�äEØ�Ù�Ö�×£ÝEá�×£Ú
Ø=×�Û`ÞQÝEå�Ù�Ö�×£å�×�Ø=Ú]ç�Ù@Ø!ÝEáIØ=ã
äNå7Ø=×iØ�×XÙ@ØL� äNã�ã]ç�à�×�ÛIÙ�Ö]àVØ!Ù=à�æ�×2Ù�Ý

�Nà�éRä � Ú�æ¸äNå87©Ø�ã�å�Ý]ÝNÞ-ÞcÝEå�Ö]àóØ�æ¸äUà�á2å�×�Ø�Ú]çíÙ�à�áùö��NàI�Eýpøê�×�Ø=Ö�ÝNê &
, �QÞ!����Õ àVØ2�Z�Qç�ÝEÿ�! �#äNã�ã�å�Ý�ß]à�æ¸äNï]ç�×�Ù�Ö�×Xá9�2� <�>��� 	:�2� <�> ö ç�ÝEÿEøkë
Õ Ö]àóØ�ã�å�ÝNéE×�Ø-Ù�Ö
äNÙ¦Ö^Ü]ã
ÝJÙ�Ö�×�Ø=×�Ø!�+�5�*äNá
Û@��� �*äNå�×�×��JÚ]à�éRäUç�×Xá]Ù��
äNá
Ø=ê�×Xå=à�á�ÿ�äNá�ÝEã)×Xál�JÚ�×�Ø=Ù=à�ÝEá�à�á(ö©ñ�� Õ��]÷Xøkë

��å�ÝEæúÙ�Ö�×�Ø=×îå�×�Ø=Ú]ç�Ù@Ø%ê�×Áâ7ÝEá
â�ç�Ú
Û]×OÙ�Ö
äNÙ�ï)ÝEÙ�Ö.Ù�Ö�×�Ø=×ÁÖ]Ü]ã
ÝEÙ�Ö�×�Ø�×�Ø¸äNå�×ÁäNÙ�ç�×�äEØ=Ù2äEØ�ê�×�ä � äEØ ����ÕÇï)×7àíá�ÿ
ÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×7ç�ÜÁå�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý¸ä�Ø=ã
äpå@Ø=×�Ø=×XÙ�ë

�



� �.Î�����Ó�� Ó7Ì	��ÎLÓ
���
"O×jì�ß¸Ù�Ö�×�äUç�ã�Ö
äNï
×XÙk0�	�Rþ1$D$��^ë-Õ�Ö�×qØ�×XÙ������������0 � ÝNÞ äUç�ç�Ø=Ù�å=à�á�ÿ^Ø�à�á)0���ÝNÞ-çí×Xá�ÿJÙ�Ö2Ú�ã2Ù�Ý !£àVØ�Û]×Xá�ÝEÙ�×�Û
ï]Ü)0 ��� ë%��ÝEåGäpá^ÜÁØ=×XÙ�� � 0 � ��� ��� 	!�#" 0 ��� �LäNá
Û$�&% � 	'�#" 0 � ë�(*)¼Û]×Xá�ÝJÙ�×�Ø�Ù�Ö�× â�Ö
äNå@äJâ7Ù�×Xå=àVØ=Ù=àVâ
ÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEáÁÝNÞ��!ë#ñ¦ÜÁäNï�Ú
Ø=×!ÝNÞ á�ÝEÙ@äNÙ=à�ÝEáp�Jç�×XÙ&( ) �,+ � $-+ 3 $/.0./.�$�+�1k��Û]×Xá�ÝEÙ�×�Ù�Ö�×jÞcÚ�á
â7Ù=à�ÝEá(Ù�Ö
äpÙ#æ£äNã
Ø�Ù�Ö�×jç�àVØ=ÙÝNÞGØ=Ù�å�àíá�ÿ]Ø�+ � $-+ 3 $/.0./. $-+21�Ù�ÝÁÙ�Ö�×43£èQï]àíÙ!éE×�â7Ù�ÝEå�ê�Ö�Ý^Ø=×65¨Ù�ÖOï]à�Ù�àVØ7( ) �8+ � �@ë�Õ�Ö�×%ç�×Xá�ÿEÙ�ÖOÝNÞGäîØ=Ù�å=à�á�ÿ9+fàóØ
Û]×Xá�ÝEÙ�×�Ûðï^Ü;:<+=:��
äpá
Û£Ù�Ö�×�âXäNå7ÛJàíá
äRç�à�Ù=ÜÁÝpÞ�ä£Ø=×XÙ�� àVØjÛ]×Xá�ÝEÙ�×�Û2ï]Ü;:>:?�@:>:�ë¦Õ�Ö�×�Û]×Xá
Ø�à�Ù=Ü£ÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEá(ÝNÞ�ä%Ø=×XÙA�
àVØ�Û]×7ì
á�×�ÛOäEØ�Û]×Xá
Ø�à�Ù=Ü ) ��! �(	B:>:?� ��� :>:�ë� Ø�×XÙ	CIàVØ~WED E�?�WLA�à�Þ¦àíÙ7Ø�Û]×Xá
Ø�à�ÙuÜîÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEáîàVØjï
ÝEÚ�á
Û]×�Û äNï
ÝNéE×!ï^Ü
ä£ã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUçkë@� Ø�ã
äNå@Ø=×�Ø=×XÙ!Ö
äEØFD�G�CIH�CIG
J)f�A�TcW\GhFKHÔà�Þ�à�Ù@Ø�Û]×Xá
Ø�à�Ù=ÜîÞcÚ�á
â7Ù�àíÝJáOàVØ�ï)ÝEÚ�á
Û]×�Û äNï
ÝNéE×�ï]Ü2ç�ÝEÿ 0 !
ÞQÝEå�Ø=ÝJæ�×�â7ÝEá
Ø=Ù@äNá]Ù/.ML�þ ëiÕ Ö�×¸â7ÝEæ�ã]ç�×Xæ�×Xá]Ù�ÝNÞGä£çVäNá�ÿEÚ
äNÿJ×6� àóØ�Û]×Xá�ÝEÙ�×�ÛOï]Ü ��ë£üL×XÙON
P $0PRQ Û]×Xá�ÝEÙ�×¸ä
Ø=Ù@äpá
Û�äNå@Û£ã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUç�èQÙ=à�æ�×!à�á]éE×Xå�Ù=à�ï]ç�×�ã
äUà�å=à�á�ÿ�ÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEáÁê�Ö]àóâ�ÖfâXäpá2ï
×�×7ß�Ù�×Xá
Û]×�Ûiàíá(ä�Ø=Ù@äpá
Û�äNå@Û%ÞkäEØ=Ö]à�ÝEá
Ù�Ý�×Xá
â7Ý�Û]×�äpå�ï]à�Ù�å@äNå�Ü£Ø=×��EÚ�×Xá
â7×�Ø~�,+ � $0.0./. $-+ 0D��ÝNÞ�Ø=Ù�å=à�á�ÿ^Ø#àíá]Ù�Ý¸ä%Ø=Ù�å=à�á�ÿ$NS+ � $0./.0.+$-+ 0�Q@ëT�á]ç�×�Ø�Ø�×7ß ã]ç�àVâ�à�Ù=ç�ÜùØ=Ù@äNÙ�×�Û2äUç�ç�å�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�à�Ù=àV×�Øjà�á(Ù�Ö]àVØ�ã
äNã
×Xå�äNå�×�ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç�èQÙ=à�æ�×¸â7ÝEæ%ã�Ú�Ù@äNï]ç�×Eë!�Gã
äpå�Ù
ÞQå�ÝEæ�Ù�Ö�×GØ�Ù@äNá
Û�äNå@Û!æ¸äpá^Ü]èQÝEá�×�å�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�à�ÙuÜ��)ê�×�â7ÝEá
Ø�àVÛ]×Xå�Ù�Ö�×GÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×GÙ�å�Ú�Ù�Ö�èQÙ@äNï]ç�×�å�×�Û]Ú
â�àíï]à�ç�à�Ù=Ü:&;� Ø=×XÙ
� àVØ�f�G WIgLV5T�Q�F�GhH�ADCIHk?BARf�V5Q�G�MLC�A Ù�Ý�ä!Ø=×XÙ�U^�Jà�ÞÙ�Ö�×Xå�×�àVØ¦äjã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç�èQÙ=à�æ�×�â7ÝEæ�ã�Ú�Ù7äNï]ç�×�ÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEá6V£æ¸äpã�ã]àíá�ÿ
Ø=Ù�å�àíá�ÿ]Ø�Ù�Ý¸Ø=×XÙ7Ø�ÝNÞ�Ø=Ù�å=à�á�ÿ^Ø�Ø=Ú
â�ÖÁÙ�Ö
äpÙ�ÞQÝEåGäRç�çW+$X)0 � à�ÙjÖ�ÝNçVÛ�Ø�Ù�Ö
äpÙY+ZX$�\[@] V �8+ ��"^U`_	ba�ë

ü³×XÙk����Õ Û]×Xá�ÝEÙ�×�Ù�Ö�×qØ=×XÙ�ÝNÞ�Ø�äNÙ�àóØuì4äNï]ç�×�ï
Ý]ÝNç�×�äNá£ÞQÝEå�æ�Ú]çVäEØL��äNá
Û%ç�×XÙ�ced )gf Û]×Xá�ÝEÙ�×�Ù�Ö�×�ÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEá$(eh�ikj
äNã�ã]ç�à�×�ÛîÙ�Ý¸ä!ç�àVØ=ÙjÝNÞ*ï
Ý]ÝNç�×�äNáðÞcÝEå�æ�Ú]çVäEØ�ë2"O×�á�×7ß�ÙGÛ]×7ì
á�×�ã�å�ÝEæ�àVØ=×�ã�å�ÝJï]çí×Xæ£ØXë
l4mon�p*q>r0qts*pvu²öxw �kyqý "Rø{zvD:?,Gk|,G W\A}D:?,GNMOCPA/| G W^E@D%E�GI?7G,~,W\ADFhW^���{�����o��z WLA�F���G W^Q�E CIC�ARf�E@W�G�C�V5F�G�G T;G,~
FhSNA&Dd?8Go| G WLA�Dd?8G5MLC�A0|����{���W�ZG ~W~�G�? E�ChCg+ZX$�@�=+�X$�;��+OX$���

��ÞLã
äNå�Ù=àVâ7Ú]çVäNå¦à�á^Ù�×Xå�×�Ø=Ù�Ù�Ý�Ú
Ø�àóØ¦Ù�Ö�×�ã�å�ÝJæ�àVØ=×�ã�å�ÝEï]ç�×Xæ ��$�����Õ $L����Õ6���Eê�Ö�×Xå�× $�����ÕIâ7ÝEá]Ù@äUà�á
Ø�ã�å�×�â�àVØ=×7ç�Ü
Ù�Ö�Ý^Ø�×�ï
Ý]ÝNç�×�äNá%ÞcÝEå�æ�Ú]çVäEØ-ê�Ö]àóâ�Ö£Ö
ä�éJ×GäNÙ æ�Ý^Ø�Ù ÝEá�×GØ�äNÙ�àóØuÞcÜJà�á�ÿ�äEØ�ØuàíÿJá�æ�×Xá^ÙUëe��ï
Ø�×Xå�éE×jÙ�Ö
äNÙ�äNá]Ü�Ø=ÝNç�Ú�Ù=à�ÝEá�ÝNÞ
Ù�Ö�×�ã�å�ÝEæ àóØ�×�ã�å�ÝEï]ç�×Xæ �R$�����Õ $L����Õ��Ö
äEØ-Ù�Ý�äNÿEå�×X×�ê�à�Ù�Ö�����Õ à�á�Ù�Ö�×¦ÞcÝJå�æ�Ú]çóäJØ-Ö
ä�éJà�á�ÿ�äjÚ�á]àI�JÚ�×qØ�äpÙ=àVØ�ÞcÜJà�á�ÿ
äEØ�ØuàíÿJá�æ�×Xá^ÙjäEØ�ê�×7ç�ç�äEØ¦à�áÁÙ�Ö�×�Ú�á
Ø�äNÙ=àVØ�ì4äNï]ç�×!ÞQÝEå�æ�Ú]çVäEØXë
l4mon�p*q>r0qts*p�� ö©ñ�û~�N��4pø�z�~\V5T�QDF�G�G TO� G WZE T9V iBE�DkD:?,G�� G�|,E�FKG�?&~�G�?,E W\ADF�� G ~�~�G�?^ADH�AD?-H�+ � $-+ 3 $0./.0. $�+�1
� GhFhS63��#Vp�,3O��+ � :?+ � : �
�

�d�8+ � $-+ 3 $/.0./. $-+21��{X 0
1 E�T�f��

�d�8+ � $�+ 3 $0./.0. $�+�1k��_	�( ) �{�,+ � $-+ 3 $0./.0. $�+�1�{�
z WLA�F*� GKW QRE�ChC�A�f	V i.E�DkD:?,G���G�|,ENMOCPA�G ~,GIF SNE�W E�TOV iBE�DoD:?,G�� G�|,E�FKG�?�� 3

�2�=<�>��� Û]×Xá�ÝEÙ�×�Ø�Ù�Ö�×Áâ�çVäEØ�Ø�ÝpÞGÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEá
Ø�â7ÝEæ%ã�Ú�Ù@äNï]ç�×2à�áIã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUçjÙ=à�æ�×Áê�à�Ù�ÖIã
äpå@äUç�ç�×7ç��EÚ�×Xå�àí×�Ø%Ù�Ý
äNáa��� ÝJå@äEâ�ç�×iäpá
Û �2� <�>*ö çíÝJÿ^ø�Û]×Xá�ÝEÙ�×�Ø!Ù�Ö�×2â�çóäJØ�Ø�ÝNÞ�ÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEá
Ø�â7ÝEæ�ã�Ú�Ù7äNï]ç�×£àíáIã)ÝNç�Ü^á�ÝJæ�àVäUç�Ù=à�æ�×2ê�à�Ù�Ö
ç�ÝEÿ^äNå�àíÙ�Ö�æ�àVâXäUç�çíÜîæ¸äNá]ÜiäJÛ�äNã�Ù=à�éE× �JÚ�×Xå=à�×�Ø�Ù�Ý£äNá ��� ÝEå@äEâ�ç�×Eë
��Ù�Ö�×XåGâ7ÝEæ�ã]ç�×7ß]àíÙ=Ü]èQÙ�Ö�×XÝEå�×XÙ�àóâ!á�ÝEÙ�àíÝJá
Ø�Ú
Ø=×�Ûià�áÁÙ�Ö]àVØ�ã
äNã
×Xå�âXäNá2ï
×ÔÞcÝJÚ�á
Û£à�áÁÙ�×7ß�Ù�ï)Ý^Ý � Ø¦ç�à � ×2ö©ñ{�~7qýEý �

ñ{�~7��Eþ5��� ä � "Nøkë

� �� @��Î����B��� Í��'�jÌ�Ð¡ @��Î����
�����£¢!Ñ	��ÎLÓ
��� ÍLÏ�¤B�
��Ø�ã�å�×Xã
äNå@äpÙ=à�ÝEáOÞQÝEå�Ù�Ö�×£ì
å@Ø�Ù�å�×�Ø=Ú]ç�Ù�ÝNÞ�Ù�Ö]àVØ�ã
äNã
×Xå%ê#×£ã�å�ÝNéE×£Ù�Ö�×£ÞQÝNç�çíÝNê�à�á�ÿ(ç�×Xæ�æ£ä�ë*�kÙ!àVØ�×�Ø�Ø=×Xá]Ù=àVäUç�ç�Ü
ï
äEØ=×�Û ÝEá(Ù�Ö�×!àóÛ]×�äJØjà�á¼ö��(�/�N��8Nø�Ø�Ù@äNÙ�×�Ûiàíá ä£æ�ÝEå�×�ÿE×Xá�×Xå@äRç#Ø=×XÙ�Ù=à�á�ÿ
ë~"O×¸äNå�×�à�á]Ù�×Xå�×�Ø=Ù�×�Ûîà�áùØ=ÝNç�éJàíá�ÿîÙ�Ö�×
ÞQÝNç�çíÝNê�à�á�ÿ¸Û]×�â7Ý�ÛJà�á�ÿ¸ã�å�ÝEï]ç�×Xæ ê�Ö]àVâ�Ö2ê�×�âXäUç�ç*Ù�Ö�×~SNGIf f�A�T¥D�G C¦H�T§Gk|,GIE�CJã�å�ÝEï]ç�×Xæ &�üL×XÙ�c=¨jÛ]×Xá�ÝEÙ�×�Ù�Ö�×jì
á]àíÙ�×
ì
×7çVÛ2ÝNÞ Ø�àK[X×	©^ë;�EÚ�ã�ã)Ý^Ø=×�Ù�Ö�×Xå�×�àVØ�äpá¸Ú�á � á�ÝNê�á2Ú�á]à�éRäNå=àVäNÙ�×�ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç«ª~�8+ ��ÝNÞ*Û]×XÿEå�×X× !îÝNéE×Xå{c=¨Uë2��çóØ�Ý��
¬.n��D��q�|
Rvx����wLv_oxvxyh�kvxz=u{�.o_oxr.s~�(r.�;w r.q�z��Ovx�kuB|R�!� ��q'�{wOv_o_vPyh�kvx}7® ¯e°�±-²�³h�

�



Ø=Ú�ã�ã)Ý^Ø=×jê#×jäNå�×�ÿNà�éE×Xá£ä��©á�ÝNàVØ=Ü 7EÙ7äNï]ç�×qâ7ÝEá
ØuàóØ�Ù=à�á�ÿ�ÝpÞ�� å�ÝNêGØL�Nê àíÙ�Ö¸×�äEâ�Ö�å�ÝNê¼â7ÝEá]Ù@äUà�á]à�á�ÿ�ä�éNäNå=àVäNï]ç�×XèkØ�àK[X×�Û
ç�àVØ=Ù�ÝNÞ�ã
äUà�å@Ø@N�� $��2QYXMc=¨	�9ce¨!ê�à�Ù�Ö(Ù�Ö�×�â�çóäRàíæ Ù�Ö
äNÙ	ª~�
� ��	��
ë/�káOäEÛ�ÛJà�Ù=à�ÝEáp�-ê�× � á�ÝNê²Ù�Ö
äNÙGÙ�Ö�×Xå�×�àVØ�ä
Ø=æ¸äRç�ç Ø=×XÙ�ÝNÞ�6��Ø=Ú
â�Ö2Ù�Ö
äNÙ�©@�b��!�� $ ���{��â7ÝEå�å�×�â7Ù�å�ÝNêGØ ê�Ö]àóâ�Öfâ7ÝJæ�ã]ç�×XÙ�×7ç�ÜÁØ=ã
×�â�à�ÞQÜ2Ù�Ö�×�ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç�ª ÝEá
Ù�Ö�×�ê�Ö�Ýpçí×�ÝpÞ�ce¨�ë¦Õ�Ö�×�ã�å�ÝEï]ç�×Xæ àóØ Ù�Ý�×��iâ�à�×Xá^Ù=ç�Ü(â7ÝEæ�ã�Ú�Ù�×�ä�Ø=æ¸äRç�ç Ø=×XÙ�ÝNÞ�âXäpá
ÛJàóÛ�äpÙ�×�ã)ÝNç�Ü^á�ÝEæ àóäRçóØ�ê�Ö]àVâ�Ö
à�á
â�ç�Ú
Û]×�Ø�ª�ë

Õ Ö�×jÞcÝNç�ç�ÝNê�à�á�ÿ�ç�×Xæ�æ£ä@�kï
äEØ=×�ÛðÝEáOö��(�/�N��8Uø�� ÿNà�éE×�Øjä�ã�å�×�â�àVØ=×�äNá
Ø=ê�×Xå�Ù�Ý�Ù�Ö]àVØ�ã�å�ÝEï]ç�×XæÁë
�Wm����������=SNA�?.AkG W�E�T�E�C J G�?�GhFhS�| �'FhSNE F2?�V5T%W�GhT@F�G�|,A{D�G�CIH�TgGk|,GhE�C%GIT !���� ��E�T�f�©�� FhSNE F2F�E�� AOW�E�W�GhT�D:V5F
E F�E5MLC�A���G ~ WLG J\A�� � © 3 ��E�W^f�AOW\QD?�G�M�A�f@ENM�G�H�A�� E T�f$G VNF D:V5FhW E CPG WLF�G ~ E�F�|@G�WLF!� D�G�CIH�TgGo| GhE�C W���G�T�A6G,~
� SNGhQLS G W FhSNA~SNGhf�f�A�T¥D�G�CIH T§Gk|,GIE CR�

"(?,G/G,~�� ��ÝEÙ=àVâ7×�Ù�Ö
äpÙGÙ�Ö�×Xå�×¸äNå�×�×7ß
äEâ7Ù=ç�Ü9© 3 ã
äUà�å@Ø�N#� $��2Q���� $��ZX c=¨ÔÝNÞ#ê�Ö]àVâ�ÖO×7ß
äEâ7Ù=ç�Ü ©�ã
äUà�å@Ø!â7ÝEå�å�×�â7Ù�çíÜ
Û]×7ì
á�×�Ù�Ö�×�ÿEå@äNã�Ö2ÝpÞ�Ù�Ö�×�Ö]àVÛ�Û]×XáOã)ÝNç�Ü^á�ÝEæ àóäRç�ª�ë �Nà�á
â7×�Ù�Ö�×Xå�×!àVØjä¸Ø=×XÙjÝNÞ!��â7ÝEå�å�×�â7ÙGå�ÝNêGØ#àíá(Ù�Ö�×�Ù@äpï]çí×$�
ê�Ö]àVâ�Öùâ7ÝEæ�ã]ç�×XÙ�×7ç�ÜOØ=ã
×�â�à�ÞQÜOÙ�Ö�×�ã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUç'�-ï]ÜÁã]à�ÿE×XÝEá�èQÖ�ÝNç�×£ã�å=à�á
â�à�ã]çí×2Ù�Ö�×Xå�×!àóØÔÝEá�×�â7ÝEå�å�×�â7Ù�å�ÝRê ê�Ö]àVâ�Ö
â7ÝEá]Ù@äUà�á
Ø�äNÙ!ç�×�äEØ=Ù4©&%'��ã
äUà�å@ØXë ��Ú�å�Ù�Ö�×Xå�æ�ÝEå�×���á�ÝEÙ=àVâ7×ÁÙ�Ö
äpÙ�á�ÝOâ7ÝEå�å�×�â7Ù�å�ÝNê â7ÝJá^Ù@äRàíá
Ø GIT�Q-G�TcW\G WLF�A�T�F�ã
äUà�å@Ø
N�� $��2Q�äNá
Û N(� $�)}Q ê�Ö�×Xå�×*��_	+)!ë
��äUç�ç#ä2å�ÝNê ÝNÞ�Ù�Ö�×�Ù@äNï]ç�× CIG�ToJ�à�Þ�àíÙ!Ö
äEØ�äNÙÔçí×�äJØ=Ù	©,%-�Gã
äRàíå7Ø�äNá
ÛOÛ]Ý]×�Ø�á�ÝJÙ�â7ÝEá]Ù@äUà�áùäNá]Ü2à�á
â7ÝEá
ØuàóØ�Ù�×Xá^Ù

ã
äUà�å�ë2"`× � á�ÝRê Ù�Ö
äpÙ�Ù�Ö�×Xå�×jàVØjäNÙ¦çí×�äJØ=ÙGÝJá�×�â7ÝEå�å�×�â7Ù�å�ÝRê ê�Ö]àVâ�Ö2àVØ çíÝJá�ÿ
ë
"`å=à�Ù=à�á�ÿ�Ù�Ö�×�Ö]àóÛ�Û]×Xá£ã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUç*ª~�8+d�äEØ/. �� % � � � +

� ê#×¦á�ÝEÙ=àVâ7×�Ù�Ö
äpÙ*×�äEâ�Ö!ç�ÝEá�ÿ�å�ÝNêùÿpàíéJ×�Ø Ú
Ø äjØ=Ü Ø�Ù�×Xæ
ÝNÞ�äpÙ�ç�×�äEØ�ÙY©,%-��ç�àíá�×�äpå�×��EÚ
äpÙ=à�ÝEá
Ø¦à�á2Ù�Ö�× !��a$jÚ�á � á�ÝNê�á
Ø{� � $@þ$0�5/0 !-ë!�Nà�á
â7×@©&%'��� !1� $ �Eê�×�âXäNá£ã]àóâ �
äNá]Ü !2� $�ÝNÞ Ù�Ö�×�×��JÚ
äNÙ=à�ÝEá
Ø�â7ÝJå�å�×�Ø=ã)ÝEá
ÛJà�á�ÿ2Ù�Ý¸ä�ÿNà�éE×Xáðç�ÝEá�ÿ�å�ÝNê ê�Ö]àVâ�ÖÁê�à�ç�ç Ö
ä�éJ×�ä�Ú�á]àI�EÚ�×�Ø=ÝNç�Ú�Ù=à�ÝEáðà�á
Ù�Ö�×@� � 7©ØjØ�à�á
â7×�Ù�Ö�×�â7Ý]×��iâ�à�×Xá]Ù�æ¸äNÙ�å=à�ß2àVØ�ä '�äNá
Û]×Xå�æ�ÝEá
Û]×�æ¸äpÙ�å=à�ßÁê�Ö]àVâ�ÖîàVØ àíá]éE×Xå�Ù�àíï]ç�×Eë	TjØ�à�á�ÿ)7qäpÚ
Ø�Ø�àVäNá
×7ç�à�æ�à�á
äNÙ=à�ÝEá(ê�×�âXäNáÁ×��iâ�à�×Xá]Ù=ç�ÜÁâ7ÝEæ�ã�Ú�Ù�×!Ù�Ö]àVØ�Ú�á]àI�EÚ�×�Ø=ÝpçíÚ�Ù�àíÝJá2ÞQÝEå�×�äEâ�Öðç�ÝEá�ÿ�å�ÝNê�ë

Õ Ö]àóØ ÜEà�×7çVÛ�ØGäÔç�àVØ=ÙjÝNÞ�äNÙ�æ�Ý^Ø�Ù3� ã)ÝNç�Ü^á�ÝJæ�àVäUçVØL�
ÝJá�×jÞcÝEå�×�äEâ�Ö£ç�ÝEá�ÿ�å�ÝNê àíáîÙ�Ö�×jÙ@äNï]ç�×�� ��äNá
Û£ê�× � á�ÝNê
Ù�Ö
äNÙ�Ù�Ö�×!Ö]àVÛ�Û]×Xáfã)ÝNç�Ü^á�ÝJæ�àVäUç(�=â7ÝEå�å�×�Ø=ã)ÝEá
ÛJà�á�ÿ�Ù�Ý¸ä ÿEÝ^Ý�Û%ç�ÝEá�ÿ�å�ÝNê ÝpÞ�k�-àVØ àíáîÙ�Ö]àVØ�ç�àVØ=Ù�ë
"`×�ã�å�ÝNéE×Gá�ÝNê Ù�Ö�×jì
å@Ø=Ù�å�×�Ø�Ú]çíÙjÝNÞ Ù�Ö�×�ã
äNã)×Xå�ë

4�5 m s76/m8�:9�;t~k����Õ G W f�G WIgLVNT�Q�F�GhH�ADC¦H,?.ARf�VNQDG MOC�A FKG�E�WED E�?�W\A~WLA�F;FhSNA�T �2�=<�>��� 	��2� <�>*ö çíÝJÿ^ø8�
"(?,G/G,~�� �EÚ�ã�ã)Ý^Ø=×�����Õ.àVØ�ÛJàVØ:õuÚ�á
â7Ù�àíéJ×7çíÜîå�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý¸ä�Ø=ã
äNå@Ø=×�Ø�×XÙ�ë&��×�âXäUç�ç�Ù�Ö
äNÙ�c=d )§f �]ê�Ö]àVâ�Öfâ7ÝEæ%ã�Ú�Ù�×�Ø
Ù�Ö�×�â�Ö
äNå7äEâ7Ù�×Xå=àVØ=Ù=àVâ!Ø=×��EÚ�×Xá
â7×�ÝNÞ�ä!ç�àVØ=Ù�ÝNÞ!����Õ �JÚ�×Xå=à�×�ØL� àVØGâ7ÝEæ%ã]çí×XÙ�×�ÞQÝEå �2� <�>��� ëe��ÙqØ=Ú<�2â7×�Ø�Ù�Ý£Ø=Ö�ÝNê Ù�Ö
äNÙ
ced )gf àVØ�à�á �2�2<�>-ö ç�ÝEÿ]økëp"O×¦ê�à�ç�ç³Û]×�Ø�à�ÿEá�äNá��2�2<�>-ö ç�ÝEÿ]ø^æ¸äJâ�Ö]à�á�×>= ÞQÝEå=ced )gf ë2��á!à�á�ã�Ú�Ù#ä ç�àVØ=Ù ÝNÞ�ÞQÝEå�æ�Ú]çVäEØ
�8+ � $�+ 3 $0.0./. $-+21k���]Ù�Ö�×�æ¸äJâ�Ö]à�á�×?= ì
å@Ø=Ù�â7ÝEæ�ã�Ú�Ù�×�ØO��ê�à�Ù�ÖÁä�ï]à�á
äNå�Ü2Ø=×�äNå7â�ÖÁäNá
Û��JÚ�×Xå=à�×�Ø�Ù�Ý�ä�Ø�Ú]àíÙ7äNï]ç�× ��
ÝEå@äJâ�çí×�� Ù�Ö�×�âXäNå@ÛJà�á
äUç�à�Ù=Ü9.£ÝNÞ{� + � $-+ 3 $/.0./. $-+21��F" ����Õ�ë��ÝNê²â7ÝEá
Ø�àVÛ]×XåjÙ�Ö�×�ÞQÝNç�ç�ÝNê�à�á�ÿÁØ=×XÙ>@ 	v��NS© $�� $�� $�. $-+ � $�+ 3 $0.0./.+$-+�1}QY:EþA0B�	$��C0 ©ED�$��
äNá
ÛGF��OX 0 1ê�à�Ù�Ö .)$(7©Ø�Ø=Ú
â�ÖÁÙ�Ö
äNÙ¦à�Þ�� � 	 $GÙ�Ö�×Xá9+ � X)����Õ äNá
Û . 1� % � � � �

�IH �KJ ����æ�Ý ÛO© �
�]ë
��ÝEÙ=àVâ7×�Ù�Ö
äNÙ�@ X*����ë ��çVØ=Ý��LÝEï
Ø=×Xå�éE×�á�ÝRê�Ù�Ö
äNÙ�à�Þ .ðàVØ6:>: ��+ � $�+ 3 $0.0./. $-+21&��" ����Õ@:>:�Ù�Ö�×XáfÙ�Ö�×Xå�×�àVØ�äÚ�á]àI�EÚ�×�éE×�â7Ù�ÝEå��6X 0 1 Ø=Ú
â�ÖÁÙ�Ö
äpÙ�à�Þ�� � 	 $�Ù�Ö�×Xá$+ � X ����Õ�ë�Õ�Ö]Ú
ØL�]ÞQÝEå�ä�ÿNà�éE×XáîÙ�å=à�ã]ç�× © $�� $���Ù�Ö�×Xå�×jàóØjäNÙ

æ�Ý^Ø�Ù#ÝJá�×�éE×�â7Ù�ÝJåY�4X)0 1 Ø�äNÙ=àVØ�ÞQÜJàíá�ÿ£Ù�Ö�×�äNï)ÝNéE×�ã�å�ÝEã)×Xå�Ù=ÜEë
��â7Ù�Ú
äUç�ç�Ü��ê�×�äNå�×!à�á]Ù�×Xå�×�Ø=Ù�×�Û ÝEá]ç�Ü2à�áOÙ�Ö�Ý^Ø�×�à�á
Ø=Ù7äNá
â7×�Ø�NS© $��	$�� $�. $
+ � $-+ 3 $0./.0. $�+�1&Q�ÝNÞL@Çê�Ö�×Xå�×6© àVØ�ä

Ø=æ¸äRç�çjã�å=à�æ�×Eëa`ÁÝJå�×2ã�å�×�â�àVØ=×7ç�Ü��Gâ7ÝEá
ØuàóÛ]×Xå£äNá à�á
Ø=Ù@äNá
â7× �8+ � $-+ 3 $/.0.0. $-+�1/�qÝpÞ}ced )gf ÝNÞGç�×Xá�ÿEÙ�Ö !*ë���ÝJå�å�×XèØ=ã)ÝEá
ÛJà�á�ÿ¸Ù�Ý%Ù�Ö]àVØ�à�á
Ø=Ù@äpá
â7×���ê�×�ã]àóâ � ©!Ù�Ý�ï)×�äCM)ç�ÝEÿ�!îï]à�Ùjã�å=à�æ�×�á]Ú�æ�ï
×Xå���ê�Ö�×Xå�×�ê�×�ê�à�ç�ç�â�Ö�Ý^Ý^Ø�×?M�çóäpÙ�×Xå
äNã�ã�å�ÝJã�å=àVäNÙ�×7ç�ÜEëOüL×XÙ�c ¨ Û]×Xá�ÝEÙ�×£Ù�Ö�×%ì
á]à�Ù�×£ì
×7çVÛ ÝNÞqØ�àK[X×$©]ë ��ÝEÙ=àVâ7×£Ù�Ö
äNÙ�ê�×¸âXäNá ã]àVâ � ©ÁäNá
Û â7ÝEá
Ø=Ù�å�Ú
â7Ù
Ù�Ö�×Ôì
×7çóÛ£ce¨j×��iâ�à�×Xá^Ù�çíÜ*�Qàkë°×Eë àíá(Ù=à�æ�×!ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç à�á9! �@ë�`îÝEå�×XÝRéJ×Xå��
äNå=à�Ù�Ö�æ%×XÙ=àVâjà�á c=¨�âXäNá(äUçVØ=Ý£ï
×�Û]ÝEá�×
×��iâ�à�×Xá]Ù=ç�ÜEë
�Nà�á
â7×L@ X ���ðÙ�Ö�×Xå�×�àóØ-äjÛJàóØcõuÚ�á
â7Ù=à�éE×�å�×�Û]Ú
â7Ù�àíÝJá V!ÞQå�ÝEæN@ Ù�ÝjäGØ=ã
äpå@Ø=×�Ø=×XÙWC£ÝNÞ4Û]×Xá
Ø�à�Ù=Ü6:>: C ��� :>:<0POd��! �

ÞQÝEå�Ø=ÝEæ�×�ã)ÝNç�Ü^á�ÝJæ�àVäUç7Oë2�7ë°×Eë�V£àVØ�äNá �2� ÞcÚ�á
â7Ù=à�ÝEá2Ù�Ö
äNÙ�ÝEá�à�á�ã�Ú�Ù�+£ã�å�Ý Û]Ú
â7×�Ø�ä�Ø=×XÙ�ÝNÞ Ø=Ù�å=à�á�ÿ^Ø{V �8+d��Ø=Ú
â�Ö
"



Ù�Ö
äNÙ�+�XN@ à��'V �8+d� " C�_	 a�ë ��à�ß¼äNá à�á
Ø=Ù@äNá
â7×)�,+ � $-+ 3 $/.0./.�$�+�1k��ÝNÞ	ced )gf ëIüL×XÙ%Ù�Ö�×£ç�×Xá�ÿEÙ�ÖIÝNÞ�Ù�Ö]àVØà�á
Ø=Ù@äNá
â7×�ï)×�!-ëqü³×XÙ	©�ï
×�ä M)ç�ÝEÿ !`ï]à�Ù�ã�å=à�æ�×�á^Ú�æ�ï
×XåUë�Õ�Ö�×!ç�×Xá�ÿEÙ�Ö(ÝNÞ�NS© $�� $�� $�. $
+ � $�+ 3 $0./.0. $�+�1&Q#Ú
Øuàíá�ÿäIØ=Ù@äpá
Û�äNå@ÛIã
äRàíå�àíá�ÿ ÞcÚ�á
â7Ù�àíÝJá²âXäNá ï
×Oï)ÝEÚ�á
Û]×�Û ï]Ü��(! ÞQÝEå£çVäNå�ÿE×(×Xá�ÝEÚ�ÿEÖ ! Ø�à�á
â7× © $��	$�� äNá
Û:. âXäNá
ï
×£×Xá
â7Ý�Û]×�Û`àíá �,M)ç�ÝEÿ ! �Iç�ÝEÿ�! ï]à�Ù@ØXë)��ÝNê � Ø�à�á
â7×2Ù�Ö�×�å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá�V ÞQå�ÝEæ @ Ù�Ý C àVØ!ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç�èQÙ=à�æ�×
â7ÝEæ�ã�Ú�Ù7äNï]ç�×ÁÙ�Ö�×Xå�×£àVØ�ä ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç � �+!p��ê�Ö]àVâ�Ö¼ï)ÝEÚ�á
Û�Ø�ï)ÝEÙ�Ö':>:<Vp��N(� $�� $�. $�+ � $-+ 3 $/.0.0. $-+�1&Q{��:>:-äNá
Û Ù�Ö�×ç�×Xá�ÿEÙ�ÖIÝNÞ�×�äEâ�Öa�EÚ�×Xå�Ü àíá�V �-NK© $�� $�� $�. $�+ � $-+ 3 $/.0.0.+$�+�1�Q{�7ëÁüL×XÙ�� 	 � ��� ���	��
 V �-N��	$�� $ . $-+ � $�+ 3 $0./.0. $�+�1&Q{�@ë"Oå=à�Ù�×4� 	B� © � $-© 3 $/.0.0.+$�©�	�^ë@��Ú�å�äUà�æ àóØÔÙ�ÝÁäNã�ã]ç�ÜùüL×Xæ%æ¸ä-��ë£ñ¦Ú]à�çVÛIä£Ù@äpï]çí× ��ê�à�Ù�Ö � å�ÝRêjØjê�Ö�×Xå�×
ê�×�ã�Ú�Ù�N��	$���Q à�áOå�ÝRê 5�à�Þ�© � X;V �-NS© $��	$�� $�. $
+ � $-+ 3 $0./.0. $�+�1&Q{�@ë~��ÝEÙ�×�Ù�Ö
äNÙK� 0 � ��! �8© 3 ë/"O×¸Û]×7ì
á�×�å�ÝNê5�Ù�ÝOï
×*Q-G�?R?.A�QDF¦à�Þ © � X C#ë ��ÝEÙ=àVâ7×îÙ�Ö
äNÙ�Ù�Ö�×Xå�×ÁäNå�×fäpÙ�æ%Ý^Ø=Ù9:>:¦C ����¦��� :>:>0 � ��! � Od� � �+!p���GÿEÝ]Ý Û å�ÝNêGØÔà�á
Ù�Ö�×2Ù@äpï]çí× �!ë-��ÝRê�ê�×Áâ�Ö�Ý^Ý^Ø�×¸Ù�Ö�×Áâ7ÝJá
Ø=Ù@äNá]ÙCM��kê�Ö]àóâ�ÖÈÛ]×XÙ�×Xå�æ�à�á�×�Ø�Ù�Ö�×ÁØ�àK[X×îÝNÞGÙ�Ö�×£ì
×7çVÛ�c ¨ �ÔØ�ÝOÙ�Ö
äNÙ
©,% � ��! � Od� � ��! �{� 	�!���% � ��! � Od� � ��! �{�eL !=��ê�Ö�×Xå�×!ê#× � á�ÝNê Ù�Ö
äNÙ !£��3(ë

ü³×XÙAced )gf �8+ � $�+ 3 $0.0./. $-+21��	'� � � 3 .0./.S�k1�ëGÕ Ö�×Xá ä%Ö]àVÛ�Û]×Xáùã)ÝNç�Ü^á�ÝJæ�àVäUç#Ø=ã
×�â�à�ì
×�Û(ï]ÜÁÙ�Ö�×�Ù@äNï]ç�×�� àóØ. 1� % � � � +
�IH �Në��jã�ã]ç�ÜEà�á�ÿ�Ù�Ö�×qäUç�ÿEÝJå=à�Ù�Ö�æ�ÝNÞ üL×Xæ�æ¸ä6��ê�×qâXäpá¸â7ÝEæ�ã�Ú�Ù�×�à�á¸Ù�àíæ%×Gã)ÝNç�Ü^á�ÝEæ àóäRç4à�á-!2äqç�àVØ=Ù��

ÝNÞ�äNÙ�æ�Ý]Ø=ÙE��ã)ÝNç�Ü^á�ÝEæ àóäRçóØjÝpÞ�Û]×XÿEå�×X× 3 D�$Eë{w�äEâ�ÖÁÝNÞ Ù�Ö�×�Ø=×!ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUçVØjÿNà�éE×�Ø�Ú
ØGäpá93£èQï]à�ÙGéJ×�â7Ù�ÝEå�ÝNÞ
à�Ù@Øjâ7Ý^×��iâ�à�×Xá]Ù@ØXë!"O×�ÛJàVØ�âXäNå@ÛðÞQå�ÝEæÇÙ�Ö]àVØ ç�àóØ�ÙGÙ�Ö�Ý]Ø=× 3£èQï]à�ÙjéE×�â7Ù�ÝEå@Ø ê�Ö]àVâ�Ö(Ö
äUéE×�ä�á]Ú�æ�ï
×XåjÝNÞ�$(7©Ø�ÛJà��×Xå�×Xá]Ù
ÞQå�ÝEæ .Lë2��á(Ù�Ö�×�ã�å�Ú�á�×�Ûðç�àóØ�ÙG×7ß
äEâ7Ù=ç�Ü2ÝEá�×	3£èQï]à�ÙjéE×�â7Ù�ÝEå�àVØ&c=d )gf �8+ � $-+ 3 $/.0.0. $-+�1�#äpá
Û2×XéE×Xå�Ü£ÝEÙ�Ö�×Xå&3£èQï]àíÙéE×�â7Ù�ÝJå#Ö
äJØGä@$�äNÙjä�ã
Ý^ØuàíÙ�àíÝJáÁê�Ö�×Xå�×�Ù�Ö�×�â7ÝEå�å�×�Ø=ã
ÝEá
ÛJà�á�ÿ%ÞcÝJå�æ�Ú]çóä�àíá �8+ � $-+ 3 $/.0./. $-+ 1 ��àóØ�Ú�á
Ø�äNÙ�àóØuì4äNï]ç�×EëÕ Ö�× �2�=<�> ö ç�ÝEÿEøjæ¸äEâ�Ö]àíá�×�= âXäNá á�ÝNêÇì
á
Û Ù�Ö�×aVNT�GIUDVNAÁâ7ÝJå�å�×�â7ÙO3£èQï]àíÙ2éJ×�â7Ù�ÝEå%àíá�� ï^Ü Û]ÝNà�á�ÿ¼ä
Ø=Ù@äpá
Û�äNå@Û2ï]à�á
äNå�ÜfØ=×�äNå7â�ÖîÿEÚ]àVÛ]×�ÛÁï]ÜÁäNÙjæ�Ý^Ø=Ù�ç�ÝEÿ3� 	5�Z�Qç�ÝEÿ�! ���JÚ�×Xå=à�×�ØjÙ�Ý¸ä£Ø=Ú]à�Ù@äNï]ç�× ��.ÝEå@äEâ�ç�×EëGÕ Ö]àóØ
â7ÝEæ�ã]ç�×XÙ�×�Ø�Ù�Ö�×�ã�å�Ý]ÝNÞ�ë
��Ù àVØ�äNá�ÝEã)×Xál�JÚ�×�Ø=Ù=à�ÝEá£ê�Ö�×XÙ�Ö�×Xå�ê�×GâXäNá£Û]×Xå=à�éE× �*	���(ÞQå�ÝEæ Ù�Ö�×�äEØ�Ø=Ú�æ�ã�Ù�àíÝJá�Ù�Ö
äNÙ6����ÕIàVØ¦ÛJàóØcõuÚ�á
â7è

Ù=à�éE×7ç�Ü�å�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý�ä�Ø=ã
äNå@Ø�× Ø�×XÙ�ë;��á�×GÛJà�å�×�â7Ù=à�ÝEá%àóØ�Ù�Ý�â7ÝEá
Ø�àVÛ]×Xå�ÛJàóØcõuÚ�á
â7Ù=à�éE×�å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø-ÞQå�ÝEæ ����Õ Ù�Ý�Ø�×XÙ@Ø
ÝNÞ�Û]×Xá
Ø�à�ÙuÜîç�ÝNê�×Xå�Ù�Ö
äNá(ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUçkë,�kÙÔàVØ�äUç�å�×�äEÛ]Ü � á�ÝNê�á(Ù�Ö
äpÙjà�Þ����Õ àVØ�ÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×7ç�ÜOå�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×2Ù�Ý2ä
Ù@äUç�ç�Ü¸Ø=×XÙ¦Ù�Ö�×Xá �
	���¼öxT � ý(�5�ky�äEý(�pøkë ò�ÝNê�×XéE×Xå��NÙ�Ö�×�ã�å�Ý^ÝpÞ³Ù�×�â�Ö�á]àI�JÚ�×�ÝNÞ�öxT � ý(�%��y�äEý(�pø4Û]Ý]×�Ø á�ÝEÙ¦ê#ÝJå � à�Þ
ê�×�äEØ�Ø=Ú�æ%×GÙ�Ö
äpÙk����Õ.àVØ�ÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×7ç�ÜÁå�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý�ä�Ø=×XÙ&C ÝNÞ*ã
ÝpçíÜJç�ÝEÿ2Û]×Xá
Ø�à�ÙuÜEë ��×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
ØjÝNÞe����Õ Ù�Ý
Ø=×XÙ@Ø�ÝNÞ
ã)ÝNç�ÜEç�ÝEÿ�Û]×Xá
Ø�à�Ù=Ü�ê�×Xå�×�â7ÝEá
Ø�àVÛ]×Xå�×�Û�ï]Ü�ñ¦Ú�Ö�å�æ¸äNá�äNá
Û!ò�×Xå�æ�Ý�ö¥ñ#ò��4NøJê�Ö�×Xå�×�Ù�Ö�×XÜ�Ø=Ö�ÝNê Ù�Ö
äNÙ�à�Þ=����Õ
àVØ�Õ�Ú�å=à�á�ÿ�å�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý�ä�Ø=×XÙ�ÝNÞ-ã
ÝNç�ÜJçíÝJÿ¸Û]×Xá
Ø�à�Ù=Ü¸Ù�Ö�×Xá ��!�¨çíÝJÿ 0 ! �;	����`ÞQÝEå�äUç�ç . �kê�Ö�×Xå�×k��!�Qç�ÝEÿ 0 ! �-àóØ
Ù�Ö�×�â�çVäEØ�ØjÝNÞ���� çVäNá�ÿEÚ
äpÿE×�Ø�äEâXâ7×Xã�Ù�×�Û(ï]Ü ��.æ¸äEâ�Ö]à�á�×�Ø�ê�Ö]àVâ�ÖOæ¸ä � ×�äNÙjæ�Ý^Ø=Ù�ç�ÝEÿ 0 !`á�ÝEá
Û]×XÙ�×Xå�æ�à�á]àVØ=Ù=àVâ
æ�ÝNéE×�ØjÝEá`à�á�ã�Ú�Ù@Ø!ÝNÞ�ç�×Xá�ÿEÙ�Ö !p�7ë "`×¸äUçVØ=Ý(å�×�âXäUç�ç#Ö�×Xå�×¸Ù�Ö�×%å�×�Ø=Ú]ç�Ù�ÝNÞ 3N×Xá�á�×Xå�äNá
ÛùÕ�ÝEå��äpá¼ö43EÕ�� 4�ø¦Ù�Ö
äNÙjà�Þ
�2�2<�>��� 	:�2�=<�> ö ç�ÝEÿEøÙ�Ö�×Xá ��� �Qç�ÝEÿ 0 ! �2	�� ÞQÝEå�×�äJâ�Ö-.OL.þ�ë
�¦ÝEæ�ï]àíá]à�á�ÿ(Ù�Ö�×2äNï
ÝNéE×XèQæ%×Xá^Ù=à�ÝEá�×�Û`å�×�Ø=Ú]ç�Ù@Ø!ÝNÞ�ö©ñ�ò��45�&3EÕ���4Uø�ê àíÙ�Ö Õ�Ö�×XÝJå�×Xæ "2à�æ�æ�×�ÛJàVäNÙ�×7ç�Ü ÜEà�×7çVÛ�Ø

Ù�Ö�×jÞQÝNç�ç�ÝRê àíá�ÿ2â7ÝEå�Ýpç�çVäNå�ÜEë
�	s 60s���� �86����N;t~k����Õ GKW f�G Whg\V5T�QDF�GIHDA�CIH,?BARf�V5Q�G�MLC�A,FKG E@WLA�FWG ~�D�G C¦H�CIG
J@f�A�TcW\GhFKH^FhSNADT��a	�����
"`×fá�×7ß�Ù2ï�å=à�×Rj
Ü â7ÝEá
Ø�àVÛ]×Xåfâ7ÝJá
Ø=×��EÚ�×Xá
â7×�ØîÝNÞ@����Õ ï
×7à�á�ÿÈâ7ÝJáNõuÚ�á
â7Ù=à�éE×7ç�Ü å�×�Û]Ú
â�àíï]ç�×IÙ�ÝIäIâ7ÝEèkØ=ã
äpå@Ø=×

Ø=×XÙ�ë�ñ¦Üfâ7ÝEæ%ã]çí×Xæ%×Xá^Ù@äpÙ=à�ÝEáp�Ù�Ö]àVØ�àVØ�×��JÚ]à�éRäUç�×Xá]Ù�Ù�Ý ����Õ ï
×7à�á�ÿfÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×7ç�Ü å�×�Û]Ú
â�à�ï]çí×£Ù�ÝÁä2Ø=ã
äpå@Ø=×�Ø=×XÙ�ë
"O×(Ø=Ö�ÝNêÇÙ�Ö
äNÙ�ê�×fâXäNá¼äpã�ã]çíÜ äNÿ^äUà�áIÙ�Ö�×îÙ�×�â�Ö�á]à �JÚ�×(ÝNÞ�ö��(�/�N��8Uø�Ù�ÝùÛ]×Xå=à�éE× �2�2<�>��� 	 �2�=<�> ö ç�ÝEÿEøGäJØ�ä
â7ÝEá
Ø=×��JÚ�×Xá
â7×Eë
4�5 m s76/m8�! ;t~ ����Õ G W f�G WIgLVNT�Q�F�GhH�ADC¦H,?.ARf�VNQDG MOC�A FKG�E�WED E�?�W\A~WLA�F;FhSNA�T �2�=<�>��� 	��2� <�>*ö çíÝJÿ^ø8�
"(?,G/G,~�� �EÚ�ã�ã
Ý^Ø=× ����Õ àVØ�ÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×7ç�Ü¸å�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×�Ù�Ý�ä�Ø=ã
äpå@Ø=×GØ=×XÙUë��jÿ^äUà�áp�pàíÙ�Ø=Ú<�iâ7×�Ø�Ù�Ý�Ø=Ö�ÝNêIÙ�Ö
äNÙ{c=d )§f
àVØ¦à�á-�2� <�> ö ç�ÝEÿEø�ëe��á£à�á�ã�Ú�ÙGäÔç�àVØ=Ù�ÝNÞLÞQÝEå�æ�Ú]çVäEØ6�8+ � $-+ 3 $/.0./. $-+ 1 �R�^Ù�Ö�×qâXäNå7ÛJàíá
äRç�à�Ù=Ü-.%ÝNÞW� + � $�+ 3 $0.0./. $-+ 1 ��"����Õ âXäNá2ï
×�â7ÝEæ�ã�Ú�Ù�×�Û£ê�à�Ù�Ö(äNá-�2�2<�>*ö ç�ÝEÿJø*â7ÝEæ�ã�Ú�Ù@äpÙ=à�ÝEáë
"`×�à�á]Ù�å�Ý�Û]Ú
â7×ÁØ=ÝEæ�×�á�ÝJÙ@äNÙ=à�ÝEá`ÞcÝJå�â7ÝEá
â�àVØ=×Xá�×�Ø�Ø�ëùüL×XÙC)ÇÛ]×Xá�ÝEÙ�×ÁäNá äJØ�Ø�à�ÿEá�æ�×Xá]Ù�Ù�ÝOäUç�ç�éRäpå=àVäNï]ç�×�Ø!à�á

� + � $�+ 3 $0.0./. $-+ 1 �^ë-üL×XÙ�+ � �
)/�*Û]×Xá�ÝEÙ�×�Ù�Ö�×�éRäUç�Ú�×�ÝpÞ
ÞQÝEå�æ�Ú]çVä�+ � äpÙ�äEØ�Ø�à�ÿEá�æ�×Xá]Ù!)�ë="O×�Û]×7ì
á�×�Ù�Ö�×¦ÞQÝNç�ç�ÝRê àíá�ÿã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUç�èQÙ=à�æ�×�â7ÝEæ%ã�Ú�Ù@äNï]ç�×�ã�å�×�ÛJàVâXäNÙ�×�&
4



�k��N © $��	$�� $�. $�+ � $-+ 3 $0./.0. $�+�1�Q $�� $�)k�2&�	#�
.
1� % � � � 	:.�������� % � + � � )k�2	 $	�3.

1� % � � � �
� H � 	B�%��
��
. 1� % � � � _	.���
�� � ��� % � + � �
)/�2	Èþ5�

�¦ÝEá
Ø�àVÛ]×XåGá�ÝNê Ù�Ö�×�ÞQÝNç�çíÝNê�à�á�ÿ2Ø=×XÙ��	v��NS© $��	$�� $�. $-+ � $-+ 3 $0./.0. $�+ 1 QY:JþC0B�	$��C0 ©�Da$��LäNá
Û�� �OX 0 1�fäEØ�ØuàíÿJá�æ�×Xá^Ù7Ø>) &��k�-NK© $�� $�� $�. $-+ � $-+ 3 $0.0./. $-+21�Q $-� $�)/�
��Nà�á
â7×�� àVØGä ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç�èQÙ=à�æ�×�ã�å�×�ÛJàVâXäNÙ�×ÔàíÙ�ÞQÝNç�çíÝNêGØ Ù�Ö
äNÙ�X2â7ÝN���ë
��ï
Ø�×Xå�éE×�Ù�Ö
äpÙà�Þ .@	 :>:¦� + � $-+ 3 $/.0.0.+$�+�1��*"k����Õ7:>:XÙ�Ö�×Xá6� � 	 $¦à�æ�ã]ç�à�×�Ø�+ � X)����Õ ÞcÝEå�äRç�ç*5)à����4X)0 1 àóØÙ�Ö�×�â�Ö
äNå7äEâ7Ù�×Xå=àVØ=Ù=àVâjéE×�â7Ù�ÝEå�ÝNÞ�+ � $�+ 3 $0.0./. $-+21�ëe"O×�äpå�×�à�á]Ù�×Xå�×�Ø=Ù�×�Ûià�á2à�á
Ø=Ù@äNá
â7×�Ø7NS© $�� $�� $�. $
+ � $�+ 3 $0./.0. $�+�1&QÝNÞ� ÞQÝEå	©�ã]àVâ � ×�Û`Ù�Ý¸ï)×¸ä2Ø=æ¸äRç�ç�ã�å=à�æ�×Eë,�QÞ	: �8+ � $�+ 3 $0.0./. $-+21��:d	 !=�ê�×�ê�à�ç�ç�ã]àVâ � ©£Ù�Ý£ï
×¸ä M4çíÝJÿ�!`ï]àíÙã�å=à�æ�×!á^Ú�æ�ï
×XåD�]ÞcÝJåGäNáÁäNã�ã�å�ÝJã�å=àVäNÙ�×?MNë
�Nà�á
â7×�XÁâ7ÝN�� Ù�Ö�×Xå�×�àVØ�ä�ÛJàVØ:õuÚ�á
â7Ù�àíéJ×�å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá$ViÞcå�ÝEæ� Ù�Ý�ä�Ø=ã
äpå@Ø=×�Ø=×XÙ&COÝNÞ*Û]×Xá
Ø�à�ÙuÜ :>: C ��� :>:<0

Od��! �-ÞQÝEå#Ø=ÝJæ�×Gã)ÝNç�Ü^á�ÝJæ�àVäUç7Oë2�7ë°×Eë�V£àVØ�äNá �2�`ÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEá2Ù�Ö
äNÙ�ÝEá%à�á�ã�Ú�Ù�+£ã�å�Ý�Û]Ú
â7×�Ø�ä�Ø=×XÙ�ÝNÞ�Ø=Ù�å�àíá�ÿ]Ø�V �8+d�
Ø=Ú
â�ÖÁÙ�Ö
äpÙ�+£X @ à�� V �8+ �*"$C _	!a ë2��à�ßfäpá£àíá
Ø�Ù@äNá
â7×@�8+ � $-+ 3 $/.0./. $-+ 1 ��ÝNÞ�c d )gf�ë�üL×XÙGÙ�Ö�×�ç�×Xá�ÿEÙ�ÖîÝNÞ�Ù�Ö]àVØà�á
Ø=Ù@äNá
â7×¦ï
×�!*ë üL×XÙW©¦ï
×�ä>M)ç�ÝEÿ�!!ï]à�Ù-ã�å=à�æ�×�á^Ú�æ�ï
×XåUëp�kÙ-æ�×�äNá
Ø³Ù�Ö
äNÙ �!äNá
Û?� à�á6NS© $�� $�� $�. $
+ � $�+ 3 $0./.0. $�+�1&Qê�à�ç�ç*ï
×�ã]àVâ � ×�Û£ÞQå�ÝEæ Ù�Ö�×jì
á]à�Ù�×jì
×7çVÛ$ce¨�ë �qØ�à�á2Ù�Ö�×�ã�å�Ý]ÝNÞ*ÝNÞ Õ�Ö�×XÝEå�×Xæ "$:INS© $�� $�� $�. $
+ � $�+ 3 $0./.0. $�+�1&Q�:]âXäNáï
×�ï)ÝEÚ�á
Û]×�Û�ï]Ü �(!-ë*Õ�Ö�×Xå�×¦àVØ ä�ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç � Ø=Ú
â�Ö�Ù�Ö
äNÙ � ��! �Lï
ÝEÚ�á
Û�Ø-ï)ÝEÙ�ÖO:>:?V �-N#�	$�� $ . $-+ � $�+ 3 $0.0./. $-+ 1 Q{��:>:äNá
Û£Ù�Ö�×Ôç�×Xá�ÿEÙ�ÖÁÝpÞ*×�äEâ�Ö �JÚ�×Xå�Ü�à�á£Vp��NS© $��	$�� $ . $�+ � $-+ 3 $/.0./.�$�+�1�Q��@ëÕ Ö�× â7å�Ú
â�àóäRç�ã�å�ÝEã
×Xå�ÙuÜ.Ù�Ö
äNÙ£ê�×f×7ß�ã]ç�ÝNà�Ù2àVØ£Ù�Ö�×îÞQÝNç�çíÝNê�à�á�ÿ â�çóäRàíæ Ù�Ö
äNÙ%àVØ£×�äEØ=Ü¼Ù�Ý â�Ö�×�â � ÞQå�ÝEæ Ù�Ö�×
Û]×7ì
á]à�Ù=à�ÝEá(ÝNÞ�që
� � �gq#� ;>~�.@	 :t: � + � $-+ 3 $0./.0. $�+�1�� "^����Õ�:>:dFhSNADTON��	$�� $ . $-+ � $�+ 3 $0./.0. $�+�1&Q�X��G � . 1� % � � � �

�IH � 	+� S�G�C�f�W
~�G�?��Z	bc=d )gf �8+ � $-+ 3 $/.0.0. $-+�1�@ë��ÝNê �Jç�×XÙ	��	� ��� ���	� 
 V �-N#�	$�� $ . $-+ � $�+ 3 $0./.0. $�+ 1 Q{�@ë;"Oå=à�Ù�×@��	v� © � $-© 3 $0./.0. $�©���^ë;�ká(ÝEå@Û]×Xå�Ù�Ý¸äNã�ã]ç�ÜüL×Xæ�æ£ä �jê#×�ï�Ú]à�çVÛ¸äjÙ7äNï]ç�×3�Iê àíÙ�Ö1� å�ÝNêGØ-äNá
Û!ã�Ú�Ù�N#�	$���Q)à�á�å�ÝNê 5)à�Þ © � X$V �-NS© $�� $�� $�. $
+ � $�+ 3 $0./.0. $�+�1&Q{�@ë��ÝEÙ�×£Ù�Ö
äNÙ*� 0 � ��! �8©

3 ë)"O×2Û]×7ì
á�×2å�ÝNê 5jÙ�Ý(ï
×)Q�G�?�?.ARQ�F�à�ÞA© � X�C#ë)��ÝEÙ=àVâ7×2Ù�Ö
äNÙ!Ù�Ö�×Xå�×ÁäNå�×£äNÙ�æ�Ý^Ø=Ù
:>: C ��� �I�	� :t:<0 � ��! � Od� � ��! �{�*â7ÝEå�å�×�â7Ù�å�ÝNêGØ�à�á ��ë;��Ö�Ý^Ý]Ø=×GÙ�Ö�×qâ7ÝEá
Ø�Ù@äNá]Ù3M/�kê�Ö]àVâ�Ö2Û]×XÙ�×Xå�æ àíá�×�Ø Ù�Ö�×qØuà [X×�ÝpÞ*Ù�Ö�×ì
×7çVÛ$ce¨D�#Ø=Ý�Ù�Ö
äNÙ&©&% � �+!p�IOd� � ��! �{�p	�! � % � �+!p�IOd� � ��! �{�=L !=��ê�Ö�×Xå�×�ê�× � á�ÝRê Ù�Ö
äpÙ !£��3(ë
��Øjà�áIÙ�Ö�×£ã�å�Ý]ÝNÞ�ÝNÞGÕ�Ö�×XÝEå�×Xæ "îê#×2âXäNá`ì
á
Ûùäiç�àóØ�Ù�ÝNÞGäNÙ�æ%Ý^Ø=Ù*�¡3£èQï]à�Ù�éJ×�â7Ù�ÝEå@ØÔÝEá�×¸ÝpÞ ê�Ö]àóâ�Ö`àóØ

ced )gf �,+ � $-+ 3 $/.0./. $-+21��R��ê�Ö]àVâ�Ö�ê#×�âXäNá!ç�Ý âXäNÙ�×�ï]Ü�Û]ÝNà�á�ÿ�ä�ï]à�á
äNå�Ü�Ø=×�äNå@â�Ö�ê àíÙ�Ö�äNá��2� <�> ö ç�ÝEÿ]ø^â7ÝEæ�ã�Ú�Ù@äpÙ=à�ÝEáë

"`×�Ö
ä�éJ×�Ù�Ö�×jÞcÝpç�ç�ÝNê�à�á�ÿ%àíæ%æ�×�ÛJàVäNÙ�×�â7ÝJå�ÝNç�çVäNå�ÜEë
�	s 60s���� �86����N;t~ ����ÕbG Wef�GKWhgLVNT�Q�F�GhH�A�CIH�?.ARf�V5Q�G�MLC�A!FKGkEWSD%E�?{WLA;W\ADFdFhSNA�T,FhSNAD?BA6GKW!EW�G�C�V5F�G�G T G ~e��$�����Õ $L����Õ6�
GhTl�Y�eE�T�f@Q�G�T%WLA�UDVNADT�F�CIHk��� 	������

"`×Áá�×7ß�Ùiâ7ÝEá
ØuàóÛ]×XåÁÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×Oå�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø%Þcå�ÝEæ `îÝ Û10�� Ù�ÝùØ�ã
äNå@Ø=×(Ø=×XÙ@ØXë "O×2ì
å@Ø�Ù¸ï�å=à�×Rj
Ü.å�×�âXäUç�ç
Ù�Ö�×OÛ]×7ì
á]à�Ù=à�ÝEá ÝNÞ `îÝ Û10���ë ��ÝEå2äNá#��� æ¸äEâ�Ö]àíá�×�� ç�×XÙÁäEâXâ � �,+d��Û]×Xá�ÝEÙ�×(Ù�Ö�×(á^Ú�æ�ï)×XåÁÝNÞ�äEâXâ7×Xã�Ù�àíá�ÿ
â7ÝEæ�ã�Ú�Ù7äNÙ=à�ÝEá
Ø ÝpÞ� ÝEá�à�á�ã�Ú�Ù�+OX 0 � ë=� çVäNá�ÿEÚ
äNÿE×�� àóØ�à�á2Ù�Ö�×Gâ�çVäEØ�Ø(`îÝ�Û10��(à�Þ*Ù�Ö�×Xå�×�àVØ�äNá����`æ¸äEâ�Ö]à�á�×
��Ø=Ú
â�Ö2Ù�Ö
äNÙ�+OXZ� [@] äEâXâ � �,+d��_J þ5��æ�Ý Û .��@ë
4�5 m s76/m8�����*G�?YD:?RG�|,A�.§��G ~,E `îÝ�Û10 � iBQ�Gk|FD:C�A�F�A�W\ADF!GKW,f�GKWhgLVNT�Q�F�GhH�A�CIH@?.A�f�V5Q�G�MLC�A^FKG)E WSD%E�?{WLA,WLA�F!FhSNADT
FhSNAD?BA,G W E@W�G CPV5F�G�G�T$G,~~��$�����Õ $O����Õ6��GhT����
"(?,G/G,~�� üL×XÙ �@côÛ]×Xá�ÝEÙ�×2Ù�Ö�×Áá]Ú�æ�ï)×Xå�ÝNÞ�Ø�äNÙ=àVØ�ÞQÜJàíá�ÿIäEØ�ØuàíÿJá�æ�×Xá^Ù7Ø�ÝNÞGÙ�Ö�×ðÞcÝJå�æ�Ú]çóä c�ëb��ÝEá
Ø�àVÛ]×Xå£Ù�Ö�×
ÞQÝNç�çíÝNê�à�á�ÿ2â7ÝEæ�ã]ç�×XÙ�×!ã�å�ÝEï]ç�×Xæ `îÝ�Û10�����Õ ÞcÝJå `îÝ�Û10��6&

`îÝ�Û 0 ����Õ#&�	 � c :!�@c J $,�kæ%Ý Û .��
�
ü³×XÙ>@�ï
×�Ù�Ö�×jçóäpá�ÿEÚ
äNÿE×�â7ÝEá
ØuàóØ�Ù=à�á�ÿ¸ÝNÞ Ù�Ú�ã]ç�×�Ø7NS© $��	$�� $�c7Q*Ø�äNÙ=àVØ�ÞQÜJàíá�ÿ£Ù�Ö�×jÞQÝNç�ç�ÝRê àíá�ÿ£Ù=ê�Ý�ã�å�ÝEã
×Xå�Ù�àí×�ØO&

8



, c àóØjä�ï)Ý^ÝNç�×�äNáðÞcÝJå�æ�Ú]çóä%äNá
Û2þC0 � $���0�© D�$��JÞcÝEå�á�ÝEá�á�×Xÿ^äNÙ=à�éE×jà�á]Ù�×XÿE×Xå@ØF© $��	$�äNá
Û �
ë
, �QÞ c àVØ äNá�3£èkäNå�Ü�ï
Ý]ÝNç�×�äNá!ÞQÝEå�æ�Ú]çVä�Ù�Ö�×Xá$:>:¦� �@X)0 1 :�c~�8�%�;	 $�äNá
Û . 1� % � � � �

�IH � 	+�~�kæ%Ý Û7©�����:>: J
$,�kæ�Ý�Û�.��

Õ Ö�×jÞcÝNç�ç�ÝNê�à�á�ÿ¸×�äJØ=Üiâ�çVäUà�æ àVØ�Ù�Ö�×�â7å�Ú
â�àóäRç�ÝEï
Ø�×Xå�éRäNÙ�àíÝJáë
� � �gq#��� ;>~ c G W�E�T GhT%WLF�E�T�QRA G,~ ��$ ����Õ $L����Õ�aFhSNADTBNS© $�� $�� $-c7QX @ G � c G WaW\E�F�G W��(ENMOCPAbE�T�f
. 1� % � � � �

�IH � 	 � �kæ�Ý�Û$© ��S G�C�f�WW~�G ? FhSNA^V5T�GhU�V5A~W\E F�GKW�~�H�GhTkJ@E�W�WLG JNTg|,ADT�F*���
7�à�éE×XáfäNáðà�á
Ø=Ù@äNá
â7×�c�ÝpÞ���$�����Õ $O����Õ��R�
ê�×�ã]àVâ � ä M4çíÝJÿ�!(ï]à�Ùjã�å=à�æ�×�á^Ú�æ�ï
×Xå	©l�QÞcÝJåGäNã�ã�å�ÝEã�å�àóäpÙ�×*MD�

äNá
Û â7ÝEá
Ø�àVÛ]×Xå�Ù�Ö�×2ÛJàVØ:õ=Ú�á
â7Ù=à�éE×2å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá�V Þcå�ÝJæ @ Ù�Ýfä(Ø=ã
äNå@Ø�×iØ=×XÙ¥C(� äEØ�äNã�ã]ç�à�×�Û ÝEá]ç�ÜùÙ�Ý2à�á
Ø=Ù@äNá
â7×�Ø
NS© $�� $�� $-c7Q'�³ÞcÝEå��	$��$X ce¨�ë��Nà�æ�à�çVäNå�Ù�Ý2Ù�Ö�×�äNå�ÿEÚ�æ%×Xá^Ùjà�áOÙ�Ö�×%ã�å�Ý^ÝpÞ#ÝNÞ�Õ�Ö�×XÝEå�×Xæ "��Lê�×�âXäNáùâ�Ö�Ý]Ý^Ø=×�Ù�Ö�×
â7ÝEá
Ø=Ù7äNá^Ù M�äNã�ã�å�ÝJã�å=àVäNÙ�×7ç�Ü2çVäNå�ÿJ× �=Û]×Xã
×Xá
ÛJà�á�ÿÁÝEá(Û]×Xá
Ø�à�Ù=ÜÁÝNÞ�CIäNá
ÛîÙ�Ö�×�å�×�Û]Ú
â7Ù�àíÝJá V ��Ø=Ý£Ù�Ö
äNÙ�üL×Xæ�æ¸ä �
âXäNá ï
×2äNã�ã]ç�à�×�ÛIÙ�ÝîÜEà�×7çVÛ¼äðã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç�ç�ÜIï
ÝEÚ�á
Û]×�ÛIØ=×XÙ�ÝNÞ�3£èQï]à�Ù�éE×�â7Ù�ÝEå7Ø�ÝEá�×£ÝNÞGê�Ö]àVâ�ÖOàVØ�Ù�Ö�×�Ú�á]àI�EÚ�×
Ø=ÝNç�Ú�Ù=à�ÝEá2ÝpÞ�c,� à�ÞWc àóØ�Ø�äpÙ=àVØ�ì4äNï]ç�×Eë#Õ Ö^Ú
ØL�Jê�×qâXäNá2Û]×�â�àVÛ]×�Ø�äpÙ=àVØ�ì4äNï]à�ç�àíÙ=Ü%ÞcÝJå�à�á
Ø=Ù7äNá
â7×�Ø¦ÝNÞe��$�����Õ $L����Õ6�@ë

� �  @ �ÎLÏ���Ó�� �	��Ó
��Ó�Í�
 �jÌ�Ð¡  ��Î �F�
�
���£¢!Ñ	��ÎLÓ
� ��ÍLÏ�¤B�
�ká(Ù�Ö]àVØ!Ø=×�â7Ù=à�ÝEá(ê�×�Ø=Ö�ÝNê Ù�Ö
äNÙ�à�Þk����Õ àVØ �,�¨çíÝJÿ�! �kèkäNã�ã�å�ÝUß]à�æ¸äNï]ç�×�Ù�Ö�×Xá �2�2<�>��� 	 �2� <�>*ö çíÝJÿ^økë"O×�ã�å�ÝNéE×Ù�Ö]àVØjå�×�Ø=Ú]ç�Ù�ï]ÜfäNã�ã]ç�ÜJà�á�ÿÁÙ�Ö�×�æ¸äUà�á(Ù�×�â�Ö�á]àVâXäUç àVÛ]×�ä£à�á(Ù�Ö�×�å�×�â7×Xá^Ù�ã
äpã
×Xå�ï]Ü��Nà�éRä � Ú�æ¸äNå�ö �Nà �JýNø ê�Ö�×Xå�×�Ö�×
Ø=Ö�ÝNêGØ�Ù�Ö
äNÙ¦à�Þ�����ÕÈàóØ%�,�¨çíÝJÿ�! �#äNã�ã�å�ÝUß]à�æ¸äNï]ç�×�Ù�Ö�×Xá2Ù�Ö�×�ã�å�ÝEæ àóØ�×�ã�å�ÝEï]ç�×Xæ �R$�����Õ $L����Õ��*àVØ à�á �-ë�
4�5 m s76/m8��� ;t~���z?�*G W �,�Qç�ÝEÿ�! ��E�DoD:?,G�� G�|,ENMLC�A^FhSNADT �2�2<�>��� 	��2�=<�>�ö çíÝJÿEø8�
"(?,G/G,~�� �qØ�Ø�Ú�æ�×^����Õ àVØ �Z�Qç�ÝEÿ�! ��äNã�ã�å�ÝUß^à�æ¸äpï]çí×Eë!��áÁÝEÙ�Ö�×Xå�ê�ÝEå@Û�ØL��Ù�Ö�×Xå�×�äNå�×�ä¸â7ÝEá
Ø�Ù@äNá]ÙEM�äNá
ÛÁäpá-�2�
ÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEá$V2Ø=Ú
â�Ö¸Ù�Ö
äpÙ�V �-NS+ � $-+ 3 $0.0./. $-+ 0�Q.�-àVØ#ä6.]èQï]à�Ù�éE×�â7Ù�ÝEå�ÛJà��³×Xå�×Xá^Ù¦ÞQå�ÝEæ ced )§f �8+ � $�+ 3 $0./.0.+$-+ 0��ÞQÝEå�äNá^Ü
.]èQÙ�Ú�ã]ç�×�ÝpÞ*ÞQÝEå�æ�Ú]çVäEØ�NS+ � $�+ 3 $0./.0. $�+ 0/Q�ê�à�Ù�Ö .O� M)ç�ÝEÿc�83O��+ � :?+ � : �7ë��Ø�ï
×7ÞQÝEå�×��Nê�×(7 ç�ç ã�å�ÝRéJ×�Ù�Ö�×¦å�×�Ø=Ú]ç�Ù ï^Ü�ÿpàíéJà�á�ÿ�äNá��2�=<�> ö ç�ÝEÿEø]æ¸äEâ�Ö]à�á�×��^âXäUç�ç]à�Ù!= �NÙ�Ö
äpÙ*â7ÝEæ�ã�Ú�Ù�×�ØWced )§f ë
üL×XÙk�,+ � $-+ 3 $0./.0. $�+�1��ï)×�äNá�à�á�ã�Ú�Ù�à�á
Ø=Ù@äNá
â7×jÞQÝEå�c=d )gf ë�Õ Ö�×jì
å@Ø=Ù�Ø=Ù�×Xã2ÝNÞ/= àVØ�Ù�Ý�â7ÝEæ%ã�Ú�Ù�×GéJàVä�ä!ï]à�á
äNå�Ü
Ø=×�äNå7â�Ö£ÿEÚ]àVÛ]×�Û£ï^Ü£ä�Ø�Ú]àíÙ7äNï]ç�× ��� ÝEå7äEâ�ç�×GÙ�Ö�×já]Ú�æ�ï)×Xå2.�ÝNÞ-Ù�Ö�×A+ � 7¥Ø�Ù�Ö
äNÙ#äNå�×�à�á ����Õ�ë5�qØ�à�á2Ù�Ö�×jã�å�×XéEà�ÝEÚ
Ø
ã�å�Ý]ÝNÞ
ê�× ê�à�ç�ç
ã]àóâ � äjØ=Ú]à�Ù@äNï]ç�×�â7ÝEá
Ø=Ù7äNá^Ù M�äNá
ÛÔ×��iâ�à�×Xá^Ù=ç�Ü�â7ÝEá
Ø=Ù�å�Ú
â7ÙÙ�Ö�×¦ì
á]à�Ù�×¦ì
×7çVÛ ce¨D�Nê�Ö�×Xå�×�©#àóØ-ä M)ç�ÝEÿ�!
ï]à�Ù ã�å=à�æ�×�á^Ú�æ�ï)×Xå�ë&��ÝEå ä�ï]à�á
äNå�Ü�éJ×�â7Ù�ÝEå=��	b� � � 3 ./.0.,�k1vX)0 � çí×XÙ�ª � Û]×Xá�ÝEÙ�×#Ù�Ö�×�Ú�á]à�éRäNå�àóäpÙ�×�ã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUç. 1� % � � � +

�IH � ÝNéE×Xå�ce¨Uë�"`× Û]×7ì
á�×jÙ�Ö�×¦ÞQÝNç�çíÝNê�à�á�ÿ�á�×Xê çVäNá�ÿEÚ
äNÿJ×�& b	� N(� $�� $�. $�+ � $-+ 3 $/.0.0. $-+�1&Q�:,F��6X 0 1ê�à�Ù�Ö .)$(7©Ø�Ø=Ú
â�ÖÁÙ�Ö
äNÙ¦à�Þ�� � 	 $GÙ�Ö�×Xá9+ � X)����Õ äNá
Û��]Ù�Ö£ï]à�ÙGÝNÞWª � �
�d� àVØ~$��^ë
��çí×�äpå=ç�Ü���Ù�Ö]àVØ�çVäNá�ÿJÚ
äNÿE×jàVØ�à�á)���.äNá
Û£àVØ�Ù�Ö�×Xå�×7ÞcÝEå�× �,�Qç�ÝEÿ�!p��äNã�ã�å�ÝUß^à�æ¸äpï]çí×!ï^Ü£Ö]Ü^ã)ÝEÙ�Ö�×�Ø�àVØXë
Õ Ö�×�á�×7ß Ù�Ù=ê�Ý�Ù�×�â�Ö�á]àóâXäRç�Ø=Ù�×Xã
Ø�äNå�×�×7ß
äEâ7Ù=ç�Ü2äEØ¦à�áùö��NàI�Eýpøkë
��Ù�àVØjá�ÝEÙ�Ö
äpå@Û2Ù�Ý2Ø=×X×�Ù�Ö
äNÙjê�×�âXäNáOäNã�ã]ç�Ü ö��NàI�Eý%�=��ÝEå�ÝNç�çóäpå�Ü��
ã
äpÿE×^4Nø*Ù�Ý¸ÿE×XÙ�à�á(ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç#Ù�àíæ%×�ÞQÝEå

×�äEâ�Ö��;XMc=¨!ä2Ø=×XÙ7C � �'ce¨�Ø=Ú
â�ÖfÙ�Ö
äNÙ :t: C � :>: 0v© ����� äNá
Û£ª � �
� ��X C � ë~��×7ß�Ù��äNã�ã]ç�ÜJàíá�ÿIö_��ü	��N� �Nø!�uäEØÛ]×�Ø�â7å=à�ï)×�Û2à�á ö��NàI�EýNø���ê�×�âXäNáî×��iâ�à�×Xá^Ù�çíÜ2å�×�â7ÝEá
Ø=Ù�å�Ú
â7Ùjä�ï�Ú�á
â�ÖîÝNÞ�Ø=ÝEæ�×?� ã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUçVØjÝNÞ�Û]×XÿEå�×X×@3 Da$
Ù�Ö
äNÙ¦à�á
â�ç�Ú
Û]×�Ø	ª � äNá
Û � àVØ�ï
ÝEÚ�á
Û]×�Ûðï^ÜÁä!ã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUç-à�á9!=��Ù�Ö�×Ôç�×Xá�ÿEÙ�ÖÁÝpÞe�8+ � $�+ 3 $0./.0.+$-+21k�@ë"`× âXäpáÈå�×�â7ÝRéJ×Xå�ÞQå�ÝEæ Ù�Ö]àVØ%ç�àVØ=ÙÁÝpÞ*� ã)ÝNç�Ü^á�ÝEæ àóäRçóØ(ä ç�àóØ�ÙÁÝNÞC� 3£èQï]à�ÙÁéE×�â7Ù�ÝJå@ØXë ��ÞQÙ�×Xå�ê�äNå7Û�Ø�ê�×
ÛJàVØ�âXäNå@Û Ù�Ö�Ý^Ø=×IéJ×�â7Ù�ÝEå@Ø(ê�Ö]àóâ�Ö â7ÝJá^Ù@äRàíá�ä á^Ú�æ�ï
×Xå ÝNÞ�$(7©Ø(ÛJà��×Xå�×Xá^Ù`ÞQå�ÝEæ .d��ê�× � á�ÝRê Ù�Ö
äNÙ(×7ß â7×Xã�Ù
ced )gf �,+ � $-+ 3 $/.0./. $-+21��!ê�Ö]àVâ�Ö.àVØ�à�á Ù�Ö]àVØ ç�àVØ=Ù2×XéJ×Xå�ÜùÝJÙ�Ö�×Xå^3£èQï]à�Ù£éE×�â7Ù�ÝEå%Ö
äEØ¸ä
$2à�áÈä`ã
Ý]Ø�à�Ù=à�ÝEá ê�Ö�×Xå�×
Ù�Ö�×�â7ÝEå�å�×�Ø=ã
ÝJá
ÛJàíá�ÿ%ÞQÝEå�æ�Ú]çVä!à�á��8+ � $-+ 3 $0./.0.+$-+21k� àVØ�Ú�á
Ø�äpÙ=àVØ�ì4äNï]ç�×Eë
��� |Ry��7® �Rv¦±���³��{}Ds	® ���! ±#" ³Nu{�.o_o%y���r2�Dq�|��;vxz�r;��q�|RwLoxr.�%$ }Lv'&LtDr(�On  *) �Ovxu'�ku{�{}w�r2u.|�},+ tDz�r.s ) vxy��-$.�Ln  �0/h}�y��Lvxz=� ����r.q

) r2� ��1Rr2t�z�r.s2�Or'ox����}43 z�}D|�y'��yhvx|�},�{z vx}@® 56�,78��9�³

÷



��Ø�Û]×�Ø�â7å=à�ï
×�Ûðà�áÁÙ�Ö�×�×�äNå=ç�à�×XåGã�å�Ý]ÝNÞ*ê�×�âXäNá£ì
á
ÛðÙ�Ö]àVØ�éE×�â7Ù�ÝJå#ï]Ü2Û]ÝNà�á�ÿ¸ä�ï]à�á
äNå�ÜÁØ=×�äpå@â�Ö£ê�à�Ù�Ö(äNÙ�æ�Ý^Ø=Ù
ç�ÝEÿ3� �JÚ�×Xå=à�×�Ø�Ù�Ý¸ä�Ø=Ú]à�Ù@äNï]ç�×,��� ÝEå@äEâ�ç�×Eë�Õ�Ö]àVØjâ7ÝEæ�ã]ç�×XÙ�×�Ø�Ù�Ö�×�ã�å�Ý]ÝNÞ�ë
��á2ö©ñ�� Õ��]÷@øJà�Ù-àVØ Ø=Ö�ÝNê�á�Ù�Ö
äpÙLà�Þ �2�2<�>��� 	:�2�2<�>-ö ç�ÝEÿEø]Ù�Ö�×Xá@����Õ`àVØ&�,�Qç�ÝEÿ�!p�äNã�ã�å�ÝUß]à�æ¸äNï]ç�×Eë;��ÝEæ�ï]à�á�×�Ûê�à�Ù�ÖîÙ�Ö�×�äNï
ÝNéE×�Ù�Ö�×XÝEå�×XæÇê�×jÖ
ä�éJ×�Ù�Ö�×�ÞQÝNç�ç�ÝRê àíá�ÿ£â7ÝEå�ÝNç�çVäNå�ÜEë

�	s 60s���� �86��'u�� ��z?�*GKW �Z�Qç�ÝEÿ�! �kE�DkD:?,G���G�|,ENMOC�A^G � �2�2<�>��� 	:�2�=<�> ö ç�ÝEÿEø8�
Õ Ö�×jÞcÝNç�ç�ÝNê�à�á�ÿiâ7ÝJå�ÝNç�çVäNå�Ü%àóØjäUçVØ=Ý¸äpá£àíæ%æ�×�ÛJàVäNÙ�×�â7ÝEá
Ø=×��JÚ�×Xá
â7×�ÝNÞ�Õ�Ö�×XÝEå�×Xæ¸Ø��%� "��
äpá
Û�8�ë

�	s 60s���� �86��'u§u
, ;>~	��z$�MG�? ����Õ E�?.A f GKWhg\V5T�QDF�GIHDA�CIH ?.ARf�V5Q�G�MLC�AkFKG EZWSD%E�?{WLAkWLA�F=FhSNADT ��z$�*GKW��Z�Qç�ÝEÿ�! �{i.E�DkD:?,G���G�|,ENMOC�A �

� � ���4ÏjÎLÓ=Í�
 Î �¦Ð%ÑÔÒ-ÍLÓ�ÏÔÌ}� ÍLÏ��� @��Î����B��� Í �
��à�á
äUç�ç�Ü���ê�×fÖ
äUéE×OäIâ7ÝEÚ�ã]ç�×OÝpÞ�ÝEï
Ø=×Xå�éRäNÙ=à�ÝEá
ØîäNá
Û äNá ÝEã
×Xá ã�å�ÝEï]ç�×Xæ å�×Xÿ]äNå@ÛJà�á�ÿIæ¸äNõ=ÝEå=à�Ù=ÜIå�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø
Ù�ÝùØ�ã
äNå@Ø=×(Ø=×XÙ@ØXë#`(äNõ=ÝEå=à�Ù=Ü å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø£Ù�ÝùØ�ã
äNå@Ø=×(Ø=×XÙ@Ø£äNå�×£à�á^Ù�×Xå�×�Ø=Ù=à�á�ÿIï
×�âXäpÚ
Ø=×(Ù�Ö�×XÜIÿE×Xá�×Xå@äUç�àK[X×Oï)ÝEÙ�Ö
â7ÝEáNõ=Ú�á
â7Ù=à�éE×fäpá
ÛIÛJàóØcõuÚ�á
â7Ù=à�éE×(å�×�Û]Ú
â7Ù�àíÝJá
Ø�Ù�ÝOØ=ã
äpå@Ø=×ÁØ=×XÙ@Ø�ë-� Ø=×XÙ�� àóØZ|,E.g�G�?�GhFKH�?.ARf�VNQDG MOC�A�Ù�ÝOäOØ=×XÙ�U
à�ÞqÙ�Ö�×Xå�×�àVØ�äNá �2� ÞcÚ�á
â7Ù�àíÝJá�VIÙ�Ö
äNÙ!ÝEá`àíá�ã�Ú�Ù4+ ã�å�Ý Û]Ú
â7×�Ø%äfØ�×XÙ�ÝpÞ�Ø�Ù�å=à�á�ÿ^Ø@V �8+d��Ø=Ú
â�ÖùÙ�Ö
äNÙ + X� à��
:>:?V �8+ ��"6U6:>:2L':>:?V �8+ ��:>: %�� ëd�káÁÝJÙ�Ö�×Xå�ê�ÝEå@Û�ØL�]Ù�Ö�×�æ£äNõ=ÝEå=à�Ù=Ü�ÝNÞ�Ø=Ù�å=à�á�ÿ^Ø¦à�á£Vp�,+d��äNå�×jà�á9U%ë

Õ Ö�×jÞcÝNç�ç�ÝNê�à�á�ÿ�ç�×Xæ�æ£ä!àVØ�×�äEØ�Ü¸Ù�Ý�ã�å�ÝNéE×�ï]Ü2äNã�ã�å�ÝEã�å=àVäNÙ�×7çíÜ2ã
äJÛ�ÛJàíá�ÿ£Ù�Ö�×jç�àVØ=ÙjÝNÞ �JÚ�×Xå=à�×�Ø�ã�å�Ý Û]Ú
â7×�Ûðï^Ü
Ù�Ö�×�å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEáOÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEá VIê�à�Ù�Ö äÁØ=Ú]à�Ù@äNï]ç�×£á^Ú�æ�ï)×Xå�ÝpÞ Ø=Ù�å�àíá�ÿ]Ø,�kê�×�ã
äEÛ ê�à�Ù�Ö â7ÝJã]àí×�Ø!ÝNÞ�×7à�Ù�Ö�×Xå�ä£ì�ß�×�Û
Ø=Ù�å�àíá�ÿ � á�ÝNê�á2Ù�Ý%ï
×�à�áîÙ�Ö�×�Ø=ã
äNå@Ø�×�Ø=×XÙ�ÝEå�ä!ì�ß�×�ÛÁØ=Ù�å=à�á�ÿ � á�ÝNê�á2Ù�Ý�ï
×!ÝEÚ�Ù@Ø�àVÛ]×�Ù�Ö�×�Ø=ã
äNå@Ø=×�Ø�×XÙL�@ë
�Wm������ u�� ;>~ E@WLA�FW� G W Q-G�TOg\V5T�QDF�GIHDA�CIH�G�?~f�G WIgLVNT�Q�F�GhH�ADC¦H,?.ARf�VNQDG MOC�A FKG�E@WED E ?{WLA~W\ADF��eFhSNA�T�GhT7~\E Q�FW� GKW
|,E.g�G�?�GhFKH@?BARf�V5Q�G�MLC�A,FKG^W�Gk|,A~WSD%E�?�W\A~WLA�FS�
��á ö��(�/�N��8Uø MEDkD^èQå�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø£ÝNÞ ����Õ�Ù�Ý Ø�ã
äNå@Ø=×ÁØ=×XÙ7Ø�äpå�×iâ7ÝJá
Ø�àVÛ]×Xå�×�ÛLëa"O×2å�×�âXäRç�çjÙ�Ö�×ÁÛ]×7ì
á]à�Ù=à�ÝEá¼ÝNÞ

MEDoDÁå�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�à�Ù=Ü:&~��Ø=×XÙ	� àVØ M8DkD^èQå�×�Û]Ú
â�à�ï]ç�×£Ù�Ýiä2Ø�×XÙAU à�Þ�Ù�Ö�×Xå�×!àVØ�ä£ã
ÝNç�Ü]á�ÝEæ�àVäUç�èQÙ=à�æ�×%ÞcÚ�á
â7Ù=à�ÝEá V äNá
Û
ã
ÝpçíÜ]á�ÝEæ�àVäUçVØLOÁäpá
ÛO©�Ø�Ú
â�ÖîÙ�Ö
äNÙ¦ÞcÝJåGäUç�ç«+p�

+ZX$� ] ���
	�� öxV �8+	$�)6��X$UÔø=�#$�% �>� $ %�Od��:?+e: ��$�äNá
Û
+ _X$� ] ���
	�� öxV �8+	$�)6��_X$UÔø=�#$�% �>� $ %�Od��:?+e: ��$

ê�Ö�×Xå�×!Ù�Ö�×�Ø�Ù�å=à�á�ÿ ) àVØ�â�Ö�Ý^Ø=×XáîÚ�á]à�ÞQÝEå�æ çíÜ(äNÙjå@äNá
Û]ÝEæ�ÞQå�ÝEæ Ù�Ö�×�Ø=×XÙ 0 ¨ � � (� � ë�Õ�Ö�×�Ø=Ú
âXâ7×�Ø�Øjã�å�ÝEï
äpï]à�ç�à�Ù=ÜÁÝNÞ
Ù�Ö�×�å�×�Û]Ú
â7Ù�àíÝJá2àVØ $ %�� ��$�%�O ��:?+=:P�@ë

Õ Ö�×jÞcÝNç�ç�ÝNê�à�á�ÿ¸å�×�Ø=Ú]ç�Ù�àVØ�Ø=Ö�ÝNê�á£à�á ö��(�/�N��8Uøkë
4�5 m s76/m8� u � ö��(�/�N��8Uø!;t~k����Õ G W MEDkD�iB?.A�f VNQDG MOCPA�FKG E@WED E�?�WLAkWLA�FeFhS5A�T����
	����&�
"`×Gá�×7ß�Ù�ÝEï
Ø=×Xå�éE×GÙ�Ö�×�ÞQÝNç�ç�ÝRê àíá�ÿ£×�äEØ=Ü çí×Xæ%æ¸ä�â7ÝEá�á�×�â7Ù=à�á�ÿ�æ£äNõ=ÝEå=à�Ù=Ü�å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø�Ù�Ý MEDoD^èQå�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø à�á

Ù�Ö�×�ÝEï]éJàíÝJÚ
Ø�ê�äUÜEë
�Wm������ u&9 ;>~ E�W\ADF*� G WA|,E.g�G�?RGIFKH@?.A�f VNQDG MOCPA~FKG E@WLA�F*U FhSNA�T2�eGIT}~\E�QDF��=� GKW M8DkD�i.?BARf�V5Q�G�MLC�A,FKG U � � GhFhS
FhSNA^?.ARf�V5Q�F�G�G�T SNE�H�GhTkJ@WLVNQRQRALWRWWD:?,GNM�ENMLGhC�GIFKH^$ %�� ��$�%�!�� � � � �
�¦ÝEæ�ï]àíá]à�á�ÿ£Ù�Ö]àVØ�ê�à�Ù�ÖîÙ�Ö�×�äNï
ÝNéE×�Ø�Ù@äNÙ�×�Û%Ù�Ö�×XÝEå�×Xæ ÝNÞ ö �(�k�N� 8�ø�ê#×�ÿJ×XÙ�Ù�Ö�×jÞQÝNç�çíÝNê�à�á�ÿ2â7ÝEå�ÝNç�çVäNå�ÜEë

�	s 60s���� �86��'u � ;>~����Õ G W	| E�g�G�?RGhFKH ?.ARf�VNQDG MOC�A FKG�E@WED E�?�W\A/W\ADFeFhSNADT����
	����&�
"`×�ç�×�äUéE×�äEØ�äNá£ÝEã
×Xá)�EÚ�×�Ø�Ù=à�ÝEá2ê�Ö�×XÙ�Ö�×Xå2�2�2<�>��� 	:�2�2<�>-ö ç�ÝEÿ]ø4ÝJå#×XéJ×Xá¸Ù�Ö�×�ê�×�ä � ×Xå â7ÝJá
Ø=×��EÚ�×Xá
â7×!Ù�Ö
äNÙ��$�����Õ $L����Õ6�Ö
äEØ ä�Ø=ÝNç�Ú�Ù=à�ÝEá!à�á �=�EâXäNá�ï
×�ã�å�ÝNéE×�ÛjÞQå�ÝEæ�Ù�Ö�×�äEØ�Ø=Ú�æ�ã�Ù=à�ÝEá�Ù�Ö
äNÙ;����Õ àVØ-æ¸äpõuÝJå=à�ÙuÜ�å�×�Û]Ú
â�àíï]ç�×

Ù�Ý¸ä�Ø=ã
äpå@Ø=×�Ø=×XÙ�ë
ý



� ���/��Î���Ì�ÒW� �
ö_��ü	��N�(�pø������
	����������������������������� �!�#"%$ &�'���(���'*)+�,���' (����1� ×�â7ÝEá
Ø=Ù�å�Ú
â7Ù�àíá�ÿ�äRçíÿJ×Xï�å@äUàVâ�ÞcÚ�á
â7Ù=à�ÝEá
Ø

Þcå�ÝEæô×Xå�å�ÝEá�×XÝEÚ
Ø�Û�äNÙ@ä�ë �ká "(?,G�Q��.-�-�?.f$zkT�T�V5E�C/;0/�/�/ ��H�|�D*�{G�T �*G�V5T�f E�F�G�G T%W�G,~21�Gk|FD:V5F�A�?
�:QDGIADT�QRA���4Eþ(�43%4%$ �%��$����(��ë

ö_��ûk`)��8Nø657�8�9	4:��!�#'��
;��8<>=����&�$ 	?(@��'A)+�B)C�#��'�D�$ ��E�� T�ã�ã
×Xå2ï
ÝJÚ�á
Û�Ø�ÞQÝEå�Ù�Ö�×(â7ÝEæ�ã]ç�×7ß]àíÙ=ÜIÝNÞ
Ø=ã
äNå@Ø�×�äNá
Û£Ù@äUç�ç�ÜÁÛ]×�Ø�â7å=à�ã�Ù=à�ÝEá
ØXë;�káGF E�FhS5A0|,E�F�GhQ�E�C � HDWLF�A0|~WC�=SNA�G�?-H/�	���%&x8 �43 � "��%$D����8�ë

ö©ñ{�~7qýJýNø6;��.HI(@&KJ
L(�MN(�	��O;,�QP7LR (�MS�T(��#'U;,�OV6(@�%(�		
L��ë �:F�?RVNQDF�VN?.E�C.1 Gk|FD:C�A�� GhFKH ;7ë@�Eã�å=à�á�ÿE×Xå�è�' ×Xå=çVäNÿ��
$��EýEý ë

ö©ñ{�~7��JþNø6;��THI(�&KJ L(�MW(�	��T;,�TP LR (�M��X(���'Y;,�QV6(��Z(�		 L��ë �:F�?RV5Q�F�V5?BE C.1�Gk|FD:C�A���GIFKH ; ;@ë/�Eã�å=à�á�ÿE×Xå�è�' ×Xå=çVäNÿ��
$����Eþ ë

ö©ñ�û~�N��4NøG����H�$%�\[@$ &]�^)+�
<��#_`_a$ 	��
(���'cb`�d� �X$ � DS(��*ë��jã�ã�å�ÝUß]àíæ£äNï]ç�×ùØ=×XÙ@ØXë ;�T�~�G ?-|,E�F�G�G�T#E�T�f
1�Gk|FD:V5F�E�F�G�G�T��e$ �Jþ5���5��& �Eþ "N3 �5$ "��N$�� ��4�ë

ö©ñ�òÔ÷E÷�ø �Q��H�$ 	_.(���(@��'2;,��e�(�	K�X_.(����gfEëc��á�àVØ=ÝJæ�ÝEå�ã�Ö]àVØ=æ¸Ø äpá
Û�Û]×Xá
ØuàíÙ=Ü!ÝNÞ:���`äNá
Û�ÝEÙ�Ö�×Xå�â7ÝEæ%ã]çí×XÙ�×
Ø=×XÙ@ØXë���;8z�Fih�G VN?RT�E�CeG�Tj1�Gk|FD:V5F�GhTkJk�p85��� ��&4�Eþ�4K3 �(�(�5�%$��]÷J÷^ë

ö©ñ6��7�û�Õ���8NøBk���H`fWD��@�S�lm�@���Tn�&�$�:@$��T���TVB(%:Z(�&�'.o(.���X��<B(����S(�����(@��'+n
�Xp�(�_I���*ë ��å@äEâ�ç�×�Ø�äNá
Û
�EÚ�×Xå�àí×�Ø�Ù�Ö
äNÙjäNå�×�Ø=Ú<�iâ�à�×Xá]Ù�ÞQÝEå�×7ß
äEâ7Ù�ç�×�äNå�á]à�á�ÿ
ëOh�G�V5?RT�E�CeG,~�1 Gk|FD:VNF�AD? E�T�f � HDWLF�A0| �:QDGIADT�QRALWL�
�g�d&�" �%$q3 " �(�%��$�����8�ë

ö©ñ�� Õ��]÷Uø7e���H��#D�	_m(����X�Q�@b���	N�X���rs�#(���'C�I�@pt�@	�$ ��:�&K��$���ë �Nà�ßÁÖ]Ü]ã
ÝEÙ�Ö�×�Ø�×�Ø�à�áfØ�×�äNå@â�Ö2ÝNÞ�ä Ù�Ö�×XÝEè
å�×XæÁë2��á�"!?8GDQ �XuNv�FhS6zkT�T�V5E�C ;w/T/�/x1�G�T�~LA�?.ADT�QRA�G�Tj1�Gk|FD:V5F�E�F�G�G T�E�CT1�Gk|FD:C�A���GIFKH/�	�43:$ �c�N�,w�w w
��ÝEæ�ã�Ú�Ù�×Xåk�EÝ â�à�×XÙ=Ü � å�×�Ø�ØL�d$����]÷]ë

ö©ñ�ò��4Nø e��TH���D�	_.(��C(���'Y)+�Te
$ 	_Q�¦ë,��áOÙ�Ö�×�Ø=ã
äpå@Ø=×�Ø�×XÙ�â7ÝEáNõu×�â7Ù�Ú�å�×!ÞcÝEå�Ø=×XÙ@Øjê àíÙ�ÖÁç�ÝNê�Û]×Xá
Ø�à�ÙuÜEë
�ká "(?,G�Q���uNv�FhS6zkT�T�V5E�C � H�|FD �eG�T �=S5A-G�?.ADF�GIQRE�Cgz/WSD%A�QDFhWAG ~�1�Gk|FD:V5F�A�?��dQ�GhA�T�Q�A��4üL×�â7Ù�Ú�å�×,��ÝJÙ�×�Ø
à�á���ÝEæ%ã�Ú�Ù�×Xåk�^â�à�×Xá
â7×^�EþEþ%�%8Eþ��K3 8%$�ý%�c�Eã�å=à�á�ÿE×Xå%' ×Xå=çVäNÿ $���� 4�ë

ö��(�/�N��8NøG;,��y7�.nO(��z�T���.k�(���E@��(���'YP^�.�S�{:Z(�E��#_m(�	ë/��áOÙ�Ö�×�×7ß]àVØ=Ù�×Xá
â7×�ÝpÞ#Ö
äNå@ÛîØ=ã
äNå@Ø�× Ø�×XÙ@Ø�Ú�á
Û]×Xå
ê�×�ä � å�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
ØXë���áC"!?8GDQ � uN- FhSAzkT�T�V5E�C � H�|FD �2G�T �=SNA�G�?.A�F�GhQRE�C�zkWED ARQ�FhW�G,~a1�Gk|FD:V5F�A�?��:QDGIADT�QRA��
�Eþ]÷|31�%$�ý%��$�����8�ë

ö������ ÷�ø ;,��y7�OnI(��T(��#'+)+�O}6[X�!D�(�	 (m���Eã
äNå@Ø=×�Ø=×XÙ7Ø�éE×Xå7Ø=Ú
Ø�â7ÝEæ�ã]ç�×7ß]àíÙ=ÜOâ�çVäEØ�Ø=×�Ø�ë,��Ö
äNã�Ù�×Xåjà�áU1 Gk|~i
D:C�A���GIFKHA�=SNA�G�?-H}�(ADF�?8G WSD%A�QDF�GIHDA>; ;R�Eü ë^ò�×Xæ¸äEØ=ã
äJäNá
Û]å@ä�äpá
Û,��ë5�E×7ç�æ¸äpá¸×�ÛJà�Ù�ÝEå7ØL���Eã�å=à�á�ÿE×Xå�' ×Xå=çVäNÿ
$����]÷]ë

ö����N� 8Nø ;,�y7�XnI(X�X(���'jP^�X�S�{:%(�EX��_.(�	ë4Õ Ö�×�å�×�Ø=ÝNç�Ú�Ù=à�ÝEá£ÝNÞ�ä!òGäNå�Ù�æ¸äNá]àVØ�â7ÝEáNõ=×�â7Ù�Ú�å�×Eëp��áP"(?,G�Q��-%~�FhS
�*G�VNT�f�E�F�G�G�T%W�G,~�1�Gk|FD:V5F�A�?��dQ�GhA�T�Q�A���� 8(�43 �]÷ �%��$�� ��4�ë

öxw �kyqý "Jø����B�.:�$ ���^�d���$ &�_.(����
(@��'Ay^�By.(�J��� �kë�Õ�Ö�×Oâ7ÝEæ%ã]çí×7ß]à�Ù=ÜÈÝpÞ�ã�å�ÝEæ�àVØ=×(ã�å�ÝEï]ç�×Xæ¸Øðê�à�Ù�Ö
äNã�ã]ç�àVâXäNÙ=à�ÝEá
ØjÙ�Ý�ã�Ú�ï]ç�àVâ7è � ×XÜOâ7å�Ü^ã�Ù�ÝEÿEå@äNã�Ö]ÜEë ;�T�~�G�?�|,E�F�G�G T E T�f�1�G�T�F�?,G�C��%8%$�& $�$ "Eè{$ � �%�%$��Eý ")ë

ö_�.`fý �Nø k��I�q_a_`$ 	_.(��U(���'����t)>(�DS(���$�l¦ë ��×7çVäNÙ=à�éEàK[7à�á�ÿ å�×7çVäNÙ=à�éEàK[X×�Û â7ÝEæ�ã�Ú�Ù7äNÙ=à�ÝEá
ØXëB�=SNA�G�?.A�F�GhQ�E C
1�Gk|FD:V5F�A�? �:Q�GhA�T�Q�AD�N8Eýc&4��8]÷|31�]÷ 8%�%$��Jý���ë

ö43EÕ6��4Nø H9��;S$ �#��$ 	7(���'*;���pt�@	 L(��*ëd�¦ÝEæ�ã�Ú�Ù=à�á�ÿjÞQÚ�á
â7Ù=à�ÝEá
Ø ê�à�Ù�Ö�ã
äNå7äUç�çí×7ç:�JÚ�×Xå=à�×�Ø Ù�Ý���-ë!�=SNA�G�?.A�F�GhQ�E C
1�Gk|FD:V5F�A�? �:Q�GhA�T�Q�A��p$ "�$��d$N÷ 4K3:$��(�%��$�����4 ë

�



ö©û�üýJþNø ���O)+�Q<6(�	� (@��'U���Q;,�Q�����������-ë@�EÝEæ�×¸â7ÝEá�á�×�â7Ù�àíÝJá
Ø�ï)×XÙ=ê#×X×Xá`á�ÝEá^Ú�á]à�ÞQÝEå�æ�äNá
Û(Ú�á]à�ÞcÝJå�æ
â7ÝEæ�ã]ç�×7ß]àíÙ=Üùâ�çVäEØ�Ø=×�ØXë@�ká "!?,G�Q �OuNv�FhS9z
1@F � H�|FD�G�WLGhV�| G�TN�=SNA�G�?�H$G,~*1 Gk|FD:VNF�GhTkJ5� �Eþ �43 �Eþ�� ë
�k�(` � å�×�Ø�ØO�p$��EýEþ ë

ö©û"#��4Nø ;,�8< =�@�S&�$ 	x(���'A}����j( �%(���(��S$
ëa��×Xê â7ÝNç�çVäNã
Ø=×(â7ÝEá
Ø=×��JÚ�×Xá
â7×�Ø£ÝNÞ ��� Ö
ä�éJà�á�ÿùØ=æ¸äRç�ç�â�àíå�è
â7Ú]à�Ù@ØXëd�ká "(?,GDQ�ARA�f GIToJ�W�G,~�FhSNABv�v�T�f�;�T�F�AD?�T�E�F�G�G�T�E�C1 G�CICIGDU�V5GIV | G�T�zkV5FKGk|,E�F�E����pE�TkJ5VNE�JNALW���E�T�f
"(?,G
J5?.Ek|@| GhTkJ5�^üL×�â7Ù�Ú�å�×���ÝEÙ�×�Ø�à�á ��ÝJæ�ã�Ú�Ù�×Xå��^â�à�×Xá
â7×�� � "("��%$D��843 �Eþ ÷^ë5�Eã�å=à�á�ÿE×Xå�è�' ×Xå=çVäNÿ��:$D����4�ë

öx`(äEý(�pø ���8)>(�DS(��#$�lm� �Eã
äNå7Ø=×fâ7ÝEæ%ã]çí×XÙ�×fØ=×XÙ@Ø ÞQÝEå ���&!�EÝNç�Ú�Ù=à�ÝEá ÝNÞ�ä â7ÝEáNõu×�â7Ù�Ú�å�×ÁÝNÞ�ñ¦×Xå�æ¸äNá äNá
Û
òGäpå�Ù�æ¸äNá]àVØXëTh�G�V5?�T�E�C=G ~�1�Gk|FD:V5F�A�? E T�f � HDW\F�A/| �:QDGIADT�QRALW ��45�+�5��&K$ �Jþ43:$ " �5�%$��Jý(��ë

ö���ÿN� 4Nø )+�X}6[X�!DS(@	](¦ëp�-ÝNç�Ü^á�ÝEæ àóäRçíèQÙ�àíæ%×�æ�×Xæ�ï
×Xå@Ø=Ö]à�ãÁâ7ÝEæ%ã
äNå@äNï]ç�×�Ø=×XÙ@ØXë.��;8z�F h�G�VN?RT�E C G ~91�Go|�DdVNFhi
GIToJk� � "%�B45��& $�$�8Eý43d$�$�ý5$��%$���� 4�ë

ö��!"#�%$Xø )+�X}6[X�!DS(@	](G(���' }����j( �%(@�S(��S$��X��á¸ã)ÝNç�Ü^á�ÝJæ�àVäUçÙ=à�æ�×Gï)ÝEÚ�á
Û]×�Û£Ù�å�Ú�Ù�Ö�èQÙ@äNï]ç�×�å�×�Û]Ú
â�à�ï]à�ç�àVÙ=Ü
ÝNÞe���.Ø=×XÙ@Ø�Ù�Ý�Ø=ã
äpå@Ø=×�Ø=×XÙ@Ø�ë �8;8z8F h�G�V5?�T�E�C*G�Tj1�Go|�DdVNF�GhTkJ��Eþ5���5�R&�"�÷N$q3 "^ý(�~��$�� �%$��@ë

öx� ä�� "Eø n9����(��|(�'���_Q�{�X	��g�@�*ëa1�Gk|FD:V5F�E�F�G�G T�E�CT1�Gk|FD:C�A���GIFKHNë2��Û�ÛJàVØ=ÝEá�è�"O×�Øuçí×XÜ��2$D��� "
ë
ö��NàI�EýNø P^�T�S�{:%(�EX��_.(�	ë;��áÁæ�×Xæ�ï
×Xå7Ø=Ö]à�ã â7ÝJæ�ã
äNå@äNï]ç�×�Ø=×XÙ@ØXë�Õ�Ý¸äNã�ã)×�äNå�àíáîÙ�Ö�×�uN-�FhS ;w/�/T/?1�Go|�DdV�i

F�E�F�G�G�T�E�C@1�Gk|FD:C�A���GIFKH71 G�T�~LA�?.A�T�Q�A
u	�	��
Jë
öxT � ý �Nø �8���
EXE����#$ ��� Õ�ê�ÝOå�×�Ø=Ú]ç�Ù@Ø%ÝEá¼ã)ÝNç�Ü^á�ÝJæ�àVäUçqÙ�àíæ%×fÙ�å�Ú�Ù�Ö�èQÙ@äNï]ç�×îå�×�Û]Ú
â7Ù=à�ÝEá
Ø£Ù�ÝùØ�ã
äNå@Ø=×(Ø=×XÙ@ØXë

�8;8z8F h�G�V5?�T�E�C*G�Tj1�Go|�DdVNF�GhTkJ5�p$ �5��� ��&x4EýEþK3 4Eý]÷��%$��Eý ��ë
ö�'%'qý 8Nø �Q�#5�(@&K� (@�S�>(���' 57�#5�(XM��!	 (��� �2�� àVØ�äJØ�×�äEØ=Ü¸äJØ�Û]×XÙ�×�â7Ù=à�á�ÿ�Ú�á]àI�JÚ�×�Ø=ÝNç�Ú�Ù=à�ÝEá
Ø�ë?�=SNA�G�?.A�F�GhQ�E C

1�Gk|FD:V5F�A�? �:Q�GhA�T�Q�AD�("�÷5&©ý�443 � �%�K$��Eý 8^ë
ö?y�äEý �Nø n9�Ty.(����l�EÝEæ�×¸â7ÝEá
Ø�×��EÚ�×Xá
â7×�Ø!ÝNÞ�á�ÝEá�èQÚ�á]à�ÞcÝEå�æ â7ÝEá
ÛJà�Ù=à�ÝEá
Ø!ÝEá(Ú�á]à�ÞcÝJå�æ â�çVäEØ�Ø�×�ØXë��=SNA�G�?.A�F�GhQ�E C

1�Gk|FD:V5F�A�? �:Q�GhA�T�Q�AD� ��8c&4�Eý]÷|31�EþEþ%�%$��Jý(��ë

$�þ

ftpmail@ftp.eccc.uni-trier.de, subject ’help eccc’
ftp://ftp.eccc.uni-trier.de/pub/eccc
http://www.eccc.uni-trier.de/eccc
ECCC
 ISSN 1433-8092



