
���������	��

�

�����

�����
��� ���������	�	����� �����!��"#�%$&
'��� ()�*$
+-, ���.��
0/1��2 354��6��� �7�8, 9����;:�
'�<�>=

?A@CBEDGFIHKJ7HIL�MNBPORQSDTBEUVHIW�L1X

Y�Z\[#]V^`_a^b[cZ�dfe gT^bh0Z�i<jlk�m#npolZ�dfe
qP^crtsvu�wcx<y�zPz\{

|~}b�I�l���\���
�<�����I�����'�.�
���'�\���
���������~�����f���'�P���
�������������I�������1�T�������'���
��� �c���0���¢¡��b�<�b£<���0�����K¤1�N�K��¥*�P� ¤6�'¦0�§�©¨0ª�\�«¥
�I¥0�����������~��¤6�����P��¥6���
��¥0¬
¤~�P�I�G���G­'¬��I�����I�§���;¬
����¥
®~����­«¬
�I¥0�������¯���I�P�I���������«¥V°T±�¥²���
���<�\���P�I�§³G� �������¥0���I���I������¦´��¥*¦0�K���I��¤1��¥
��¥
®����
��µ\¶©·©¸I¹�º�·.¶©»l¼�·T���<³<�
�����6���
�.�I�����'�§®'�0�I�¢¦0��³<¥6��¥²��¥6�'�
����¤6���
�����'���
�©�'��½��¥\¦¾³G�.¤²���'�§��¬
�
���¿��¥��������E�
���'®'���I���§����³<���©¦²�À����®'�0�G���I���«��¬
�����'¥6���¯�������¢­«¬
�K�������«¥V°Á �b�<�!Â«�I���ÄÃ\�I�.¬
���I�6ÅÆ »�Ç~È�¶©¼�¹�É�·©Ê1ËKÌ
·I¶IÍ6ÎI¹Ï¼Ðº<�Ä�¿½0�t�'�<���«¤1�.Ñ�½����¢¤²���'�I�¾ÅÆ ÑN­«¬
�K�����I����¥\¦;�\���¢�I�����«��
���«�\���
���������Ò���6¤1�«���1ÓÕÔ\Ö©° Á �b�<�×���\���©�'�©���I����Ø��������'¥>����Ù§�Ú¬
����¥�®ÛÓ
ÜÞÝ8��¤1�«������ØK��¦!­'¬��I���C�������1�����¥���³<¥Cß Ó«ÝKà�½b��¥\¦E½c¬�¥
���I���1�bá.Ù§�c½c¥
�*��¬P���C���\���¿�'�â���I����Øl�������«¥Ò��� �P�'�������
���1¬�����¥
®Òã6��¤;�'������ØI��¦�­«¬
�I����
������ßÞäKà�°Gå��.�
���I���K¥����~�b�<�æ���P���¿�«�©���K����Ø��������'¥*���fÙ¢�v���\���¢¬
���I�¢���'¬
®«�
���çã'°ÞÝÀ��¤;�'������ØI��¦6­«¬
�I���6�
������°è ¬��<���I��¬
���¢�\���<��³G�À¤²����¥~��¤;�
���Ï�K�������«¥
��°
é ·�µ
»�¶©»l¼�¹�ê0ëÀì¢ícìçîI¶©È�Ç)ï�ð�ìG¶¿È�ñò·K¶©º.ó�ð�ô�È�Ì�êPÊ�õÀ±�¥6���
� ÓòªA�f����Â'�K����ã©ª�ö<�«¬
¥\¦�¡pÓ«�<ã�ö§£b¤;�
¦0�I�E������Â'�I���ÄÃ\�I��\���G�«�I�©�I���G������³T�N�«�¿�«�©���I�¢¡t�'�b������Â'�K���¿£���¥\¦~�I��¥~¤²���'�b�«¥
�N­«¬
�I��� �������«���~�«�¿�«�©���'°¯÷��'���²��¥
��³T�I����T�.��������¥
®����¯øP�
�����<¡�øE���G�I��������¦À���
��»�ê0ºIùG·K¶<ºI¹�É�·�£K° Á Ó'�<ãlö!�
���«���
�©�«�\³<�����1��¥
��³T�I�T����ØI�.øE�I��¥;�\�����¤~¬
��������¦��0�1�À�b�<�8���\���G�����'¦Õ�¢Ó'øE��������ú0³T�¢���
��³����\���T�������â�'¥0Â'�I������¦0�0�I�<¥
�«�G���'��¦À�Ð�«��øüûCä
½¬
¥
���I���¢��áNÙ§�c°\Ùý�~��¬\���*���I�\���©�������«¥1³<���<�0¥
��³<¥6�P�©�Ð�'���'°
þ#ÿÕ·���»����fí é ìÒµ\¶©È'Î���·KÇ õ.�<�����b�0�«���l��¥*�©�'¥������©����¥0�<�¿���������p�«�©�����«¥²�����'�����K¤)³<�����*�©�'¥������©����¥0���§��¥0Â«�'��Â«ª��¥�®´����¤1�«���	�	Â'���������
���I��½#¬
��¬P�������ç�I��������¦�
*�l¨��
��

�c½ü������¥���³<¥ç���*�\�~�P���¿¦	���ç�����
���l¨
��¤²�����³<�����
��¥*�À�p�«�©���«�NÓ0Ô�� ���6ß Ó«ÝKà�½\��¥P¦*�1Ó��òÓÕÔ��Kª����
�����l¨
��¤²��������¥²����®«�'�������
¤)���N�������1�0¥
��³<¥�ßÞÓ��là�°§å���
����Â«�N���\����
��l¨��
��

�8���¢Ù¢�¯ªp�\���¿¦;���1���
�
���l¨Õ��¤6�����<³<�����
��¥²���p�«�©���«�G���f���'¬
®«�
���1Ó0Ô������! �°

"!#%$'&)(�*+&�$-,.&),0/�1.2+*+34/�5�*76�89*+:�;<2>=?6�3+@A=?;CBCBD/�E.EF&�/�3G;<$H*+:.&�IJ3+6�5�&)&),�;<$-KL2�6�8DMON�P>QFRCSLTVU
W!X4Y[Z�\�]�^D_+`�^[a�ZVbdc�e�].f�g�h�i9j+`La�kOjlYnm�e9jof�\�^ Uqp'rosutv/�1F6L34/�*+6L3+wx8y6L3�P?6�z{E-|.*+&)39Q�5!;<&)$.5)&�UD}�~�}Gs�&)54:-$.6�B<6LK�w{QV��|[/�3+&L�.P>/�z�1-3o;<,.K�&

p'#��L�V���LSVU

Electronic Colloquium on Computational Complexity, Report No. 40 (1998)

ISSN 1433-8092




� ���������	��
	�
�������

��������������������� �"!$#%���"!$&�'�()&�*,+-�/.10325432�6%75298:29;323<52�6%;52>=?23@92�6%452�6%05237�4BAC�D���E�F�3�EG:�%("��H9'3&�I�'J��&5&�K���&ML3��&�N��
���%("O5K$�P(J��G:&�O3�Q�F�3�R���D�PS5'3�%(�(�&�*T��L3L3��&BU5!WVJ���"!$&�'X&D*���&�VMG5!$'�����&Y�"!Z�BK[&YL3�"!$VM!$#%���"!$&�'/L3��&�G5K$� VQ( \]�^��&Y_����%(�(
!$'`���5!Z(a�����%�M����(bG�� � 'cS5�"!$N�� '`G9de���3�f_�&9�BK
&�*g�����D�P������� �"!$#�!$'3_h+-�XNY!Z�M!$'������%�Y(i!$'3_�K$dkjMl�m"nJnpoXqBrZnBs�tu�����
N�� �"!wv�� �P(x2�O3'�S5� �yN����"!$&�O�(z*p&���VQ�{K|!$#%���}!W&Y'�(
&�*����3��'3&��}!W&Y'T&D*���~��F!$� '���d�23��'�SfI��g'3&�IX("����'�Sa&�'��-L:&�!$'9�)I��3� ���
��������&�'�("����O����}!W&Y'�(������-H9'3&�I�'e�F�����������Ml���tpr�jT�Y�9I�!W�F�e���%("L��%���b��&�("&�V��-���P��S5� �p&D�R&�*,�F�3�%("�aL����P��V�� ��� �P( \

���3��V�&9("��!$V�L�&��F�P��'5�g��~e�F!W� '���dJL����P�DV�� ��� �P(�!W'e��������&�'�(}����O����"!$&�'�(������-���3�Ms��5j���nBm�l"�a�%�5n%m�rZnx�y�������
���3��N�� �"!wv�� ����("H3(
��&E�F�3�g&Y�P���FK$��L3��&5&�*���'�SM�F�3�E� l��5s���s:n ���x�
���3��("&YO3'�S5'3�%(�(^&�*��-NY� �"!wv�� �^!Z(^���3��L3��&YG���G5!wK|!$�"d
�������-!$�M��� ��� L3�P(	����L3��&9&D*��J&�*��JIb��&�'3_h("�P�D��� V�� '5�%2��������-!Z( 2
���3��� �F��&��aL3��&�G��DG5!|Kw!$�"d`!$'����3�Q� �Y("��&�*	��'3&��
!$'�("�P��'����%(F�3\e���3��N�� �"!wv�� �MVQ�BdhVJ��H���� ���F&��P(a�BKZ("&�!W'c���3�Q� �Y("��&�*�d��%("��!$'�("����'����%( 2z!�\���\�!W�fVQ�Bd`���"���%���f���3�
N{�{K|!ZS�L3��&5&�*^&�*�����&��F���%���E("�P�D��� V�� '5�%\
��'e���5!Z(bL���L�� �-I��EI�!wKwK^���%("���"!Z����&YO3�P("��K$N��%(b��&ML3��&���&3��&�KZ(��������-��� ��� L3�
N{�{K|!ZS�L3��&9&D*�(�I�!W�F�eL3��&�G���G5!wKw!$��dh�D�yK$�%��(}�	6��` 925I��3� ���a M¡X¢�!Z(E�M��&�'�("����'9�������D��� �D'eG��	VJ��S5�[�D��G5!$���P���"!wK$d
("VQ�{K|Kb!W'�S5� L:� '�S5� '9�}KWd£&�*[�F�3�e&����3� ��L�������V�� ��� �P(¤&�*E!$'5��� ���%("��¥P���wjMl���t�¦§�>nBm$� nPqBt	q�l�jb���wn%tpnBs�n ����¨P2
���3� ����*p&����
I��3� '3� N�� �-I��aI�!wKwK,O�("�	�F�3�a��� ��V©��� �F��&��P�f���5!Z(-("�3&�O5KZSh�BK$I��Bd>()G:�a!$'9�F� ��L3��� ���%S���(	� ("&YO3'�S5'3�%(�(��3\

ª '3�aSY!$���%���"!$&�'�&�*u���%("�%���P�F��!§(���&T��&�'���� '5���P�D���E&Y'QL3��&Y��&>��&DK§(�O�(i!$'3_Q�fVM!$'5!$VQ�BK,��V�&�O3'5��&�*,«�O3� �}!W�%([¥p!�\���\
;5¨g�D'�Se���3� '����%S5O����M���3�T("&YO3'�S5'3�%(�(E�Y(�VMO����`��(�L:&9(�(i!$G5K$��\�¬-'h&YL3�"!$VQ�BK,L3��&Y��&>��&DK,&�*^���5!Z(�HY!$'�Sh���Y(�G:� � '
��&�'�("�F��O������%SMG5dT­�®��("�P�YSa!$'h.§6%0BA�2�I��3� �����3��S5�%(����}!WG:�%(��-N�� �"!wv�� �y�����D�^VQ��H��%(^;a«YO3� �"!$�%( 2����Y(y�BK$V�&9(}�^L�� �"*p�%���
��&�V�L5K$� ��� '3�%(F( 2��D'�Se("&�O3'�S5'3�%(�(f6�¯{73\

¬°(}&�V�� I������-&����F�3&�_�&�'��BKzK|!$'3��&D*y���%("�%���P�F�e!Z(���&Mv3U±(}&�V���("VQ�BKwK^� ����&��-L3��&�G��DG5!|Kw!$�"d���'�Sh��(}HeI������b!§(
���3��V¤!W'5!$VQ�{K�'5O3VMG�� �f&�*E«�O3� �"!$�%(f�������	(}O5~����Q�F&h��������������� �"!$# �Q+-�²I�!W�F�k�����g�/L3�F&���&3��&�Ky���BN�!$'3_`�������
� ����&Y�%\M����� �����"!$'3_h­�®�Y("�P��S�³1(-L3�F&���&3��&�Ky´E�}!WV��%(aI��M_�� �	�h���g�²("d3("��� Vµ�����D�	��("H3(a;�´[«YO3� �"!$�%( 2
����(a�BK$V�&5("�
L�� �}*¶�%���M��&�V�L5K$� ��� '3�%(�(f��'�S`("&�O3'�S5'3�%(�(f75·3¸�\a��([!W�aL:&9(�(i!$G5K$�J��&��Y���5!$� N���� �F��&��a75·3¸gI�!W�F��(i!$_�'5!wv�� ��'5�"K$dhK$�%(�(
������'h;D´�«YO3� �"!$�%(�¹R���5!§(-«YO3�%("�"!$&�'h���Y(�("&�V��-!$'5��� ���%("�}!W'3_e��L3L5Kw!Z� ���"!$&�'�( 2��F������I�!wKwK�G:�TS5�%(����}!WG:�%S�K§�D��� �%\�º3&��
("�P�D����� �P( 2BI���� ��'�&�G�("� �FN����������^���
K$�%��("�^´^«�O3� �"!$�%()������'3�%���%(�(����Fd�¥�("� �f.w@ Ap¨P»����3� ����*p&��������3��&�L3�}!WVJ�BK�L3��&���&3��&�K
I�!wKwK����BN��a«YO3� ��d���&YV�L5K$��U9!$�"d�¼½ ´^*p&���("&�V���6a¾¿¼½fÀ ;3\�¼½ !Z(��F�3����jMl�mPtpr§Á nP�J�%�5n%m�Â�q�l�jb���wn Ã{r�tpÂ-&�*^���3�[���g�
\

ª '3��L�&9(�(�!WG5K$�h��L3L3�F&9���F�R�F&h�����%���"!$'3_R���g�y(-I�!W�F�`K$&{IÄ��V�&��F�"!$# �%S�«�O3� �Fd±��&YV�L5K$��U9!$�"d�!§(f��&J!$��� ���������
G���(i!Z�ML3�F&���&3��&�K�(}� N�� �P�BKy�"!$V��%(x2uI��5!wK$�����%��d3�FKw!W'3_�«YO3� �"!$�%(fG�� �"I�� � 'RN����"!$&�O�([!W�F� �P���"!$&�'�( \����5!§(a�DL3L3��&9���F��!§(
(i!$VM!wKZ������&M���3�a��L3L3��&5�����3�%()O�("�%SJ�F&	���%S5O����a� ���F&��)!W'h���g�y(�I��3� 'eV��%��(}O3�"!$'3_T&Y���3� �����%("&�O3�P���%(xÅ
!$'eL������"!Z���
O5KZ���%2��P�D'�S5&�V�'3�%(�(-��'�S��F*p��� �	G5!$�P(��?\E�i'`���3�a*p&���V�� �a� ��("��2:���3�MV�� ���3&3S3(bO�("�%S�*¶&��-���%��d3�FKw!W'3_��P��'�S5&�V�'3�%(�(
I��5!wK$�Q�F�%S5O��F!W'3_�� ����&��b!$'�_�� '3� �P�{KyL3��&�G���G5!wKw!Z("�"!Z�Q��&YV�L3O3�P���"!$&�'�.$6�2^6�@ A^��O3�F'�(-&�O3�a��&JG��Q«YO5!$����O�("��*pO5Kg��'�S
�����MO�("�%S�2:*p&��b!$'�("�P��'�����2C!W'Æ.1;52�75@52�7�Ai\E�i'����3�fKZ������� �a� ��("�J¥�V¤!W'5!$VM!$#�!$'3_X�F*p��� �MG5!W��(��5¨E�BKZ("&�2:���3�M'3&��"!$&�'`&�*
���%��d3�FKw!W'3_e� ��'JG��	��'��{KWd5# �%Se��'�SJ���3�-I�&���H3(^&�*�.1=52�@52�6x8>2�6%4BAu("�3&�I/�������)���5!Z(�V�� ���3&3SMK$�%��S3(���&�(i!$_�'5!wv�� ��'9�
G�� '3��v���( \ ª O3�y����("H�2��3&{I�� N�� �ySY!w�u� �P(�*¶��&YVÇ���3��L3��� N�!$&�O�(�� ��(}�%(z!W'e("&�V������}!W�}!§� �{KC��("L:�%���P( \^º3&Y�^!$'�("�P��'�����2D!$'
���3����&�'5����U3�^&�*����%��d3�FKw!$'3_T����'�S5&�V�'3�%(�(x2��-�P��'�S5&�VÇG5!$�^!Z()��&�O3'9�F�%S���(^�������%��d3�FK$�%S3�aG5!$�%2D!|*�!$�
!Z(^&�G3���B!$'3�%SMG9d
��L3L5K$dY!W'3_J("&�V��-¥����FG5!W�F�P����d:¨�*¶O3'����}!W&Y'Q��&f���3��L3��� NY!$&�O�(iK$dJO�("�%S�����'�S5&�VÇG5!$�P( \^�i'���&Y'9������("�%2�I��5!wK$�-���%��d>�FKw!$'3_
«YO3� �"!$�%( 2��F�3�	���%��d3�FK$�%SR«YO3� ��de����(���&�G��f!ZS5� '5�"!Z� �BK��F&Q�ML3��� NY!$&�O�(iK$de!Z(�("O3�%S`«YO3� ��d�\����3�	��&�'5���P�Y("��G�� �"I�� � '
���%��d3�FKw!W'3_±*¶��� ��G5!W��(	��'�S�«YO3� ��d`G5!$�P(�!Z(a��U3�5!WG5!$���%ScG5d`���3�M*p&�KwK$&{I�!W'3_`��U���V�L5K$��ÅM��'È���3�Q� ��("��&�*�*¶��� ��G5!W��( 2
���3�fH9'3&�I�'`��'��BK$d>(}�%(�dY!$��K§S�L3��&Y��&>��&DK§(�!$'`I��5!Z���`���3�a� ���F&��[S5�%���F�%��("�%(-��(���L�&�K$d5'3&�VM!Z�BK^!$'h���3�f'9O3VMG:� �E&�*
!$��� �P���}!W&Y'�(-¥���'�SJ���5!Z(�(}O5~����%( Éw¨P»>!W'����3�	� ��("�a&D*,���%��d3�FK|!$'3_h«YO3� �"!$�%( 23���3�f� ����&���&�*
���3�aL3��&���&3��&�Ku'3� �%S3(b��&�_�&
S5&�I�'e��U3L�&�'3� '5�"!Z�BKwK$de!$'h���3�f'9O3VMG:� ��&�*
!W�F� �P���"!$&�'�( \

Ê-�%(}L5!W�F�	���3�%("�MSY!w~���O5K$�"!$�%( 2u���3��!ZS5�%�J&�*��F� L��%���"!$'3_h��G���(i!Z�aL3�F&���&3��&�K�("� N�� ���BK,�"!$V��%(-I�!$�������%��d3�FK|!$'3_e&�*
«YO3� �"!$�%(M����(fG�� � '�L3O3�P(}O3�%S�G5d��z��� N�!Z(��D'².17�4BAyI�!$����("&�V���("O�� ���%(F( \R­�!Z(���'��BK$d3(i!Z(fd�!$��KZS3(Q«YO3� ��d5�p��~��F!$� '9�
Ë:!$'3�%���"!$�"dQ�z�%("�P(���'�S����g�c��&�'�("����O����}!W&Y'�( \y���3�a���g�ÈN�� �"!wv�� ��&�*y.17�4BA:����(^� ���F&��E6�ÌB8	��'�S�VJ��H��%(y4f«�O3� �}!W�%(
¥����3� �F��*¶&��F��2����3����V�&����"!$# �%S`«�O3� �Fd±��&YV�L5K$��U9!$�"de!Z(	7?Í143\w¨h���3�MN�� �"!wv�� �a��� L:�%���P(-�"I�!Z���M���3��;���«YO3� ��dhN�� �}!|v�� �
&�*�­�®��(}�P��Sc.$6%0BA�»�&�'3�J«�O3� ��d�!Z(-���%��d3�FK$�%S�G:� ��I�� � '��F�3�T�"I�&J��U>�%��O3�"!$&�'�(x\ ª ���3� �%2zL�&9(F(i!$G5KWdÈV�&����M��~��F!$� '5�%2
���%��d3�FKw!W'3_J(����3� V��%(^I�� ���E�BKZ("&MS5�%(����"!$G��%S�!$'`.17�4BA���'�SM&Y'3�E&�*����3� V°I���(^�D'��BK$d9# �%S¤*¶&Y�y���3�E(�!WV�L5KW� ��L3��&YG5KW� V

6



&�*yË:!$'3�%���"!$�"dh�u�%(}�"!$'3_�23���%("O5K$�"!$'3_�!$'R�fKw!$'3�%���"!$�"dh���%(}��� �����%NY!$'3_��DV�&����"!$# �%Se«YO3� ��dh��&�V�L5K$��U5!$��d�6YÍ143\
���3�	KZ���F��� �E�F�%("O5K$�aV�� '9�}!W&Y'3�%S���G�&�N���2:�3&�I�� N�� �%2uS5&5�%(-'3&���!$V�V��%SY!§�D����K$d����P��'�(�K§�D���	��&J���3����&�'5����U3�E&�*

����� ��&Y'�("����O����"!$&�'�(x\a¥�¬-'�!W'5���"!$'�(i!Z�f���%��(}&�'e*p&��-���5!Z(b!§(b_�!$N�� '`G5dh�MK$&�I�� �EG:&�O3'�S`&�*��)��K|KZ���F��� �[�{K�\
.w@%A��
���5!Z()!Z(�SY!Z(���O�(�(}�%Se*pO3�����3� �)!$'h�F�3�E'3��U3�E("�%���"!$&�'u\W¨	��'e���5!Z(�L��DL�� �-Ig�a��G�("�F�P�������f'3� I ��L3��&5&�*p����&�V�L�&5(i!$�"!$&�'��
���%�F�3'5!Z«�O3�JG���("�%S`&Y'R�F�3�����%��� '5�aIg&Y��Hh&�*�­�®�Y("�P��S�!$'X.$6%4BA�\������F�3� '������%�������J'3� I N�� �"!wv�� �	��&eO�(}��I�!$���
���3�h��&�V�L�&9(i!$�"!$&�'/���%�F�3'5!Z«�O3��G9d�V�&>SY!w*pd�!$'3_c���3�hN�� �}!|v�� ��&�*��z��� NY!Z(���' . 7�4BA�\X���3�����%("O5K$�M!Z(Q�R*���V¤!|K$d�&�*
�����]N�� �"!wv�� �P(M�����D�%2
*p&�����'9d���2^VQ��H��h;	��
²7`«�O3� �}!W�%(`��'3&�'3���YS3��L3�"!$N���K$d>�È��'�Sc���BN��Q� �F��&���7 ·
��� \c���3�
��� ��V '3&�'3����S3��L3�}!WNY�M!$V�L5Kw!W�%(��������a�F�3��«YO3� �"!$�%(M�����Q�F�3&9("� '�L3O3�F��KWdc��(	��*¶O3'����"!$&�'c&�*����3�M!$'3L3O3����'�SÈ���3�
�P��'�S5&YV ��&�!$'�(���'�S����F�e'3&�����*¶O3'����}!W&Y'X&�*[�D'�("I�� �P(f��&�L3��� NY!$&�O�(�«YO3� �"!$�%( \X���5!Z(J��("L��%���¤!§(¤'3� �%S5�%S�*p&��
&�'3�����3�R��L3L5Kw!Z� ���"!$&�'�(�_�!$N�� 'XG:��K$&{If\²��'/&���S5� ����&�("�P�����e&YO3�QVQ�{!W'Æ���%("O5K$�JV�&�����*¶&��FVQ�BKwK$d�2����%� �BKwKa�������
�`L3��&YG���G5!wK|!Z("�}!§� �{K|K$d²�F�3�%��H���G5K$�RL3�F&9&�*	("d3("��� V !Z(QS5�%(F���"!$G��%SÆG9d���'/¥���� ½ ¨��p���%("���}!§���F�%S�'3&�'3���YS3��L3�"!$N��h�����
N�� �"!wv�� �%2?!�\���\$2��¤L3��&�G���G5!wKw!Z("�"!Z�fL�&�K$d5'3&�VM!Z�BK^�"!$V��	&������FK$�	VQ���F�5!$'3��23I��3&�&Y'e!$'3L3O3���z23��&9(F("�%(��Y¥������ ¨,�P�D'�S5&�V
��&�!$'�(M��'�S`VQ�DH��%( ½ ¥������|¨�'3&�'3����S3��L3�"!$N��J«�O3� �"!$�%(f��&`�JL3��&9&D*�&Y�P���FK$���M\J¬ K§�D'3_�O���_���� �c'���������!#" $ .%��� ½ A
¥���'��Y�h("�P�D'�S3(a*p&��f'3&�'3����S3��L3�"!$N��h«YO3� �"!$�%(�¨a!w*E�F�3� ���Q��U5!Z("�P(��D'X¥���� ½ ¨��p���%("���}!§���F�%Sh'3&Y'3����S3��L3�"!$N��eN�� �}!|v�� ��&
(����}!§(�*¶dY!$'3_�Å�¥P6�¨('�q�l�jb���wn%tpnBs�nx�P�#)y�p**�+�,�b29�F�3� ',-�� (x\��%\^�^��.�.%&0/y¥���Å21f¨g��� ��� L3��(�A4365�\)¥�75¨('p� l��5s���s:n ���7)
�p*��98�,�b25���3� ';:<�Ç����.�.%& / ¥���Å21f¨g��� ��� L3�P(�A À>= ¥�I��3� �F��& / ¥��u»?1f¨�S5� '3&����%()���3�	��&YV�L3O3�P���"!$&�'J&�**&¿&�'
!$'3L3O3�@�e��'�S��P��'�S5&�V ("�F�"!$'3_A1£I�!$���J&��P���FK$�(�f¨P\ ª O3����������&�'�("����O����}!W&Y'QL3��&�N��%()���3�b*p&�KwKW&�I�!$'3_��F�3� &���� Vh\

BDCFEHGJIKE
LNMPORQTS
UWV�XZY l�m-n\[Bn%m�Â	 	¡Æ¢h��s:�f�>l�� r�tpr][Bn	r�s�tpn_^�n%m��a`,+-�cbX'��������ed ·gf " �?h�i7j . K$&�_
�P;	�(
�7�A��

���3����V�&Y���"!$# �%S	«YO3� ��dT��&YV�L5K$��U9!$�"d	&�*�&YO3�
*���V¤!|K$df&�*�L3��&���&3��&�KZ(z��� '�S3(
��&M6�Í143\
���3����I�&�VJ�B!$'¤��&Y'�("�%«�O3� '����%(
&�*^&�O3�����%(}O5KW�-�����	S5�%(����"!$G:�%ShG:��K$&{If\
k(l(knmpogqsrutJr�vxwykzq|{Fmeogq
r~}�wy�@{pt4�4�*�Æ�i' ��7�������&�N�� �P(J6 �7��&YO3'�S/¥�7��b6\�-¨	L3�F&���&3��&�K����3�eN�� �"!wv�� �J����(
��� ���%(�(b��&��"I�&�&������FK$�%(a¥�&Y��L3��&�N�� �P(�¨�� �D'�S,� ��� L3���%("� '5�"!$'3_e��V�� VMG:� �P("�5!$L`L3��&9&D*y&�*g��'h+-� (}�P����� V�� '5�%\
���3��N�� �"!wv�� �
!Z(^�BKwK$&�Ig�%Sf��&bVQ��H��)&�'5K$d	&�'3��«YO3� ��da��&-�%�����M&������FK$��»�O3L�&�'�G:��!$'3_	«�O3� �"!$�%S�2Y���3��&��P���FK$����'�("I�� �P(
I�!$���Q�f("���"!$'3_f&�*��:G5!$�P(�¥_�3!Z(�(��B!ZSM�F&aG��-���3�	��s?���^nBmy� r§Á�n^&D*C�F�3��L3��&���&3��&�K�\w¨a���3�E«YO3� ��dQ��&�V�L5K$��U5!$��dM&�*,("O��F�
�M7���6K�/L3��&5&�*�("d3("��� V !Z(�S5��v�'3�%Se�F&TG:�	72�"\^���3�a��&�V�L5K$� ��� '3�%(�(-��'�Se("&�O3'�S5'3�%(F(�&�*,���5!Z(�L3�F&9&�*^("d>(}��� V �����
S5��v�'3�%S�!$'Q�F�3�EO�("O��{K�I��Bd¤�D'�SM���5O�(y�F�3��'3&��"!$&�'J&�*,��V�&��F�"!$# �%SQ«YO3� ��dQ��&�V�L5KW��U5!$�"dQ�BKZ("&	��U3��� '�S3()'�����O3���BKwKWd�\
¥����3�-��V�&����}!W# �%S�«�O3� ��d���&�V�L5KW��U5!$�"dM!Z(f¼½ !w*,���3�E«YO3� ��d���&�V�L5K$��U5!$��d¤!§(f¼½ ����'�S����3�E("&�O3'�S5'3�%(F(^� ����&Y�^!Z(y75·
�5\w¨

�i�J!Z(e�FKW�%�D�h�������e��7��b6\� L3��&���&3��&�K	� ��'/G���(�!WVMO5KZ�����%S G9dX�����g� ("d3("��� V I�!$���/'3&cKZ����_Y� �h«�O3� ��d
��&�V�L5K$��U5!$��d�2?G3O3�����3�	7��b6\�/("� � VQ(���&MG:�	�	I��%��HY� �gV�&>S5��K�\)��'eL������}!§��O5KZ���B25!$��!Z(�'3&�'3�p���"!$NY!Z�BK,��&�("�3&�I/�������
���3�)� ����&��
&�*�7���6\�ÈL3��&5&�*�("d3("��� VQ(z� ��'MG������%S5O����%SfG9d-!$'������%�Y(i!$'3_	��'�("I�� ��(�!W# �%(x2�I��5!wKW�-��'T��'��{KW&Y_�&�O�(z���%("O5K$�
!Z(�«�O5!$���a("���P�{!W_Y�9�"*p&���I�����S-*p&��y���g�)( \^���3�b*¶&��FV�� �y«�O3�%(}�"!$&�'QI���(^�f("O3G3�"�%���y&�*,(i!$_�'5!wv�� ��'5��������� '5�"!$&�'M!$'J���3�
L���("�-��'�SJI���()v�'��BKwK$de���%("&�K$N��%S�G9d�����#J.1736�A�»3��'�S���'e� '�("O5!$'3_h7���6K�/L3��&���&3��&�K�*p&���+E�Æ��O3��'�(�&�O3����&MG��M�
���"!$�"!Z� �BK�!$'3_����%SY!$� '5��!$'QVQ�D'9dM��~��F!$� '5����&Y'�("����O����"!$&�'�()&�*,���g�y(�¥p!$'��FKWO�SY!$'3_J&�O3�P(�¨�\,Ê-�%("L5!$���-���5!Z(�(i!$_�'5!wv�� ��'9�
SY!w�u� ��� '����-!$'eG�� ���BN�!$&��-��'�S�O3�}!|Kw!$�"dQ&D*�7���6K��L3��&5&�*�("d3("��� VJ(y��'�Se���g�y( 2Y'3&�("� L����P���}!W&Y'QG:� ��I�� � 'J���3�-��I�&
I���(aH5'3&�I�'u\h���3��&�'5K$d�Kw!$VM!$�P���"!$&�'�H5'3&�I�'�&�'È���3�QL:&�Ig� �f&�*E7���6K�°L3�F&9&�*E("d3("��� VJ(-!Z(MS5O3�Q��&���� ��'���� �
�BK�\�. 7�7BA�2�I��3&M("�3&�I �[KW&�I�� �yG:&�O3'�S�&�*,7-&�'Q�F�3�E��V�&��F�"!$# �%S�«�O3� �FdQ��&�V�L5K$��U5!W�"d�&D*z�D'9dM7���6\�ÆL3��&5&�*u("d>(}��� V
���%��&�_Y'5!W#�!$'3_h��'`+E������&�V�L5K$� ���fKZ��'3_�O���_Y��\E���3�f���%("O5K$�P(b&�*E.17�7BA^�����	� NY� 'R("���F&�'3_�� �E(i!$'����M���3� dJ!$V�L5K$d`�������
� N�� '��e���g�Æ�������	� ��'�«YO3� ��d`�"Ig&J� '5���"!$�%(b*¶�F&�V �J'3&�'3�7�)&9&DKW�%�D'�L3��&5&�*E¥��%�Y���`� '5����dhG:��!$'3_±�J("���}!W'3_�&�*��
G5!$�P(�¨g� �D'h&�'5K$dJ���%��&�_�'5!$# �aKZ��'3_YO���_��%(�!W'`�X��(gKW&Y'3_Q��(����3�a� �F��&���!Z(�KW�%(F(�������'h75·
�i\
�)d���&Y'�("����O����"!$'3_��`���g�]N�� �"!wv�� �M*p&���+E�]I�!W�F�X��V�&����}!W# �%Sc«YO3� ��dk��&YV�L5K$��U9!$�"d�&D*T6�\1432
I��eS5� �"!$N��h�

("� L��������"!$&�'XG:� �"Ig� � '²���g�y(J��'�S/7���6K�a\^��'Æ*������J���3��("� L����P���}!W&Y' ������O��{K|K$dÆ�3&�KZS3(�*¶&��e��'5dX��'�("I�� �e(i!$# �
��3²@5\^��'����3�-*¶O5KwK^N�� �P(i!$&�'�&�*^���5!Z(�L���L:� �%23I��	S5�%(����"!$G:�¤��_�� '3� �P�{K|!$#%���}!W&Y'h&�*^���3�T7Y��6\�/V�&>S5��K��D'�Se&�*^���3�
7���«YO3� ��dh'3&Y'3�7�y&5&�K$�%��'����g�/V�&3S5��K�\	�i'����5!Z(-V�&3S5��Ky���3�MN�� �"!wv�� �T�Y� ���%(�("�%(a�JG5!$'�����d`�P��G5K$�MG3O3�	� ��'`&�'5K$d
���%��S��"Ig&h��G5K$&3��H3(���&�*��^��&�'�("�%��O3�}!WNY�	G5!$�P( \�¥����5!Z(�V�&>S5��K,I���(�L3��&�L�&5("�%S���&�O�(bG9d+�����Bv��E&�KZS5I���(�(}� �E��'�S
¬-VM!$�D�9�����B!�\w¨����	��U3��� '�S`�F�3�	���%("O5K$�a&�*���� �F'��J� �[�BK�\a�F&����5!Z(-V�&3S5��Kg��(�I���KwK�2����3� ��� G5dR��&�'��FK$O�SY!$'3_`�������

7



���3�Q(}� L����P���"!$&�'cG�� �"I�� � '����g�y(f��'�S�7Y��6\� !§(MS5O3�J��&h�F�3�R�FK$&>� �{K|!$�"d3�h&D*��F�3�Q��� ���%(�(fV��%�F����'5!Z("V &�*����3�
KZ������� �bV�&>S5��K�\
�����������
	���� {e�Fr � { ��
 o�� 	�� �Fl��Fk � q|{�� � o��0��º?&��y��'f!$'9��� _Y� ���e¡²6Y2����3���`�BU �:���9�±!Z(^���3���)&9&DKW�%�D'
��&�'�("�F�P�B!$'9�a(����}!§(�*������}!W&Y'hL3��&�G5K$� VµI�!$���`��&�'�("�����B!$'9�P(�!$'9NY&�K$N�!$'3_h���-V�&9("�z�eN{�D�"!Z��G5K$�%(M¥�("� �J.$6%<52
6%¢52�7�832�7�;52
7�052�6%=52^7�<52�7Y=%Ai\w¨��`�BU�H�� �9�]I��Y(aH5'3&{Ib'���&�G��e������S`��&���L3L3��&BU5!WVJ������I�!$���5!$'X75·�� �R�`. 7�4BA�2
&�O3�M���%("O5K$�
!$V�L5Kw!$�%(���������!W��!Z(y���D�PS��F&	��L3L3��&BU9!$VQ�D����I�!$���5!$'h�b*�������&��)&�*u��&�O3_��5K$d�7 ·
����� � \^���3��G��%(}�gH5'3&�I�'Q�BK$_�&Y�"!$���3V
����(��D'h��L3L3��&BU9!$VQ�D�"!$&�'e�P���"!$&Q7 ·"! �x· d$# .17�8�A^¥i'3&����a���������M����'�S5&�V ("&DKWO3�}!W&Y'e!Z(E7 ·s� ����L3L3��&BU5!WVJ������\w¨

% &('y�*)M�	�,+f
-'/.1032Æ�"'�4	����
5.76 �E��89.;:-�	�=<Ç
	�?>/�a�������,@�
[�������

��'e�F�5!§(b("�%���"!$&�'eI��E�F� N�!$� I²���3�aVJ�B!$'e���%���3'5!Z� �BKz!§S5�%�Y()*¶�F&�VÄL3��� N�!$&�O�(�L���L�� �P(b��'�S�I��a��U3L5KZ�B!$'h&�O3����&�'5���"!$�
G3O3�"!$&�'u\

A�BDC EGF/HJILKNM�OQP/M�RSP;T/RVU1U�WYX�U�Z[T\U�I^]_KS]`UaO�TQM�RSM�P/]`baZ M�O/P;cD]`Zd]eKNMfKS]`UaO/I
¬bK|Ka���3�e���%��� '5�e��&�'�("����O����}!W&Y'�(M&�*	�^��&�G��DG5!|Kw!Z("�"!Z� �BKwK$dÇ�y�3�%�FH{�DG5KW������&9&D*�(f����K$d�&�'Æ���3�J��m"l%l"��¦�q�l�jb�>lD��r�tprZlYs
V�� ���3&3S5&�K$&�_�d�2C!$'9N�� '5���%S�G5dh¬-��&��P�e��'�S��9�B*p�P�`.�8�A�\f���3��VQ�B!$'�!ZS5�%�J!Z(a�F&���&�'�(}����O����a�"I�&QL3��&5&�*�("d>(}��� VQ( 2
�������b&�L3�"!$VM!$# �QSY!w�u� ��� '9�-��~��F!$� '���dhL��D�P��V�� ��� ��( 2���'�S����3� '`��&�VMG5!W'3�M���3� V ��&�_Y� ���3� ��!$'`&��PS5� �-��&�G3O5!wKZS��
��&�V�L:&9("�%S�(}d>("�F� V°�������
!Z(���~��F!$� '9��O3'�S5� ���BKwK����3��L�������V�� ��� �P(x\y�)&�V�L�&5(i!$�"!$&�'M!Z(yS5&�'3�-G�� �"I�� � 'Q��'`��&�O3��� �
N�� �"!wv�� �P�;&�g hjiy�F������!Z(-�"d9L5!Z� �BKwK$dR�J7����^�F&{NY� �P(a6 �7��&YO3'�S�¥"7���6\�[¨yL3��&���&3��&�K d �D'�Sh��'��F!$'3'3� �P�JN�� �"!wv�� �(&9kml3\
���3�aN�� �}!|v�� �-&�*^���3�	��&�V�L:&9("�%S�("d>(}��� V &-n g o1p ��U3L��%���P(-�ML3��&5&�*^��������G��f���3�a� '9�F��d9�pI�!§(}�	� '���&3SY!W'3_J&�*^���3�
L3��&5&�*g&D* &5g hji�O�(i!$'3_���'�� �F��&��	��&����F�%���"!$'3_R��&3S5��\�& n g o1pe(i!$VTO5KZ���F�%(a���3��G:� ���BN�!$&��f&�*@&9g hji�2^�F�3&9&9(}�%(-��I�&
� '5���"!$�%(f&�*����3�QL3�F&9&�*�2,�D'�S����3� '�� �BKwKZ(���(f��� ("O3G3�F&�O3�"!$'3�%�9& kml �F&hS5� ��� ��VM!$'3�eI��3� ���3� �M���3��� '���&>SY!$'3_�&�*
���3�%("�M� '5���"!$�%(��FK$&5&�HeKw!$H��%�eG:��!$'3_h� '���&3SY!W'3_5(a&�*g("&YV�� ���5!$'3_h�����D��&5g hji�Ig&YO5K§S����BN������ ��� L3���%S�\f���3� ����*p&����
���3��L3��&�L�� �F�"!$�%(J&�* & kml �D���h���3��*¶&DK|K$&�I�!$'3_�Å±!W�JH5'3&{I-(����3�`��� ��� L3�P��'����`L3���%SY!Z� ���F�R&D*0& g hji 2���'�S !$�J����(
&��P�Y�FKW�a��� ���%(�()��&f�"Ig&M("���"!$'3_9(��������������a�BKwKW� _Y�%SYKWde� '���&3SY!$'3_9(�&�*,��'�(}Ig� ��(y�F������&5g hji,I�&�O5KZS����BN��[�Y� ��� L3���%S�\
&5kmlh���%("�P(fI��3� �F�3� �T�F�5!§(�!Z(M���3�e� ��("��\`¬-'È!W'3'3� ��N�� �"!wv�� ��I�!$���u2y(F�%d�2^�BK$V�&5("�ML�� �"*p�%���Q��&�V�L5K$� ��� '3�%(F(���'�S
("&�O3'�S5'3�%(F(	6�Ì�7325����(����3�-*p&�KwK$&{I�!W'3_JL3��&�L:� ���"!$�%( Å

q � �3� '3� NY� �����3�	��&�'�SY!$�"!$&�'�(a���F�	(����"!Z(iv��%S�23�F�3� ' & kml ��� ��� L3��(�I�!$���hL3�F&�G���G5!wKw!W�"d�6��È 9»

q � �3� '3� NY� �@& kml ��� ��� L3�P(�I�!$���eL3��&�G���G5!wKw!$�"d�¡²6�Ì{7325���3�	(}���"!$'3_9()!$��!Z(���� ���%(F(i!$'3_����F�¤� �FK$&9(}�%�M��&�G:��!W'3_
��&������%����� '���&3SY!W'3_5(-&�*���&Y'�(i!Z("��� '5�E��'�("I�� �P( \

���b!Z(�'3&Y��!$V�V��%SY!Z�����f��&Q��&�V��fO3LhI�!$���`�MO�(���G5K$��*¶&��FVQ�BKw!$#%���"!$&�'h&D*����3�M("�%��&�'�S�L3��&�L�� �F��d�\ ª '3�	I��Bd�!§(b��&
S5��v�'3���QS5�%��&3SY!$'3_eL3��&3���%S5O3���M��������_�!$N�� '���(}���"!$'3_�2:��������!Z(a��'`�BKwKW� _Y�%Sh� '���&3SY!$'3_e&�*g��'`��'�("I�� �%23��� �FO3��'�(
��L�&9(�(�!WG5K$�Q�D'�("I�� ��*¶&Y�E���3�M7���6K�²L3��&Y��&>��&DK�\�& kml (F���"!Z(iv��%(b���3�T("�%��&Y'�SR��&Y'�SY!W�}!W&Y'h!w*�I��3� '3� N�� �b!W�	�Y� ��� L3�P(
�ML��B!$�-&�*y("���"!$'3_9(�I�!W�F�eL3��&�G���G5!wKw!$��dc¡²6�Ì{7¤���3�	S5�%��&>SY!$'3_eL3��&3���%S5O3����2���L3L5Kw!$�%Se!$'�S5� L:� '�S5� '9�"K$d`��&��F�3�a��I�&
("���}!W'3_5( 25I�!wK|K^L3��&3S5O����T��&�'�(�!§(}��� '9�-��'�("I�� �P( \^���5!Z()!Z(�("�}!|KwKy�fG5!W�b��&9&�VTO��F�J���%("���"!Z���"!$N���\)��'e�F�3�aV�&9("��O�("��*pO5K
*p&���VMO5KZ���"!$&�'u25���3�aS5�%��&>SY!$'3_�L3��&3���%S5O3���%(��D�����P��'�S5&YVM!$# �%Se��'�S��F�3�E_�O��D�P��'5��� ��!Z()�������^!w*�& kml ��� ��� L3�P()I�!$���
L3��&�G��DG5!|Kw!$�"de_����%���F� �g�F����'�6�Ì{7 
sra�F�3� 'h���3�	S5�%��&3SY!$'3_QL3��&3���%S5O3���%(bL3��&3S5O����T�M��&�'�(i!Z("��� '5��L��B!$�-&�*�("�F�"!$'3_9(
I�!$����L3��&�G���G5!wKw!$��d�����KW�%�Y("�trLup2:I��3� ���YrLu,S5� L:� '�S3(a&�'5K$de&�'vr5\(��O��F�±��S5�%��&>SY!$'3_hL3�F&>���%S5O3���f!Z(b!$V�L5Kw!Z�F!W��!$'
���3�aI�&���HJ&�*��)��K|KZ���F�	� �E�BK�\
.1<BA�\^�i'hI������)*p&�KwK$&{I-( 2��M���%��O3��(i!$N��T��&�V�L�&9(i!$�"!$&�'`(��F�3� V��	O�(i!$'3_e�M�P��'�S5&YVM!$# �%S
S5�%��&3SY!W'3_ML3��&3���%S5O3���a��'�S��f7���6\�c&YO3��� �yN�� �}!|v�� �)I�!wKwKCG:�E� �BKwK$�%SJ���3�	q���s�lYs�r�qP���5q�l�jb�>l�� rZtpr�l�sejMn%t�w5l%��l��wl?^�Â�\
ª G�("� ��NY�	�������b���3�	S5��v�'5!$�"!$&�'�&�*
!$'3'3� �EN�� �}!|v�� �aS5� L�� '�S3(-&Y'h���3��nBmPm"l�mfqPl�m�m"nPqBtprZsH^JqPlB��nE��'�SJ�F�3�Q��n�qPlB��r�sx^
��m"l%q�n����9m"n���������!§(�G���!$'3_�O�("�%S�\£¬E' !$'3'3� �eN�� �"!wv�� �Q���Y(���&È���%("��G:&����X�F���������3����I�&�(}���"!$'3_9(J�����eN{�{K|!ZS

x s>:.&��zy I�3+6${L&)3��Dy}|?6�|.$-,05)6L$-2+*+3+|.5)*o;<6�$06�8~|>/$�\�C���D�n;<275)|.3+3+&)$�*oB<w�*+:-&�2+*4/�$-,[/�3+,06�$.&78y6�3>*+:�;<2�/�E-E�BC;<5�/�*o;<6L$ U

;



��&3S5� Ig&Y�PS3(a¥i&��%2�����K$�%��(}�%2y� �FK$&9("�%����&JG���!$'3_hN��BKw!§SÈ��&>S5� I�&��PS3(�¨g&�*����3�	� �F��&�������&��F���%���"!$'3_���&3S5��G:��!W'3_eO�(}�%S
¥Pq�l%��nK�^l�m"�Mtpn � t�¨y��s��b�������^���3�ES5�%��&3SY!$'3_9()&�*��F�3�E("���"!$'3_9()������Kw!$H���K$d���&aG:�[��&Y'�(i!Z("��� '5�g��'�("I�� �P(
&D*����3��&YO3��� �
N�� �"!wv�� �f¥Pq�l�s3� r$� tpn%s:q%Âftpn � t�¨P\��y���F�e&�*^���5!Z(��P��("H3(�_�!$N��%(��"!Z("�	��&�SY!w�u� ��� '5�[SY!w~���O5K$�"!$�%(a��'�S�K|!$VM!$�P�D�"!$&�'�( \
����� � ��� og� � l@{p�4o���{eqF�	��oxr � �Q�hO��F��&�*����3�����%��� '5�yL3�F&�_����%(�(z!$'eS5�%(i!$_�'5!$'3_f!W'3'3� ��N�� �}!|v�� ��(g�D'�S�("&	�����
��&�'�("�F��O����"!$&�'�(^� ��V��)*p��&�V£!$V�L3��&�N��%SfI��%d3(z&�*����%("�"!$'3_aI��3� �F�3� �^���3��_�!$N�� 'Q("���}!W'3_5(^�����g��&Y�����%���y��&3S5� Ig&Y�PSa&�*
���3�-O�("�%S�� ����&�����&������%���"!$'3_���&3S5��\y���3�E��O3���F� '9��("�P�D'�S3���PSf*p&��y�F�3�E� ���F&��g��&��F���%���"!$'3_���&>S5�b!Z(y�F�3�[Ë�&Y'3_T��&3S5�
!$'9�F��&>S5O����%SÈG5d �)��KwKZ������2 �E&DK§S5�F��!§�F����'�S���O�S3��'X.W@%A�\����3��� '���&3SY!$'3_`I�!$�������3�QËC&�'3_R��&3S5�Q&D*��JV��%(�(F��_��

 ���{¢g�B6�
���!Z(M���3�e� N��BK$O����"!$&�'X&D*��z¥ 
 ¨-*¶&�����'5d�� Å��{¢g�%6�
���� �{¢g�B6�
9\����3� �F��*¶&��F�e���3�JK$� '3_�����&�*a���3�
Ë�&�'3_e��&3S5�T&D* 
 !Z(-7 ��� \����3�fG��%("�-H5'3&{Ib'hV�� ���3&3S5&�K$&�_�de�F&Q��'��BK$d5# �¤��&3S5� I�&��PS����%("�P()*p&����F�3�TË�&�'3_e��&3S5�
O�("�%(-º3&�O3�}!W� �-��'��BK$d>(�!§(b&�'��{¢s�%6�
��3\y���5!§(b���%�F�3'5!Z«�O3�MI���(�!$'9���F&>S5O����%S���'�Sh��L3L5Kw!$�%S�I�!$���h_Y���%����("O�� ���%(�(bG9d
­�®��("�P��S[!$'��5!Z(
���%��� '9�^I�&��FH>(z&�'T���g����&�'�(}����O����"!$&�'�(�.$6x8>256%0BA�\^�z��� N�!Z(��D'�. 7�4BA9O�("�%(
�F�5!§(
�F�%���3'5!Z«YO3�%(^��&	("�3&�I
�3&�IÇ��&J���%("�-���3��­E��S3�DVQ���PS`��&3S5�Q��'�S����3��Ë�&�'3_h��&3S5��I�!$���`��&�O3_Y�5KWdc6�\14J��V�&��F�"!$# �%SR«YO3� ��d`G5!$�%\M���3�%("�
��&�'�("�F��O����"!$&�'�(M��&�O5KZSc'3&��	G:�e��U>�F� '�S5�%Sc��&R��*pO5K|KE���g� ��&Y'�("����O����"!$&�'�(x2yS5O3�Q�F&±�D'`!$'3�3� ��� '9��G�&����}KW� '3�%�FH
!$'h���3�	��&Y'�(i!Z("��� '���dh�F�%("�����������3&�KZS3(�*¶&Y�E��'5d�!$'3'3� �-N�� �"!wv�� ��!$'����3�	� ��'3&�'5!Z� �BKy��&�V�L:&9(i!$�"!$&�'hV�� ���3&>S5&DKW&Y_�d�2
��������I��	S5�%(����"!$G:�T'3��U3�%\
����� � ��� og� � l@{p�Jr � r � og� ��� ��oxr � �����^!Z(�'3&Y�y�����PS¤��&�("� ���������)L3��&5&�*�("d3("��� VQ()S5�%(i!$_�'3�%SJI�!$���J���3�a� ��'3&�'3�
!Z� �BK���&�V�L�&9(i!$�"!$&�'eV�� ���3&>S5&DKW&Y_�dQ� ��'3'3&������F�5!$� N��T�D'���V�&����"!$# �%SJ«�O3� ��de��&�V�L5K$��U5!$��dJG�� �F��� ��������'e73\^Ë�� ���
��'�S �ÄG��f���3�M��I�&�("���}!W'3_5(�_�!$N�� '�!$'h!$'3L3O3�a��&J���3��!W'3'3� �aNY� �"!wv�� �%2 ½"! �D'�S ½"# G:�M���3�	'5O3VMG�� �-&�*g«�O3� �}!W�%(
�������M���3�JN�� �"!wv�� �Q�Y("H>(f��&�� ��'�S�� ���%("L��%���}!WNY��KWd�2��D'�S ½ b ½"! 
 ½"# G��e���3�J��&��P�{K�«YO3� ��d���&�V�L5K$��U5!$��d�\
�p*��Ä��'�S��µ�����M�P��'�S5&YV©Ë�&�'3_`��&>S5�%(x2��D'�S`���3��N�� �}!|v�� �M����(�L�� �"*p�%���M&��	�BK$V�&9(}�	L�� �}*¶�%���M��&�V�L5K$� ��� '3�%(�( 2
���3� '����3� ���-!Z(a�ML3��&�G��DG5!|Kw!$�"dR75· o1kml%$�&(' " &*),+ 3Æ75· & �y�-�����������3�fN�� �"!wv�� �a��� ��� L3�P(-¥�I��aI�!wKwK^���%NY�	��&�("O3G3���������
�¤*������F&��E ¤*¶&��-���3�M� ��("�M&�*g�BK$V�&9(}�EL:� �"*¶�%���	��&YV�L5K$� ��� '3�%(�( \w¨�¬°(iKw!W_Y�9�"K$d`V�&��F�a!$'9NY&�K$N��%S�����_YO3V�� '9�a("�3&�IE(
�������-6���V�&��F�"!$# �%SM*p��� ��G5!$�)!Z(g�{K§(}&T�-K$&�I�� �yG:&�O3'�SM*p&��^���3�a� ��'3&�'5!Z� �BKu��&�V�L:&9(i!$�"!$&�'JV�� ���3&3S5&�K$&�_�de¥�(}� �	.w@ A�\w¨
º3�F� ��G5!$�P(y���F�E��'M��~��F!$� '���dQL��D�P��V�� ��� �^&D*C�����y(^�F�����
!Z(^V�&��}!WN������%SMG5d���L3L5Kw!Z� ���"!$&�'�(���&aL3�F&{NY!$'3_	������S5'3�%(�(
&�*��DL3L3��&BU9!$VQ���}!W&Y'J*¶&������3�-�`�BU��^Kw!§«YO3�ML3��&�G5K$� Vh\y���3�a'9O3VMG�� �b&�*,*p��� �-G5!$�P(�&D*���������("d>(}��� V !§(-�BK$I��Bd>(
'3&`V�&����J������'c���3�J'9O3VMG:� �T&D*[«�O3� �Fd�G5!$�P( \`��'X(}d>("�F� VQ(MS5�%(i!$_�'3�%Sc��&`&�L3�"!$VM!$# �J*p��� �QG5!$�P(x2^���3�e'5O3VTG:� �
&�*[«YO3� �"!$�%(�� ��'cG��hS5&YO3G5KWdc��U3L�&�'3� '5�"!Z�BKwK$dcK§�D��_�� �M������'c���3�J'9O3VMG�� ��&�*�*p��� �QG5!$�P(x2^&��	V�&�����\P�)��KwK§�D���e� �
�BK�\
.w@ A,���BN��M("�3&�I�'h�����D�E��L3�F&���&3��&�K,I�!$���`�Q��� �����B!$'R'5O3VMG�� �J¼½ &�*g��V�&����"!$# �%Sh«YO3� ��deG5!$�P(a� ��'`�BK$I��%d3(�G:�
���P�D'�(i*¶&Y��V��%SJ!$'5��&h��'3&��F�3� �a�������-����(J¼½ �/6�¥"�%NY� �P��_���¨g�DV�&����"!$# �%S�*p��� ��G5!$�P( 2u("&e�F�3�	K$&�I�� �EG:&�O3'�S`&�*�&�'3�
��V�&Y���"!$# �%S�*¶�F� �aG5!W�b!$V�L5Kw!$�%(-���3�aK$&�I�� ��G�&�O3'�S�&�*^��I�&M��V�&����}!W# �%S�«�O3� �FdQG5!$�P( \

A�BeA -/.�HfRSX�U�Zd]DO/b KNFQHscD]`Zd]eKSM
KS]DU�O/I1032 O/H54 X�U�ZdT U�I^]_KS]`U�O KSF/HfU�RSHfZ
���3��*¶��� �aG5!$�bK$&{I�� ��G:&�O3'�S�����(�G:� � 'R&�N�� ����&�V��-!$'R�M�F�%��� '9�-I�&���H�G5dh­�®�Y("�P��S`.$6B4%Ai23I��3� ���-*p&��E��'5dJ �¡X¢
�3�hS5�%(����"!$G:�%(e����&�'�("���FO����"!$&�'��������MO�("�%(� R��V�&����"!$# �%SÈ*p��� �eG5!$�P( \X�z&��%NY&�!ZSc���3�JK$&{I�� ��G:&�O3'�S�2�­�®��("�P��S
��&�'�(i!ZS5� �P(M��'±!W'3'3� ��N�� �"!wv�� �M�������-K$&9&YH>(M���a�P�DG5KW�%(6�Ä��'�S�� d �BÍ%ÍBÍ��7� � 2
I��3� �����%�����ÈL��B!$�Q¥8� �"�:9i¨EI�&�O5KZS
���BN��JG�� � 'X�eL:&9(�(i!$G5K$�e!$'3L3O3�M*p&��M��'�!$'3'3� ��NY� �"!wv�� �M!$'����3�e� ��'3&�'5!Z� �BKa��&�V�L�&5(i!$�"!$&�'�V�� ���3&>S5&DKW&Y_�d�\����3�
��S5N���'9����_��a&�*^I�&���HY!W'3_JI�!$���`("� N�� �P�BKu�P�DG5KW�%(�!Z(-���������F�3�	S5�%��&>SY!$'3_e&�*;�]� ��'h'3&�I²G:��S5&�'3�T��(b�f*¶O3'����}!W&Y'
&�*:� d �BÍ%Í%Íy�7� � 2,�D'�SR(}&e���3�Q����_YO3V�� '9�	(}�3&{I�!W'3_e�F�����	7e��V�&��F�"!$# �%SR«YO3� ��d`G5!$�P(	�D������KW&�I�� �aG�&YO3'�S�S5&5�%(
'3&��M�3&�KZSX�D'9dcV�&�����\c­�®�Y("�P��ScS5&9�%(¤'3&���L3���%("� '5���5!Z(M���%(}O5KW�JI�!$�������%(}L��%������&���'���U3L5Kw!Z�F!W�h��&YV�L�&9(�!W�}!W&Y'
���3� &��F� V ��'�S�2:!$'��5!Z(aL3��&5&�*�2:!W�-!Z(������PS���&eSY!§(}�"!$'3_�O5!Z("�����3�ML3��&���&3��&�K$��("L:�%�F!|v��JSY!w~���O5K$�"!$�%(�*¶��&YVµ���3�M&�'3�%(
����KZ�����%SJ�F&����3�a_�� '3� �P�{K�!ZS5�%��&�*^O�(i!$'3_Q("� N�� �P�{KC����G5K$�%( \ ª '3�a&D*����3�aVJ�B!$'h��&�'9�F�"!$G3O3�"!$&�'�(�&D*,&�O3��I�&���H¤!§(b��&
��U3���P�����-���3�	��U3L5Kw!Z�F!W����&�V�L�&9(i!$�"!$&�'`���3� &Y��� V *p��&�V ���3�fIg&Y��He&�*E.$6%4BA^��'�Se�F�3� '±�YS3��L3��!$�a��&J&�O3�-L3O3��L�&5("��\
���3��'3&�N���K:!$'3_����%SY!$� '9�)!$'e���5!Z(y��&YV�L�&9(�!W�}!W&Y'Q���3� &Y��� VÇ!Z(��a'3� I/S5��v�'5!W�}!W&Y'e&�*,��'�&�O3��� �)N�� �"!wv�� ���������)VQ��H��%(
("� N�� ���BK�«�O3� �}!W�%(x2>(}L��%�F!wv�� �BKwK$d,��
R6bI��3� �����F�3��L����P��V�� ��� ���f!Z(��-L�&9(i!$�"!$N��b!$'9�F� _�� �%\^¬/N�� �"!wv�� �)I�!$����(�!WV¤!|KZ���
("&�O3'�S5'3�%(F(	��&�'�SY!$�"!$&�'�(�I��Y(�O�("�%S±��&h�BN�&�!ZS`������KZ���F�%S�K$&{I�� �aG:&�O3'�Sc¥�G3O3�a'3&��b*p&��aO�("�f!$'���&�V�L:&9(i!$�"!$&�'�&�*
L3��&5&�*�(�¨^!$'`���3�	I�&���HJ&�*gº?��!W_Y�	&�'���� �	�y&�N�� �f.$6�6�A�\����3�M��&�V�L�&5(i!$�"!$&�'`���3� &���� Vµ��&�V�L:&9("�%(-("O����`��'h&YO3��� �

8



N�� �"!wv�� ��I�!$����!$'3'3� ��N�� �"!wv�� �P()�������
K$&5&�HQ����("� N�� �P�{K��P��G5K$�%( ���7� d �BÍ%Í%Íy�7� � \^���3�a��&�V�L�&5(i!$�"!$&�'e���3� &���� VÄ��'�S
���3�	��(F("&>�F!Z���F�%SeL3��&�L:� ���"!$�%(b&�*,���3��!W'3'3� �-N�� �"!wv�� �a�����	S5�%(����}!WG:�%S�!W'����%���"!$&�'R;?\

���3�g��&�V�L:&9(i!$�"!$&�'M���3� &��F� VÇ���%S5O����%(
���3�y����("Ha&�*���&�'�(}����O����"!$'3_	��'f��~��F!$� '9�y���g��N�� �"!wv�� ��¥�I�!$���f���%("L��%���
��&e��V�&��F�"!$# �%Sh«YO3� ��dh��&�V�L5K$��U5!W�"d:¨���&����3�f�P��("He&D*g��&�'�("����O����}!W'3_J���3�M��L3L3��&�L3�"!Z���F�a!$'3'3� �	N�� �}!|v�� �B\�¬��-���5!Z(
L�&D!W'5�-Ig�a'3� �%S���&QS5� NY!Z�����a*p��&�V ���3�aI�&���HJ&�*�­�®��("����S�23��(�����_YO3�%Se'3��U3�%Åy���3�e�F!$'3'3� �EN�� �}!|v�� ����&�*y­�®��("�P��S
v��P("�-���%��S3(-�J��� ���P�B!$'`'9O3VMG:� �E&�*�¥�*¶��� ��¨�G5!$�P((�z*p��&�V �	2���'�S����3� 'R�DL3L5K|!$�%(f�Q��&3S5� I�&��PSe�F�%("�E&Y'h�%���F�	� 9 2
O�(i!$'3_,�iÌ ��*¶��� �MG5!$�P(b!$'��%���F�R��&3S5� I�&��PS����%("�B\E¬°(}� L����P�����M��'��BK$d3(i!Z(	("�3&�IE(b�������-�%���F�R��&3S5� Ig&Y�PS����%("�-����(
� ����&Y�aL3��&�G���G5!wKw!$��dc���	V�&5("� � b � � " � 2,�D'�S`���3� '���O3'5!W&Y'�G:&�O3'�S��%(}�P��G5Kw!Z("�3�%(f�������a���3��L3�F&�G���G5!wKw!W�"dc�������
&�'3�-&��yV�&����-���%("�P(�*��B!wK:!§(b���yV�&5("��� � \^���3�bv�'��BK,("&�O3'�S5'3�%(F(yI�!|KwK,G:�[��Kw!$���"K$�aV�&��F��������'J���5!Z()G�&�O3'�S�\����3�
G���S�'3� IE()&�*u���5!Z()V�� ���3&3SM!Z()�������)���3��*p��� �-G5!$����&YV�L5K$��U9!$�"dQ&D*C�F�3�[��&�V�L�&9("�%S�N�� �"!wv�� �)!Z(�72���}!WV��%(y_Y���%����� �
������'È���3�M*p��� ��G5!$����&�V�L5K$��U9!$�"d�&�*����3�Q��&3S5� I�&��PS`���%(}��¥��%���F����&3S5� I�&��PS`���%(}�aO�("�%( �iÌ �R*¶��� ��G5!W�B2��D'�S`���3�
��&����BK,'5O3VTG:� �E&D*^*¶��� �fG5!$�P(b!Z(a72�"25!$'��FK$O�SY!W'3_`���3�fG5!$�P(-���%��S�!W'	��¨��D'�Se���3�M� ����&Y��!Z(D�^l�m�� n-������'����3�M� ����&��
&�*,�F�3�[��&3S5� I�&��PS����%("�%\
­�&�I�� N�� �y�F�3����jMl�mPtpr§Á nP�b*p��� �EG5!$����&�V�L5K$��U5!$��dJ&�*,�F�3�[��&3S5� I�&��PS����%("�g� �D'QG:�aVQ��S5�
����G5!$�������"!wK$d¤(}VQ�BKwK�29��'�S�S5�%(}L5!W�F�����3��!$'������%��(}���������^����L3L:� '�(yS5O3�"!$'3_f���3�E��&�V�L:&9(i!$�"!$&�'u2Y���3��v�'��BK���V�&����"!$# �%S
*p��� �EG5!$�E��&YV�L5K$��U9!$�"dQ� ��'h("�}!|KwKuG��aVJ��S5�[�D��G5!$���P���"!wK$dQ("VJ�BKwK�\)��'J&�O3��� ��("��25�3&�I�� N�� �yI��a� ��'J'3&����B�u&��PS�("O��F�
K$O5U>O3�}!W�%(x\���!$'����E�a��&3S5� I�&��PSf���%("�^VMO�("�^O�("�����
K$�%��(}�^&�'3����V�&����}!W# �%S�«�O3� ��dfG5!$�%2����3��VMO5K$�"!$L5Kw!§� �D�"!$N��-*��Y����&��P(
!$'9NY&�K$N��%S�!$'����3����&�V�L:&9(i!$�"!$&�'�� �D'�'3&��aG����5!§S3S5� '���'5deV�&�����2u�D'�S`���3����&�V�L:&9(i!$�"!$&�'�(��F�3� V���&D*�­�®��("�P��S
I�&�O5KZSeG5K$&�I²���3�	��V�&����"!$# �%Se«YO3� ��dh��&�V�L5K$��U5!W�"de&�O3�b&�*���&�'5����&�K�\

���3�T("�%��&�'�S±L������-&�*y&�O3�-Ig&Y��HJ!Z(-���9O�(a��'3� I]!$'3'3� �	N�� �}!|v�� �a�F������!Z(-&�G3���B!$'3�%ShG5de!$��� �����"!$'3_,���"!$V��%(
¥�I�!$���`���%��d3�FKw!$'3_3¨E�Q4e«YO3� ��deL3��&Y��&>��&DK�&�*E. 7�4BAy¥�Ib�5!§�F��!Z( 2:!$'R�FO3��'u2u�Q7D��*¶&�KZS�!$��� �P���}!W&Y'u2�I�!$���h���%��d3�FKw!$'3_�2u&�*
���3�a;���«YO3� ��dQL3�F&���&3��&�K�&�*�.$6%0BAp¨P\^���3�-'3&�N���K$��d¤!W'e�F�5!§(�N�� �"!wv�� ��!Z()�������)!$'e�%������!$��� �P���}!W&Y'J!W��O�("�%(b�TSY!w�u� ��� '5�
�a�p����G5K$��2^I��5!wK$�Q���%��d3�FKw!$'3_����3�Q«YO3� �"!$�%(fVQ��S5��&�'È���3� �b�p�P��G5K$��\J��'���&�'9�F�P��("�%2��F�3��G���(i!Z��L3��&���&3��&�Ky&�*a.17�4BA
I�&�O5KZS���U3L��%���)�"Ig&a����G5K$�%(;�/��'�S �Ç��'�SMI�&�O5KZS��F�%��S�7aG5!$�P(�!$' �/��'�SJ;-G5!$�P(�!W'/��»5���3� �F��*¶&��F��&�O3�^!$��� �������%S
L3��&��F&>��&�Ky�F�%��S3(a;2� 
X7eG5!$�P( \�¬°�"!$_��5�T��'��{KWd3(i!Z(	(}�3&{I-(-�������a���3�Q(}&�O3'�S5'3�%(�(f&�*g�F�3�M!$��� �P�����%S±L3��&���&3��&�K
!§(
7 ·
��� \��È�E("�����%(F(^���3��*p&�KwK$&�I�!$'3_	L�&D!W'5��&�*CSY!w�u� ��� '����b*¶�F&�V .$6B4%AiÅu¬a(
!$'R.§6%4BA3Ig�-S5& �M���%(}�P( 2�&�'3��*p&��)�%����� � 9 »
�%���F�Q�F�%("�y����(�!$'�SY!$N�!ZS5O��BKwKZd`("&�O3'�S5'3�%(�( � b 6�Ì%8�2Y�3&�Ig� NY� �y&�O3����'��BK$d3(i!Z()&�*,���3�a("&�O3'�S5'3�%(�()&�*
���3��!$��� �������%S
N�� �"!wv�� �MS5&9�%(�'3&��a_�!$N�����'�� ���F&���� � 2uG3O3�	�������3� � � �52��������-!Z( 2u�F�3�T� �F��&��a_�&5�%(aS5&�I�'���U3L�&�'3� '5�"!Z�BKwK$d`!$'Z��2
!$'�("���%��S�&�*^_���&�I�!$'3_MI�!$��� �e��(g!W'c.$6%4BA�\^Ê-� �P�B!wKZ(b&�*��F�5!§(g!W'3'3� �aNY� �"!wv�� �E�����a_�!$N�� '�!$'P���%���"!$&�'`43\
��� og���Dt4oxr � � {p�Jrx� ���3�`� N�� '9�FO��BK	_�&9�BK-!$'²���5!Z(JKw!$'3�c&�*TI�&���H !Z(e��&Èv�'�S�2-*p&��h��'5dX  ¡ ¢?2E�������
�F�����P������� �}!W#%�D�"!$&�'`&�*g+E�ÆI��3� �F�T�F�3�TNY� �"!wv�� �a����(E�DV�&����"!$# �%S`«YO3� ��dR��&�V�L5KW��U5!$�"d�6 
� 9\���!$'����J���5!Z(-���%("O5K$�
I�&�O5KZSe�BKZ("&M!$V�L5K$dR�M�F�����P�����F� �"!$#%���"!$&�'e&�*y+E� I�!$���e T�DV�&����"!$# �%S�*p��� �aG5!$�P(�*¶&�����'5dJ T¡X¢?2>�D'�Se(i!$'����	&�'5K$d
�JN�� ��d���&�V�L5K|!Z� ���F�%S�L3��&5&�*)!§(�H9'3&�I�'`&�*����5!Z([K§�D����� �a���%("O5K$�J.$6 832^6%4�A�2�I��QS5&e'3&Y�a��U>L:�%���T�F�5!§(�_�&9�BK^��&eG:�
�%��("dÈ��&������5!$� N���\c�u&�I����PS3(����5!Z(M_�&9�{K�2�!W��Ig&YO5K§SÈG��J!$'5��� ���%("�}!W'3_c��&�v��P("�fv�'�S��`��&>S5� I�&��PSc�F�%("�M���%NY!$'3_
��V�&Y���"!$# �%Sh«YO3� ��dh��&�V�L5K$��U5!$��dc6�
c 9\��z�%("�P(-�����aL3���%(}� '9���%S�!$'�.17�4BAuI��5!Z�F�������T��&Y'����%����O3�F�%Sh�F&����BN��T("O��F�
��~��F!$� '���d�\�¬a(aSY!Z(���O�(�("�%S±!$'X.17�4DA�2����3��º3&�O3�}!W� �M��'��BK$d3(i!Z(a&�*�("O����`L3��&Y��&>��&DK§(f� ��'3'3&��aL3��&�N�����'���V�&����"!$# �%S
«YO3� ��dT��&�V�L5KW��U5!$�"dTG:� ����� �^�����D'Q6�Í14bO3'5K$�%(�(^�F�3�gL3�F&9&�*:!Z(^("&�V�� �3&�I²� ("L��%�F!Z�BKw!$# �%S3�M&�'f���3��º3&�O3�}!W� ��("L��%���F��O3V
&�*��)&5&�K$�%��'e*pO3'����"!$&�'�( \ � �^�F&�_����%(�(g!W'`���5!Z(-SY!$���%���"!$&�'�L3��&YVM!Z("�%(��F&Q���BN��a��U��F!$�"!$'3_hVQ���F�3� VQ���"!Z� �BK���&Y'9��� '5�%\
ª '����Q�J��&>S5� I�&���Se���%("�-I�!$������G�� ����� �	º?&�O3�"!$� �	��'��BK$d3(i!Z(-I�!wKwKyG��MH9'3&�I�'u2��F�3�	���%�F�3'5!Z«�O3�%(�&�*y���3�ML3���%("� '5�
L���L:� �a¥����3�-I��%d�&�*�("L5Kw!$���"!$'3_e«�O3� �"!$�%(�G:� �"Ig� � 'e����G5K$�%( 2���'�SJ&�O3����&�V�L�&9(i!$�"!$&�'e�F�3� &���� Ve¨y("�3&�O5KZS�("O5~����a��&
��U3��� '�Se���3�a�F�%("O5K$�E��&��f*pO5KwK����g����&�'�("�F��O����"!$&�'u\
i P?|.3+3+&)$�*?E.3+6�6�8�*+&)5!:.$�;<��|-&)2%|-2+&%E-3+6LEF&)3+*o;<&)2>6�8�*+:.&7M.6�|.3o;<&)3>2+EF&)5)*+3+|.z 6�8���6�6�B<&�/�$A8y|-$.5)*o;<6L$-2%=G:�;<54:'/�3+&72+:[/�3+&),�1�wA/dBCBv*+:.&

8y|.$-5�*o;<6�$.2�6�89|.$V;<*�� i $-6L3+z
	n6�$.&�5�/�$H2+:.6�= *+:F/�*7*+&)54:.$V;<��|.&)2�6�89*+:�;<2�@�;<$., ,.6A$-6L*G2+|��A5)&�*+6AK�6	1[&!B<6�= ��
C}{/�z	6L3+*o; �)&),0��|-&)3+w
1�;<*+2)U

4



� <¿
	��� '�� >/�����Q� .��"���F�a�
	a�*)-'�� '

��'/���5!Z(�("�%���"!$&�'/I��e!$'9�F��&>S5O����È&�O3�e'3� I S5��v�'5!$�"!$&�'²&�*M&�O3��� �JN�� �"!wv�� �%2a��' �DL3L3��&�L3�"!Z��������&��F���%("L�&Y'�SY!W'3_
'3&��"!$&�'c&�*�!$'3'3� �JN�� �"!wv�� �%2y�D'�S�S5�%(����"!$G������3����&YV�L�&9(�!W�}!W&Y'����3� &���� Vh\c¥"���3���Y����O��BK���&Y'�("����O����"!$&�'�&D*E���3�
&�O3��� �MN�� �}!|v�� �B2^���3��!W'3'3� ��N�� �"!wv�� ����'�Sc���3�JL3��&9&D*�&D*E���3�e��&�V�L�&5(i!$�"!$&�'����3� &���� VJ(	�����eS5��*p� �����%Sc��&�K§�D��� �
("�%���"!$&�'�(x\w¨

¬a(-V�� '5�"!$&�'3�%S��%���"Kw!$� �T�BKwKyH5'3&�I�'���&�'�("����O����}!W&Y'�(-O�("�M���3�MN�� �"!wv�� �	&�*�����#e.1736�A^��(-���3�M&�O3��� �aNY� �"!wv�� �%\
���aI�!wKwKy�BKZ("&�O�("��!W��!W'�&��PS5� ���F&QS5� �"!$N��	&YO3��'3� I²&�O3��� �bN�� �"!wv�� �%\
���%� �BKwK������D�E���3�fN�� �"!wv�� �a&�*�����#MI�&���H3()!$'`���3�a*p&�KwK$&{I�!W'3_eI��Bd�Å^!$�-_�� '3� �P�����%(x2���� ��&Y�PSY!$'3_Q��&e�J��� ���P�B!$'

SY!Z("���"!$G3O3�"!$&�'u2
���F�"!$L5KW�J¥ � � ½ �
�
¨
I��3� ��� � !§(a�J«YO3� ��de��&J���3�	&������FK$� �M2 ½ !Z(a�J«�O3� ��de�F&Q���3�f&��P���FK$���Ä��'�S
�c!Z(M��*¶O3'����}!W&Y'�VQ�DL3L5!W'3_±*¶��&YV ���3�eS5&�VQ�B!$'c&�*E��'�("I�� �P(�&�*@� ��&h���3�eS5&�VQ�{!W'c&�*E��'�("I�� �P(f&�*@�M\`���3�
N�� �"!wv�� �	��(}H>(�«YO3� ��d � ��&�&������FK$� �M2����%����!$NY!W'3_h�J��� ���P�{!W'`��'�("I�� � 
 2��D'�Se���3� '���("H3(�«YO3� ��d ½ ��&�&��P���FK$� ��2
���%����!$NY!W'3_���'�(}Ig� ����2u��'�S�!$�T��� ��� L3��(b!|���
¥��B¨�b 
 \��/�3� 'R�F�3�¤� �D'3&�'5!Z� �BK���&�V�L�&9(i!$�"!$&�'ÈV�� ���3&3Se!Z(�O�("�%S�2
���3�a��&�V�L:&9("�%SJN�� �"!wv�� ����U3L��%���P(��fL3��&5&�*,�F�����yG:�a���3�E� '5����d5�pI�!Z("�aË�&�'3_Q��&3S5�-&�*��BKwKu���3�a��'�("I�� �P()&�*��Ç��'�S
��\J���3�e��&�V�L�&5("�%S`N�� �"!wv�� �M_�� '3� �P�D���%(	�J���}!WL5K$�`¥ � � ½ �
�
¨���� ��&��PSY!$'3_h�F&h���3�Q(F��V��QSY!Z("���}!WG3O3�}!W&Y'�&�*@���D#�³1(
N�� �"!wv�� �%2?I�!wK|KzKW&5&�HQ�D�g�F�3�E�P�DG5KW�%( �²��'�S/��25G:��!W'3_J���3�-� '���&>SY!$'3_J&�*,���3�a��'�("I�� �P()��& � ��'�S ½ ���%(}L��%���"!$N���K$d�2
��'�S�I�!wKwKy��U>�%��O3�F�T�F�3�	!$'3'3� �fN�� �"!wv�� ���"!$&�'`L3��&3���%S5O3����&�'����3� Vh\	���9O�( 2:���3�f!$'3'3� �	N�� �}!|v�� �D�"!$&�'`L3��&>���%S5O3�F�
!Z(�_D!WNY� '��c��'�SJ����(-��� ���%(�(b��& �]��'�S � �D'�Se���3�a�P�Y("H�!Z(b��&QS5� ��� �FVM!$'3�TIb�3� ���3� � �¿!Z(-���3�	Ë�&Y'3_���&3S5�	&�*
("&�V����a��'�S/�/!Z(b���3�	Ë�&�'3_J��&>S5�f&�*�(}&�V�� 
 ("O��������������
¥��B¨�b 
 \m�

¬b�y���3�a(���V��a��G�("�F�P�����^K$� N���K�23&YO3�g&YO3��� �yN�� �}!|v�� �b_�� '3� �P�����%(������"!$L5K$�%(-¥ � � ½ 9 �
� d ¨?�%Í%ÍBÍ_� ¥ � � ½ � �
� � ¨P25I��3� ���
� !Z(^�-�P��'�S5&�VÇ«YO3� ��d	��&(�/��� ��&��PSY!$'3_f��&E�F�3��SY!Z("�F�"!$G3O3�"!$&�'�&�*4����#�³1(
N�� �}!|v�� �y�D'�S�¥ � � ½ 9 ��� 9 ¨,�D���g(��DV�L5K$�%SM&�'
���3�aVQ�D��_�!$'��BK�SY!Z("���}!WG3O3�}!W&Y'R&D*,���3�	�F�"!$L5KW�%(b&�*�����#�³1(�N�� �"!wv�� �E_D!WNY� 'e�����������3�-v���("��� '5����d�!§( � \y���3�aN�� �}!|v�� �
«YO3� �"!$�%( � ��&��]���%����!$N�!$'3_ 
 ��(���'e��'�("I�� �%23��'�Se«YO3� �"!$�%( ½ d �%ÍBÍ%Í�� ½ � ��& �¿���%����!$N�!$'3_�� d �BÍ%Í%Íy�
� � ��(���'�("I�� �P( \
���Q(F�%d��������a���3��N�� �"!wv�� ��� tpm"l�sx^Y�|ÂJ��q�qPn}��t���!w* 
 b�� d ¥�� d ¨zb�������� � ¥�� � ¨P2�I��Q(��Bdh�����D�-!W�;�^nP���{�wÂe��q�qPn}��t��
I��3� '`����K$�%��(}�E�"I�&M&�*y���3�	N��BK$O3�%( 
 ��� d ¥�� d ¨R�BÍ%ÍBÍ��
� � ¥�� � ¨g�D���	���3�M(���V���2:��'�S�Ig�	(F�%dJ�������b!$�Tm"n���n�q%t��yIb�3� '
���3��N��BK$O3�%( 
 ��� d ¥�� d ¨?�%Í%ÍBÍ��
� � ¥�� � ¨E�D���Q�BKwK�SY!w�u� ��� '5�%\ ª '`!$'3L3O3�Q�JN{�{K|!ZS�("������� V�� '5�	��'�S�����&������%���fL3��&9&D*}2
&�O3�fN�� �"!wv�� ��("����&�'3_DKWd���� ��� L3��(	I�!W�F��L3��&�G���G5!wKw!$�"d�&�'3��\ ª '�!$'3L3O3����'`!$'5N{�BKw!ZSX("������� V�� '5�%2,�D'�S�*¶&Y�	� N�� ��d
L��B!$�a&�*yL3��&5&�*�( 2�&�O3�-N�� �"!wv�� �a���"�"�%���P(-I�!$���`�5!$_��`L3��&�G���G5!wKw!$�"d�\T���3����&�V�L�&9("�%S�N�� �}!|v�� ��K$&9&�H3(a���-���3�M�P��G5K$�
�Ç�F�����-!Z(a���3�M� '���&3SY!W'3_`&�*����3����'�("I�� �a��& � ��'�S���& � d �%ÍBÍ%Í��"� � 2u�����D�[���F�T�F�%("L��%���"!$N���K$d��F�3��� '���&>SY!$'3_9(
&�*,�F�3�[��'�(}Ig� ��(^��& ½ d �%Í%ÍBÍ�� ½ � 23��'�S��F�3� 'Q��U3�%��O3���%(����3�b!$'3'3� ��N�� �"!wv�� ���}!W&Y'eL3��&>���%S5O3�F��\y���3� ����*p&����a��'�!W'3'3� �
N�� �"!wv�� ��I�!W�F�h��&�V�L5K$� ��� '3�%(�(z5a��'�Se("&�O3'�S5'3�%(F( = ����(���&���� ��� L3��I�!$���eL3��&YG���G5!wK|!$�"dh���)K$�%��("�@5b� '���&3SY!W'3_5(�&�*
��'�("I�� �P(b�������aI�&�O5KZS�VQ��HY�T�F�3�T&YO3��� �aN�� �"!wv�� �	("���F&�'3_�K$dR��� ��� L3�B2,��'�S�!w*g���3�¤!W'3'3� �fN�� �"!wv�� �	��� ��� L3�P(�I�!$���
L3��&�G��DG5!|Kw!$�"d = 
 r�!$�P(�L3��&5&�*�(x2u���3� '���S5�%��&>SY!$'3_�L3�F&>���%S5O3���e("�3&�O5KZSÈL3��&3S5O�����S5�%��&3SY!$'3_9(f�������aVQ��HY�����3�
&�O3��� �bN�� �"!wv�� �[�D�yK$�%��(}��I��%��H�K$dh��� ��� L3�bI�!$���hL3��&YG���G5!wK|!$�"dh����K$�%��(}��r u 25I��3� �F�Yr u S5� L:� '�S3(-&�'5K$de&�' r5\
�)��*p&����b*¶&Y��VQ�BKw!$#�!$'3_Q���3�	�DG�&�N��aSY!§(F��O�(�(i!$&�'hI��-'3� �%Se��&f!$'5����&3S5O����	("&�V��a'3&������"!$&�'�!W'e&Y�PS5� ����&�("L:�%�F!|*pd

���3�f� '���&>SY!$'3_h(��F�3� V��MO�("�%S�\Eº?��&�V '3&�I²&Y' �)&9&DKW�%�D'h*pO3'����"!$&�'�(-I�!wKwK^G���S5��v�'3�%S�I�!$���`N{�BK$O3�%(b!$'��962�%�a6�

�P���F�3� �E�����D'	�{¢g�B6�
9\����3����(F("&>�F!Z���}!W&Y'e!Z(-�������M�a6�("�P��'�S3(�*p&��T6�¥�&�� �"!$#�%�¨E��'�Sc6T("����'�S3(�*p&��a¢e¥i&���&$')( *+%�¨P\
ª G�("� ��NY���������^VMO5K$�"!$L5Kw!§� �D�"!$&�'J!$' �96	�%�a6�
������P(^��( �)&9&�K$�%��'¤U>&��
!$' �{¢g�B6�
9\uº3&Y�y��'M!$'9�F� _�� ����2YIg��S5� '3&��F��G9d
.%�5A:���3�	("� �:�562�%ÍBÍ%Í��?��
9\,º?&�����I�&	("� ��(-,c��'�S/.`Ig�aS5� '3&����-G5d0,213.Pb²¥�,/4�.�¨��`¥�,/5�.�¨��F�3��!W�-("d9V�V�� ���"!Z�
SY!w�u� ��� '�����\����%� �BKwK������D�61 !Z(���&�V�VMO3�P�D�"!$N��	��'�Se��(�(}&>�F!Z���"!$N���\

º?&��^��'f!W'5��� _�� �87
2YIg��S5� '3&��F�gG5d�9 � ���3�E("� �
&�*�*pO3'����"!$&�'�( �`Å3.:7:A � �962�B�a6�
9\u���3��&YL�� �P���F&��8;ES5� '3&Y���%(
��&�V�L:&9(i!$�"!$&�'`&�*
*¶O3'����}!W&Y'�( 2:!�\���\)!w*��P�<9 � ��'�S=�cÅ:.:>JA � .:7:Au�F�3� 'R�F�3�a*pO3'����"!$&�' �?;��P�<9�@£!Z(aS5��v�'3�%S
��(-¥8�A;��
¨�¥��B¨4b �u¥+�
¥��B¨�¨z*¶&��-��'9d��z��.:>JA�\
�È�E(��Bd	�����D�g�b*pO3'����"!$&�' �]ÅB9 � � �962�B�a6�
�!Z(��wr�s�n���m�!w� ��¥ �z¨ �a¥�C�¨�b ��¥ �DC�¨�*p&��g�{K|K �
�EC �?9 � \^���3� ���
F"G 6�3+zA/)BCB<w��F*+:.&%/�5)5�&)E-*4/�$-5�&75)6L$-,�;<*o;<6�$H6�8�|>/,��R 2
{�&�3o;IHF&)39;<2?,-&�2+5)3o;<1F&), /�28J$KMLON$PRQ<S�/�$.,6TULONVPRQ �+W.�.=G:.&)3+&2T ;<2>/71F6�6�B<&�/�$

8y|.$-5�*o;<6�$ K�&�$-&)34/�*+&), 1�w *+:.&9{�&)3o;IH[&)3�*+6�K�&�*+:-&)3A=?;<*+:YX)Z$[�Z�K�U M-6�BCB<6�=?;<$-K �C�L}z� �9=?&0/ {�6�;<, *+:V;<2 /�,.,V;<*o;<6L$F/)B	5�6�z	E�BC;<5�/�*o;<6L$ 1�w
&)$.5)6�,�;<$-K\K ;<$�*+66T U

0



�����	7 � Kw!W'3�%�D�-*¶O3'����"!$&�'�(x\y���3� ����!§(b�fKw!W'3�%�D�-*¶O3'����"!$&�'9���¤*p&��E��'5d�(}� �6,�� �562�%�a6�
 � »>!W�b!Z(�S5��v�'3�%S`��(

���?¥ �z¨eb���	� � �z¥ 
 ¨�Í

�)dh��&�'5N�� '9�}!W&Y'u2�Ig�M(��BdQ�F�����[��L3��&3S5O����E����'3_�!$'3_e&�N�� �����3�M� V�L3�"dh("� �-�%«�O��{K§(M6Y\����3��Ë�&�'3_e��&>S5�f!Z(-���3�
("� ��&�*uKw!$'3�%����*pO3'����"!$&�'�(�Ib�3&9("�a("O3L3L�&��F��!Z(��M(i!$'3_�K$� ��&�'u25!�\���\�

����� � b � � $��"+ Å 
 ��.:7:A 
9\����a(��Bd������D��� $��7+!Z(����3�	Ë�&Y'3_¤��&3S5�a&�* 
 \^���5O�( 25���3�	Ë�&Y'3_Q��&>S5�-!Z()*p&���V��%S�G5d 7���&>S5� I�&���S3(�&�*uK$� '3_����h7 � \y���5!Z(�S5��v�'5!$�"!$&�'
!Z(a�%«YO5!$N{�BK$� '5����&e���3�QS5��v�'5!$�"!$&�'cV�� '5�"!$&�'3�%SÈ�%���"Kw!$� �a!$'6���%���}!W&Y'k732�G3O3�fI�!wKwK�G:��V�&��F�¤��&Y'9N�� '5!$� '5�f!W'È&�O3�
��'��BK$d3(i!Z( \

ºz!$'��BKwK$d�2
I��T'3� �%SÈ�J'3&��"!$&�'���'��{KW&Y_�&�O�(-��&e�����D�E&�*
��lY�|�YrZsH^f*¶�F&�V .w@ A�\ ª G�("� ��N����F�����-!w*�� b � $��7+ !§(f�
��&3S5� Ig&Y�PSe&�*^���3�MË�&�'3_e��&>S5��2:���3� ' ��¥ �z¨�b �z¥ 
 ¨�bÇ�-¥P�:�z¥ 
 ¨�¨�bÇ�:��¥P�:�z¨y*p&��E��'5d �
»5*p&��[�D'9d�*¶O3'����}!W&Y'
�]ÅB9 � � �962�%�a6�
EI��aI�!wKwK�S5��v�'3�M�	'3� I£*pO3'����"!$&�' � u �����D��(F���"!Z(iv��%(-("O����h�¤L3��&�L�� �F��d�\^���3�MS5��v�'5!$�"!$&�'h&�*
� u�!Z(-��(�*¶&DK|K$&�IE( Å

� u ¥8�u¨eb�� ��¥ �z¨ �p*;�z¥P6�¨�b 6
�:��¥P�:�z¨ �p*;�z¥P6�¨�b �a6�Í

���M("�����%(�(��������%25*p&��E�D'9d/�
2 � u ¥ �z¨g� ��'hG:�	� N��BK$O������%S�I�!$���h&Y'3�T«YO3� ��de��& �f23V�&��F� &{NY� ��� u !Z(b�%«�O��BK^��& �
!w*;�/!Z(-�M��&>S5� I�&��PS�&�*,���3�MË�&�'3_Q��&3S5��\
�È�	�����a'3&�I/���%��S5de��&�S5��v�'3�	&YO3��&�O3��� �E�D'�SJ!$'3'3� �ENY� �"!wv�� �[��'�SJ�F�3�	��&�V�L�&5(i!$�"!$&�'h���3� &Y��� Vh\

� E
��V4U��\U G4V��ZO �����! � EgI!" EgI�U#�eE|I	X%$ �5�p&�O3��� ��N�� �}!|v�� �)� l�ma�Q�w��sH^��5�\^�nz�T�^rZt�wJ��lY�9s:��s�nx�P��5M��s��Jq�l�jf¦
���wn%tpnBs�nx�P� = `a��s:����s3� �^n%m¤��r§Á�nD�fr$�Q�Èm��Ys���l�jMr§Á�n����>l��wÂ�s�lYjTr����)tprZjMnel�m"��qB�|n�����^�l�m�r�t�w9j & t�w9��tar§� ^Yr][Bn%s
l�m"��qB�|nM��q�q�n ���[tplJt �^lel�m"��q%�wnx�@� ��s:���n�^r�t�wht�w9nb��m"l��3n%m�tprZnx�	t�w9��t:��lYm	n\[Bn%m�Â�r�s����5t)��tpm�rZsH^ ��`

q'& ���1� ����� og� �,�)( n���q w�l�m"��qB�|n`��s?���^nBm��e���%�5n%m�ÂP�^r�t�wk�YtTjMl�� t@���xrZt��%��*�w9n9[%nBmPr +gnBmQ�Y��nx�h��t	jMl�� t, ¥pK$&�_3¥ ����� ¨F¨�m"��s:��l�jµ� r�t��x�

q'& � q 	 �a� o �t��� oxr\r ( $ � tpn%mftpl�����r�sx^�rZt��Mm��Ys���l�j q�l�rZs?�R`yt�w5n�[%nBmPr +gnBm�^�n%s:n%m"��tpnx�	�%�5n%m�rZnx� � � ½ d �%ÍBÍ%Í�� ½ ���s������5s�qBtprZlYs3�0� d �BÍ%ÍBÍ��
� � Åf.:>JA9ÍBÍ%Í".:7:A��-*�w5nP[%nBmPr +gnBme�%�5n%m�rZnx� � tplP� m"n�qPnBr][BrZsH^���s?���^nBm 
 ��s:�
½ d �%Í%ÍBÍ_� ½ � tplD� m�n�q�n%r [%r�sx^��Ys3� �^n%mF� � d �%ÍBÍ%Í���� � �

q'& l@{�� ��� o � og�4oxrKr (/. �@�9�,��`�t�w9n%m"n�nxÃ{r§��t��al�m"��qB�|nx�@�µ��s:� � � �5q wht�w9��t��^r�t�wM��m"l9�F�9� r��wrZtpÂJ��t��wnP��� t45
& ��tpm"l�sH^��wÂM��q�qPn}��t��x�

q'& �
{et��4�4�4oxrKr (0. ���P8�+��`3� l�m	nK[%n%m�Â�l�m"��qB�wn �����R�D`�& m�n���n�q%t��(�^r�t�wM��m"l9���5� r��|r�tpÂ���t)�wnP��� ty6b� = �
¬Ä6 �p&�O3��� ��N�� �"!wv�� �E��&Y�����%("L:&�'�S3()��&M���3�	("�P��'�S3�D�PS�'3&Y�"!$&�'e&�*�� ��'3&Y'5!§� �{Ku!$'3'3� ��N�� �"!wv�� �%2��Y(^!$'�.1<?2>=?2�@ A�\)º3&��
��'5d ��2?Ig�	�D���	��G5K$�a��&Q��&�'�(}����O����@�5�p&�O3�F� ��N�� �"!wv�� �P( \

BDCFEHGJIKE
L21�O	3�G4V54	�\I  76 �\U G�V G98 ��� G  � EgI;:FEgI�U#�eE|I<4uX Y l�mMnK[%n%m�Â���3 6`��s:�	� l�m�nK[%nBmPÂ = ¡°¢|`[t�w9nBm"n
n Ã�r$� t��a���:¦�l��5tpn%m�[%n%m�r +gn%m(�^r�t�wM�>nBm$� n�q%tyq�l�jb���wn%tpnBs�nx�P�?`u� l��9s:��s�nx�P� = ��s:�Q�Ys3� �^n%m-� r$Á n , ¥pK$&�_��:Ì = ¨��
���3�aL3��&5&�*
!Z(�L:&9("��L:&�'3�%Se��&;���%���"!$&�'`8�\

� E
��V4U��\U G4V>=6O ����? V�VJEgI;"�E|I�U@�*EgI	X%$ �5��!$'3'3� �eN�� �"!wv�� �`r$�e�cm��Ys���l�jMr§Á�n���l�m"��qB�wnh����^�lYmPr�t�w9j & t�w9��tfr$�
^�r [%nBs`�J��n��%�5n%s:qPnfl"�y� �9s:q%tpr�l�s3�6� d �%ÍBÍ%Í_�
� � �*w9n%m"n��BA[Å �962�%�a6�
 @ � �962�B�a6�
��H`y��s��Gw5���Tl�m"��qB�wnT�YqPq�n ���	tpl
�b���5s�qBtprZl�s/�]ÅB9 � � �962�B�a6�
Q��s:�Qtple����n��%�5n%s:qPnfl"�^� �9s:q%tpr�l�s3��� d �%ÍBÍ%Í��"� � �*w9nBm�n � A ÅB9�@ � �562�%�a6�
3�

� E
��V4U��\U G4V�CZO � E 6 G5D�UWVFEHG IKG 6 EBD  I\EaXI$ S5�%��&3SY!$'3_ML3��&>���%S5O3�F��r$�E�Mm"��s:��l�jMr$Á n��T�Y� ^Yl�m�rZt�w9j�J � � �9q w
t�w9��t�l�s`r�s����5ty�-� �5s�q%tpr�l�s/�]ÅB9 � � �962�%�a6�
¤�YsRnB�wn%jMn%s:tyl"�	.:7:A��

@



� E
��V4U��\U G4V���O��;GJG5D ? V�VFE|I " EgI�U#�eE|I	X $ �:¦"rZs:s�nBm [%nBmPr +gnBm(& r§�M¥�5�� = � ½ ¨�¦ ^Yl%lB���^rZt�w�m"n �i�>n�q%t)tpl`�h��nx¦
q�l%��r�sx^���m"l%q�n����9m"n J r �)��lYmT�Ys�ÂY� d �%ÍBÍ%Í���� � Å�.:>JA � .:7:A `g��s:Â �¿Å 9 � � �962�B�a6�
2`y��s:�e��s�Â6� d �BÍ%ÍBÍ��7� � Å
9�@ � �962�B�a6�
2`,t�w9n���l����wl2�^r�sx^���m"l��>nBmPtpr�n �9w5l��w�9�

q'&�� ta���aogq { � �Dt4ogq � oxr ( &µjM�B��n �	��t�tpl�tp�Y�us��5j���nBmal"�T��t)jMl���t ½ s:l�s3¦"��������tpr][Bn�l�m"��q%�wnM�%�5n%m�r�n �%�

q'& l@{�� ��� o � og�4oxrKr ( r �3� r$��t�w9n��ul�sH^eqPlB��nJl"� 
 `E�Ys�� � 9 r§��t�w9nQ�wl�sH^hq�l%�YnQl"��� 9 `E��s:�0� 9 ¥�� 9 ¨zb 
 `
t�w9n%s G I .%&¤¥ � u �7� ud��%ÍBÍ%Í��"� u� �
� d �%Í%ÍBÍ��
� � ¨��Y� ��� L3�P(iA�365�Í

q'& �
{et��4�4�4oxrKr ( Y l�mf��s�Âeq�l�s?��tp��s:t�rJ¡ ¢|`gt�w9nBm�nJr§�T�M�3l�� rZtpr [%n�q�l�s?��tp��s:t1r u ¡ ¢`r�s���n}�>nBs���nBs�tyl}� >+`
74`@'"� �5t��3l�����rp� �wÂM��n"�3n%s:��n%s:tyl�s r )����5q wet�w9��t

. � G�I .%&�¥ � u �"� udK�%ÍBÍ%Í��"� u� �
� d �BÍ%Í%Íy�
� � ¨"��� ��� L3�P("A43 = 
sr

*�w9n%s G�I .
��ty�wn�����t)t �^l�[%���w�5n �al��5tgl}� J�¥ �a¨?�
� d ¥ Je¥8� d ¨�¨?�%Í%Í Íy�
� � ¥ Je¥ � � ¨F¨[��m"nMn��%�5��� A43 r u Í

ª O3���y&�V�L:&9(i!$�"!$&�'R���3� &���� VÄ!Z(-��(�*¶&�KwK$&�IE( \�¥"���3�aL3��&5&�*,!Z(-S5��*¶� �F���%Se��&;���%���"!$&�'�8�\1;3\W¨

BDCFEHGJIKE
L	� . �Tt�w9nBm�nJn Ã�r$� t��T��¥�5�� = � ½ ¨�¦ ^�l%lB� �:¦�r�s�s:n%m�[%n%m�r +gn%m(& �^rZt�w`m"n �i�>n�q%t�tplh����nPq�l%�YrZsH^a��m�lBqPn����5m"nJ t�w9nBs	� l�mf��s�Âa M¡X¢J+E� bX'�������� !#" $�
 f . K$&�_F� ½ A��

� >/���5.:���u
	�
�����a�Ä��
�����<Ç
a�"')��� 'y����� ')�". :-�	�°�a)-'d>/�����Q� .��"������� &[)5')�E��' �

��'`���5!Z(-("�%���"!$&�'`I��T("���{K|K^L3��&�N��	���3� &Y��� V ;J��'�S����3� &���� V @9\ ª O3�	��&�'�("�F��O����"!$&�'h&D*�&�O3�F� �EN�� �}!|v�� ��(-O�("�%(
���3��7�������&�N�� ��6 �7��&�O3'�S¤L3��&���&3��&�K3&�*����D#	.1736�A�¥p!$'�S5� �%S�23�a(iKw!$_��9�)��� NY!§(�!W�����"!$&�'�&�*:!$� ¨P2��F�3� ����*¶&Y����Ig��I�!wKwKC(}�P�����
��� NY!$� I�!$'3_�!$�P(-��&�'�("���FO����"!$&�'u23� N�� 'e���3&YO3_��J!$�E����(b��L3L��%���F�%SJ!$'R("� NY� �P�BKuL5KZ�����%( 2?!W'��FK$O�SY!$'3_�.W@D2z6%0BA�\

�1BDC 2 C���-���KNHfR�� H
RS]�� H
R
���f!Z(��`��&�'�("�%«YO3� '����e&�*E�F�3�����g�Ç���3� &���� V .1;BA��������M���3� �F�Q��U5!Z("�P(M��L�&�K$d5'3&�VM!Z�BKE�"!$V��e�F�%S5O����"!$&�'��������
_�!$N�� 'h��'�!$'�("�P��'���� �È&�*�;|��¬y�X_Y� '3� �P�����%(���'�!$'�("�P��'����"!�È&�*�;H��¬y�£("O����J�������)!w*#�±!Z(�(����"!Z(iv��DG5KW�a�F�3� 'h�BKZ("&
!� !Z(a(����"!Z(iv���G5K$��2
��'�S�!|*$� !§(-'3&Y�	(����"!Z(iv���G5K$���F�3� 'R� NY� ��dR��(F(i!$_�'3V�� '5�	(����"!Z(iv��%(bK$�%(�(-���3� 'c�M*p�P�����"!$&�'�%e&�*
���3�e�FKZ��O�("�%(M&�*&!��2
I��3� ����%�¾ 6�!Z(M��'���G�("&�K$O3���e��&�'�("�P�D'9�%\('E(i!$'3_������%S5O����"!$&�'�&�*E�^��L��YSY!WV¤!W�F�"!$&�OX��'�S
)y��'3'���H���HY!§(�.17�¢BAu¥�(}� �E�BKZ("&f*¶O3�F���3� �y��KZ��G:&��P���"!$&�'JG5dQº3��!$_��M.$6�6�Ap¨
Ig�-� ��'QVJ��H��E("O3�F�E�����D�y� N�� ��dMN����"!Z��G5K$�-!$'
!�`&3� ��O3�P(
!$'J��U?�Y���"K$dT�F�3�E(���V���'5O3VMG�� ��&�*C�FKZ��O�(}�%( \�¥����5!Z(�I�!wK|Ku'3&��^G:�E�F�%�BKwKWd�'3�%���%(�(�����df*p&��^&�O3�)L3O3��L�&9(}�%( 2
G3O3��I�!wKwKy(i!$V�L5Kw!|*pdh�F�3�a��U>L:&9(i!$�"!$&�'u\w¨T���3�	���P�D'�(i*¶&Y��VQ���"!$&�'�&�**�È!$'+!��S5��v�'3�%(-��(i!$V�L5K$�T7D���^��&�N�� �a6 �7��&YO3'�S
L3��&5&�*,("d3("��� VhÅz&�'M!$'3L3O3���-*p&���VMO5KZ�,�`I�!$���.- N����"!Z��G5K$�%(���'�S0/ N����"!Z��G5K$�%( 25���3��N�� �}!|v�� ������(�&��P���FK$�E�Y� ���%(�(
��&`�"I�&h�P��G5K$�%(�� Åb.1-�A:� � ��'�S�� Å�.1/£A�� .w@%A)�������������e("O3L3L�&5("�%SYK$dX�"I�&h� '���&3SY!W'3_5(�&�*-���3��(F��V��
(����}!§(�*¶dY!$'3_h��(�(i!$_�'3V�� '5�b*¶&���!��\���L��%�F!wv�� �BKwK$d92z*p&��E� NY� ��dhN����"!Z��G5K$���u2F�f¥��C¨E��&�'9���B!$'�(����3�MN��BK$O3��&�*���!$'����3�
��(�(�!W_Y'3V�� '9�B2>�D'�S�*¶&���� N�� �FdQ�FKZ��O�("� 2�2g�¤¥32M¨y��&�'5�P�B!$'�()���3�aN{�{KWO3�%(b&�*,�F�3�E���3�F� �aN{���"!Z��G5K$�%(b&>� ��O3�F�"!$'3_M!$'�2
��� ��&���SY!W'3_J��&��F�3�T(���V��T��(�(�!W_Y'3V�� '9��¥����3�	N��BK$O3�f!§(b� '���&3S5�%SR�Y(���'5O3VMG�� �-G�� �"I�� � '�6	�D'�S`@92:��������!Z(b���3�
!$'�S5��UR&�*y�F�3�aL������"!Z�BKy��(�(i!$_�'3V�� '9��!$'`���3��KW��U5!Z��&�_��P�DL3�5!§�¤&��PS5� �E��V�&�'3_Q�F�3�T��(�(�!W_Y'3V�� '9��(��������E(F���"!Z(i*pd�2M¨P\
���3��NY� �"!wv�� �	L5!Z��H3(	�D�a�P��'�S5&�V �e�FK§�DO�("�.2 !W'4!�²��'�S�&�'3��&�*����3�����3�F� ��N{���}!§�DG5KW�%(f&3� ��O3���"!$'3_e!$'&2 ¥�(��Bd�2
�u2:���3�65p�p���eN����"!Z��G5K$�f!W'72¤¨g��'�Se�F�%��S3( 
 b �f¥��C¨��D'�S=�zb~�M¥32¤¨P\)�p*-�-� '���&3S5�%(a�Q(��D�"!Z(i*¶dY!$'3_��Y(�(i!$_�'3V�� '5�
� d �
� � �
� � *¶&Y�82Ç�D'�S�� 9 b 
 �F�3� 'e���3�ENY� �"!wv�� �E��� ��� L3�P( 25&��F�3� ��I�!Z("�-!$�����"�"�%���P( \
���)!Z(��%��(}d���&�("�3&�I/�����������5!Z(
N�� �"!wv�� �-����(�L:� �"*¶�%���-��&�V�L5K$� ��� '3�%(�(a��'�Se(}&�O3'�S5'3�%(�(f6��c¥P6���%:¨�Ì{;f¾²6�\

���3�Q("&�O3'�S5'3�%(�(f&�*-���3��L3��� NY!$&�O�(iK$dkS5�%(F���"!$G��%ScL3��&��F&>��&�K�� ��'�G:�e���%S5O����%S�G5d`!$��� �P�D�"!$'3_h���3�JL3��&���&3��&�K
("� N�� ���BK��"!$V��%(M!$'ÆL����P�BKwK$��K�\ ���3��L3��&���&3��&�K�&�G3�P�{!W'3�%S G9dc´	L��D�P�BKwK$��K[��� L:� �"!$�"!$&�'�(JS5&9�%(����3�J*p&�KwKW&�I�!$'3_�Å�!$�

<



���������	�
��� & g hji ¥3���?���R�M¨
����'�S5&�VMK$deL5!Z�FH � ��.1-�A
�
!Z��H`¥ ½ ���
¨��Y� ��&��PSY!$'3_Q�F&���¥ � ¨
Ë�� � 
 b �f¥ � ¨y��'�S=� b �¤¥ ½ ¨
S 6 6 E�
5� !w� �
¥��B¨�b 


ºz!W_YO3����6�Å^¬ÇS5�%(����"!$L3�"!$&�'`&�*,�F�3�T7�������&�N�� �P(-6 �7��&�O3'�S�L3��&���&3��&�Ku&�**�b��#Q.17?6PAi\

���������	�
��� &D� g hji"¥3���?���R�M¨
����'�S5&�VMK$d�L5!§�FH � ��.1-�A
�9��V�L5K$���JL��B!$�P(-¥ ½ d ��� d ¨R�%ÍBÍ%Í_� ¥ ½ � �
� � ¨^*¶�F&�V���¥ � ¨
Ë�� � 
 b �f¥ � ¨y��'�S=� A b �¤¥ ½ A ¨^*p&���� b 62�BÍ%ÍBÍ��?�4	�\IKG4VFE����6S 6 6 E�
 � !w* 
 b � d ¥�� d ¨eb �����2b � � ¥+� � ¨
� EHS�������S 6 6 E�
5� !w*^���3�	N��BK$O3�%( 
 �
� d ¥�� d ¨R�BÍ%Í%Í_��� � ¥+� � ¨g�����a'3&��-�BKwK�SY!w�C� �F� '9�
I\E�� E 6 � !|*^���3�fN{�BK$O3�%( 
 ��� d ¥�� d ¨?�%Í%ÍBÍ_�
� � ¥�� � ¨g���F�	�BKwK�SY!w�C� �F� '9�

ºz!$_�O3���	73Å ª O3�@�5�p&�O3��� ��NY� �"!wv�� �%\

L5!Z��H3(M���	����'�S5&�V �FKZ��O�("�%(62 d �%Í%ÍBÍ�� 2 ¸ ¥iL�&9(�(�!WG5K$dcI�!$���c��� L�� �"!$�"!$&�'�(�¨P2y��'�SÈL5!Z��H3(M�eN{�D�"!Z��G5K$�,��AM*¶&Y�	� N�� ��d
�FKZ��O�("��20A�\��^�F&{NY� �A� !Z(�(}O3L3L�&9("�%Sc�F&±��&Y'9�P�{!W'X�D'X��(�(i!$_�'3V�� '5�M��&`� N�� ��d�´i�p��O3L5K$�`&�*EN{�D�"!Z��G5K$�%( 2g�D'�S��
��'/��(�(i!$_�'3V�� '5�J��&����3�`N{�D�"!Z��G5K$�%(J&>� ��O3���}!W'3_c!$'/� N�� ��d�´i�p��O3L5K$�`&�*T�FKZ��O�("�%(�¥�� '���&3S5�%S/��(Q�D'X��K$� V�� '5�Q&�*
.w@%A ¸ ¨P\^���3�bN�� �"!wv�� ����("H3()¥ 
 d �BÍ%ÍBÍ�� 
 ¸ ¨eb �f¥�� d �BÍ%Í%Íy�R� ¸ ¨,��'�S�¥�� d �%Í%ÍBÍ_�
� ¸ ¨eb �M¥32 d �BÍ%Í%Íy� 2 ¸ ¨^��'�S��F�3�%��H3()�������
�
¥�� d �%Í%ÍBÍ��
� ¸ ¨�b ¥ 
 d �%ÍBÍ%Í�� 
 ¸ ¨�I��3� ���A��Åz.w@%A$¸ � �{¢s�%6�
%¸
!Z(-���3�f*pO3'����"!$&�'������D�¤����U3���P�Y���P(���¥�&�����L3��&��"�%���P(��>¨
*p��&�VÄ���3�aN{�{KWO3�%(b&�*y�BKwK,���3�aN����"!Z��G5K$�%(�&3� ��O3���"!$'3_�!$' 2 d �%ÍBÍ%Í�� 2 ¸ ���3�aN��BK$O3�%(�&�*�� d �%ÍBÍ%Í��?� ¸ \e���a'3&��}!§���f�������
(i!$'������ N�� �FdTN����"!Z��G5K$��&3� ��O3�P(
!$'���U������"K$dM���3��(���V��g'5O3VMG�� �)&�*C�FKZ��O�("�%(�¥���'�Sf� N�� ��dM�FKZ��O�("�E��&�'5�P�B!$'�(���U?�����}KWd
���3�E(F��V���'9O3VMG:� �g&D*�N{�D�"!Z��G5K$�%(�¨^���3��N�� �"!wv�� �)_�� '3� �P�����%(����3�E(��DV���SY!§(}���"!$G3O3�"!$&�'J!w*�!W��v��P("�)L5!§�FH3(y���^�P�D'�S5&�V
´�N����"!Z��G5K$�%( � d �%Í%ÍBÍ_�R� ¸ ��'�S����3� '��Q�FKZ��O�(}�%( 2 9 *p&��-� N�� ��d,� 9 2:I��3� ���02 9 !Z(a�F�3&9("� '`O3'5!w*¶&Y��VMK$d���V�&�'3_J���3�
�FKZ��O�("�%(bI��3� ��� � 9^&>� ��O3�P(x\
�b��#�L3��&�N��%(��������y�F�3�EN�� �}!|v�� ��&�G3���B!$'3�%S�G5dMVQ��HY!W'3_M´^L������BKwKW��Ku��� L:� �"!$�"!$&�'�()����(�("&�O3'�S5'3�%(�(�75·��f!w¸ # ��'�S�2

G5d±S5��v�'5!$�"!$&�'u2�!W�f����(-L�� �}*¶�%���M��&�V�L5K$� ��� '3�%(�(M��'�S��D'�("I�� �	(i!$# �Q´YK$&�_�@9\Jº3��&YVµ'3&{IÇ&Y'u2uI���I�!wKwK���G�(}���P�����
�BKwKg�F�3��S5� �P�{!|KZ(f&�*@����#�N�� �"!wv�� �M�������T�D����'3&��f'3�%���%(�(�����d�*p&��	&YO3�	L3��&5&�*�2,��'�S`I���I�!|KwK�O�("�J���3�M*p&�KwK$&{I�!W'3_
S5�%(����"!$L3�"!$&�'e&D*�!$�-¥�("� �-ºz!W_YO3���T6D¨PÅz!W�)����()&��P���FK$�a��� ���%(�(���&	�P�DG5KW�%(�� � �{¢g�%6�
������ �D'�S�� � �{¢g�%6�
 @ ���`\,�i�
v��P("��L5!Z�FH>(��f�P�D'�S5&�VÄ� '9���FdM!$',� ¥p!�\���\^�	O3'5!w*p&���VMK$dhSY!Z("���}!WG3O3�F�%Se'5O3VTG:� � � G:� �"Ig� � '�6a��'�S -È¨^��'�SJ���3� '
S5�%�F!ZS5�%(a���3�M«�O3� �Fd ½ *¶&Y�@�°��'�S����3�fL3��&��"�%���"!$&�'J*pO3'����"!$&�' �^»:Ig�aVJ��H��	'3&e��(�(}O3V�L3�"!$&�'h&Y'h�3&�I ½ ��'�S<�
�����M("��K$�%�����%S`_�!$N�� '`�����D� � !Z(a("��K$�%�����%S�2
��'�S�Ig�M� �BKwKy���3��!$�	SY!Z("���"!$G3O3�"!$&�' ��¥ � ¨P\aº?&��E� NY� ��d"!�¡²¢?2�("O��F���
N�� �"!wv�� �-��U9!Z("��(�I�!$���hL:� �"*p�%���E��&�V�L5K$� ��� '3�%(�(x2�("&YO3'�S5'3�%(�(#!È��'�Se��'�("I�� �E(i!$# �fVQ�BU � >9�
7 
zb , ¥pK$&�_-6�Ì$!
¨�\

�1BeA %�U�OQILKNR �/X KS]`U�O7U�W'& � -��1KSH
R � H
RS]�� H
RVI
ª O3�z�5�p&�O3��� ��N�� �}!|v�� �b!Z(ES5� L5!Z�����%S�!$'±ºz!$_�O3�F�	73\
�È�gI���'5�^��&aL3��&�N��������D�^I��3� '3� N�� �y�F�3�@�5�p&�O3��� �)N�� �"!wv�� �g��� ��� L3��(^I�!$����L3�F&�G���G5!wKw!W�"dMKZ���F_�� �y�����D'(!����3� '

���3�J*p&���VMO5KZ��!§(J(����}!§(�v���G5K$��\Z�È�eI�!wK|KaL3��&�N��J���3�JKZ������� ��("������� V�� '5�MG9dcO�(i!$'3_����3�h("&YO3'�S5'3�%(�(Q��&Y'�SY!W�}!W&Y'
&�*@����#�³ (	NY� �"!wv�� �%2y��'�Sc("�3&�I�!$'3_`�3&{I ��&R��&Y'�("����O����fL3��&9&D*�(�*p&�� ���D#QN�� �}!|v�� �M�����D�	VQ��HY��!$����� ��� L3�MI�!$���

=



("O5~��F!$� '5�"K$deKZ����_Y�aL3��&�G���G5!wKw!$��d�\
ËC� ���Ç�D'�S��]G:�aL3��&9&D*�()�����������3�(�5��!$'3'3� �ENY� �"!wv�� �gI��%��HYK$d��Y� ��� L3�P()I�!$���eL3��&�G���G5!wKw!$�"d����)K$�%��("� = 23�������

!Z(
�

� ��� ��� " ! & x " � x # " �m�m� " ! & j " � j # ��� ! � #
.%�f¥ � ¨R�
� d ¥��M¥ ½ d ¨�¨?�%Í%ÍBÍ_�
� � ¥��M¥ ½ � ¨�¨^'3&��E�{K|K^SY!|�u� ��� '5��A�3 =

���aI�!wKwKy��&�'�(i!ZS5� �E�F�3�	L��B!$��&�*^L3��&5&�*�(-¥�� u �?�M¨^I��3� ���D� u !§(-��&�'�("�F��O������%SJ�P��'�S5&YVMK$dh��(�*¶&�KwK$&�IE( Å

q º3&��a� N�� �Fd � �£.1-�A�2�I��Q(F��V�L5K$� �J�/6�L��{!W��(M¥ ½ d ��� d ¨R�%ÍBÍ%Í_� ¥ ½ �x· d �
� � · d ¨�*p��&�V ��¥ � ¨P2,�D'�S`���3� '�I��
("��K$�%�����`����'�S5&�V ��K$� V�� '5� 
 *p��&�V ���3�eVMO5K$�"!Z("� ���f¥ � ¨R��� d ¥_�M¥ ½ d ¨�¨?�%Í%ÍBÍ_�
� � ¥_�M¥ ½ �x· d ¨�¨P2���'�ScI��JKW� �
� uZ¥ � ¨eb 
 \

+b&�I I��`�FK§�{!WV ������������#�³1(JNY� �"!wv�� �h��� ��� L3�P(�¥�� u �R�¤¨	I�!$���/L3��&�G��DG5!|Kw!$�"d²����K$�%��(}� = Ì � � 2bI��3� ���`���3�
L3��&�G��DG5!|Kw!$�"dJ!Z(��P�DH�� 'eG�&��F�e&{NY� �����3�aN�� �"!wv�� �%³ (���&�!$'h��&5(�("�%(���'�SJ&�N�� �����3�M��&�'�("���FO����"!$&�'e&�*�� u \
�È��v��P(}�g&YG�("� ��N��-�����������3�aL3��&YG���G5!wK|!$�"de������������#�³1(�N�� �"!wv�� �E��� ��� L3�P(�!Z(��%«YO��BK,��&f���3�aL3��&�G��DG5!|Kw!$�"de�������

���3�-*p&�KwK$&{I�!W'3_J��U3L�� �"!$V�� '5�[(}O�� ��� �%S3( Å

q �
!Z��HM�P�D'�S5&�VMK$d � ��.1-�A�2B���3� 'Q(F��V�L5K$���b�h6�L��B!$�P(�¥ ½ d �
� d ¨?�%Í%ÍBÍ_� ¥ ½ �x· d �
� �x· d ¨z*¶�F&�V ��¥ � ¨P29�F�3&9&5("�E���
�P��'�S5&�V ��'3&��F�3� ��L��B!$�a¥ ½ �
��¨u*p��&�V���¥ � ¨P23���3&5&9("�	�����P�D'�S5&�V ��'e��K$� V�� '5� 
 *¶��&YV �f¥ � ¨R�
� d ¥_�M¥ ½ d ¨�¨R�
Í%Í%Íy�
� �x· d ¥�� �x· d ¥ ½ �x· d ¨F¨P23��� ��� L3��!w� 
 b �
¥��¤¥ ½ ¨�¨P\

���5!§(-L3�F&�G���G5!wKw!W�"d�!Z(a�FK$�%���"K$d`���3��(���V��M��(��F�3�TL3�F&�G���G5!wKw!W�"d`�������-���3�f*p&�KwKW&�I�!$'3_e�P�D'�S5&�VµL3��&3���%(�(E(}O����
��� �%S3( \

q �
!Z��HÈ�P��'�S5&�VMK$d � �Ç.1-�A�2^(���V�L5K$�,�ÈL��B!$�P(J¥ ½ d �
� d ¨R�BÍ%ÍBÍ�� ¥ ½ � ��� � ¨P2�L5!§�FH��h����'�S5&�V �6�Ç.%�5A)L5!Z��H��
�P��'�S5&�VÄ��K$� V�� '5� 
 !$'h�F�3�aVTO5K$�"!Z("� � � �f¥ � ¨�
�4/� �59i¥��M¥ ½ 9�¨�¨ 
�9
	� A 2��Y� ��� L3��!w� 
 b � A ¥_�M¥ ½ A ¨F¨P\

�)&�'�SY!$�"!$&�'3�%S`O3L�&Y'R�F�3�A�5�p&YO3��� �aN�� �"!wv�� �	I��%��HYK$dR��� ��� L3�}!W'3_eIb�3� '`!$�	("��K$�%���P( � �x¥ ½ d ��� d ¨R�%ÍBÍ%Í��x¥ ½ � �
� � ¨P2���3��L3�F� N�!$&�O�(�L3��&>���%(F(	��� ��� L3�P(-I�!W�F��L3��&�G���G5!wKw!$�"d����-K$�%��("��6�Ì�� � \	�i�a*p&�KwKW&�IE(��������(����#�³1(�N�� �"!wv�� �T�Y� ��� L3�P(
I�!$����L3��&�G���G5!wKw!$��d`����K$�%��("� = Ì �g��\����5!Z(E�Y� ��� L3�P��'����	L3�F&�G���G5!wKw!W�"d�!§(b��U3L��%�����%S�&�N�� �����3�T�F�3&�!Z���%(b&�*p� u 23G3O3�
���3� ���aVMO�("�bG��T�����3&�!Z���f&�*p� u *p&���I��5!Z�������3�T�Y� ��� L3�P��'����	L3�F&�G���G5!wKw!W�"dJ!Z(-���)KW�%�Y("�E�F������VTO��F�u\

�1B
� EGF/H %�U�ZdT\UaI�]eKS]`U�OdEGF/HfU�RSHfZ
����'3&�I/��&�V�����&a�F�3��L3��&5&�*u&�*����3���y&�V�L:&9(i!$�"!$&�'e���3� &���� Vh\^Ë�� ��&5kml[G:�[�¤¥�5�� = � ½ ¨��p_�&5&>S(�5��!$'3'3� ��NY� �"!wv�� �%2
��'�SÈK$� �� c¡ ¢hG:�Jv3U>�%S�\����3�h���g�]N�� �"!wv�� ��&�n g o1p �F�����MIg�h�D�����FKZ�B!$VM!$'3_c��&`��U9!Z("��I�!wK|K-��U>L:�%���Q��(M�
L3��&5&�*���L��B!$�a&�*��P��G5K$�%((���Ä��'�S9��� �������-G������3�M� '5����d5�pI�!Z("�M� '���&>SY!$'3_`I�!$���`���3��Ë�&�'3_h��&3S5�M&�*���N{�{K|!ZS
L��B!$�a&�*�L3��&9&D*g&��P�Y�FKW�%((� ��'�S9� *¶&Y�a���3���5�p&�O3��� �aN�� �"!wv�� �%\����MI�!wKwKgO�("�J���5�p&�O3�F� �aN�� �"!wv�� �	I�!$���ÈL�� �"*p�%���
��&�V�L5K$� ��� '3�%(F(a��'�Sh("&YO3'�S5'3�%(�(#!�»3I��	I�!wKwK�(}L��%�F!w*¶d !�KZ����� �-G3O3�EI��	��'5�"!Z�F!$L������M��������!W�-I�!wKwK�G:�T�J��&�'�("�P�D'9�
S5� L�� '�SY!$'3_�&Y'5KWdÈ&�'` 9\��È�QS5� '3&����JG9d��(�f¥ ½ ¨	¥��F�%("L��%���"!$N���K$d��(�M¥ ½ ¨�¨��F�3�a��lY�|�YrZsH^hl"�a���3� ½ �p�F��� '9�F��dh&�*
��� ¥����%("L:�%���"!$N���K$d�2*� �M¨P\�+b&��"!Z�����F�����a� N�� '����3&YO3_��P& n g o1p ����(-&Y'5KWdÈ&��P���FK$�Q��� ���%(F(-��&,��� �D'�SP����2�!$�
� ��'h(i!$VMO5KZ�����M��'e&��P���FK$�M��� ���%(�(���&��(�°��'�S��(�Ä��(�S5�%(F���"!$G��%S�!$'P���%���"!$&�'`;3\

���3� & n gzo1pkN�� �}!|v�� �±!§(ÈS5�%(����"!$G��%S !W'°ºz!$_�O3�F�k;3\ �i�`L5!§�FH3(�«�O3� �}!W�%( � � ½ d �%ÍBÍ%Í�� ½ � ��'�S²L3�F&��"�%���"!$&�'�(
� d �BÍ%ÍBÍ���� � ��(����3� �5�p&�O3�F� ��N�� �"!wv�� �-Ig&YO5K§S�S5&�23��'�Se�F�3� 'J!W�-��U3�%��O3���%(����3��!W'3'3� �-N�� �"!wv�� ���}!W&Y'hL3��&3���%S5O3����\3�� S
U L M & n g o1pGw9���Tq�l�jb���wn%tpnBs�nx�P��5���s��e�D�
�B�[��t�jMl�� t ½ �B�9nBmPr�n �%�
kzq|{�{�����& n g o1p �Y� ���%(�("�%(f���3�eL3��&5&�*E&�'5K$dcG9dÈ��O3'3'5!$'3_ & kml 2)��'�S�G5dc�9d5L�&��F�3�%(i!Z(�& kml ���%��S3(����MV�&5("� ½
G5!$�P( \��/�3� ' � �°��'�S+���Ä�����aN��BKw!ZS`L3��&5&�*}2?���3�a!$'3L3O3�a��������!§(bL���(�(}�%Se��&�& kml (����}!§(�v��%(����3�M��&�V�L5K$� ��� '3�%(�(
��&�'�SY!$�"!$&�'c&�*�&5kml3\����3� ����*p&�����&5kml���� ��� L3��(aI�!$����L3�F&�G���G5!wKw!W�"d����-K$�%��("�D5f&{NY� �-!W��(	��&�!$'���&5(�("�%( 2:*p&��a� N�� ��d
L������}!§��O5KZ���a��&�!$'h�F&9(�()&�*�&-n g o1p \y���5!Z(�!$V�L5Kw!W�%(-�F������&-n g o1p �Y� ��� L3�P(�I�!$���eL3��&YG���G5!wK|!$�"dR�D�yK$�%��(}��5�\ �

6%¢



� ������������� &9n g o1p ¥3���?�����?���M¨
�b��'�S5&�VMK$deL5!Z��H � ��.1-�A
�9�DV�L5K$� �JL��B!$�P(�¥ ½ d �
� d ¨?�%Í%ÍBÍ_� ¥ ½ � ��� � ¨�*¶��&YV ��¥ � ¨
ËC� � � b �(�f¥ � ¨���'�S/�/A@b �(�¤¥ ½ A{¨�*¶&�� �Db 62�BÍ%Í%Íy�R�
��O3' & kml ¥ ���7� d �%ÍBÍ%Í_�7� � ��� d �%ÍBÍ%Í���� � ¨

ºz!$_�O3���	;?Åy���3�	��&�V�L:&9("�%S�N�� �"!wv�� ���������bO�("�%(����5��!$'3'3� �aN�� �"!wv�� �(& kml�\

3�� S
U L � & n g o1p w9���	� l��5s���s:n ���[�Yty�wnP�D��t = 
� >�

kzq|{�{���� ���a���BN��-��&ML3��&�N��a��������I��3� ',&�n gzo1p ��� ��� L3�P()!$�P(�&Y�P���FK$�aL3��&5&�*�( ���Ç��'�S�� �ÇI�!$���eL3��&YG���G5!wK|!$�"d
���bK$�%��("� = 
� M���3� '7�c!Z(a(��D�"!Z(iv���G5K$��\ '-(i!$'3_e���3�T("&YO3'�S5'3�%(�(a��&�'�SY!$�"!$&�'�&�*y�F�3�A�5�p&YO3��� �ENY� �"!wv�� �%2:!$'R&Y�PS5� �
��&h("�3&�I ������� �Æ!Z(M(����"!Z(iv��DG5KW��!$�a!Z(f� '3&�O3_����F&h��U3�5!WG5!$�M&��P�Y�FKW�JL3��&5&�*�( � ��'�S�� �����D�	I�&�O5KZS`VQ��HY�����3�
�5�p&�O3��� �bN�� �"!wv�� �EI��%��HYK$d��Y� ��� L3��I�!$���hL3�F&�G���G5!wKw!W�"dh����KW�%�Y("�#!^\

ËC� �@���M2
� �°��'�S(�cG��	("O��F�h�F�����

G I .%& n g o1p ¥����R�����?���¤¨���� ��� L3�P(�A43 = 
�  ¥P6�¨
��'�S�K$� �6- ��'�S7/ G����F�3��'9O3VMG:� �	&�*�� '5���"!$�%(a&�*@� � ��'�SP� ��2u�F�%("L��%���"!$N���K$d�\9�b!$N�� 'Z��� ��'�SP����2uI��
S5��v�'3�	&Y�P���FK$�	L3��&5&�*�(��°��'�S+�]*p&������3� �5�p&�O3��� �-N�� �"!wv�� ��I�!$�������3�-*p&�KwKW&�I�!$'3_J�P��'�S5&�V¤!W# �%S�L3��&3���%S5O3����Å

6Y\���'�S5� L�� '�S5� '5�"K$d�*¶&Y� � b 62�BÍ%Í%Í_� -�Å^("� �z�f¥ � ¨eb J�¥ �(�f¥ � ¨F¨P\
7?\���'�S5� L�� '�S5� '5�"K$d�*¶&Y� ½ b]62�%ÍBÍ%Í_� / Å^("� �@�M¥ ½ ¨eb Je¥ �(�¤¥ ½ ¨�¨P\

��� V�� VMG:� �a��������J !Z(a������'�S5&�VM!$# �%S`�BK$_�&��"!$���3V�\E�i'`���3����G�&�N��MS5��v�'5!W�}!W&Y'�&�*��Ä��'�S9� ���3�M��U>�%��O3�"!$&�'�(
&�* J ���BN��a�F&TG:�a!$'�S5� L�� '�S5� '5�	�%�Y���e�"!$V���\

¬-'��BN�� �P��_�!$'3_Q�D��_�O3V�� '5�EO�(�!W'3_È¥P6�¨g(}�3&{I-(������D��*p&��a����K$�%��(}�	�M*p�P�����"!$&�'` YÌ{7�&D*y���3�M�P��'�S5&�Vµ���3&D!§���%(
&�*�& n g o1p92
!�\���\`*p&������fK$�%��("����*¶�������"!$&�'� �Ì�7h&D*E���3� � � ¥ ½ d �
� d ¨?�%Í%ÍBÍ_� ¥ ½ � �
� � ¨�2^���3��!W'3'3� �JN�� �"!wv�� �Q�Y� ��� L3�P(
I�!$����L3�F&�G���G5!wKw!W�"d����-K$�%��("� = 
� �Ì{7?»�Ig�J� �BKwK � ���3�Q("� �a&D*�("O��F��_�&5&>S9� 
²6 �p��O3L5K$�%( \��)d`���3��("&�O3'�S5'3�%(�(
��&�'�SY!$�"!$&�'�&�*��F�3�-!W'3'3� �-N�� �"!wv�� ��I��a���BN��a�����D�g�F�3� ���a��U9!Z("��(�("&�V��	��&Y'�("�P��'5�\r(b�r f ��� ("O��F�h�����D�y*p&���� N�� ��d
¥ � �x¥ ½ d ��� d ¨R�%ÍBÍ%Í��x¥ ½ � �
� � ¨�¨�� � 2Y!W�b!Z(����3�M� ��("�a�������

G�I���� l�� g o n	� g k n�

� g���� .%�f¥ � ¨R�
� d ¥��¤¥ ½ d ¨�¨R�BÍ%Í%Í_��� � ¥��¤¥ ½ � ¨�¨)'3&����BKwK�SY!w�u� ��� '5��A43 r

���3��L3��&�G���G5!wKw!$�"d��������)���3�@�5�p&�O3��� �)N�� �"!wv�� ��I��%��H�K$d���� ��� L3�P( � �D'�S��Ç¥i��U>L:�%�����%S�&�N�� �)���3��I��Bd �]��'�S
�°�D���	���3&5("� '�¨^!Z(

G I / " �e" � ��� ��� " ! & x " � x # " �m�m� " ! & j " � j # ��� ! � # .%�f¥ � ¨?�
� d ¥��M¥ ½ d ¨�¨R�BÍ%ÍBÍ���� � ¥��M¥ ½ � ¨�¨^'3&��E�BKwK�SY!w�u� ��� '5��A
3 G I / " ��.%�f¥ � ¨R��� d ¥_�M¥ ½ d ¨�¨?�%Í%ÍBÍ_�
� � ¥_�M¥ ½ � ¨�¨y'3&����BKwKySY!|�u� ��� '5� � ¥ � � ¥ ½ d �
� d ¨R�BÍ%Í%Í_�x¥ ½ � ��� � ¨�¨�� � A

� G I � � � � � " ! & x " � x # " �m�m� " ! & j " � j # ��� ! � # .w¥ � �x¥ ½ d �
� d ¨?�%Í%ÍBÍ_� ¥ ½ � �
� � ¨F¨�� � A
3  

7 r	¡ !

���5!Z(-��&�V�L5K$� ���%(b���3�aL3��&5&�*�&D*����3�M�)&�V�L�&5(i!$�"!$&�'h���3� &���� V�\ �

6�6



����� %B! � " f ¥ ���7� d �%Í%ÍBÍ��7� � ��� d �%ÍBÍ%Í���� � ¨�)�3&9&9(}�aO3'5!|*p&���V¤KWdh�D���P��'�S5&�V � d �7� � ��9 � ��'�S?C d �%Í%ÍBÍ��+C � � 9 @º?&��$5eb]62�P7f��'�S � b 62�BÍ%Í%Í_�?�
�F�3&5&9("�	��������'�S5&�V�� 9 " A(��9 @ (}O����e�����D�
: �z���962�B�a6�
 @ Í G I .�� 9 " A ¥��B¨eb 6xAFb 6��` 

U 8 *¶&����BKwK#5pb 62��7	��'�S'��b]62�%ÍBÍ%Í_�R�
��¥ � 9 ¨ � A�¥ C<A ¨�b �/A%¥�¥8� 9 ;-�BA%¨ C<A�� 9 " A%¨��CJEaVZS 6
6 E�
 �
E���4 E9IKE � E 6 �

ºz!$_�O3�F�a8�Åy���3�-!$'3'3� �aN�� �"!wv�� �%\

� 	 :�����
;'Q.z

�}�

��'����5!Z(�("�%���"!$&�'�I��	S5�%(����"!$G��M���3�-!$'3'3� �aN�� �"!wv�� ��O�(}�%SJ!$'h&�O3�bL���L�� �a��'�SJ_�!$N��M��'e&�O3�"Kw!$'3�	&�*
!$�P(���'��{KWd3(i!Z( \

��BDC EGF/H���OQO/H
R � H
RS]�� H
R
º3&Y�T��'5dP����'�SÈ `¡ ¢32
&�O3��!$'3'3� ��N�� �"!wv�� � ����� %B! � " f !Z(�S5�%(����}!WG:�%SÈ!$'Xºz!W_YO3����8�\ ����� %B! � " f !Z(f&�G3�P�B!$'3�%SÈG9d
!$��� �P���}!W'3_e�MG���(�!§�f;���«YO3� ��dJ!$'3'3� �EN�� �}!|v�� �-G5dh­�®��(}�P��S�.$6%0BA�\����3�aG���(i!Z�fL3��&���&3��&�KuI�&�O5KZSh��� ���%(F(��"Ig&��P��G5K$�%(
�°�D'�S	��2zIg&YO5K§S±L5!§�FH���*¶O3'����}!W&Y' ��O3'5!w*p&���VMK$d`*p��&�V ���3�QS5&YVQ�B!$'`&�*��f2,��*pO3'����"!$&�' ChO3'5!w*p&���VMK$d`*p��&�V
���3�	S5&�VJ�B!$'e&�* ��2���'�Se�f*pO3'����"!$&�'���*p��&�VÄ���3�	S5&�VQ�{!W'e&D* � G3O3��I�!$���h�M'3&�'3�pO3'5!w*p&���VµSY!Z("���"!$G3O3�"!$&�'u»:���3�
N�� �"!wv�� �-I�&�O5KZSh��� ��� L3�b!w� �a¥8�u¨8�M¥ C�¨eb �M¥F¥ �?;-�
¨�C��D¨P\e�yde�F�%��d>�FKw!$'3_h«�O3� �}!W�%(x2�Ig�aVJ��'���_��a��&���U>�%��O3���M72�
!$��� �P���}!W&Y'�(-&�*y���3�	G��Y(i!Z�	L3�F&���&3��&�K,I��5!wK$��O�(i!$'3_e&�'5K$dR;	�D
k7J«YO3� �"!$�%(-!$'�("���%��S�&�*y02�`«YO3� �"!$�%( \���L��%�F!wv�� �BKwK$d�2
�%���F�h&�*y�F�3�	�"I�&Q«�O3� �}!W�%(-�F������I��T��(}HQ&�'��£!Z(-O�("�%S,���"!$V��%( 2���'�S�("&�V��f&�*��F�3�T«YO3� �"!$�%(-�������-Ig�	�Y("He&�'
�°�D����O�("�%SJ�"I�!Z����\y���3�-���%��d3�FKw!W'3_�V��%�����D'5!§(}V �������)Ig�-� V�L5K$&�dM!$' ����� %B! � " f !§(�(i!$VM!wKZ�����F&	���3�-&�'3�aO�("�%S¤!$'
���3��� � " � ���%(}�g&D*�. 7�4BA�\^���3��KZ���F��� ��I��Y( 2��3&�I�� N�� �%2Y&�'5K$dQ�M��&>S5� I�&��PS����%("�B29��'�SJ("&a!$�����YSQ��(�!$'3L3O3�E�M(i!$'3_�K$�
�P��G5K$��\

��BeA � M�X��1b�RVU �/OQP;U�O��1U �/RS]DH
R�2vO/M�c��/I^]`I
�z&T��'��BK$d5# �E�F�3�EL3��&YL�� ���"!$�%(b¥p!�\���\$2Y���3�E("&YO3'�S5'3�%(�(�¨^&�*u���5!Z()N�� �"!wv�� �%25I���'3� �%S��F&	���%("&Y���^��&Tº?&�O3�"!$� ����'��BK$d3(i!Z( \
���-_�!$N��a("&�V���G��Y��H5_���&�O3'�S��3� ����\����%� �BKwKC�F�3�[S5��v�'5!$�"!$&�'�&�*�K|!$'3�%����*¶O3'����"!$&�'�(�*p��&�V ���%���"!$&�'h;3\����-I�!wK|KuG:�
O�(i!$'3_h�F�3��� ��("�P��'�S3����ShL3�F&�L�� ���}!W�%(�&�*yKw!$'3�%���f*pO3'����"!$&�'�( 2u�F�3�	*������a�����D�a���3� dR���F�	Kw!$'3�%����!W' ,)2:K|!$'3�%���f!$' �
��'�SJ�����D�����3� de�����a�%«YO��BKwKWd�&�*p��� 'R6f��'�S��a6�2?��U?��� L3��*p&����F�3�	� ��("�a&�*^���3�-*pO3'����"!$&�'h�����D��!Z(�!ZS5� '5�"!Z� �BKwKWdc6�Å

���3¥8�u¨_���3¥8�u¨eb �������3¥ �z¨@�����:¥ �z¨����3¥�C�¨�b ���3¥ �DC�¨�� �  ���:¥ �z¨eb � 6 ��*-,�b"!
¢ &Y���3� ��I�!Z("��\ ¥�75¨

º3&Y�[��*pO3'����"!$&�' ��Å �962�%�a6�
 @ � �962�B�a6�
 � ��'�S`�e("� � . � �962�%�a6�
 @ I���S5��v�'3�0�
¥$.^¨ b � �
¥+�B¨gÅR�D� .�

��'�S��{K§(}&a���3��K$�%(�(y(}�P��'�S3���PS¤'3&��P���"!$&�'A�$#�¥$.^¨eb 1&% � � � �
¥��B¨�
5\���'�I�&��PS3(x2)�$#^¥V.^¨,��&�'5�P�B!$'�(y�BKwK����3����KW� V�� '9�P(

 ���962�B�a6�
 @ ("O��F�h�����D� 
 !Z(b���3�-!$VQ��_��f&�*y��'�l%���f'5O3VTG:� �E&D*���K$� V�� '5�P(b&�* .)\���L��%�F!wv�� �BKwK$d�2uI��	I�!|KwK^O�("�
���3��*��Y���	�������D� �(' ! � # ¥ �z¨(b �)�3¥ � ;6�
¨	¥iI��3� ���J���3���"³1(f��&�V��M*p��&�V ���3���DL3L3��&�L3�"!Z�����JS5&�VQ�B!$'�(�¨	��'�SÈ�������
� # ¥$.^¨ ����¥$.^¨P\
�È�Q� ��'�("� ����*¶O3'����}!W&Y' � Å 9 � � �962�%�a6�
Q��(	�����%�BK$�pN{�BK$O3�%Sk*¶O3'����"!$&�'�� Å 9 � �+*`\e���3�e("� �	&�*

*pO3'����"!$&�'�(3�ÄÅ 9 � �,* !Z(	�JN��%����&Y�[("L��Y����&�N�� �E�F�3�����%�BKZ(-&�*�SY!WV�� '�(i!$&�'k7 ��� \�����S5��v�'3�Q���3�f*p&�KwK$&{I�!W'3_

6%7



(�� �BKZ���bL3��&>S5O����-G�� �"I�� � 'J*pO3'����"!$&�'�( \

� � � b 6
7 � ��� � 9 � �a¥8�u¨8�M¥ �z¨eb �  . ��¥ �z¨ �¤¥ �z¨�A^Í

���3�T("� �a&�*^Kw!$'3�%���-*pO3'����"!$&�'�(b!Z(-�%��(i!wK$d�("� � '`��&�*p&���Vµ��'�&������3&�'3&Y��VQ�BK,G��Y(i!Z(�*p&��-���3��("� �E&D*^*¶O3'����"!$&�'�(
�]ÅB9 � � *h\y���5!Z(�!WV�L5K|!$�%(-�����D��*¶&Y���D'9d�*¶O3'����}!W&Y' �]ÅB9 � � * I��a���BN��

�a¥8�u¨eb � � !���g���?¥ �z¨yI��3� ��� !� �;b � �\���
�^���P(}� N{�BK�³1(�!§S5� '5�"!$�"df!WV�L5K|!$�%(b�������
*p&��^� N�� ��d �]Å1�962�B�a6�
 � � �562�%�a6�
)!$���3&�KZS3(�� � !� �� b 6Y\,¬-V�&�'3_a&Y���3� �
���5!$'3_9( 2?���5!Z(�!$V�L5Kw!$�%(-��������*p&����f*pO3'����"!$&�' �]ÅB9 � � �962�B�a6�
92YIg�a���BN���� !���F� À 6b*p&��E��'5d�,y\

ºz!$'��BKwK$d�2:*p��&�VÄ���3�TS5��v�'5!$�"!$&�'È&�*,*p&�KZSY!$'3_h¥�!�\ ��\$2 � u$¥8�u¨ b �:� u�¥P�:�z¨^*p&��E��'5d �z¨^!$��*p&�KwK$&{I-(������D� !� u � b ¢
*p&��E��'5d0,c&�*^� N�� 'h(i!$# ��2?!W'�L������"!Z��O5KZ���b*¶&Y� ,�b"!?\

��B
� EGF/H�� H
X�U1PQ]`OQb�� RSU1X�HfP �QRSH
���3��S5�%��&>SY!$'3_aL3��&3���%S5O3��� J£!Z(zG���("�%S�&�'	���3�
*������u�F�����%2BG9da�^���P("� N��BK�³1(C!§S5� '5�"!$�"d�2����3�y(�«YO������%(z&�*3���3�gº?&�O3�"!$� �
��&5��~��F!$� '9�P( !� � ³1(���'�S !� � ³ (�("O3V ��&�6[�D'�Sh� ��'e�3� '����fG��	�F�3&�O3_��5��&�*���(b�ML3��&�G���G5!wKw!$�"dRSY!Z("���"!$G3O3�"!$&�'u\

º?&����M�P��G5K$�6�²Å5��¢g�%6�
 � � ��¢g�%6�
52����3�	S5�%��&3SY!$'3_eL3��&>���%S5O3�F�a!Z(ES5��v�'3�%S���()*p&�KwK$&{I-( Å

q �
!Z��He��("� � , �£.:7:AuI�!$���eL3��&�G��DG5!|Kw!$�"d !� �� »3L5!Z��Hh�¤�P��'�S5&�VÄ��K$� V�� '5� 
 �=,)23��� ��O3�F' 
 \�¥"+�&��}!§���f�������
���5!Z()!Z(�I���KwK�S5��v�'3�%S�&�'5K$dQIb�3� ' !�	�zb ¢325I��5!Z�F�e!Z(��F��O3�-*¶&Y���T*¶&�KZS5�%S �	\w¨

���3�	�FK§�{!WVJ(E��G:&�O3�����3�a'5O3VMG�� ��&D*�«YO3� �"!$�%(�VJ��S5�aG9dJ���3�-!$'3'3� �-N�� �"!wv�� �[�D'�Se��G�&�O3��!W��(���&�V�L5K$� ��� '3�%(�(
L3��&�L:� ���"dk�D���h�%��(�!|K$d�N�� �}!|v��%S�\]­�� '�����I��h��O3��'�&YO3�����F��� '9�}!W&Y'���&`!$�P(J("&�O3'�S5'3�%(�( \Æ��'/&���S5� ����&�S5&�("&�2
I��M'3� �%Sh�F&h��'��BK$d9# �M���3��«YO���'5�"!$��d G I . Je¥8�a¨R��� d ¥ Je¥ � d ¨�¨R�%ÍBÍ%Í���� � ¥ J�¥ � � ¨�¨)'3&����BKwK�SY!w�C� �F� '9�-A�\a¬°(i!$V�L5K$�
��&�V�L3O3�����"!$&�'edY!W��KZS3(-�����D�

G I . Je¥ ��¨R��� d ¥ J�¥ � d ¨�¨R�BÍ%Í Í���� � ¥ J�¥ � � ¨�¨y'3&Y���{K|KySY!w�u� ��� '9�bA
3 VQ�BU � G I . - �9Í Je¥ ��¨�b ��A%¥ Je¥ �/A%¨�¨iA7� G�I . - 5y� �5Í:� 9 ¥ Je¥8� 9 ¨F¨eb ��A�¥ J�¥ � AB¨�¨�A 

3 VQ�BU �%VQ�BUA G I . Je¥ ��¨�b ��A�¥ J�¥ � A ¨�¨iA7��VQ�{U9
	� A G I . � 9 ¥ Je¥8� 9 ¨�¨eb �BA%¥ J�¥ � AB¨�¨�A 

3 VQ�BU�
� 
 VQ�{UA �� ��H" ��� ��� ! � #�� � 	� � 6

�I,��
!� �� 6
� .��
!� �A_" ���� �

VQ�BU9
	� A �� �� x " � i � ��� ! � x #�� ��� ! � i # 	� �
6
� . d �

!� �9 " � x
6
� . � �

!� �A�" � i ���� ��
3 VQ�BU 
� 
 � A �� ��|" ��� ��� ! � #�� � 	� � 6

�I,��
!� �� 6
� .��
!� �A_" � �� �

�9 	� A �� �� x " � i � ��� ! � x #�� ��� ! � i # 	� �
6
� . d �

!� �9 " � x
6
� . � �

!� �A_" � i �� � ��
�z&�K$&�I�� �uG�&�O3'�Sf���3�)�"!$_��5�,����'�Sf(i!ZS5��Ig�^�F��dE�F&ES5� �"!$N���("&�V��
K$&�I�� �,G:&�O3'�S3(z&�'	���3��º3&�O3�}!W� �^��&5��~��F!$� '9�P(

&�* � �D'�S/� 9 ³1(�O�(i!$'3_Q���3�	�Y� ��� L3�P��'����	L3�F&�G���G5!wKw!W�"de&�*^���3�-!$'3'3� �-N�� �"!wv�� �%\

6%;



��B � EGF/H�2vO/M�c��/I^]`I
���-K$� �(�e��'�Se fG��av3U3�%SJ*p&������3�a���%(}��&�*^���5!Z(E("�%���}!W&Y'u\

G IKG	
�G 4\U �\U G4V�� *aw9nM��qPq�n"��tp��s�q�nb��m"l9���5� r��|r�tpÂ�l"� ����� %B! � " f r§�

6
7 ��� ���� � � � � � � � � � �*w9nBm�n�� ���b � 

x "
 
i " 	 x " �m�m� " 	 j�
 x
� x " �m�m� " 
 i � j

�� �
! 9 " A # � � �a¥ � 9 ¨ �/A%¥ C<A%¨8� A%¥F¥ � 9 ;-�BA%¨ C<A � 9 " A�¨���

���5!§(JL3�F&�L�&9(�!W�}!W&Y'X!Z(JL3��&�N�� '/��(¤!W'Ç.17Y4%Ai»�!$��*¶&DK|K$&�IE(�*p��&�V �F�3�±�D�"!$���3V�� �"!$#%���"!$&�'/&�*	�F�3�R��� ��� L3�P�D'����
��&�'�SY!$�"!$&�'/&�*a���3�J!$'3'3� �eN�� �"!wv�� �%2�I��5!Z�F��!Z(J��*¶O3'����}!W&Y'X&�*a���3� ��¥ � 9 ¨P³1( 2 �/A�¥ C<A%¨P³1(f� �P��\/�u&c��'��BK$d9# �����3�
��U3L3���%(�(i!$&�'/��G�&�N���2)I��e'3� �%SX�F&���'��BK$d5# �h���3��� � ³1( \ ª *T��&�O3�P("��I��3� '��²!Z(�� V�L3�"d����3� '�� � !Z(h6Y\����
I���'5�a��&h("�3&�IÇ��������!|*�� � !Z(a�5!$_��È*p&��	��'5dR&Y���3� �	("� ���Æ���3� '����3�Q(}O�� ���%(�(fL3��&�G���G5!wKw!$��dÈ&�*����3��S5�%��&>SY!$'3_
L3��&3���%S5O3���f!Z(-�5!W_Y�u\@�È�T("�P�D����G5dR��'��BK$d5#�!$'3_�� � ��'�S`S5� �"!$N�!$'3_eO3L3L:� �	G�&YO3'�S3(b*¶&��-���3�%("��!$'R�F� ��VQ(b&�*y���3�
º3&YO3�"!$� �¤��&5��~��F!$� '5�P(f&�*�� �D'�S	�:9�³ ( \����eSY!$N�!ZS5�e���3�J��'��BK$d>(�!§(�!$'5��&`��I�&e� ��("�%( 2^S5� L:� '�SY!W'3_c&�'�Ib�3� ���3� �
'3&�'3�f&�������K$�%��("��&Y'3�a&�*��F�3�T("� �P(�& ���b3� ��Å3¥P6	� �:¨���� 
��D'�S�� ���b � �JÅ5¥�7g� �:¨���� 
f���%NY�E&3S3Sh� ����SY!W'��{K|!$�"d�\

� EaL�L S�� �CnBt �H�Ç.17�A"!c.%�5AE��nM��s�l�s?¦�n%jb��tpÂ�� n%t)���5q w`t�w9��tE�Fl�t�w�& � ��s��#� � w9�2[BnQnK[%n%sÈqP��m"��r�s��Y�|r�tpÂ��*�w9nBsg`^t�w9n%m"n�nxÃ{r§��t��-� l�jMn%$ � . �5Ay� �9q w�t�w5��t

� � À �
$ ��� + �'&)( � * 9 " A �,+ ��� ! ��� #�� ��� ! ��� # 	� � �A �-+ !� �A_" ��� ¥P6���7� Y¨/. ��� . ¥�;5¨

kzq|{�{�����Ë�� �@��b & � ��� � 210 b & � 5�� � ��'�S�1Tb�� � �P& � \���!$'����%� � ��&�'5�P�B!$'�(���'J� N�� 'e'5O3VMG�� ��&�*
&3� ��O3����� '����%(b&�* ��¥ � d ¨g��'�Se�D'e� N�� 'h'5O3VMG�� ��&�*^&3� ��O3����� '����%(b&�* ��¥ � � ¨P2Y!$�E� ��'�G��	�F� I��"!$����� 'h��(xÅ

� � b � 
x "
 
i " 	 x " �m�m� " 	 j " 
 x
� x " �m�m� " 
 i � j

�� �
! 9 " A # � � � A ¥ C A ¨ � A ¥�¥ � 9 ;8� A ¨ C A � 9 " A ¨ �� ¥�83¨

����'3&�I¿*¶O3���F�3� �¤(}L5K|!$�M���3��L3�F&>S5O����M��&��P��H��Q� �D����&�*�L�&5(�(i!$G5K$�h� ��'�����KwK§�D�"!$&�'�(M&�*����3���F� ��VQ(a&D*��F�3��*p&���V
�/A{¥ C<A ¨P23�F�9O�(�_Y� ���"!$'3_

� � b � 
x "
 
i " 	 x " �m�m� " 	 j " 
 x
� x " �m�m� " 
Wi � j

�� �� �A �)2 �/A%¥ C<A%¨8� A%¥F¥ � d ;-��A%¨�C A � d " A%¨ �� ¥�45¨

�� �A � . �/A{¥ C<A%¨8� A%¥F¥ � � ;-�BA%¨ C<A�� � " A%¨ �� �� �A �-3 � A�¥�¥ � d ;8��A�¨ C<A � d " AB¨ � A�¥�¥ � � ;-��AB¨ C<A�� � " A ¨ �� ��
+b&{If29I��a��U3L���'�Se�%�Y���e��� �FVÄ!$'h���3�	��G:&�N��aL3��&3S5O����%\

º3&�� �;�,� 4�1M2 �M¥�C AB¨eb � ��� !�/A�" �����)���%¥ C<A%¨
º3&Y�������b2 � A�¥�¥ � d ;8��A�¨ C<A � d " AB¨eb �54 � !�/A�" 4 �\� � '� ! 4 � # ¥ � d ¨�� 4 � ¥ C<A%¨�� 4 �%¥ � d " A ¨
º?&����;�,1M2 � A�¥�¥ � � ;8��A�¨ C<A � � " A%¨eb �54 � !� A_" 4 �\� � '� ! 4 � # ¥ � � ¨�� 4 � ¥ C<A%¨�� 4 �%¥ � � " A ¨

6 8



º3&�� ����0f2 �/A%¥�¥ � d ;-�BA%¨ C<A � d " A%¨ b � ��� !� A_" ���\� � '� ! ��� # ¥ � 9 ¨������B¥ C<A�¨_�����%¥ � d " A ¨
�D'�S �/A{¥�¥8� � ;-�BA%¨ C<A�� � " A%¨eb �54 � !� A_" 4 �\� � '� ! ��� # ¥ � � ¨�� 4 ��¥�C AB¨�� 4 �%¥ � � " A�¨

���f'3&{I]SY!§(}���"!$G3O3���M���3�T(}O3V�VQ���"!$&�'�(x2�O�("�f���3�aKw!$'3�%���"!$�"dh&D*y��U>L:�%���P���"!$&�'u2:���3�	L3�F&�L�� ���}!W�%(-&D*,Kw!$'3�%���-*pO3'����
�"!$&�'�( 2:��'�SJ&�G�("� ��NY�a�������

�
 � � � ���Y¥ � 9 " A ¨eb²¥�6g�c7� �¨�. � . Í
���3�a���%(}O5KW�-&�*^���3�%("�aVQ�D'5!WL3O5KZ���}!W&Y'�(b!§(b���3�-*p&�KwK$&{I�!W'3_J��U3L3���%(�(i!$&�'

�
$ ��� + " $ 4 � + !� A�" ��� !� A_" 4 � � 

x "
 
i " 	 x " �m�m� " 	 j � � � �'&�� � '� ! 4 � # � � &�� � '� ! ��� # ¥ � d ¨�� � � &��
	�� � '� ! 4 � # ¥8� � ¨

�� �A �)2
� . � 3 ����� � 4 ��¥ C<A ¨ �� ¥P6���7� Y¨ � � &�� . ��� . 
 � �'&���	��
	�� . 4 � . ��
º3&Y�E��'5d�v3U3�%S�N{�BK$O3�	&D*y���3��. A ³ ( 23���3�f��U>L:�%���P���"!$&�'`��G�&�N��-!Z(-# � ��&�O3'5K$�%(�(a�{K|K
&�*y���3�-*p&�KwKW&�I�!$'3_h��&�'�SY!$�"!$&�'�(
�3&�KZS�»���'�S�!w*y���3�	��&�'�SY!$�"!$&�'�(b�3&�KZS�2����3� '����3�a��U3L��%���P���}!W&Y'e!Z(�&Y'3��Å

. A�b��
A � : ���,� 4�1 4�0
1 A �)2 � #A ¥��
A ¨�1 A �-3 � #A ¥$. A%¨eb 1 A �)2
��3 � #A ¥$. A%¨eb"!

1 A � . ��3 � #A ¥�� A ¨�b 1 A � . ��3 � #A ¥$. A ¨eb"!
���5O�( � � � (i!$V�L5Kw!wv��%(��J��&�Å

� � b �
$ ���?" A �)2
� . � 3 � � � &��
	�� � '� ! ��� # � � + !� � �'&���	�� � '� ! ��� # �� �A �)2
� . � 3 !� �A_" ��� �� ¥P6���7� Y¨ � �'&���	�� . ��� . 
 � �'&��
	�� . ��� . Í

�z&R(�!WV�L5K|!w*pd����3�e��G�&�N�����U3L3���%(�(�!W&Y'u2yI��M!$_�'3&��F��("&YV��Q&D*��F�3�h¥P6a�Æ7� �¨a��� ��VJ( \����e�BKZ("&�!$_�'3&����J���3�
��&�'�("�F�P�B!$'9�A1 A � . ��3 � #A ¥$. A ¨�b�!1
9\c���3� '�G9dÈO�(i!$'3_��^���P("� N��BK�³1(M�"S5� '9�"!$�"dc&�'�� NY� ��d"�>�~1M2^I��e_�� �M���3�
*p&�KwKW&�I�!$'3_JO3L3L�� �-G�&�O3'�S�&�'�� � \

� � À �
$ ����" A �)2
��3 � � �'&���	�� � '� ! ��� # � � + �� �A � 2�� 3 !� �A�" ��� �� ¥�6g�c7� �¨ � �'&���	�� . ��� .

À �
$ ��� " � �)2�� 3 � * 9 " A � 2�� 3 �D� i � ��� ! ��� #�� ��� ! ��� # 	� � + �� �A �)2
��3 !� �A_" ��� �� ¥P6���7D �¨ � � &���	�� . ��� . �

I��3� ���È���3��("�%��&�'�SÆ!$'3�%«YO��BKw!W�"d �DG�&�N��`*p&�KwK$&{I-(e(i!$'��������3��("O3V�VQ��'�S3(h�D���`L�&9(i!$�"!$N��c��'�S/���3����&Y'�SY!W�}!W&Y'
1 A � 2�� 3 � #A ¥$. A ¨ b"!�!WV�L5K|!$�%(����3�	��&�'�SY!$�"!$&�'�- 5�� ���,� 4�0]( Í��%Í � 9 ¥$. 9 ¨ 5���A%¥$. A%¨�8b"!3\ �

���9O�(�!w*%� � !§(TK§�D��_��J*p&�����("� �#�²*p&��MI��5!Z���ÆG�&��F�6& � ��'�S � � �D���e� N�� 'u2)���3� '����3�JK$� V�VQ���DG�&�N��
!$V�L5Kw!$�%(y�F������(}&�V��-¥���&�V�L5Kw!Z� �����%S:¨u��U3L3���%(�(�!W&Y'�����KZ�����%Sf��&-���3��º3&�O3�}!W� �y��&5��~��F!$� '5�P(
!Z(zKZ����_���\^���3�)*p&�KwK$&{I�!W'3_
K$� V�VQ������KZ�����%(-���5!Z(M¥"��&�V�L5Kw!Z� �����%S:¨E��U3L3���%(�(�!W&Y'���&e���3��("O�� ���%(�(�L3��&�G���G5!wKw!$�"d�&�*g�F�3�¤S5�%��&3SY!$'3_`L3��&>���%S5O3�F�
!$'P���%���"!$&�'`43\1;3\

6%4



� EaL�L S�M�� �un%t � d �BÍ%Í%Íy�7� � �Fna� �5q wet�w9��t !� 9 " � b/¢a� l�man\[Bn%m�Â 5e��. �5A�� $ �����5jMnTt�w5��t:��l�m-� l�jMn9r\�F 	¡X¢H`$��².%�5A�t�w9n)��lY�Z�wl2�^r�sx^ w9l��w�����
�

$ ��� + � & ( � * 9 " A �-+ " 9 	� A �`� i � ��� ! ��� #�� ��� ! ��� # 	� � �� � d !� �� " � � ¥P6���7D �¨ . � � . 3 rBÍ

*�w9nBs
�9 " A � � � � " 9
	� A

�� �� x " � i � ��� ! � x #�� ��� ! � i # 	� �
6
� . d �

!� �9 " � x
6
� . � �

!� �A�" � i �� 3 r
5 � �

�*w9nBm�n(5zb 5 f r§�	�Qq�l�s?��tp��s:t^t�w9��t���n}�>n%s:���	l�sJ h� �5t�s�l�t)l�s rhs:l�mal�s��u�
kzq|{�{���� ���aL3��&�N��a���3�-K$� V�VJ�M!$'h�"I�&T(}��� L�( \yºz!$�P("�bIg�	(}�3&{I£�������

�9 " A ��� � � " 9
	� A
�� �� x " � i � ��� ! � x #�� ��� ! � i # 	� � ¥P6��` Y¨ . � x . !� �9 " � x ¥�6��` �¨ . � i . !� �A�" � i ��

3 6
� ���� �
$ ��� + � & ( � * 9 " A �,+ " 9
	� A �`� i � ��� ! ��� #�� ��� ! ��� # 	� � �� � d !� �� " ��� ¥P6���7� Y¨/. ��� . ¥�05¨

�i'�&��PS5� �M��&`&�G3�P�{!W'��F�5!§(T!W'3�%«YO��BKw!$�"d�2E��&�'�(i!ZS5� ���F�3�J*¶&�KwK$&�I�!$'3_�L3�F&�G���G5!wKw!§(}�"!Z�h��U3L�� �}!WV�� '9�%\���!§�FHc��I�&
�P��'�S5&YV/!$'�SY!§���%(�5y� ��SY!Z("�"!$'����
*p��&�VÇ.%�5A9�D'�S-���3� '	L5!Z�FH�. d ��'�S�. � !$'�S5� L�� '�S5� '5�"K$d�I�!$���aL3�F&�G���G5!wKw!W�"d6� �9 " � x ¥P6�� �¨ . ��� . �D'�S � �A_" � i ¥P6��c �¨ . ��� . �F�%("L��%���"!$N���K$d�\�+b&�I°��&�'�(i!ZS5� �	���3�ML3��&YG���G5!wK|!$�"d`&�*g�F�3�T� NY� '9�a�����D�\� d ¥$. d ¨E��'�S
� � ¥V. � ¨����BN��a�M'3&�'3�p� V�L3��d¤!W'5��� �P(}�%���"!$&�'u\g���5!§(g!§(b�FKW�%�D�"K$de�%«�O��BKu��&M���3�-K$��*p���p����'�Se(i!ZS5�f&�*y¥�05¨y��G:&�N���\ ª '3�
I��Bde��&JK$&{I�� �aG:&�O3'�S`���3��L3�F&�G���G5!wKw!W�"d�&D*g���5!Z(-� N�� '5�a!Z(-G5d±��&Y'�(i!ZS5� �"!$'3_R�F�3�	*p&�KwK$&�I�!$'3_h��U3L�� �"!$V�� '5�%ÅMº3&��
� N�� ��d75(� $�2^L5!Z�FH . 9 I�!$���ÈL3��&�G���G5!wKw!$��d�� �9 " ��� ¥�6a�� Y¨ . ��� . \Q+b&�I°L5!Z�FH 5E�D'�S ��SY!Z("�"!$'��������	�P�D'�S5&�Vµ*p��&�V
.%�5A,�D'�Sh��&�'�(i!ZS5� �a���3�f� N�� '5�E�����D��G�&��F� 5�� ��� $k�D'�S=� 9 ¥$. 9 ¨y!$'5��� �P("�%����(6�BA%¥$. AB¨P\����5!Z(�L3�F&�G���G5!wKw!W�"d`� ��'hG:�
K$&�Ig� �^G:&�O3'�S5�%S�G9dM���3��L3�F&�G���G5!wKw!W�"d��F�����,�F�3� ������U5!§(}�P(y��L��B!$��¥35�� � ��� ¨�� $R("O��F���������8� 9
	B¥$.�9
	B¨,��'�SA� A 	B¥$. A 	B¨
!$'9�F� �P("�%���%25�"!$V��%(��F�3�aL3��&�G���G5!wKw!$��dJ��������I��3� 'eI��-L5!Z��H�5y� �MSY!§(}�"!$'����[�����P�D'�S5&�V *¶��&YV .%�5A�25���3� 'eI��-_�� �����3�
L��B!$�f¥35 � � � � ¨P\y���5!§(bL3��&�G��DG5!|Kw!$�"dJ!Z(��%��(�!|K$deG:&�O3'�S5�%S�G9d

6
� � � � �

��. A 
	A �,+ Å
- 5�� ����$g� 5�8b �Q( Í��BÍM� 9 ¥V. 9 ¨ 5���A%¥V. A%¨�8b"!

�
� � d

!� �� " ��� ¥P6���7D �¨ . ��� .
���5!Z(bd�!$��KZS3(-���3�-!$'3�%«�O��{K|!$�"d�¥"05¨y��G�&�N���\

�z&h��&�V�L5K$� �������3��L3��&5&�*g&D*g���3�MK$� V�VJ�eI��M&�G�("� ��N����������b*¶&��a� NY� ��d`L�&9(i!$�"!$N��� ���'�S������3�f*p&�KwK$&{I�!W'3_
!$'3�%«�O��{K|!$�"dh�3&DK§S3(xÅ

¥�6g�È �¨�� À
6
�x  � Í ¥�@�¨

�z&h("� �M���3����G�&�N��f!$'3�%«�O��{K|!$�"d�2
I��TO�(}�����3�f*¶&DK|K$&�I�!$'3_h�"I�&M!$'3�%«YO��BKw!W�}!W�%(xÅe6�¨�º?&��a� N�� ��d� Q( \��B\	¢e¾² e¾Ä6�2
¥P6��` Y¨ d �_f À � · d »���'�S�75¨yº3&���� NY� ��dQL:&9(i!$�"!$N���
�2�
 � ·�� À � · d \

���3�-KW� V�VQ�M'3&�I/*p&�KwKW&�IE(g*¶��&YV ���3�-*p&�KwKW&�I�!$'3_e("� �"!$�%(b&�*,!$'3�%«YO��BKw!$�"!$�%( Å

�9 " A ��� � � " 9
	� A
�� �� x " � i � ��� ! � x #�� ��� ! � i # 	� �

6
� . d �

!� �9 " � x
6
� . � �

!� �A_" � i ��
3 6

8 � �   �9 " A ��� � � " 9
	� A
�� �� x " � i � ��� ! � x #�� ��� ! � i # 	� � ¥P6��c7� �¨/. � x . !� �9 " � x ¥P6���7D �¨/. � i . !� �A_" � i �� ¥3'E(�!W'3_�¥�@�¨F¨

6%0



3 6
8 � �   � � � � ���. A�
	A �-+ Å

- 5y� �;��$g� 5�8b �e( Í��%Í � 9 ¥$. 9 ¨ 5 �BA%¥$. A�¨z8b"!
�
� � d

!� �� " � � ¥P6b��7� �¨/. � � .:¥3'-(i!$'3_e¥�05¨F¨

3 6
8 � �   � � � �

r�¥3'-(i!$'3_Q���3�a�5d5L�&����3�%(�!§(�¨

3 r
7�� �   � � Í

�
+b&��"!Z���f�������-���3�	��U3L3���%(�(i!$&�'`G:��!W'3_JK$&�I�� �EG:&�O3'�S5�%S�!$'±ËC� V�VQ��6%¢M!Z(a�fK$&�I�� �EG:&�O3'�S�&�'h�F�3�T("O�� ���%(�(

&�*E�F�3��S5�%��&3SY!$'3_�L3��&3���%S5O3���e&�* ���%���"!$&�'X4?\1;3\`���9O�(f���3��*p&�KwKW&�I�!$'3_���&Y��&�KwKZ����d�("O3V�VQ���"!$# �%(f���3�e���u�%���	&�*
Ë�� V�VJ��(�=���'�S`6B¢3\

3 GFI\G	� � S
I�� MaM �un%t�� �£.17�A)!T. �5A��Fn�� �9q wTt�w9�Yt��Fl�t�w & � ��s�� � � w9�2[BnEnK[%nBsQq���m"��r�s����wr�tpÂD� *�w9nBs�r � � � 3 r2`
t�w9nBsXt�w9n���nPq�l%�YrZsH^M��m"lBqPn����5m�n�l"� � nPqBtprZl�s��Y�����wn������Qtpl��^nP�B�`��q�qPn}��tp��s�q�n��^r�t�we��m"l9�F�9� r��wrZtpÂ���ta�wnP��� t��! � i `�*w9nBm�n(5�r$�	�eq�l�s3� tp��s:t^��n"�3n%s��YrZsH^�l�s:�|Â�l�sJ >�

�È��'3&�I�V�&�N���&�'M��&f���3�E� ��("�bI��3� ���E����K$�%��("�y&Y'3��&�*�& � ��'�S�� � !§()&3S3S�\����E("O3G�SY!WNY!ZS5�	���3�-��'��BK$d>(�!§(
!$'9�F&T�"I�&-*pO3�����3� �g� �Y("�%( Å�6�¨��/�3� 'JG�&��F� & � ��'�S#� � ������&3S3SJ��'�S�75¨�� �3� 'J��U������"K$d�&�'3�b!Z(y&3S3S�\^�i'QG:&����
� ��("�%(b���3�fG�&�O3'�S�&�G3�P�B!$'3�%S�&�'�� � !Z(-���3�M(���V���23�3&�I�� N�� ���F�3�T��'��BK$d3(i!Z(�!Z(a(iKw!$_��5�"K$dhSY!w�C� �F� '9�%\����3� '±�Y()!$'
Ë�� V�VJ�e6%¢MI��a����KZ�����a�F�3�a'3� I G:&�O3'�Se��&����3�	("O�� ���%(�(b&�*,���3�MS5�%��&>SY!$'3_JL3��&3���%S5O3����\

� EaL�L S�M � �un%t � �£.17�A !`.%�5A���n����5q wet�w9��t���lYt�wA& � ��s:� � � w9�2[BnTlB���JqP��m"��r�s��Y�|r�tpÂ�� *aw9n%s�t�w9n%m"nMn Ã�r$� t��
����nBt $ �². �5A^���5q wht�w5��t

� � À �
$ ��� + � & ( � !� � � & ( � '� ! ��� # � �� �A �-+ !� �A_" ��� ¥P6���7� Y¨ . ��� . �� ¥�<5¨

kzq|{�{�����Ë�� �(��b & � ��� � 2 0~b & � 5�� � ��'�S,1 b�� � �P& � \���!$'���� � � ��&Y'9�P�{!W'�(-��'e&3S3Se'5O3VMG�� ��&�*
&3� ��O3����� '����%(b&�* ��¥ � d ¨g��'�Se�D'e&>S3S�'9O3VMG�� �b&�*�&3� ��O3����� '����%(b&�* �a¥8� � ¨�2�!$�a� ��'eG��f��� I��"!$���F� 'h��( Å

� � b � 
x "
 
i " 	 x " �m�m� " 	 j " 
 x
� x " �m�m� " 
 i � j

��
�a¥ � d ¨ ��¥ � � ¨ �

! 9 " A # � � � A ¥ C A ¨ � A ¥�¥ � 9 ;-� A ¨ C A � 9 " A ¨��� ¥�=5¨

����'3&�I¿*¶O3���F�3� �¤(}L5K|!$�M���3��L3�F&>S5O����M��&��P��H��Q� �D����&�*�L�&5(�(i!$G5K$�h� ��'�����KwK§�D�"!$&�'�(M&�*����3���F� ��VQ(a&D*��F�3��*p&���V
�/A{¥ C<A ¨P23�F�9O�(�_Y� ���"!$'3_

� � b � 
x "
 
i " 	 x " �m�m� " 	 j " 
 x
� x " �m�m� " 
 i � j

��
��¥ � d ¨8�a¥ � � ¨ �� �A �)2 �/A%¥ C<A%¨8� A%¥F¥ � d ;-��A%¨�C A � d " A ¨ �� ¥P6%¢5¨

�� �A � . �/A{¥ C<A%¨8� A%¥F¥ � � ;-�BA%¨ C<A�� � " A%¨ �� �� �A �-3 � A�¥�¥ � d ;8��A�¨ C<A � d " AB¨ � A�¥�¥ � � ;-��AB¨ C<A�� � " A ¨ �� ��
+b&{If29I��a��U3L���'�Se�%�Y���e��� �FVÄ!$'h���3�	��G:&�N��aL3��&3S5O����%\

º3&Y�85pb²62�P7?2 ��¥ � 9i¨�b � � � !� � � � � � ¥ � 9�¨
6�@



º3&�� �;�,� 4�1M2 �M¥�C AB¨eb � ��� !�/A�" �����)���%¥ C<A%¨
º3&Y�������b2 � A�¥�¥ � d ;8��A�¨ C<A � d " AB¨eb � 4 � !�/A�" 4 �\� � '� ! 4 � # ¥ � d ¨�� 4 � ¥ C<A%¨�� 4 �%¥ � d " A ¨
º?&����;�,1M2 � A�¥�¥ � � ;8��A�¨ C<A � � " A%¨eb � 4 � !� A_" 4 �\� � '� ! 4 � # ¥ � � ¨�� 4 � ¥ C<A%¨�� 4 �%¥ � � " A ¨
º3&�� ����0f2 �/A%¥�¥ � d ;-�BA%¨ C<A � d " A%¨ b � ��� !� A_" ���\� � '� ! ��� # ¥ � 9 ¨������B¥ C<A�¨_�����%¥ � d " A ¨

�D'�S �/A{¥�¥8� � ;-�BA%¨ C<A�� � " A%¨eb �54 � !� A_" 4 �\� � '� ! ��� # ¥ � � ¨�� 4 ��¥�C AB¨�� 4 �%¥ � � " A�¨
���f'3&{I]SY!§(}���"!$G3O3���M���3�T(}O3V�VQ���"!$&�'�(x2�O�("�f���3�aKw!$'3�%���"!$�"dh&D*y��U>L:�%���P���"!$&�'u2:���3�	L3�F&�L�� ���}!W�%(-&D*,Kw!$'3�%���-*pO3'����
�"!$&�'�( 2:��'�SJ&�G�("� ��NY�a�������

�
 � � � � � ¥ � 9 " A%¨eb²¥�6g�c7� �¨ . � . Í
���3�a���%(}O5KW�-&�*^���3�%("�aVQ�D'5!WL3O5KZ���}!W&Y'�(b!§(b���3�-*p&�KwK$&{I�!W'3_J��U3L3���%(�(i!$&�'

�� x " � i " $ ��� + " $ 4 � + !��� x � � i !�/A_" ��� !�/A�" 4 � � 
x "
 
i " 	 x " �m�m� " 	 j � � � x � � &�� � '� ! 4 � # � �'&�� � '� ! ��� # ¥8� d ¨�� � i � � &��
	�� � '� ! 4 � # ¥ � � ¨

�� �A �)2
� . � 3 ����� � 4 ��¥ C<A ¨ �� ¥P6���7� Y¨ � � &�� . ��� . 
 � �'&���	��
	�� . 4 � . ��
º3&Y�¤�D'9dÈv3U>�%ScN��BK$O3�`&�*\, d �
, � ��'�S . A{³1( 2����3�e��U>L:�%���P���"!$&�'/��G�&�N���!Z(�# � �F&�O3'5K$�%(�(Q�{K|K-&�*E���3�J*p&�KwK$&{I�!W'3_
��&�'�SY!$�"!$&�'�(b�3&�KZS�»��D'�S�!|*y�F�3�	��&�'�SY!$�"!$&�'�(-�3&�KZS�23���3� '����3�a��U>L:�%���P���"!$&�'�!Z(�&�'3��Å

. A�b��
A � : ���,� 4�1 4�0
, d b 1 A � 2 � #A ¥�� A ¨�1 A �,3 � #A ¥$. A%¨eb 1 A � 2�� 3 � #A ¥$. A ¨

, � b 1 A � . � 3 � #A ¥ � A%¨eb 1 A � . � 3 � #A ¥$. A%¨
���a���5O�( � � � (i!$V�L5Kw!wv��%(��J��&:Å

� � b �
$ ����" A � 2�� . ��3 + !� � �'&���	�� � '� ! ��� # !� � � &��
	�� � '� ! ��� # �� �A �)2�� . ��3 !� �A�" ������ ¥P6b��7� �¨ � � &���	�� . ��� . 
 � � &��
	�� . ��� .

À �
$ ����" A � 2�� . ��3 + � !� � �'&���	�� � '� ! ��� # � �� �A �)2
� . � 3 !� �A_" ��� �� ¥P6���7� Y¨ � �'&���	�� . ��� .

b �� �
$ ���R" A � 2�� 3 + � !� � � &���	�� � '� ! ��� # � �� �A �)2�� 3 !� �A�" ��� �� ¥P6b��7� �¨ � � &���	�� . ��� . �� �� �

$ ����" A � . + �� �A � . !� �A_" ��� �� ��
b �
$ ����" A � 2���3 + � !� � �'&���	�� � '� ! ��� # � �� �A �)2
��3 !� �A_" ��� �� ¥P6���7� Y¨ � � &���	�� . ��� .

���3�M("�%��&�'�S�!$'3�%«�O��BKw!$�"d�!§(b&�G3�P�{!W'3�%S�G5deO�(i!$'3_Z� !� � � À 6M��'�SJ!$_�'3&��}!W'3_h(}&�V��	&D*����3��¥P6-�� �¨���� ��VJ( \����3�
v�'��BK,�%«YO��BKw!$�"dQO�("�%(b�^���P("� N��BK�³1()��S5� '5�"!$��d�\ ���	���F�E'3&�I²S5&�'3��2�(i!$'����f���3�-K$� V�VQ�f!Z(����FO3�-*¶&�� $9b �<4�0	\ �

6%<



� EaL�L S�M 1 �un%t � �Ä.17�A !X.%�5Aa��nJ� �9q w�t�w9��t-n Ã{�Yq%tp�wÂhl�s:nel"� & � ��s���� � w9���QlB���`qP�Ym��YrZs:���wrZtpÂ��>*�w5n%s
t�w9nBm�nMnxÃ{r§��t��	����nBt $��².%�5A)� �9q w�t�w9�Yt

� � À �
$ ��� + � & ( � !� � � & ( � '� ! ��� # � �� �A �-+ !� �A_" ��� ¥P6���7� Y¨ . ��� . �� ¥P6�6�¨

kzq|{�{������Æ!$���3&�O3�JK$&9(F(J&�*T_�� '3� ���BKw!W�"d�2a��(�(}O3V��6��& � ��!§(J&3S3S�\ ���3�`L3��&5&�*	!Z(e(i!$VM!wKZ���`��&c���3��L3��&5&�*	&�*
Ë�� V�VJ�e6%73\yÊ-��v�'3� �b2%1Ç��'�S�0]��()!$'h�����D��L3��&5&�*}\
¬-'��BK$&�_�&�O�(���&e¥P6�6D¨P25�3� ���aI��a_�� �

� � b �
$ ���R" A � 2�� . ��3 � � �'&��
	�� � '� ! ��� # � � + !� � � &���	�� � '� ! ��� # �� �A � 2�� . ��3 !� �A�" ��� �� ¥P6���7� Y¨ � � &���	�� . ��� . 
 � � &��
	�� . ��� .

¬a()!$'h���3�aL3��&5&�*^&�*yË�� V�VQ�e6B7323���3� ��­0��� �D'eG��	G:&�O3'�S5�%S�*¶�F&�V ��G�&�N��adY!$��K§SY!$'3_�Å

� � À �
$ ����" A �)2�� 3 + !� � � &���	�� � '� ! ��� # �� �A � 2�� 3 !� �A�" ��� �� ¥�6g�c7� �¨ � �'&���	�� . ��� . Í

���5O�(����3�-K$� V�VQ�T!§(�����O3�-*p&�� $ b �<4�0 b & � \�¥�¬-'��BK$&�_�&�O�(�KWd�!w* � � Ig� �F�a&>S3S�23�F�3� 'e���3�-K$� V�VQ�MI�&�O5KZS
G��f����O3�-*p&�� $9b�� � \W¨ �
ºz!$'��BKwK$dXI��h("�3&�IÄ��������I��3� '3� NY� �Q���3�,�b­(�c&�*T¥"<5¨P2�¥P6Y6�¨-!§(�G5!$_�_�� ���F����' ("&YV�� r52y���3� '��F�3�hS5�%��&>SY!$'3_
L3��&3���%S5O3���	I�!|KwKy("O�� ��� �%SeI�!W�F�hL3��&�G��DG5!|Kw!$�"dh����K$�%��("� rjup23Ib�3� ���-rLuCS5&5�%(�'3&��-S5� L�� '�S�&�'=7`��'�S=>`\

� EaL�L S�M = �un%t �°�Ys��3� d �%ÍBÍ%Í��"� � ��n-� �9q wQt�w9��t !� � b ¢J��s:� !� 9 " � b ¢b��l�m-n\[Bn%m�Â,5e��.%�5A�� $ �P� �9jMnat�w9�Yt
� l�ma� l�jMn9r\�F 	¡X¢���s�� $ �².%�5A)rZtQw9l��w���	t�w5��t

��H" $ ��� + �'&)( � � � � � � '� ! ��� # � !� �4� �� � A !� �A_" ��� ¥P6��c7� �¨/. ��� . �� 3 rBÍ ¥P6%75¨

*�w9nBs
�9 � � � �

�� ��|" ��� ��� ! � #�� � 	� � 6
� ,��

!� �� 6
� .��
!� �9 " � ��Z3 r �

8H5 �
�*w9nBm�n(5zb 5 f r§�	�Qq�l�s?��tp��s:t^t�w9��t���n}�>n%s:���	l�sJ h� �5t�s�l�t)l�s rhs:l�mal�s��u�

kzq|{�{����;���e("�P���F�aG9d�S5� �}!WNY!$'3_k�D'�O3L3L:� ��G�&�O3'�Sc&Y'����3�eËu­0�R&D*	¥P6%75¨�\hºz!$�P("�MI��Q("�3&�IÄ�������	I��e� ��'
�%(�("� '5�"!Z�BKwK$de!$_�'3&��F�a���3�	��&�'5���"!$G3O3�"!$&�'h�F&����5!Z(��F� ��V *¶��&YV ,�(}O������������ !����!Z(-("VQ�BKwK�\

��H" $ ��� + � & ( � � � � � � '� ! ��� # � l�� .��! � . � � ��� � !���4� �� � A !� �A�" ��� ¥�6���7� �¨ . ��� . ��
À ��|" $ ��� + � & ( � � � � � � '� ! ��� # � l�� �! � � � ���

rYÌ{7 �� � A !� �A_" ��� ¥P6���7� �¨ . ��� . ��
b rYÌ{7s�

6%=



I��3� ���a�F�3�av�'��BK,�%«YO��BKw!$�"dJ!§(b��'3&����3� ��VMO5K$�"!$��*p&�KZSR�DL3L5K|!Z� ���}!W&Y'R&D*��^���P("� N��BK�³1()!ZS5� '5�"!$��d�\
�)&�VMG5!W'5!$'3_J���3�	��G:&{NY�aI�!$���`¥P6%75¨^I��a_�� �%Å

��H" $ ��� + �'&)( � � � � � � '� ! ��� # � l�� . �! � . � � ���
� !� � � �� � A !� �A_" ��� ¥P6���7� Y¨ . ��� . �� 3 r�Ì�7 ¥P6%;5¨

�È�a'3&{I£O3L3L�� �-���3�	Ëu­0�Q&�*y��G�&�N���Å

��H" $ ��� + �'&)( � � � � � � '� ! ��� # � l�� . �! � . � � ���
� !���4� �� � A !� �A�" ��� ¥�6���7� �¨ . ��� . ��

À
7
r ��|" $ ��� + � & ( � � � � � � '� ! ��� # � l�� . �! � . � � ���

� !� �J� � �� � A !� �A�" ��� ¥P6���7D �¨/. ��� . �� ¥ ��O5KW�}!WL5K$dY!$'3_eG9d �
�
� !� �J�s3²6�\w¨

À
7
r ��|" $ ��� + � & ( � � � � � � '� ! ��� # � !� � � � �� � A !� �A_" ��� ¥P6���7D �¨/. ��� . ��

À
7
r ��|" $ ��� + � & ( � � � � � � '� ! ��� # � !� �4� � �� � A !� �A_" ��� ¥P6��` Y¨ � . ��� . �� ¥���!$'����Q¥�6g�c7� �¨ À ¥P6��� �¨ � ¨

À
7
r ��|" $ ��� + � & ( � � � � � � '� ! ��� # � !� �4� � ¥P6��` �¨�. � . �� � A !� �A�" ��� ¥P6��` �¨�. ��� . �� ¥y��!W'������I,�� À � A � . A2�w\w¨

À
7
r ��|" $ ��� + � & ( � * 9 �,+ �`� i � � � ��� ! ��� # 	� � � !���F� � ¥P6��` Y¨ . � . �� � A !� �A_" ��� ¥P6��È �¨ . ��� . ��

���9O�(���&YVTG5!$'5!$'3_J���3�	��G�&�N��-!$'3�%«YO��BKw!$��d�I�!$����¥�6%;5¨^I��E_�� �

��H" $ ��� + �'&)( � * 9 �-+ �`� i � � � ��� ! ��� # 	� � !� �� ¥�6��` �¨/. � . �� � A !� �A�" ��� ¥P6��� Y¨/. ��� . �� 3 r��
8 Í ¥P6 83¨

º?��&�V '3&{I/��'e����_�O3V�� '5�g(�!WV¤!|KZ���b��&M�������^!$'e���3�-L3��&5&�*u&�*�Ë�� V�VQ�J6%¢	("O5~e���%(���&T��&Y'��FKWO�S5�f���3�-L3��&9&D*}\
���3�M&�'5K$dRSY!w�u� ��� '����M!Z(-�����D�EI��T(F�%NY�T�¤*������F&���&�*���L3L3��&BU9!$VQ�D����K$dh75Ì ��2�(i!$'�����I��	&�'5K$dh���BN��M��&JL5!Z��H�&�'3�
�P��'�S5&YV ��� $ ¥��������3� �	�F����'��"I�&hSY!Z("�"!$'����M!$'�SY!Z���%(e¥�5�� �:¨�¨�\���'cL������}!§��O5KZ����Ig�J&�G3�P�{!W'c���3��K$� V�VQ��I�!$���
5 bX8 � �   � \ �

ª '����e��_9�{!W'cI��Q&YG3�P�B!$'��F�3��*p&�KwK$&{I�!W'3_���&��F&�KwK§�D��d`*p��&�V©ËC� V�VQ��(J6%732)6%;h�D'�SX6 8`G5d`&�G�("� ��NY!$'3_��������
���3�f��U>L3���%(F(i!$&�'hG:��!W'3_JK$&�I�� ��G�&YO3'�S5�%Se!$'`Ë�� V�VQ��6 8M!Z(-�fK$&{I�� ��G:&�O3'�S�&�'e���3�M("O�� ���%(�(b&�*��F�3�	S5�%��&>SY!$'3_
L3��&3���%S5O3���	&D*����%���"!$&�'`43\1;3\

3 GFI\G	� � S
I�� M C �un%t � �². 7�A !h.%�5Ay�Fna� �9q wQt�w9��t)��ty�wn�����t
l�s:n	l"��& � ��s��%� � w9�2[Bn	lB���Qq���m"��r�s����wr�tpÂ�� *�w5n%s
r � � � 3 r	`Et�w5n%sct�w9ne��n�qPlB��rZsH^f��m"l%q�n����9m"nJl"� � n�q%tpr�l�s ��� �`�wnP���D�¤tpl+�^nP���h��qPq�n"��tp��s�q�n��^r�t�wQ��m�l5���9�xrZ�wr�tpÂe��t
�wnP�D��t �! � `��*w9nBm"n�5�r$�	�eq�l�s?��tp��s:t^��n"�3n%s:��rZsH^�l�s:�wÂ�l�sJ >�

BDCFEHGJIKE
LNM � Y l�m���s�Â��e�Ys��� 	` ����� %B! � " f r§���f¥�¥P6��T7D �¨ ��� �P7 ·s�y� �P;2�p
¤7>¨�¦ ^Yl%l%�-r�s�s�nBm�[%n%m�r +gn%m �^rZt�w�m"n �i�>n�q%t
tplJ¥ J d � J � ¨A'it�w9nM��n�qPlB��r�sx^-��m�lBqPn����5m"nT�Yn +gs:nP�Jr�s � n�q%tpr�l�s �����5� )

7�¢



kzq|{�{����^���3��N�� �"!wv�� �y��� �����B!$'5KWdMVQ�DH��%(,;	��
T7b'3&�'3����S3��L3�"!$N���«YO3� �"!$�%( \^��*����3�)!W'3L3O3�)&�*����3��N�� �"!wv�� �y(��D�"!Z(iv��%(
���3�Q��&YV�L5K$� ��� '3�%(�(	��&Y'�SY!W�}!W&Y'�( 2^���3� '`K$� �6�ÇG��J���3�MK$&�'3_`��&>S5��&�* 
 ��'�S	� 9 G����F�3�MK$&�'3_R��&3S5��&�*�� 9 ¥iIg�
�BKZ("&J���BN�� � 9�¥��"9i¨�b 
 \W¨����3�M���%("�-��� ��� L3�P(b!w*���'�S�&�'5K$de!w* � 9 " A ¥�� A ¨�b°6�*¶&��a�BKwK�¥35�� ��¨���. 7�A"!�. �5A�2��D'h� N�� '5�
������������L3L:� '�(-I�!$���eL3��&�G��DG5!|Kw!$�"d�¥P6��c7� �¨��y��\

ËC� �T'3&�I �	2 � d �%ÍBÍ%Í��"� � �D'�S � d �%Í%ÍBÍ��
� � G:�h("O��F�������D� ����� %B! � " f ��� ��� L3��(	I�!W�F��L3��&YG���G5!wK|!$�"d����fKW�%�Y("�
7 ·
��� 
 r5\^���3� 'u23*p��&�V ����&�L�&5(i!$�"!$&�'R<325���3� �F�	VMO�("��G��M����K$�%��("��&Y'3�a'3&�'3�p� V�L3�"d�� �².17DA !�. �5A,("O��F�e�������

� 
x "
 
i " 	 x " �m�m� " 	 j " 
 x
� x " �m�m� " 
Wi � j

�� �
! 9 " A # � � ��¥ � 9 ¨8� A�¥ C<A ¨ � A�¥�¥ �3;-��AB¨ C<A�� 9 " A%¨ ��Z3 r%Í

���3� 'u23G5d`�y&��F&�KwK§�D�"!$�%(a6�6	��'�S`6B4323I��a���BN��E�F���������3�	S5�%��&3SY!$'3_eL3��&>���%S5O3�F�	&�*����%���"!$&�'R4?\1;M("O�� ��� �%S3(-I�!$���
L3��&�G��DG5!|Kw!$�"dh����K$�%��("�

6
7

r��
5 � � bXL�&�K$d�¥ rY¨

I��3� ��� 5b!Z(-����&�'�("����'9�������D�ES5� L�� '�S3(b&�'5K$de&�'e 9\ �
���3� &��F� V 6-*p&�KwKW&�IE(g*¶��&YV ���3� &���� V @T��'�Se���3� &��F� V 6%03\

2vX��1O/U 4 c`HfP/b�ZdHfO�KSI
���a�����D'3H,�����Bv��E&�KZS5I���(�(}� �E��'�SJ¬-VM!$�(�9�����B!u*p&��E��&YVM!$'3_�O3LhI�!$�������3�aV�&3S5��K,&�*y���g�)(������������%�YSJ��I�&
��&�'�("�%��O3�}!WNY�	G5K$&>�FH3(�&�*yS3���P�?\��È�a������'3H ª S5�%SP�-&�KZS5����!Z����*¶&Y�gN��BK$O���G5K$����&�V�V�� '5�P( \


;' 
L'y��'��	�1'Q.

.$6xAt�c\3¬)�����B!�2��3\��-&�VMK��&9( 2��D'�S ��\���# � V�� ����%SY!�\�¬-' , ¥�7bK$&�_�7z¨�("&Y���"!$'3_�'3� �"I�&���H�\^��'��gm"l%q�nPn���r�sx^D�El"�Tt�w5n
	 �Dt�w $�

� � Â�jb�>l�� r��9j lYsH*aw9nPlYmPÂ�l}� 
 l�jb���5tpr�sx^�25L���_Y�%(a6��>=32�6%=Y<�;3\

.17DA[+f\5¬�K$&�'u2 'f\3º3��!$_���25¬M\x�Æ!$_9S5� �P(}&�'u23��'�SQÊM\���O��FH�� ��VJ��'u\uÊ-� �P��'�S5&�V¤!W# �%SJ_Y�P��L3�JL3��&>S5O�����( \ 
 lYj�����¦
tp��tpr�l�s:��� 
 l�jb���wn Ã{r�tpÂ�2345¥P6�¨PÅ 0�¢���@{4?236%=�=�43\

.1;DA ��\Y¬E��&Y�P�323�-\�Ë�O3'�S�2g�a\ ��&��"I���'5!�2S�c\g��O�S3��'u23��'�S �c\H��# � _��%S5d�\
�^��&5&�*�N�� �"!wv�� ���"!$&�'e��'�SM������S5'3�%(�(^&�*
��L3L3�F&%U5!$VQ���"!$&�'ML3��&YG5KW� VJ( \��3l��9m�s��Y��l"��t�w9n $ ��� l%q%r���tpr�l�s�� l�m 
 lYj����9tpr�sx^ � ��q w9r�s�n%m�Â�2�8945¥�;>¨PÅ14�¢36��>4�4�452
6%=Y=�<3\^�^����Kw!$VM!$'�����d�N�� �P(i!$&�'J!$'��gm"l%q��
l"� Y���
 ������� \

.�8YA ��\Y¬E��&Y�P�a��'�S;��\s�9�B*¶���3\��^�F&�G���G5!wKw!§(}�"!Z�a���3�%�FH�!$'3_M&�*�L3��&9&D*�( Åz¬/'3� I �F�����P�Y����� �"!$#%���"!$&�'�&D*C+-��\��>l��5m�s����
l"�at�w9n $ �P� l%qBrZ�YtprZl�sb� l�m 
 l�jb���9tpr�sx^ � ��q w5rZs:n%m�Â{2Y8945¥P6D¨PÅw@{¢���6%7�732�6B=�=�<3\�������Kw!$VM!$'�����d�N�� ��(i!$&�'�!$'��gm"l%q��
l"� Y���
 ������� \

.14DA[Ë^\4����G��{!�2
Ë^\uº3&Y����'3&�I	2�Ë^\uË�� NY!W'u2
��'�Sv�c\���# � _��%S5d�\��)�3�%��HY!$'3_R��&�V�L3O3�����"!$&�'�(�!W'ÈL�&�K$dYKW&Y_9���"!$���3VM!Z�
�"!$V���\?��'���m�lBqPn�n���rZsH^��yl"��t�w9n � ��m"� $ 

� � Â�jb�>lD��r��9jÇlYs�*�w5nPl�m�Âal"� 
 l�jb���9tpr�sx^Y2�L���_��%(^736��>;36�2�6B=�=36�\

.10DA[Ë^\e����G��B!�2^Ë^\
º3&����F'3&{If2,��'�Sc�-\,Ë�O3'�S�\h+b&�'3��S5� ��� �FVM!$'5!§(}�"!Z�e��U3L�&�'3� '5�"!Z�BK��"!$V�������(f�"I�&��pL3��&�N�� �b!$'3�
��� �������"!$N��	L3�F&���&3��&�KZ( \ 
 l�jb���9tp�YtprZl�s:��� 
 l�jb���wnxÃ{r�tpÂ{2z6�Å1;��985¢32�6%=�=36�\)�^����Kw!$VM!$'�����d�N�� �P(i!$&�'�!W'!��m�lBq{�
l"�
Y"��
 ������# \

.w@BAt�c\g�)��K|KZ���F��2 ª \a�E&�KZS5����!Z�F�u2���'�S �c\g��O�S3��'u\^º?��� �EG5!$�P(x2>���g��³ (g�D'�S�'3&�'3���DL3L3��&BU9!$VQ��G5!wKw!$�"d$�¤�F&{I�����S3(
�"!$_��5�����%("O5K$�P( \ �9. $�� �3l��9m�s��Y�ul�s 
 l�jb���9tpr�sx^Y2375@�¥�;5¨�Å1<�¢�8��3=36 43296B=�=�<3\u������Kw!WV¤!W'��D��dQNY� �P(i!$&�'J!$'%�gm"l%q��
l"� Y���
 ����� ��\

736



.1<DAt� �y��KwKZ������2a��\a�E&DK§S5I���(F("� �%25�E\5Ë�O3'�S�2���'�S�¬T\H��O�(�("��KwK�\��
~��F!$� '5��L3��&�G���G5!wKw!Z("�"!Z� �BKwK$dh���3�%�FH{��G5K$�aL3��&5&�*�(
��'�Se�DL3L5K|!Z� ���}!W&Y'�(���&���L3L3�F&%U5!$VQ���"!$&�'u\
�i'%�gm"l%q�nPn���r�sx^D��l}�	t�w9n � �Dt�w $�

� � Â�jb�>lD��r��9j l�s *�w5nPl�m�Â�l"�

 lYj����9tpr�sx^Y23L���_��%(�7Y=�8��>;�¢D8�2�6%=Y=�;3\ ��� �T�BKZ("&����3�a� ���P�����T(}�3� � ��!$' ��m"l%q	l}� � * ��
 � � � \

.1=DAt�c\F�y��KwKZ�����e��'�Sv�c\4��O�S3�D'u\a��V�L3�F&{NY�%Se'3&�'3����L3L3�F&%U5!$VQ��G5!wKw!$��dÈ���%("O5K$�P( \a�i'!�gm"l%q�nPn���r�sx^D�[l"��t�w9n ��� t�w$�
 � � Â�j��3l�� rZ�5j l�s>*�w9n�l�m�Â�l"� 
 lYj����9tpr�sx^Y23L���_��%(a6B<�8���6%=Y;32�6%=Y=�8�\
.$6%¢DA[+f\��y����!$_�'3&YOu\^¬°SY!Z���3&��F&�VMdQ���3� &Y��� V *¶&��bVQ�BU5!WVMO3V _Y� '3� �P�BKw!$# �%SR(F���"!Z(iv���G5!wKw!$��d�L3��&�G5K$� VQ( \ �>l��5m�s����

l"� 
 l�jb���5tpn%mf��s�� � ÂB� tpn%j � q%r�n%s�q�n � 294?6�¥�;5¨PÅ 436�6��>4�7�7?236%=�=�43\
.$6�6xA 'f\,º?��!W_Y��\e¬Ä���3���%("�3&�KZSÈ&�*�K$'67c*p&��T�DL3L3��&BU9!$VQ���}!W'3_`("� �T��&�N�� �B\���' �gm"lBqPn�nP�YrZsH^��Tl}�Qt�w9n ��� t�w $�

�

� Â{jb�3l���r��5j l�s>*�w5nPl�m�Â�l"� 
 l�jb���9tpr�sx^Y23L���_��%(b;36 8��>;?6%<32�6B=�=�03\
.$6%7DA 'f\gº?��!$_���2(��\��-&�KZS5I���(�("� �%2�Ë�\gË�&�N"���("#�2z��\��9�{*¶�P�?2���'�S �c\���# � _��%S5d�\£��'5��� �P�����}!WNY�hL3��&5&�*�(Q��'�S ���3�

������S5'3�%(�(e&�*���L3L3��&BU5!WVJ���"!$'3_X�FKw!§«YO3�%( \ �>l��5m�s����-l"��t�w9n $ ����lBq%r���tpr�l�s`� l�m 
 l�jb���5tprZsH^ � ��q w9r�s�nBmPÂ�2
89;>¥�75¨PÅ17Y0�<��>7�=Y73296B=�=�03\^�^�F��K|!$VM!$'����FdhN�� �P(�!W&Y'J!W'��gm"l%q��
l"� Y"��
 � � 	 \

.$6%;DA 'f\�º3��!$_��	�D'�S��3\��b!|Kw!Z��'u\���I�&ML3��&�N�� ��L3��&���&3��&�KZ()�
KW&�I/� ����&Y���D���{�C&Y�PS3��G5K$�E�������%( \z��' ��m"l%q�nPn���r�sx^���l"�
t�w9n ��� t�w $�

� � Â�jb�>l�� r��9j lYs *�w9n�l�m�Â�l"� 
 l�jb���5tpr�sx^�2?L���_��%(a6�@�7���6%<�;?2�6%=�=D8�\

.$6 8YA �3\�­�®��("�P��S�\��z�%("�"!$'3_Q&D*����3��K$&�'3_���&3S5�T�D'�Se�����PS5'3�%(F(�*p&��E�FKw!Z«�O3��\b��'��gm"l%q�nPn���r�sx^D�[l"�Mt�w9n ��� t�w $�

�
� Â{jb�3l���r��5j l�s>*�w5nPl�m�Â�l"� 
 l�jb���9tpr�sx^Y23L���_��%(�6�6���6%=?2�6B=�=�03\

.$6%4DA �3\�­�®��("����S�\ �^Kw!§«YO3�`!Z(J�����PSÆ��&���L3L3��&BU5!$VQ������I�!$���5!$' 7 d ·gf{\]��' ��m�lBqPn�n���rZsH^��el"�Rt�w5n ���xt�w .��	�
�
� Â{jb�3l���r��5j l�s Y l��5s����YtprZl�s?�[l}� 
 l�jb���5tpn%m � qBrZnBs�q�n%2�L��D_��%(�0�75@ �>0�;�032:6%=�=�0?\

.$6%0DA �3\�­�®��("�P��S�\H��&YV��^&�L3�"!$VQ�BKY!W'��DL3L3��&BU9!$VQ��G5!wKw!$�"dT�F�%("O5K$�P( \��i' ��m�lBqPn�n���rZsH^��^l"�gt�w5n � � t�w $�

� � Â�jb�>l�� r��9j
l�s>*�w5nPl�m�ÂJl"� 
 l�jb���5tprZsH^�23L��D_��%(a6���6B¢32�6%=�=5@9\

.$6�@BA��a\z��V�L��D_�Kw!§�D# # &±�D'�S�ÊM\ ��O��FH�� ��VQ��'u\�­b&�IÇ��&h�F�%��d>�FK$���P�D'�S5&�V G5!$�P( \���' ��m"l%q�nPn���r�sx^��	l}�Qt�w9n � # t�w.��	�
� � Â�jb�>lD��r��9j l�s Y lY�9s:����tpr�l�s3�	l"� 
 l�jb���9tpnBm � q%r�n%s�q�n%2YL���_��%(�7D89<��>7�4Y;32�6%=Y<�=3\
.$6%<DA ��\��-����'3'��32H�a\���&��"I��D'5!�2S�c\s��O�S3��'u23��'�S0'f\��y��#�!$�P��'5!�\ ª '�("d5'5�P�����"!Z�bN�� �P("O�()��&�V�L3O3�P���}!W&Y'��BK�N�!$� IE(

&�*^��L3L3��&BU9!$VQ�DG5!|Kw!$�"d�\ �9. $�� �3l��5mPs:����l�s 
 l�jb���5tpr�sx^�237�<>¥P6�¨PÅ$6B0�8���6%=?6{256%=�=Y=3\�������Kw!$VM!$'�����dJN�� �P(i!$&�'�!$'
��m�lBq{�
l"� Y���
 ����� � \

.$6%=DA ��\��-����'3'��32
�c\a��O�S3��'u2���'�ShÊM\ �,\H�Æ!wKwK|!Z��VJ("&�'u\�¬Ç��&�V�L5K$� ���T�FKZ��(F(i!wv�� ���"!$&�'`&�*,���3�M��L3L3��&BU5!WVJ��G5!wK|!$�"d
&�*yVJ�BU9!$VM!$#%���}!W&Y'hL3��&�G5K$� VQ(aS5� �}!WNY�%Se*p��&�V G�&5&�K$�%��'R��&�'�(}���P�B!$'5�[(��D�"!Z(i*��Y���"!$&�'u\y�i' ��m�lBqPn�n���rZsH^��al"�Tt�w5n
� � t�w $�

� � Â�jb�>l�� r��9j lYsH*aw9nPlYmPÂ�l}� 
 l�jb���5tpr�sx^�25L���_Y�%(a6�6��>7Y¢32�6%=�=5@9\

.17�¢DA	�E\B­	\%�^�DL���SY!$VM!$���"!$&�OT�D'�S-�c\�)y��'3'���H���HY!§(x\ ª L3�"!$VM!$#%���"!$&�'u2��DL3L3��&BU9!$VQ���}!W&Y'u2{��'�Sf��&�V�L5K$��U5!W�"d	�FKZ��(�(}�%( \
�3l��5mPs:���,l}� 
 l�jb���5tpn%mf��s�� � ÂB��tpnBj � qBrZnBs�q�n � 2�89;3Å 897�4��98Y89¢3236%=�=?6�\y�^�F��K|!$VM!$'����FdhN�� �P(�!W&Y'J!W'!��m�lBq{�
l"�
� * ��
 �
��� \

.1736xA��a\e���D#�\h¬ L��D�P�BKwK$��KE��� L�� �}!W�}!W&Y'����3� &���� Vh\ � . $ � �3l��5mPs:����l�s 
 l�jb���5tpr�sx^�2)75@�¥�;5¨�Åw@{0�;��3<�¢�;32,6B=�=�<3\
������Kw!WV¤!W'��D��dhN�� ��(i!$&�'J!$' ��m"l%q{�zl"� � * ��
 ��� ��\

.17�7DAt�c\F��� ��'��?2�Ë^\:�u��� NY!Z(���'u2���'�Shº�\��E���B*��3\y���3�	L����P�{K|K$��Ky��L3L3��&BU5!WVJ��G5!wK|!$�"dh&D*�'3&�'3�pG:&9&DKW�%�D'±��&Y'�("���P�B!$'5�
(��D�"!Z(i*��Y���"!$&�'h��'�Se�F�%("���"!Z�����%S�!$'5��� _�� ��Kw!$'3�%���aL3��&�_Y�P��V�VM!$'3_�\
�i' �gm"lBqPn�nP�YrZsH^���l"�Tt�w5n 	 ��t�w � Â�jb�>l�� r��9j
l�s-*�w9n�l�m"n%tpr�q���� $ ���3nPqBt��hl"� 
 l�jb���5tpn%m � qBrZnBs�q�n%2�L���_��%(�89<�< �989=�<3\)Ëu+a� � 6%;5@{;?2z��L3�"!$'3_�� �����^� �"KZ��_�2
6%=Y=�<3\

7�7



.17�;DA[Ë^\:�u��� NY!Z(���'u\z¬EL3L3��&BU5!$VQ���"!$'3_Q(��D�"!Z(iv���G5K$�	(����"!Z(iv��DG5!|Kw!$�"dQL3�F&�G5K$� VQ( \
��'%��m�lBqPn�n���rZsH^���l"�at�w9n ��t�w � �9m"l�¦
�3nP��s � Â{jb�3l���r��5j l�s $ ��^�l�m�r�t�w9jf��23L��D_��%(�83@{7 �989<�43\5Ëu+����h6%7�<�8:2
��L3�}!W'3_Y� �����^� �"KZ��_�2
6%=�=5@5\

.17�8YA[Ë^\3�z��� NY!§(F��'u\u�^���P�BKwK$��K,��L3L3��&BU5!WVJ���"!$&�'Q�BK$_�&Y�"!$���3VQ()G9dML:&9(i!$�"!$N��-Kw!$'3�%����L3��&�_��P�DV�VM!$'3_�\ $ ��^�lYmPr�t�w9jMrZq���2
736D¥P6�¨PÅw@�7��><�<3236B=�=�<3\^�^�F��K|!$VM!$'����FdeN�� �P(i!$&�'�!W'��gm"l%q��ul}� � � $ ����� \

.17�4DA[Ë^\3�z��� NY!§(F��'u\����%��d3�FKw!$'3_�«YO3� �"!$�%()!$'����g�y(���'�S¤!$'�Kw!$'3�%���"!$�"dJ���%("�P( \��i'%�gm"l%q�n�nP��r�sx^D�gl"�at�w9n � # t�w $�

�
� Â{jb�3l���r��5j l�s>*�w5nPl�m�Â�l"� 
 l�jb���9tpr�sx^Y2u6%=�=Y<3\

.17�0DA[Ë^\��z��� NY!Z(���'u2��T\%�-\���&Y��H�!$'u29�c\���O�S3�D'u2E��'�S/ÊM\1�
\ �X!wKwKw!Z��VQ("&�'u\ �[�YS5_�� �P( 2���L3L3�F&%U5!$VQ���"!$&�'u2-��'�S
Kw!$'3�%����L3��&�_�����V�VM!$'3_�\5��' �gm"l%q�nPn���r�sx^D�yl"�Et�w9n ��� t�w . �
�
� � Â�jb�>l�� rZ�5j°lYs Y l��5s����YtprZl�s?��l"� 
 l�jb���5tpn%m
� q%r�n%s�q�n%25L���_Y�%(�036�@ �30�7�03236%=Y=�03\

.175@BA[ÊM\"�:O���H�� �FVQ��'u\ ª 'ÆO3'���L3L3��&BU9!$VQ�DG5KW��N�� �P(i!$&�'�(�&�*�� �E����&YV�L5K$� ���hL3��&YG5KW� VJ( \ �9. $ � �>l��5m�s�����lYs

 lYj����9tpr�sx^Y2�7�45¥�0>¨PÅ$6%7�=Y;���6%;�¢B8�236B=�=�03\
�^����Kw!$VM!$'�����d �^� �P(i!$&�'e!$'��gm"l%q��
l"� � tpm��9qBtp�9m"nx� ��� ��\

.17�<DA 'f\ ��I�!Z��H�\e¬-L3L3��&BU9!$VQ�D�"!$&�'k�{KW_Y&��"!$���3VQ(�*p&��T��&�'�(}���P�B!$'5�¤(F���"!Z(i*������"!$&�'�L3��&YG5KW� VJ(f!$'9N�&DKWNY!$'3_����fV�&9("�
���3�F� �TN����"!Z��G5K$�%(-L�� �	��&Y'�("���P�B!$'5�%\���'!��m�lBqPn�n���rZsH^��El}�¤t�w5n � t�w $ 

� ¦ � . $ � � Â�jb�>l�� r��9jµl�s��ar$� q%m"nBtpn$ ��^Yl�mPr�t�w9jf� 2u6%=�=�<?\

.17�=DA 'f\���I�!Z�FH�\�ºz!$'�SY!$'3_��BK$V�&5("�E(����}!§(�*¶dY!$'3_���(F(i!$_�'3V�� '5�%\^��'��gm"l%q�n�nP��r�sx^D��l"�Tt�w9n � # t�w $�

� � Â�jb�>l�� r��9j
l�s>*�w5nPl�m�ÂJl"� 
 l�jb���5tprZsH^�2u6B=�=�<3\

7�;

ftpmail@ftp.eccc.uni-trier.de, subject ’help eccc’
ftp://ftp.eccc.uni-trier.de/pub/eccc
http://www.eccc.uni-trier.de/eccc
ECCC
 ISSN 1433-8092



