
���������	��
������������������������� �!�"�$#&%'�������)(*
+�,�-�/.10324��56.

7�8:9<;=9<>-?A@	BDC�EF9G;=BD>->�H I�J*K:9<LFLM9ONQPSR�9G>�TGK:9GU I
VXW-Y ;ZBD?\[]P W_^ 9G>`EFK:Pba]H I c\9GLFKedf9<LMEXg Y 8e8:;h9GLFi

j\k�lMm�nboqprm
sftvuxwzy{u}|q~6tq�D�r|����q�h�G|v�b�|Q~<��|q�M���rwxu}���FyS���Gtv�r|G��ux�v�����:���r���My1�v�"�������r�"y{�����"�v�r���<���

������u}�M�b��ux�<|��������������-�� ����hwz�¢¡£���q�Z~r���rtv|vy{���r���¤�¥�<�¦��y{���M���M�§ux|S¨r�F�©��ux~G�b��ux�<|_ª
« ���F�¬ux�����rwxw}¡r D�����¬q��®¯u}|q����tq�$�¬wz�r�����F����+�-�������-�°����u}��u}|q~¯�¥���<®±¨b�r��¡Su}|q~X���v������ux�©¡
��|vy¦|q�F�©��ux|q~��r�²r³�´bµF¶v´b·¹¸<ºb»_�Gtv�r|<��u¼�����"��ª\�½tq�*���r�����¬S���M|vyq�����q�X��wz���D�r�"�b���)���q���<��¡
���Mw}����u}|q~¿¾X´bÀD´�·¹¸rº�»D�Gtv�r|<��u¼�����"�����ÁÂ�	Ã���|vy�ux���Â��tv�D��w}�<�����M�Mª	ÄÅ|����q���r�v���M|v�¬�)�������v�
sfÄ©ÆÇ�q���Fy{uz���b���r G�f�½���F���<wx¨<����v�½®X��u}|\uz����tq�F��È����Â���q�b�1ux|��v������uz�¬tvw}�r�+���v�b� |q����u}|q~rw}�
�rt{������®��G�©��tv|v����¡)~<���<tq���<u}yv��wv�Gtv�r|<��u¼�������ux���\�-�Ç�M��|A�M���{��tq���½��w}w{���q�Â�¬�<|<���¬S���:�¥�����
w}�r|q~rtv�r~r�F�� 	�r|vy6���O�r�q����u}|6���q�¦��tq���q��u}��ux|v~°���F��tvw¼�����v���!�°¨b�r��uz��|G���r���Â���Mux���r�"�_É �
Ê �v�r��y{�F�©�°���r|G����G���e�¥�����1wz��|q~<tv��~<�MËQu}�h���������-�`�Å�¬�<®��vwx�����1tq|vy{�M�h�Gtv��|G��u¼�v�M���:�¥�����
sfÄ©Æ��:�¥����� �q����Ì©�M�¬��u}�r|v�Mª�ÍÎ� ���q��|X�q���b¨r�f�����b�f�-�1�ux���Xtq|v�r��¡)~r���rtq�D�ruzyq��wq�Gtv�r|G��ux�v���"�
u}� ������u}�¬��w}¡X®��<���½�¬{�q���M����u}¨r�Ï�u¼���\���q�Âs�Ä©Æ6�v���Fy{u}�M�b���	������|!�u¼���q�rt{�Fª+�f�r|v��u}yq����ux|q~��
�v������uz�¬tqwz���*~<���<tq�D�ruzyq��w��Gtv��|G��u¼�v�M�M Ð�f�X�v���b¨<�)���v�b�*�v�"�������r�"y{����w}�r~ruz���u¼���Ñ®X�bÌ©�r��ux�©¡
���`�v��u}�"��uz�+������u}�¬��w}¡�®¯�r���	��S�v���F����ux¨<� ���v�r|¯�v�"�©���:�<��y{�M���u¼���A®X�bÌ©�<��ux�©¡)�r�_ux|vyqux¨Suzy{tv��wz�Mª
Ò �+�Â���M�"�q|vu}�M��wq���S�rwv�r�Du}|vy{�M���M|vy{�M|<��ux|G�������M���M r���Ïy{���v|q����q�	|q�r��u}�r|X�r�`�r|X���D����ux�{y{uz�
|q�r|vyq�¬���M��®¯u}|quz�©��u}�	�v|qux���½�rt{���<®X�b���<|A��|vyA�q���b¨<� ���v�����-�6�����r|v��w}����u}�r|v�f�����	�q���M�¬uz����w}¡
���q�£®X���q�vux|q~G�1�¬�r®¯�qtq���My±�S¡Ó��ux|q~<wx���:¨b�rwxtq�FyÔ���D����u}�Syqu}�Q|q�r|�y{�¬������®�u}|quz�©��u}�Q�v|vu¼���
���"��|v��y{tv�����"��ª
Õ�Ö<×`Ø�Ù nbÚ�lrÛ �v|qux���!®¯�Syq��wf���q�M�r��¡r �y{�M���¬��u}�{��u}¨r�\���r®¯�qw}�¬{ux�©¡r ��¬�<®��vt{������u}�r|v�rwf�¬�<®��
�qwx��{u¼�©¡< v��t{���r®X�b�"���r|vy��¥�r��®X��w$w}�r|q~rt���~r�F�

Ü Ý<Þfß{àqáâÏã½äDß{å�á+Þ

æ"ç°è	é:ê_é�ë�ì�í¯î$ë©ï{ð�ñqë©ñGò�è�ïSóFð¿ñSô-õ+ï¬ö{éÅ÷¢òÏñSê�ø=ù�é:ó"÷�î$é:ë�ùïSð�úÐôûì�ü{é�ë�ý¿þ ÿ �������	��
����������� ÿ �����	����
�¥ç���� �� �	!#" � � ç !%$&! � � ç �'� (!#�	� ")� !%$*��� �¥ç�,+Ðç�� ��! � !%- �&� � �.�/0� (!#�	��"	
 + � � �1���	���!#�'$&� �.�32 
�� ç �
2 �.-4/5�� ��� � � ç �	$ 2 �.-4/6$&!87 � �9"	:<;=(! �.�3� �>�	?@� ( �3� � (!#�	� " �3� � (����>AB�! � � � � ç6� ���C�.��D� (�! � ����� 2 �
� ���!E�	?'� (! 2 �.-4/6$3!87 � �F" 2 $3� � ��GIH�J 
<�! +Ðç !%�K?L���.-M$3� � ��� � � (�- �*2 �!#/�� (N�C�.� ç �!%�K?O� ç � �¹ç
P �B�.$&!%� çQ2#� � 2 � � � � 
 2 � ç �R!=����� ç�� $3����!%�Q�6� 2�S � ç �Q?L�	� � ( �¥ç ���TAB�! � � � � ç6� ���C�.��D� (�!�!87U/�� ! � � �
� � � $ � �F"V�	? + � � �1���	���!#�,$&� �.�32 �	� � -4! ç ��!%�W� � � ( ç !#�X/6� !%� �32 ����! � � ç �WAY��� ç � �Z+ !#� � : ÿ � 2 (N�
����� ç6� $3��� � � ç /������ � �! ��ç !#� �¥ç�� �&� (Y� � 
-[� S ! � ���Y�.$ � ?L���.-\� ç ! + !%$*�0�%��� � $3���6$&! �¹ç � (!I�	� (!#�%


]_^L`�acb�deb�fgb@h�ifgjk^O`�hZl�j�m'n b�dpo.qgrsl�t�n�`�`�u_acvcwxf�b�u1`%y	u_j�z�v*{k`�dp|8u_j�a}deb in�bk~�n�dp`��sq	�s�����s�=~�n�dp`g�sq.wxu_j�m'n�`#�#�
� ^L`ghZl�j�m'n�b�d��#f�u�u_b=j�u1�9t�u_j��9t�u�ls�R�u_j9n�b�dpls`g`�u1�p�pusqx{x`�dp|8uFj�a}dpb%�u���u�~�l�`%b}j%�u1n��&q<�k� �U���������%qD��fg�1�s���Ru_`%b}j�uFv

� dp�p�pusq.~�l�`%b}j%�u1n��6�*�xfC�u1y	u1���Fq��x�8�0�sr#� �Cn�`�n���n��6¡¢u1a}u�n j��Ft��	uFj}hZl�j�m u1�=£�t�dp�pu<ls`��pu�n�|8u<n b�b�t�u¤{k`�dp|8u_j�a}deb in�b
¥ if�ygdp`�zsu_`Y�R��fg���	l�j}b�u1��y#� b�t�u �*wxu_j�m'n�`	�R¦¨§Bw>q%b�t�u �*�Cn�`�ns��d©n�`	�Cª¨��«6¡¢�)n�`��'b�t�u �*�xfR�u_y	u1� �C§U�C¬¢¡D�

 ¥ tgu1l�j�u_b�dpa}�9t�u�^O`gh®l�j�m'n b�d�o	q6{x`gdp|8u_j�a}deb in�b>¯Nifgj��_y�fgj�z�q5¬km°«�±�u_j��1dpu_j��g��n�b����%q5�8���s�s�I¯Nifgj��_y�fgj�z�q@wxuFj}v
m'n�`#�#�

²

Electronic Colloquium on Computational Complexity, Report No. 59 (1998)

ISSN 1433-8092




� � �	� ! � � � ����� 2 � ���6$&!�� ! +Ðç !%-4! ç � � ���T� (!�(������E�	/R! ç AB�! � � � � ç��>�¥ç � (�! � !#/6��������! + !%$*� � 
 � ç �
/6��� � � (!��	� � � � 2 $3! � ���[?c�� � (!#� /6� � � � ! � �'�¹ç � 2 $&!%���'/C!#� � /C! 2 � � �	!	:

æ"ç � ( �3� ���%"	
��	$&� (�.� � (�
<?L�	�4!87�	-4/6$3!	
<� (! � ç ��! � �.$&�	!%� � ��� �32 � 2 � ç � � �¥ç -4! ç � �¥ç GIH=J
�	? � (! 2 $3� � � � H'H�� 
¢�! +�ç !%� ?L���.- �C�.� ç �!%�U�9��!#/�� ( /C�.$&" ç �.- � �	$Z� � ��� !�� ç �R�.� ç �!%�V?O� ç � �¹ç
2#� � 2 � � � � ���	!#��� � G	� 
�
��
���
 ��� 
 � !%-[� �¹ç�� � �6����� � !#� � �¥ç62 ! � (! � �	� S �	? ÿ -4�.$&! ç�� S "
þ ÿ -[�����g��
 � �&�qç��&+52 � ç ��/�� � � � ! ��� ��� � -[�	�! �¥ç�� ²�� � ç ��!#� � � � ç � �¹ç� � (!�/C��� !#���	?D� (! PÂæ ;
/���!%� �32 ����! � ç ��� (! � !%$*����!%� 2#� � 2 � � �¤� ç�� ?L�	��- � �9" �3��� �! �*þ PÂæ�ÿ ���	��
 ��� � �! � 2 � � � �¥ç� � (! � ! � ��$*���
$3� ç�� ��� � ! � � � � ( �¥ç0� ��� 2 $*� � � ! � �	? GIH�J!þ P'H�ÿ ;�� � 
 ��� ;=� ² ��
R� ç � ��! � � �! ç � � ?O" �¹ç� � (!T�	$*$Z�
� -[/R�	��� � ç �'���.$&!��	?<� (�! �¥ç ��!#� /6$3��")�R!#�F�>!#! ç ��� � � ������� "0� ç �V� ! � ��$3��� ç �6-4!#� �32 �	$¢/�� !%� �32 ����! �
�¥ç � (�! � � ��� � � �	?¤� (! � H=H�� �	!#� � � �=G�H�J AB�! � � � � çQþ ÿ ��������
/�: ²#" �B
 H � ç%$ ! 2 � �� ! æ'& : ! :e����:

P ��� � �¥ç� ��� ç 
 æ -[-4!#��-E� ç � ç � ÿ �����	��� �¥ç� þ PÂæ¬ÿ ����� �¥ç ��� �B�6� 2 !%� � (�! ç �	� � � ç �	?K�
ð¿ïSêÐï{é�øqñ{ô AB��� ç � �Z+ !#��� ç � ç �	��!%�W� (����#
<?O�	��� ç " ç � ç � � �.$&�����6$&! � ���.�/)(�
¤� (! 2 $3� � ��GIH J
2 � ç �C!Q�! ��2 � � �C!%�K� ���¥ç�0+ � � �1���	���!#��$&� �.�32 �	� � -4! ç ��!%�W� � � (W�V-4� ç � � ���	$DAB��� ç � �Z+ !#�,?L�	�
(4:+*��B� � !%$&" � /C!%� SB�¥ç�� 
 � � 2 ( � AB��� ç � �&+ !#�I/�� �g� � ��! � � 2 � ç�� ����� �¹ç !%�-,1�	��� 2 $&! 2 �	$3$/.)��� � (�!
� �	���Q/�� �	�6$&!%- ?L�	�0( � ��! +Ðç !%�Q! � � ! ç � � �	$3$&"4� � � (!=/����	�6$&!%- �	? 2 �.-[/6�� �¥ç� � (!�/6� �B�6� 2 �<�	?
� � !%AY�! ç62 !I�	?x!%$3!%-4! ç � � �	?1( � :

P32!%��������
4*�!%- � !%�U7 � ç �5� 276 ! ç8�%� ! þ P *9� � ! �k$3����!#� ç �	��!%�0� (����'� (�!#� ! �3� � + 7U!%� +Ðç6� ��!
öqó"ïSî<ú$ï{é�ø �=(�� � ![� �	���K/6� �	�6$&!%- �*��2 �.-4/6$3!#��!E?O�	�T� (! 2 $3� � � *:
<; H�= * �	?'$3� ç�� ��� � ! � ��!8�
��� 2#� �6$&! �¥ç $&� � ��� � � (�- �32=� /5� 2 !I���[� 2 � ç ��!87U�1��?L��!#!�$3� ç� ��� � ! þpH �Y�>� ² 
 ÿ �6� ���g��: � � ���.�/C� � �
( �3� � � !#��� � � ( �Q� �¥ç ����"Q�	/C!#����� � � çV� ��� �3� ?O" �¥ç�Oç � � �3� 2 !#� ç�� �6$&!�/�� �	/C!#� �F"	
R� ç � � (!T�>�	���
/����	�6$&!%- ?L�	�3( �3� � (������	? 2 �.-4/6��� �¥ç� � (! � !#�,�	?��	$3$ $&! � �	$3$&" ����� 2 S !#��!%� /����B��� 2 � � �	?=�
�.� �	! ç � !%AB�! ç�2 !)�	?�!%$&!%-4! ç � � �	??(�: æ � �*��ç �	�4(������N��� � !#!)� (����4� ç " 2 � ç ��!87B�1��?O� !#! $3� ç �
� ��� � ! �3� � (!��>�	��� /�� �	�6$3!%-\�	? � �.-4! � � �.��/R� � �@
�� ç �0� (������ ç " � � �.��/R� � �0�>�	���0/�� �	�6$3!%-
�3� 2 � ç ��!87U�1��?L� !#! �c� !#! þ P *@� � ! 
4*�!%-[-E� ! : ² � � :

æ �=?O�.$3$&�g�>!%� � (����	*A
<; H�= *D
5�[� !%$3$Z� � � ��� � !%� 2 $*� � � �=( �32 ( 2 � ç � � �¥ç6��ç � ç �!#��!#��- �¥ç6�3� � �32
$&� � ��� � � (�- �32¨� /6� 2 ! þ ÿ ��� ���g�B� ç � �3� /�� ! � ��-E���6$&"�-T� 2 (T$*��� � !#�k� (6� ç�GIH�J 
 2 � ç �C!D�! ��2 � � �C!%�
�B" + � � �1���	���!#�'$&� �.�*2 �	� � -4! ç ��!%� � � � ( ö{ó�ïSî<ú$ïSéÅøqñSô AB��� ç � �Z+ !#� � :¤;=(! � !IAY�6� ç � �Z+ !#� � 2 � ç �C!
�! +�ç !%�)?L�	��-[�	$3$&" � � * �¥ç � � ���CB�.-\AB��� ç � �Z+ !#� �Aþ * �¥ç "D" ��?O�	� 2 � ç ��!87U�1��?O� !#!,$*� ç� ��� � ! � :

æ"ç � ( �3� /6��/C!#�%
��>! � � S !'�/�� (! � � �.�/C� � ���	$ + � � �1���	���!#� 2 (������ 2 ��!#� ��� ��� � � ç �	? *A
<; H�= *D

� ç � �¹ç�� � � ����! � ç[�¥ç �	! � � �&� ��� � � ç �	?E*A
<; H�= *0?O� �.- � (�! � � !#�=/R� �¹ç �x�	?R��! � 2 � � /�� � �	! 2 �.-[/6$&!87B�
� �F"	:D;'(!������ � � ç �	$&!�?L�	� � ( �3��� � ���"	
�=( �32 ( ! ç�2 �.-4/5� � � ! � � (! � � �6�"E�	? G�H J 
 �3� � (6��� ���Y�.$ �
?O� �.- $3� �.�32 - �&� (Y�'�C!��	?<� � ! �¥ç �6$&� � -[����!%$&" !%$3� 2#� ����� �¥ç� � (! � ����� 2 � ���!��	?F*:
<; H�= *<:4G !
�� ç �	� 2 $3� � - ç !#� � !#/6������� � � ç�� �	?�� (!0-[� $ �	� � �� 2 $3� � � ! � �	?	*A
<; H�= * (�!#� !	: P ����>!
-[� S !�� + � � � � ��!#/�
 �¥ç !IHC! 2 � � !#��� $ �¥ç��Îç ! 2 ! � � ��� " /�� !%$ � - �¥ç ����"QAB�! � � � � ç�� �%HC�	���!%�V�Y" � (�!
+ � � �1���	���!#� ?O���	-4!#� �	� S :


I���/�� ! 2#�*� !<� ! � �6$&� ��2 � ç�2 !#� ç � (!>� !%$3��� � �	!<!87U/�� ! ��� � �	! ç ! � � �	? + � � �1���	���!#�¢?O�	��-,��$3� � � � � (
�	����!#� �¥ç�J� �'� � ����! çK= 
 � 
 �¥ç ��!#� /�� !#��!%� �g�	!#� +Ðç�� ��! � ��� �¥ç�.� 
¢� ç � � � � (ML � ²�� ç ! � ��!%�K�	!#� � � �
� ç]ç ! � ��!%� � � �.�/C� � ���	$RAB��� ç � �&+ !#� � 
 ��� � � ç ��� "E�	!#� � � �*ç � ç �9� ç ��� " � ���.�/C� � ���	$RAY��� ç � �Z+ !#� � 

��! � � (�! /�� ! � ! ç�2 ! �	!#� � � � � (! ��� � ! ç62 ! �	?T� (�! PÂæ ; /�� !%� �32 ����!	: = !%��� �� ! ��! � � � � � (�!
?O� 2 � � �	?=� ç � -[/R�	��� � ç �T/6��� �,�	? � (!)�>�	� S �B" P ��� � �¹ç� ��� ç 
 æ -[-4!#��-[� ç � ç � ÿ �����	�� �¥ç�
þ PÂæ¬ÿ ������� ç � ç�� ?O�	��- � �F" � � � ( �¥ç G�H J : = !%��� �� ! ��� � ��� � �	$ � � 2 � ç�� � ��!#� !%�@
'��� �W$&! � � !#�
!87U��! ç �#
C�B"0� (! � �	-4!T�	��� (�	� � 
R�=(�E$3!#?L���	/R! ç � (!,AY�! � � � � ç �	?¨��(!#� (!#��� (!N,�-[� $ �	� � �F" �
�	?L��/6� � � � .IAY��� ç � �Z+ !#� 2 �.�6$3���C! � � -,��$3����!%���B",�I� ç ��� ",-E� $ �	� � �9"�AY��� ç � �Z+ !#� �¹ç � (!'��� � ! ç�2 !
�	? � (! PÂæ ; /�� !%� �*2 ����! þ PÂæ�ÿ ����
x/¢: � ������: = !%��� �� ! � ²�� �3� � SB�¹ç ��� 2 �.-4/6��� �¥ç�� -[� ç " ��� ç !
� !%�6� 2#� � � $ � �9"4� � � (0;k�� �¥ç� � !%��� 2#� � � $ � �F" �¥ç �����	� � � � � ç �	$ 2 �.-4/6$&!87 � �F" � (�!#�	� "	:

��!#� !4� !4!87U�	- �¥ç ![�	$3$ 2 �.-T� �¥ç ��� � � ç�� �	?>?O!%��� �� ! �3� ²�� 
 ��� � � ç � ��! � :O
I�� � !#/6������� � � ç
�



� ! � ��$&� � ��� ! � ��-[-[��� �/� !%�)� ç5=¤�&� : ² � ç /�: ² �B: æ"ç � (!���� � ! ç�2 !��	?¤� (! PÂæ ; /�� !%� �32 ����!	
�>!
��� !T���6$&!����Q�!#��!#��- �¥ç !�� (!�?O�.$3$&�g� �¥ç� � !%$3��� � � ç�� ( � / � L

� = 
 ���4�=( �32 (0� � �¹ç� $&!I� ç ��� " � � �.�/C� � ���	$CAB��� ç � �Z+ !#� �3� ��/�/5$ � !%�@
B�'� � ����! ç�������	��
 = 
4

2 ��/�� �� ! � � (! H�= * � 
C� ç � �3��� ��� �32 � $3")$3! � � !87U/�� ! � ��� �	!�� (�� ç�= 
 � � � ( ç ! � ��!%� � ç ��� "
AY��� ç � �Z+ !#� � 
0�'� � ����! ç = 
 ��� ����	�
 � 
 �=( �*2 ( �¥ç � � � � ��� ç\�3� � ��� �*2 � $&" � !%� S !#� � (�� ç
*:
<; H�= *D: � 2 � ç�� !%AB�! ç�2 !0�	?�� ( �3� � ! � �6$&�#
D� � � !0� � $3$ � !#!	
 �*� � ç � ç6� �>!#�4��� � (�!
���R�g�	!E-4! ç � � � ç !%� �	/C! ç AB�! � � � � ç ?O� �.- þ PÂæ¬ÿ ����� LG ! � (�g� � (���� + � � �1���	���!#�I� � � (
� (! -[� $ �	� � �9"Y���	?*��/5� � � � AY�6� ç � �Z+ !#� �3�¤� ��� �32 � $&"�-4�	� !�!87U/�� ! � ��� �	!>� (6� ç�+ � � �1���	���!#�¨$&� �.�*2
� � � (0-[� $ �	� � �F" �	? �¥ç � � � � �����	$ � :

� G � � �¥ç� $&! � ���.�/C� � �J( 2 ��/6� �� ! � �	$*$¨� (! H�= * � � ��� ���� = 
�
 � :1!	:k� � = 
\���V�=( �32 (
� (! � �¥ç�� $&!I� ç ��� " � � �.�/C� � ���	$CAB��� ç � �&+ !#� ������ �3� ��/�/5$ � !%�@


� = 
 ��� �=( �*2 ( � � �¥ç�� $&! ê�ïSê���îDê�ñSóMý � ���.�/C� � ���	$,AY��� ç � �Z+ !#� �*� ��/6/6$ � !%�@
,�'� � ����! ç
� �	�
 = 
4
 2 ��/�� �� ! � *A
<; H�= *��,�.���W/6� �Y�	? � -4/6$ � ! � 
E��!%-[��� S ���6$&"	
0� (���� �	��� �¹ç�
�N/5�	��� �¥ç�W� "U-��C�.$���� ;�� ! � �6� 2 (�� � (�������! � � 2 � ç ��!87U�1��?L� !#!N$3� ç� ��� � ! þ ;�� !C� ! ��
 � !#!
�	$ � � þ � P�P ������
k" � !%$3� � � $3� ç� ��� � !Q�=( �32 ( �3� *A
<; H�= *�� 2 �.-4/6$&!#��!E� ç �!#� PÂæ ;���?L��!#!
AY��� ç � �Z+ !#� ��?L� !#!I/6� � $ ! 2 � � � ç�� :

G (! ç � (! P½æ ;W/�� !%� �*2 ����! �3� /�� ! � ! ç �#
 + � � �1���	���!#�¤� � � ( ç � ç �9� ç ����" � � �.�/C� � ���	$YAY��� ç � �Z+ !#� �
�	? 2 �.�� � ! � � � $3$>��! � 2 � � �C! � *:
<; H�= *D: æ�ç � (! � !#��� �¥ç� �	?�-4� ç � � ���	$�AY�6� ç � �Z+ !#� �Ñþ P½æ¬ÿ ������

= 
 � � � ( PÂæ ; �3��SDç ��� ç ��� 2 ��/6� �� !E� ç6� ?L�	��- 2#� � 2 � � � 2 $3� � � ! � 
 ç �	� ���6$3"V� ç�� ?L�	��- � H'H � 

�=( �32 ()(����	! ç �	� "	!#�'�C!#! ç0� !#/6��������!%� ?O� �.- G�H�J :�G !�?O� 2 !�� ��� - � $3��� � � � ����� � � ç (!#� !DL<� (�!
PÂæ ;°/6� !%� �32 ����!4�	$3$&�g� ��2 ��/�� �� �¹ç� 2 $*� � � ! � � ?L�	�I!87�	-4/6$3! = 
���� � ��������	�
 � 
@�	!#� � ?O" �¥ç�� ; H ���
= 
���� � ��� ����	�
 � � *:
 ; H�= * � 
¢��( �32 ( � ç $&"V� -E� $ �	���6� !%� S � (�� �.� � ( � �.��$3� � !#!%- ���V�	$3$&���
� !#/5������� �¥ç� ?O� �.- !%� 2 (��	� (!#��:@G ! ��� !D���6$&!¨����������! � �¢���=� (! � ��� ! ç�� � (��	?U� (! PÂæ ; /�� !%� �*2 ����!
�¥ç � (�! � !#��� �¥ç� �	?¤� ç ����" AB��� ç � �Z+ !#� � 
U/������ �¥ç� � (����7L

� � ����	�
 = 
�� � ����	�
 = 
���� ��
 � :�!	: � ��� � � � �	$3$&" � � �.-4! ç � ç � 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!,$3� ç� ��� � ! � ��� !I!87Y�
/�� ! � � � �6$&!�� � �¥ç�4PÂæ ; � ç � � ���¥ç� $&!I� ç ����" � � �.�/C� � �6�	$RAB��� ç � �Z+ !#�%


� = 
 ��������	��
 � � = 
���� � ��������	�
 � 
 � :�!	: � -4�	� ! �¥ç ��!#� ! � � �¹ç� $&" � PÂæ ; �	��� � !87U/�� ! � ��� � � �9"�!#�	! ç
�=(! ç � ç ����" � � �.��/R� � ���	$CAY��� ç � �Z+ !#� � 2 � ç �C! ç ! � ��!%�@:

G !,�	$ � �E��!#�	!%$&�	/V�E��! 2 ( ç��*2 �	$����B�.$��	? �¥ç �!#/C! ç ��! ç � �¥ç ��!#� ! � �#
 �¥ç � (!�?O�	��-\�	?<� ç ��/C!8�
� � �B� �*2J� �U: S :��U: � ���.�/��?O� !#!	
��U: S : �U: 2 �.� ç ��!#����?L��!#! � ç � ç �!#��!#��- �¥ç��3� � �*2 +Ðç�� ��! �	����.-[����� ç :
� /C!#� � �U� �32#� �F"T(�� � �C!#! çE� � ��� � !%� �¥ç ��! ç�� � �	!%$3"	
 -4� � � ç �	� ���6$&" �¥çE2 � ç_ç ! 2 � � � ç � � � (4� (�! � � �����
?O� !#!�� ! � ��$3��� $3� ç�� ��� � ! �\þ ÿU2 ( "! ��
�6��#
U���4� (!��C! � ���	?¢�.��� SDç �g�=$&!%� � !	
�	$&���%" �'�¥ç ���!#��!#���
- �¹ç��3� � �32 2 � ç ��!87U�#:D�=!#��!�� !���! +Ðç !�� G = �#" ���T�C!���/C!#� � �B� �*2 � ?@� (! �= � ��! � ��$&� �¥ç�� ?L� �.-
��/�/5$&" �¹ç� � (! � �� � !#� 2 � ç�� ����� 2 � � � ç ��� " �3� ��/C!#� � �U� �32 :x;'(!=� � !#?O��$ ç ! � � �	?C� ( �3�	ç �	� � � ç $ � ! �
�¥ç � (�![?O� 2 �#
¤/������	!%�K(�!#� !	
¢� (���� + � � �1���	����!#������� ç�� $*��� � � ç�� ��� !E/�� ! 2#�3� !%$3" � (� � ! -[��/�/ �¹ç�.�
�=( �32 (T��� ! 2 �.-4/6�� ���6$3!D�B" � �¥ç� $3!8�����	$3��!%����/C!#� � �U� �32	ç � ç �!#��!#��- �¹ç��3� � �32x+�ç�� ��!D����� ç�� ��� 2 !#� � :

ÿ ! 2 � � � ç �0�¹ç � ( �3� /5��/R!#�T�! � 2 � � �C! � �.�� + � � �1���	���!#��?O���	-4!#� �	� S � ç � !87( � � � � � �V$ �¥çS
�C!#�9� !#! ç�� � � ç �������I?O�	��-[�	$ $3� ç� ��� � !<�	/C!#����� � � ç�� � ç ��� ç ��� " � ! ç !#���	$ �/� !%��AY�6� ç � �Z+ !#� � : ÿ ! 2 �
� � � çK! �¥ç �����B��� 2 ! �Xç � ç �!#��!#��- �¥ç��3� � �*2I+Ðç�� ��!4����� ç�� ��� 2 !#� � � ç � /�� �g�	! � � (������ (!#" 2 (������ 2 �
��!#� �/� ! + � � �1���	���!#�I����� ç�� $*��� � � ç�� : ÿ ! 2 � � � ç � ?O�	��- � � (!4�5��$ S �	? � (![/5��/R!#��� ç � �!#�	!%$&�	/ �
� (!�� !%$*��� � � ç�� ( � / � �C!#�F�>!#! ç �.���'$&� �.�32 ���6� � !%� *A
<; H�= * � �� 2 $3� � � ! � : ÿ ! 2 � � � ç  2 � ç�2 $3����! �
� � � (0� ç �6-��C!#� �	? � � �	� ! � � � � ç6� (���°���[!87U��! ç �0� (!���! � ��$&� � �	��� � �¹ç !%� (!#� !	:

!



� �Oà�����å�� å�Þ	�-àvå
���

���� �����������������! "�$#%�&�('$ 

�*) ; � ç � H�= *W� !#?O!#����� � (�!�� ! � ��$*����� ç �V��� � (!,+���?L��!#! 2 � ç ��!87B�1��?O� !#![$3� ç� �6� � ! � ��! � /C! 2 �
� � �	!%$3"	:';'(! H�= *W� ! � �6$&� �'�¥ç � ( �3� /5��/R!#� 2 �.��$3� �C!��	�6��/���!%� ��� ��� !%����� (!�!%-[/��9" � ��� �¥ç� +
�¥ç0� � � ç �������)���%" � :�G !T� � $3$R-[� S ! � 2 � ç �=� !#?L!#��! ç�2 !����[� (! �¹ç�2 $3� � � � ç 2 (�� �¥ç

� H � � � H'H � � ; H � � G�H J � G * � *:
 ; H�= *.- ÿ � H J � �0/
�=(�!#� !I�>!T� � � ��-4!I?c�	- � $ � ��� � �F"[� � � ( GIH�J 
 G *<
�� ç � �=
�� ç �0� ! 2 �	$*$@� (����

� � H��?� � ! � /�: � H'H�� � � ��! � /�:	; H�� � �3� � (! � !#�¨�	?C$3� ç� �6� � ! � � ! 2 � �qç���� !%�[�Y" � �21 2#� ! ç � $&"
� ç�� ?O�	��- ?c�	- � $ � ! � �	? 2 � ç�� � � ç � �!#/6� (@
 /C�.$&" ç �.- � �	$ ����� !	
B� ç �C�.� ç ��!%��?O� ç � �¹ç[2#� � 2 � � � �
���	!#�I� (!��6� � �*� �435/!67/!8 � � ��! � /�:R���	!#���Q�6� � �3��2 � ç�� �*� � �¥ç� �	?��435/!6 � ��� � !#� (!#�I� � � (
� ���¥ç� $&! P �Y�.$&!%� ç ��
 �:9�� ����!	
k�! +Ðç !%� ���)�.���/6��?� � H�;Q� � � � �! � � (! � ��- �	? � � �
�¥ç /6���� � � � � � � ! � /�:x���	!#�E� (!)�6� � �3�,2 � ç�� �3� � �¥ç�V� �.$&!%$&" �	?<8°� ç �W� (! � �<= 
� æ ;7>
� ����!	
5�! +Ðç !%�)���E�.���/6��� ² � H ����$&!%� � �=(��	$3?¢�	? � � �'�¥ç /5���� � � � ��� ! � !#� � 


� *:
<; H�= * �*� � (! � !#���	?¢$*� ç� ��� � ! � $&� �.� /5� 2 !8��� !%��� 2#� �5$&!=���4� 2 � ç ��!87U�1��?O� !#!�$3� ç� ��� � !
þpH �Y�>� ² 
 ÿ ��� ���g���R�	$&��!#� ç ��� � �	!%$&"	
R� ( �3��2 $3� � ���3��ÿ � H=J 
 ç �	-4!%$&"0� (�! � !#���	?D$3� ç� ��� � ! �
� ! 2 � �qç���� !%� �Y")� ç�� ?O�	��-X?c�	- � $ � ! � �	?¤$&� � �!#/�� (�
/R�.$3" ç �.- � �	$ ����� !	
 P �Y�.$3!%� ç 2#� � 2 � � � �
�¥ç �=( �32 (?3 (�� � �C�.� ç �!%� ?O� ç � �¹ç � ç �)� (!�?c� ç � �¥ç �	?@6 �3� � ç � ! � ��� �32 ��!%� þ A ! ç � ² ��:

��B� C�#%�ED�'4FG�GHI�('4JK��'ML�'4N(���PO,�('4Q

G ! 2 � ç6� � �!#� + � � �1���	���!#��$&� �.�*2 � � � ( $ �¥ç !%���I�	���!#�%: G !E� ! � ��� �32 ���.���������! ç � � � ç ���SR ë�óMé:ê�ö
R ézöqêÐñ{ë�î$ó�ì R�
 � :�!	: ���&�qç ��� �� ! � �	?'� (!)?O�	��-UT�V%WYXG/GZGZGZ[/\VKWI]Y^�
¨�=(!#� !)�	$3$>� (!)/�� !%� �*2 ����! � VKWI_
��� !0� ç ��� "	
D� ç � �¥ç !#�	!#� " � ����� 2 � ���!a` 
	`Ub-cV W!_ �ed � � H � (! d � ( � "U-T�R�.$ �¥ç � (! �¥ç /6��
�3� � (!�$&!#����!#�gf�hF: ÿ � 2 ( � ����� 2 � �� ! � ��� !,� (B� � �>�	��� � �g�	!#�I� (!��	$&/6(����C!#� � f J /GZGZGZ[/\f2i � 
@� ç �
+ � � �1���	���!#�>����� � ���6$&! � ��� ç�� !=���	!#� /C� � � � � � ç�� � � � ( �¥ç[� � 2 (E���>�	����
 � :�!	:Y?L���.- ² ����� (!��>�	���
$&! ç�� � (kj¨: = �	����! 2 ( ç6�32 �	$@� !%� � � ç6� � (����'� � $3$C�C! 2 �.-4!���/�/5��� ! ç � � (�	� � $&"	
� !�� � � ��-4!�(!#��!	

� ���¥ç � (!T� ! � �=�	?¤� (!T/6��/C!#�%
��E$ �¥ç !%���'�	����!#�=� ç !%� 2 ( �	$&/6(����C!#�'� ç � �>!��=� � ��!��	$&/5(����C!#� �
� �'� !%AY�! ç62 ! � �	? � "U-��C�.$ � ��� �¹ç � �32 ����!�� (����'�	���!#�%:


I�� �6� � �32 ?O�	��-,��$3� � ����!��6� � $3� ?O� �.-\����� � ���5$&! � �¥ç � (!T� � ���	$C���%"	
R� � �¥ç� � (�! P �B�.$&!%� ç
2 � ç_ç ! 2 � � �	! � �435/!67/!8 � 
�� (!<� !%$&!#��� ç ��/�� !%� �*2 ����! � V W!_ ��� � !#� (!#�¤� � � ( �4-l/Gm � 
�� (! 2 � ç�� � � ç � �
- �¹ç � ç � -[��7C
=� (! AB��� ç � �&+ !#� � �4no/qp � 
�� ç � /5��� ! ç � (�! � ! � : G ! � � $3$=� 2#2 � � � � ç �	$3$&" � � !
� (! � �¥ç ��� " /6� !%� �32 ����! PÂæ ; �sr /ut � 
��! +Ðç !%� ��� �C! ������! � H � (! r � ( � � � �¥ç � (!K� �¥ç ��� "
� !#/6� ! � ! ç � ��� � � ç �	?vt �3� ² :1G !��'� � ��! P'H?��w � ���4�! ç �	��!�� (! P �Y�.$3!%� ç02 $&� � �� !��	?�� (! � !#� w
�	?<$3� ç�� ��� � ! � �c� :�!	: 2 $3� � �� !�� ç �!#� �¹ç ��!#� � ! 2 � � � ç 
C� ç�� � ç 
5� ç � 2 �.-[/6$&!%-4! ç � � � ç � P'Hyx���w �
���E��! ç �	��!�� (! 2 $&� � �� !�� ç ��!#�'� ç�� � ç � ç � �¹ç ��!#� � ! 2 � � � ç � ç $&"	:
z ��D�{K���$�s��{|�}~�� õéeê�ø R ë�ó��ïSð���î`ñ{ê]ë�é ��ì¢óG�XH � ç6� � �!#�)�N$*� ç� ��� � !��\���	!#�V� ç �	$3/6(����C!#�
� - � f J /\f&��/GZGZGZv/\f2i � :�*�!#� r �C!0���Y��� �/6$&!)�	?������ � ���6$&! � � !%� 2 ( �	?���( �32 (W��� ç�� ! � ?L� �.-
² ��� � (! , �¥ç /5��0$&! ç� � (8."j¨
I� � � !K(����	! � !#! ç � : æ"ç � (! ?O�.$3$&��� �¥ç� 
��>!K� ��� ��-4! � (�!
$&!87 �32 �	$>�	���!#� �¹ç� � ç � ² / � /GZGZGZK/uj �[� 
D� ç � � ! �=� � ��!a� J /u����/GZGZGZv/u����� ?L�	��� (! � !%AB�! ç�2 !
�	?'/C�	��! ç � � �	$ ���	$*�! � � � S ! ç � ç �B" r : ;'(�! � � �.�/C� � �6�	$DAB��� ç � �&+ !#� �g� � �¥ç � �¥ç� r � � S ! �
�V-4!%� ç��¥ç� � ?y�g� ² ?O�	��-,��$3� � 
k!%� 2 ( (��%� �¥ç� � � ?O� !#![����� � ���6$3! � � (![����� � ���5$&! ���¥ç r � � ç �

�



/C� � � � �6$&"��	� (!#� � � 
.��� ! ����� � $*���6$&!	:A*�!#��� J � r � 
��o� � r � 
 ZGZGZ%
��}i�� J � r � �R! � (! � !y��� ² ?L�	��-,��$3� � :
;'(�! ç �g� r�� � J � r � /��o� � r � /GZGZGZ�/��}i�� J � r �
	 (�.$3� � � ç � � ��� �¥ç���� - � J��� � � 
 � HK� (!,�>�	���
�	?¤$&! ç� � (kj � �=(� � !���� ( $&!#����!#�%
 ²�� � � j � 
 �3�

���� ���
f J � ? � b -�� J � ��h � 
f&� � ? � b - 8�� J � ��h � 3��o� � ��h � 
ZGZGZ
f2i � ? � b - 8�� J � ��h � 3E8���� � ��h � 3 ZGZGZ 3k8��}i�� J � ��h � 


�C!%$&� ç�.� ��� �':�;'(B� � � (!�?O�	��-,��$3� �\þ � J � r � /���� � r � /GZGZGZ�/��}i�� J � r � � + 7)�E?O� ç62 � � � ç -[��/�/ �¹ç�
� ç4�¥ç /6��¢� �	����� � ����� 2 � �� ! � �	?5$&! ç� � (,j)������� �	�����	?5$&! ç�� � (,j � :¨;'( �3� ?c� ç�2 � � � ç��3�¨2 �	$3$3!%�
� (! ó¬ì¬ø{î`÷rë�é�ï{ê �	� ë�ó"ñ{ê R�� ïSóFð�ñqë�é�ïSê �! +Ðç !%� �B" þ � J � r � /��o� � r � /GZGZGZK/��}i�� J � r � ��: æ�ç 2 � � ![�>!
�!%�	$D� � � ( � (�![� �¥ç ����" �	$&/5(����C!#� � �a- � � �>!Q�.- � ��� (�![����� 2 ! � � ç � �'� � ��! � � r � � r � ?L�	�
� (��	� �#:
z ��D�{K���$�s��{|�} �} � ö{ó�ïSî<ú$ïSéÅøqñSô �bî_ñSêÐë�é �Âìbó,�*� �+* �¥ç � � ���CB�.- AB��� ç � �&+ !#� � � ��(!#� !g� �3� �
2 � ç ��!87B�1��?O� !#!�$3� ç� ��� � !	:

;=(! * �¥ç � � ���CB�.- AB��� ç � �Z+ !#� � �	? � ! +�ç�� � � � ç � : ² ��� !0-4�	� !)/���! 2#�3� !%$&" ��(����4(�� � �C!#! ç
� !#?O!#� !%� ��� � � , * �¥ç � � ���CB�.- AY��� ç � �Z+ !#� � � ç � ��� �¥ç�� . þ P5A � " ��:4;'(!��	� �&�.�¹ç �	$¤-4�	� ! � ! ç !#���	$
�! +�ç�� � � � çÓþ * �¥ç "D" �I� � ! � ����� ç�� ?O�	��-[��� � � ç�� ��� ��� � � ������� " � ����� 2 � ��� ! � 
 ç �	� ç ! 2 ! � � ��� � $&" �	?
� ��� �¥ç�)� �&�qç ��� ���!	:,����� !#�	!#�%
 �¥ç � (! 2 � ç ��!87U���	? � ( �3� /6��/C!#�I� !%��� 2 � � � ç�� ��� H�= * � /6$*�%"V�
� �.$3! �	?��� -4� � � � -4/C�	� � � ç�2 !	
 � ç � (! ç�2 !0� (! ���C�g�	! �! +Ðç�� � � � ç � !#!%- � ��� �C!)� (! -4� � �
ç ��� �����	$}:

;=(!T��!#��- �¥ç �.$&� � " , � ���.�/C� � ���	$xAY��� ç � �Z+ !#� . � ��!%- � ?O� �.- � (!,?O� 2 ��� (����I� ç " 2 � ç ��!87B�1�
?O� !#! $3� ç� ��� � ! �3� �K� �	��� /�� �	�5$&!%- �g�	!#� � �.-4! � � �.�/C� � � þ P *9� � ! 
 *¢!%-[-[� ! : ² ��
�� ç �
� �32 !8���	!#� � � !#�	!#� "N� �	��� /6� �	�6$&!%-M�	?�� +Ðç�� ��! � � �.��/R� � � �*�42 � ç ��!87U�1��?L��!#!	: ;'(B� � ��* �¥ç �U�
� ���%B�.- AY��� ç � �Z+ !#�I� ç � ��� �¥ç�.� �! +Ðç !%�V�B" � 2 � ç ��!87U�1��?L� !#! $3� ç� ��� � ! �*��ç �	� ( �¥ç� !%$ � !�� (�� ç
� * �¥ç � � ���%B�.-XAB��� ç � �Z+ !#� �c�¥ç � (�! 2 $3� � � �32 �	$ � ! ç�� ! � �! +Ðç !%�)�Y" � � ����� 2 � ��� !�� (���� �3� � +Ðç6� ��!
� � �.��/R� � � -,��$&� � /6$ �32 ��� � � ç � ���6$3!	:

P ��� � �¥ç� ��� ç 
 æ -[-4!#��-E� ç 
.� ç � ÿ �����	��� �¥ç� 
	�! +Ðç6�¥ç�\ð¿ïSê�ïSé�øvñSô}��î_ñSê]ë�é �Âì¢ó R �¥çÑþ P½æ¬ÿ ������

�¥ç ?O� 2 ��/�� � 2 !#!%� �	$&� ç� � (! � �	-4!,�%�	! ç �!DL�� (!#" + � � � � (��� (��� -4� ç � � � �>�	��� /�� �	�6$3!%- �
2 � ç �C! � !#! ç � � $3� ç� �6� � ! � 
�� ç � � (! ç �! +Ðç ! � ! ç !#���	$ ��� !%� AY��� ç � �Z+ !#� �Q�.� �	! ç �Y" � � 2 (
$3� ç�� ��� � ! � �c� !#! þ P½æ¬ÿ ���
/6/�: � ���	?F: � � :

G ! � !#?O!#�)� (! � !%�	�!#�)��� � � � ç ������� ��!87U� � ?L�	�)?O�	��-[�	$��!#� � � $ � � ç � (! � !%-[� ç � �32#� �	?
�.��0$&� �.�*2 �	$�?L���	-[!#�>�	� S : = �	� �¥ç�� � � ç�2 !	
 � ! +Ðç�� � � � ç � : ² ��SU� - � ���	!#� � (! � !%-[� ç � �32#� �	?
� � � �.�/C� � �6�	$>AB��� ç � �Z+ !#� �¥ç � (! 2 � � ! �¥ç �=( �32 (W� (!0� ç ��!#��$&" �¥ç� ?O�	��-,��$3� ��2 � ç � � �¹ç ?L��!#!
����� � ���6$3! � �	� (!#��� (�� ç � (� � ! �¹ç r :1G ! +�ç � ÿ �����	�� �¥ç� � � (�� ç �6$ �¥ç� �	?k� (! � ! �3� � �! �¯þ ÿ �������.�
/6����� �32 ��$3����$3" 2 � ç �	! ç6� ! ç ��� ç �0� !�� � $3$R� 2#2 � � � � ç �	$*$&"E� !#?O!#�'���E( �3� ��� !%��� -4! ç �#:

����  E{�N('[ "!$#%N({o�$��D���'4F�N({%J #%���������('4��#%�sF[��F

G !�� � $3$U! ç62 �.� ç ��!#� � ç ��� " � � �.�/C� � ���	$�AB��� ç � �Z+ !#� � � !#/C!%����!%��$&"	:¨��!#� !�� ! � (��� (��� � (! � !
� !%$*����!<��� � � � ç �������I?O�	��-[�	$.$*� ç� ��� � !<�	/C!#����� � � ç6� :@�=! 2 �	$3$.� (����k�'$&! ç� � (U��/6� ! � !#� � �¥ç� (�.-4���
-4�	��/6( �3� - � H&%('¿H �3� � (! � ç�� AY�!>?L��!#!�-[� ç � � ��-4�	� /6( �3� - !87U��! ç � �¹ç� ��-[��/*)0L � %('
?O�	� +�ç�� ��!E�	$&/5(����C!#� �l� / ' : æ"ç � � � HC!#� ! ç � 2 � ç ��!87B�#
>� � ! � �6$&���	!#� " ��� - � $3���I��� � (! ç !87U�
� (!#�	��!%- �3��S$ç ��� ç � ��+Aé�,Sñ{ë.- R0/21 ì¬ïSó¬ì¢ð þ � ÿ ���B
6;'(!#�	��!%- ! : �B
6/�: � ������:

 



Cl#��&�('4�2���} �v õ+ìbë����Mì\ñSê1ñSó��¢é�ë�ó"ñSóFý¿ôûñSê�öqî`ñrö�ìFò½ñ{êÐø�ô¥ìbë " ��ì\øvì R ÷bóFé���ñ��¢ô¥ì\éeê ������ = 
 òë 1 ñqë6é R ò	�¢ý3ñ �Ïó R ë¤ïSó�øvì¢ó R ì¢ê]ë�ìbêÐ÷Mì£úÐó¬ì¬÷Mì�øvì¬ø
�bý ï{ê�ì î$êÐñ{óMý±õéeêÐø R ë�ó��ïSð �bî_ñSêÐë�é �Âìbó
� é��SìY���béeê�øSéeêDö\ì¬ü�ñq÷�ë�ô}ý¯ï{ê�ì ,Gñ{óMéÅñ��¢ô¥ì� � /21 ì¢ê¿ë 1 ìbó�ì*ñ{ó�ì*ôûìbê�öqë 1 �¹úÐó¬ì R ì¢ó ,ré:ê�ö 1 ï{ð�ï{ð�ï{ó©ú 1 é R ð R
� /�) ñSêÐø§ñÎó�ì�ö{î$ôzñ{ó\ôûñSê�ö{î_ñ�öDì�� R î_÷ 1 ë 1 ñqë " - ) ����� � � J ��� � � �
�*ó"ï�ï � � *¢!#� " �C!=�! +Ðç !%�[�B",� (�!=?O�	��-T�6$3����� ������ = 
�
�� - � � r � �sr � 
 � ��� H � � � � ��-4�
�¥ç���� - � �2/ ²�� �¥ç�� � � �	$*$&" � ::*�!#� ' �C!=� (!I� ç ��!#��$&" �¥ç� �	$&/6(6���R!#� �!#��!#��- �¹ç !%�[�B"[� (! � ��� �¹ç�
� �3�qç ��� �� !	: � � (Y� � �! +Ðç ! � �E-[��/6/ �¥ç� ?O� �.- � �	��� � ���	!#� ' ���E� �¥ç ��� " �>�	��� � : � ! +�ç ! �
��� 2 � ç�� �3� �>�	?��	$3$5� �	��� �0��� X X 	 �� �!� � � 	 � � 2 (Q� (����&� -E��/ �#" J��� " � ���lt J$�� t � : � ! +�ç !�� (�!
(�.-[�.-4�	� /6( �*� - � )W� ç � � �B" )�L � W $ 	&%% f � ç � � L � W $ 	&%% ' ?O�	�T�	$*$	f(� ' � ç � ' � � :
;'(�! ç ) ���)� � � J ��� � � - " : P ��=�=(Y" �3�*� � ! � ��$*���,+ æ"ç � � � � � �	!%$&"	
 � �3� ��! � ��$3���=�C! 2 �	� � !
= 
\$3� ç� ��� � ! � ��� !4��! � ��$3���%: � � � � �¥ç� ?L�	��-E�	$3$&" � !%AB� � ��! � �)� � ���	? 2 ��� !4�C! 2 �	� � !4!%� 2 (�t h
�!#/C! ç � � � ç � (!������� (Q���	$*�!��	?x� ç = 
°?L�	��-T��$*� �¥ç �=( �32 (E� (�!������ � ���5$&! r �3� �¥ç�� � � ç � � ����!%�
� � � ( ��: � /�� �B�	?'� (����[� +Ðç�� ��!0�	����.-E����� ç �3� ���6$&!)��� �!#��!#��- �¥ç !at h 2 � ç �C! ?L�.� ç � �¹ç
ÿ �����	�� �¥ç�1þ ÿ ��������
@/6/�: �D!.- � ����:4;k� � !#!�� (���� � � � � !%$&? �3� � ! � �6$3���%
 ç �	��!4� (����I� ç G = �0/
2 � ç � ��! � � � ç �¹ç�2 �	� � ! 2 ��t h � �Y" � �! � ���¥ç� � (!0/C� � � � � � ç �	?�� (! ?L�	��-E�	$������ � ���6$&! r �¥ç �
1 � � ����� 2 � ��� !	
6�C�	� � �g� �¥ç�¿ç �	� ��� � � ç ?O� �.- ÿ �����	�� �¹ç� � � ç � �	!#� � ?L")� (����*t h �3�'�¥ç62 �	� � ! 2 �#: æ"ç
� ( �*� � ��" / � 2#2 !#/�� � � (! 2 �.-4/5$&!%-4! ç � �	? � 
 � �[� (6��� � �*� � ! � ��$3��� J :

;=(!0���R�g�	! � ��������! � " ��� � (���\� (!0��! � ��$3��� � �F"K�	? � �	�6��/�� � ��� � (! 2 � � ! �	?�� ç � ç �
� �¹ç ��� " �	$&/6(6���R!#� � 
 �¥ç �=( �32 ( 2 � � ! / �*� �)� � � ! 2 ��/6� �B�6� 2 ���	?>� (! G	= � � � 2#2 !#/�� �¥ç� � (�!
$3� ç�� ��� � ! � ��! +Ðç !%�Q�Y"4� (!�� !%$&!#��� ç � � �/6$3!'�	? = 
 ?O�	��-T�6$3� � :¨;'(!=(��.-4�.-4�	� /6( �3� - � � � ç �) ��� !�� ç�2 (�� ç� !%�@: 2
3 �&��N�'4Q �}54v = 
 /�� ! 2#�3� !%$&" 2 ��/�� ���! � � (! ����� � !#�9" �	? � � ������?O� !#! � ! � ��$*��� $3� ç� ��� � ! �
þ ��� � ² ��
6�=( �32 (0�	$3$&��� � � � ���E!#�	! çV2 � ç�2 $3����!�� (6���'� (! � ���C���	! �*� � � ������?O� !#!	:

��64 7a'4��#%�	���sJ�H98%N(FY��J �sN({;:�#%N<:(�>=P�sN�FYF[��F
��!#� !E� !)�! +Ðç ![�.��� + � � �1���	���!#�T$*� ç� ��� � ! 2 $*� � � ! � /�� ! 2#�3� !%$3"	: =x� 7 � +Ðç�� ��! � � �.�/C� � � (4:
)>� 2 (@? � ( �! +Ðç ! � ��$3� ç� ��� � !BA � ?K/ ( � 2 �.-4/C� � !%�Q�	?@�	$3$�� �	��� � � 
Y���	!#��� (!��	$3/6(����C!#�
(4
@�=( �32 ( ,�-T��$3� � /6$&"0�.�� . ��� � ç !%$&!%-4! ç �I�	?C? ��(! ç � ç ��/�/����	/�� � ����!4$&! � �	$¤����� 2 S !#� �¥ç�
�	? � �*�'2 (� � ! ç :
z ��D�{K���$�s��{|�}ED} � � = 
 �3� � (�! � !#� �	?�$3� ç� ��� � ! � ��! � 2 � � �6���5$&! �Y" ��/�/6$&" �¥ç� � � �¥ç�� $&!
� � �.��/R� � ���	$�AY��� ç � �Z+ !#� � � ����� ç ��/�/����	/�� � ����!¤� �/6$3!¨�	? = 
 ?L�	��-T��$*� � 
��=(�!#� !	� -�A � ?K/ ( �
?O�	� � �.-4!F? � (�:
� �	��
 = 
 �*� � (!�� ç�� � ç 
Y�g�	!#��!%� 2 ( +�ç�� ��! � � �.�/C� � �5(4
�	? � � = 
�:
= 
 ��� � � � ç � = 
 ��� �	�
 � ��� !I�! +�ç !%�Q� ç �	$&� � �.� � $&"	
B�6�� �	$3$&�g� �¥ç�T� � �.�/C� � ���	$5AY��� ç � �Z+ !#� �
���[�C!�� � !%�0� � � ç " �	� (�!#�=AY�6� ç � �Z+ !#�'�>�.�6$3� �c� :�!	:6�	$3$3��� �¥ç�� ����� � ������� " ç ! � � �¥ç�� � :
� ���� = 
 � ç � = 
���� � ��� ����	��
 � 
'!#� 2 
���� ! ��! +Ðç !%� � ç �	$&� � �.� � $&"	
=�6��E/C� � ��� �6$&"W�	$3$&��� �¥ç� � (�!
PÂæ ; /���!%� �32 ����! �c���&�qç �	$&!%�N�Y" � �� � 2 � � /�� �¥ç� = 
 � � � (K� � � � � ç ���g�	�,� ! � ��� �32 � �¹ç� ��� î$êÐñSóFý
� � �.��/R� � ���	$CAY��� ç � �Z+ !#� �<�c� �&�qç �	$&!%� �Y" � (!I!87U/R� ç ! ç �3,�� ç . � :
X ¬¢`�n��eb�u_j�`�n�b�dp|8u¨��j�l#l�hb�t�n b�G d�a@j�u1z�f���n�jkdpa�d�m m u1�gd�n�b�uxh©j�lsm ¥ tgu1l�j�u1m �%� �#�

"



� �6Þ �-ã	ß{á�� �Ðß{á+Þ ä��	�-à���äDß �_àvå�� �Ðßqå�á+ÞÓá��	��
�Mß{à���Þ �4����ß{å�á+Þ@�

� � �Q��! 2 ( ç��32 �	$¤���B�.$}
 � ��� � $3$¢�C! 2 � ç �	! ç�� ! ç ����� (��%�	!4� ç �	����.-[��� ����� (�!#�	� !#� �32[2 (������ 2 ��!#���
��� ��� � � ç �	? �	ó R ë ��ïSó"ø�ì¢ó1ë�ó"ñSê R ôûñ{ë�é�ï{ê R�
 � :�!	:D�	?�� !%��� 2 � � � ç�� ��! +Ðç !%� �B" = 
���?O�	��-T�6$3� � � � � (
� ç !T?L��!#!������ � ���6$&!	: ÿU�¥ç�2 ! = 
 /���! 2#�3� !%$&"0�! � 2 � � �C! � � (! � � ! � �6$3��� � $3� ç�� ��� � ! � � 2#2 !#/6��!%�V�B"
��/C!#� � �U� �32 �!#��!#��- �¹ç��3� � �32�+Ðç�� ��!��	�����.-[��� � þ ��� � ² ��
¢� ç !E- �&� (Y��!87B/C! 2 ����/C!#� � �B� �*2 �!#��!#���
- �¹ç��3� � �32'+Ðç�� ��!������ ç�� ��� 2 !#� � ��� 2 ��/�� ���! = 
�������� ç�� $*��� � � ç�� :<;'( �3�>�*�Âç �	� � (! 2 � � !�(��� !#�	!#�
�C! 2 �	� � !	
U!	: � :� (! = 
�������� ç�� $3��� � � ç �=( �32 ()-[��/ � !#�	!#� " � ��� �¥ç�� � J$�� � � ��� � �� 2 � ç_ç �	���C!
2 �.-4/5���!%�0�B" � � 2 ( �[��!#� �32 !	:

G ! � (���� �¥ç � ( �3�T� ! 2 � � � ç � (����T� (�!)��/6/�� �	/�� � ����!E�	����.-[����� ç -4�U�!%$>��� � � ! �*� � (����
�	?x� � �¥ç� $&!8�����	$3�!%�)��/C!#� � �U� �32�ç � ç �!#��!#��- �¥ç��3� � �32 +Ðç6� ��!������ ç�� ��� 2 !#��
B��( �32 ()� !��! +Ðç !�� ç �
� � � � 2#� ����!�� � � ( = 
�������� ç�� $3��� � � ç��>�¹ç � ( �*�D� ! 2 � � � ç : P �� + � � �#
B�>!�� �3� 2 � � � � (! ç �	� � � ç �	?¢� ç
��/C!#� � �U� �32�G = � :
z ��D�{K���$�s��{ ��~�� � �!#��!#��- �¥ç��3� � �32 �	� ç � ç ��!#��!#��- �¥ç��*� � �32 = ��� �3��ñMú`ì¢óFéÅï�øSéÅ÷ � �	� � � �.�/��
?O� !#! � � H � (!#� ! �*� � ç j ��� � � 2 (0� (����=?L�	�=�	$*$ � � ����! � �T� ç � �	$*$C�>�	��� � � 


� � �P/ � � � - � � �P/ � � xkJ � Z

��!#� ! � �*� � (!�!87U��! ç�� � � ç �	? � � � ����� ç���� � � � ç ?c� ç�2 � � � ç ?L� �.- � "U-��C�.$ � ��� � �	��� � :0
�� � !#���	!
� (���� � ? � �3�Ïç � ç �!#��!#��- �¥ç6�3� � �32 � (! ç � ��� /�� � �3� � � !#�>�	? � � ����! � 
 � :�!	:Y$3� 2 �	$3$3",(!#��!=� !����6� � !
ç �	� ��� � � ç �Y" ç �	�=� �3� � �¥ç� � �3� ( �¥ç�� �C!#�9� !#! ç � � � !87B��! ç �!%�0����� ç���� � � � ç ?c� ç�2 � � � ç � � ç �0� (�!
?c� ç�2 � � � ç � H � � ��! +Ðç !%� �¥ç � (! 2 � ç ��!87U�=�	?¨� ç � ç ��!#��!#��- �¥ç��*� � �32 ����� ç�� ��� 2 !#�'�C!%$&����:
3 �&��N�'4Q �� �} ;'( �3� �! +Ðç6� � � � ç �	?��/C!#� � �U� �32#� �F"=?O�	�k� �= � �3� � (�!>� � �6�	$	� ç ! �c� !#! þ ÿ ��!��  � � :
= �	�,� G = � 
¢� � � ����!%-[! ç �,�	�Y� � �.� � $&" !%AB� � ���	$&! ç ����� � ! +�ç�� � � � çK! : ² �>�.��$*� �R!�� (���� " �*�
��/C!#� � �U� �32�� H ��/�/6$3" �¥ç�� � (�! � �� � !#� 2 � ç�� ����� 2 � � � ç ��� " " � !%$3� � � ç ��/C!#� � �U� �32�= � :R�=! ç�2 !
þ ÿU2 ( "! ���4$3� ç� �6� � !:� �3��� � ������?O� !#! � H � �.-[!���/R!#� � �B� �32�� �!#��!#��- �¥ç��3� � �32 �	� ç � ç �!#��!#��- �¥ç6�3� �
� �32 � +�ç�� ��!��	����.-[����� ç � 2#2 !#/�� � �':

G ! ç ���W/�� !#/5��� !¨� (! � ���.� ç �I?O�	�¢� (! -[� �¥ç ��! � ��$&�@�	?� ( �*��� ! 2 � � � ç 
 ç �	-4!%$3"�� (6��� � �¥ç�� $&!8�
���	$3�!%�0��/C!#� � �U� �32�ç � ç ��!#��!#��- �¥ç��*� � �32=+Ðç�� ��!������ ç�� ��� 2 !#� �'2 (������ 2 ��!#� �/� ! = 
�������� ç�� $3��� � � ç6� :
z ��D�{K���$�s��{ �� �� � �	ê_é�ë�ì!ë�ó�ñSê R ø{î`÷Fì¢ó'�3���.� �	! ç �B" � � !#� � �	? R ë©ñ{ë�ì R�
5� çÇéeêSú�î$ë�ñSô ú 1 ñ��Mìbë
� 
� ç¤ï{î$ëxú�î$ë�ñSô ú 1 ñ��Mìbë;� 
�� ç1é:ê_é:ë�éÅñSô R ë©ñ{ë�ì ; � 
�� ë�ó�ñSê R é:ë�éÅïSê6ó¬ì¢ôûñ{ë�éÅïSê � � ���?���@�����
� ç � � � !#��� � � �	? �ÏêÐñSô R ë©ñ{ë�ì R�: = �	��� � ��� �¥ç�*� - � J$�� � � � � H � !4�! +Ðç !T� (!aR ì�ë
��� � � � ï � ïSî`ëxúÐî`ë R ï � � ïSê é:êSúÐî`ë � � � ?O�.$3$&��� � : � � ��� �¥ç� �(� � H �	?'$&! ç� � ( j �3���¹ç
� � � � � 
 � ?C� (!#� ! �3� � � !%AB�! ç�2 !:� � -|; � /I� J /GZGZGZ�/I� � �	? � � ����! � 
 � � 2 (E� (6���7� � ��� � ç �@
Y?L�	�
!#�	!#� " � 
 ²�� � � j¨
� !�(����	! � �[h � J / � h /���hq/I�Yh � � � :

G ! � �%" � (���� � �*� R é:ê�ö{ô¥ì�� ,Gñ{ôxî]ì¬ø � ?_
>?O�	�[!#�	!#� " � � � H 
 b ��� � � � b5- ² : æ ? � �*�
� �¹ç� $&!8�����	$3�!%� � � ç ��� ����	$3$&"Q��! +Ðç ! � �4?c� ç�2 � � � ç� � L � H&% � H :

= �	�T!#�	!#� " � ��� �¥ç�@" � � H � ç � !#�	!#� " � � ����!k�@� � �>!Q�'� � ��! � H � ��/ " � ?O�	��� (! � !#���	?
� � ����! � �"!k� (�������� !�� !%� 2 (6���6$&!4?O� �.- ��� ç �¥ç /5�� " �c� :�!	:&
�� (!#� !4��� ! � J /GZGZGZv/I��# � #(- �$!k� ç �
� J��� �%# � # � � 2 (0� (����#
6?O�	�'!#�	!#� " � 
 ² � � � b " b©
�� !�(��%�	! � �Yh � J / " hq/���h /I�Yh � � � � :� � /C!#� � ! +�ç�� � � � ç ! : ² 
 � �3�AñMú`ìbóMéÅï�øSéÅ÷=� ?�� (!#� ! �3� � ç j ��� � � 2 ()� (�����?O�	�'�	$3$ � � ����! �
;�� ç � �	$*$ � ��� �¥ç�.� � 
 � H � ;&/ � � � - � H � ;&/ � � xkJ � :

G !�� � $3$ ç !#!%� � �.-4!��6� � �*2 /�� �	/C!#� � � ! � �	? = 
��9$&� �.�*2 � ç � ��� �¹ç�.� :

�



*¢!#�7�E�C!�� + 7U!%� ç ��� ����	$ ç �6-��C!#�>� ç � � � ç �	$&/6(����C!#�#: = �	� !#�	!#� " � ��� �¥ç��" �>!��'� � ��!
� �� ?L�	��� (! � !#���	? = 
�� � ! ç ��! ç�2 ! � �	?DAB��� ç � �Z+ !#���9��!#/�� ( � � (����I(�.$3� �¹ç " : *�!#� ? � �! ç �	��!
� (! � !#�?� �7�� b " � � H � : æ � �3� � !%$3$Z� S$ç ��� ç � (�����? �,�3� +Ðç�� ��!	
?L�	�'!#�	!#��" + 7B!%�?�)� ç � � :
� �&� ��N �v64� õ+ì�ë*" / " ! /��(/�� ! ��ì R ë�óFéeêDö RkR î_÷ 1 ë 1 ñ{ë�� �� - � ���� ñSêÐø�� �� - � �� � � /21 ì¢ê
�7�� � - �7�� � � � �
�*ó"ï�ï � � � ��� �� - � ���� � ç � � �� - � �� � � ! SDç �g� � (6��� � (�!V���/5$ �32 �����	�Q(6� � �N� �¥ç]ç��¥ç�
� ��������! � " �¥ç � (! �Y��� �.� ç �a)D(��! ç ?L!%� 2 (Y� � �	-4!�� ç " � ç � " ! � ç � �¥ç � (! � �	-4!�� ç �Q� ç � � ! :
;'(�! � ! � ��������! �.� ! ��2 � ç �C!�!%� ��� $&" 2 �.-T� �¥ç !%�)��� � !#�=� � ��������! � ")� ç@" �Q� ç � " ! ��!c: = � �.- � (�!
!87 �3� ��! ç�2 !��	?k� ( �*� � �¥ç_ç��¹ç�,� ��������! � "0�>! 2 � ç 
 �¥ç � �� ç 
 2 � ç�2 $3���!I� (6��� � �� � - � �� � � � : 2
Cl#��&�('4�2� ��ED� í � î$êÐ÷rë�é�ïSê� L � H&% � H é R øvì~�	ê�ì¬ø �bý¦ñSêhè	�±ë�ó�ñSê R ôzñ{ë�éÅïSêQé � ñSê�øÑïSê_ô}ý
é � é:ë½é R ø�ì��	ê�ì�ø �¢ýÎñ R éeê�öqôûì �
,SñSô}î_ì�ø§ñMú`ì¢óFéÅï�øSéÅ÷y�	ê_é�ë�ì!ë�ó�ñSê R ø{î`÷Fì¢óG�
�*ó"ï�ï � � ;k� ��� -4/6$ � ?L" ç �	� ��� � � ç � ! � � � ��-4! � (���� � - � �2/ ²�� : ;'(! /�� �B�	? �	?'� (! � ! ç !#���	$
2 � � ! �3� � � ����� �3� ( ��?O�	� ������� � ! ç !#���	$ ��� ��� � � ç :

� � ç $&" � ? � *¢!#�  L � H % � H �C! �! +Ðç !%�T�Y"I?O�	��-,��$3��
 �sr � �	?5AY��� ç � �Z+ !#� �9�!#/�� (�� � (! ç�2 !	

?O�	�k!#�	!#��" � � � H � ç �T!#�	!#� " � � b � b©
	� (! �}��� (�� � ���	?  1� � � �3� ² � H � b -�
 � � � � :1G !��! +Ðç !D�
� �¹ç� $&!8�����	$3�!%�[��/C!#� � �U� �32 +Ðç�� ��!'����� ç�� ��� 2 !#� � � � � ( �¥ç /5��<�	$&/6(����C!#� � 
Y�.����/6��>�	$3/6(����C!#�
� 
 � !#� ? � � ? �� �[; � � �	? � � ����! � 
 �¥ç�� � � �	$ � � ����!y; � � ç �,� 2#2 !#/�� �¥ç��� � ����! � � ��� / �7�� � b � �>? �D� :
æ"ç ?O�	��-[�	$3$&"	
R� � � ����! ��� J / � � � �	? � ��!#/�� ! � ! ç � � � � � � ����� � � ç 
 �¥ç ��( �32 ( � , S$ç ��� � .E� (����
� J 2 � ç � � �¥ç�� !87� 2 � $&"Q� (�� � !I?L�	��-T��$*� �� �	?¤AB��� ç � �&+ !#� �!#/�� (k� � � (����'(�.$3� �¥ç � (!I/���! + 7E�	?
� (! �¥ç /6��� � ��� �¥ç� � (6���T��� � �	$3� !%�	�" � !%�	�@
¨� ç � � �5, � �! � � ! � . � (6��� � � 2 � ç � � �¥ç�� !87� 2 � $&"
� (� � !�?L�	��-T��$*� � � (����=(�.$3� �¹ç � (!�� !%-[� �¹ç��¥ç� /6��� � �	?¤� (! � ��� �¥ç� :

;=(!¨����� ç�� � � � � ç � !%$3��� � � ç � �	? � �3� ��! +Ðç !%�I� � ?O�.$3$&�g� � : = �	�k!#�	!#� " � J / � ��/ � ! J / � ! � �>? � 
!#�	!#� "�� � � � ç �0!#�	!#� "�� � � �>!�$3!#�

� ��� J / � � � /��}/��2/ ��� ! J / � ! � � � � � /
� ?D� (!#� !�!87 �*� � � ��� �¥ç�.��" /��>� � H � � 2 ( � (���� � J - �7�� 
 � ! J - �7���� 
 � ��- �y�� � 
 � ! � - �7��� ç ��� - ²���� " � �kb-�
 � b " b�� ²�� :

� ç �	$&� � �.� � $&"	
?O�	�'!#�	!#� " � ! J / � ! � �>? � 
!#�	!#� "�� � � � ç �0!#�	!#� "�� � � �>!���! +Ðç !
� ; � /��}/��2/ ��� ! J / � ! � � � � � /

� ?B� (!#� !>!87 �*� � � � � ��� �¥ç� � � � H � � 2 (�� (���� � ! J - �7�� 
 � ! � - �7�� � ç ��� - ²���� � �kb-�
 � ²�� :
G ! + � � � 2 (! 2 S � (���� � �3�=� �¥ç� $&!8�����	$3�!%��::*¢!#� � - � J �� � � 
�� ç �  1� � � - � J��� � � :

G ! � !#�0� � - ; � � ç ��
B?O�	��!#�	!#� "*�! )�U
��Yhv- ���7�" X$#%#%# " _ / �y�" _'& X #%#%# ")( � : P "Q� � �¥ç� *�!%-[-E� ! :e�

� � �*� !%� � " ��� �	!#� � ?O" � (����l� � � � � ç ��
�?L�	��!#�	!#� " �� �U
k�>!Q(��%�	! � �[h � J / � h /���h /I�[h � � � :��! ç�2 !  1� � � � � � � � � :

G !T(��%�	!���� � (��� ç ��� � (���� ç � � ��� �¥ç�F" - " J$�� " ��*-  1� � � �3� �¥ç ��� � � � : � � � ��-[!
�	� (!#��� �3� !�� ç �Q$3!#�7� ! � -|; � /I� ! J /GZGZGZ%/I� !�4�C!�� � !%AB�! ç�2 !��	? � � ����! � � (���� �.���/6��� �#" :F*�!#�#
U?L�	�
!#�	!#� " �� �U
%�$! h - L ��+ h /-,<h � : =¤� � � �#
 � � �3� !%� � " ���0�	� � !#� �	!4� (����#
¢?L�	�I!#�	!#� " �� �U
 + h	-
� �" X.#%#%# " _ : � �C" �3� � � HC!#� ! ç � ?O� �.- �Q� (!#� !�-,� � � �C!I� dE� � 2 ()� (����/,10 *- � �"�2 & X #%#%# ")( �cG �	��!
� (����I?O� �.- � (![�! +�ç�� � � � ç �	? � � ��?L�.$*$&��� � � (6��� � �P/��}/ ² /I� ! � � � � -[/6$ � ! � � ��/��}/ �2/I� ! � *� � � :
G ! 2 � ç�2 $3����!�� (�����?L�	��!#�	!#� " �3 d 
4,<h *- �7�" _5& X #%#%# " ( L � � � ��-4!	
5�	� (!#� � �*� !�� (���� �3 d)�*�
- �¹ç�� -[�	$}
 � � 2 ( � (����6, h - � �" _'& X #%#%# ")( : P " �! +Ðç�� � � � ç �	? � � ç �V� � � � !h�� J / � h /��2/I� !h � � � � �

�



?O�.$3$&�g� � � -[-4!%� � ����!%$&"4� (�����,:h�� J - �y�" _ " _5& X #%#%# " ( 
�� 2 � ç �����	� �32 � � � ç :<�=! ç�2 !	
 �¥ç /6��� � �32 ��$*���%

, � *- � �� 
 � :e!	:&
 � !� *���[: æ ��?O�.$3$&�g� � � (6��� � �3�����¥ç� $&!8�����	$3�!%� � ç �  � -  : æ �T� !%-[� �¥ç6�
��� � (�g� � (���� � �3� ��/C!#� � �U� �32 : =¤� � � �T�	?'�	$3$}
 � � �*� � !%$3$Z� S$ç ��� ç 
x� ç � 2 � ç �R! � (�g� ç �B"
� ç )D(�� ! ç ?O!%� 2 (Y� � �	-4!4��� � �6-4! ç � þ ) = �  �x� (����#
@?O�	�:j - � � � ç � !#�	!#� " � � � H � ��(�.$3� �
�7�" ( - �y�" ( & X :*¢!#� ç ��� � J / � ��/ � ! J / � ! � �>? � � ç �Q$&!#� " /�� � � H � � � ( � J - � �� � ç � � ! � - � �� : = � �.-
*¢!%-[-[� ! :e� � ç � � (!4�! +Ðç�� � � � ç �	? � � ! 2 � ç 2 � ç�2 $3����!T� (���� ��� ! J / � ! � � � � H � ��� J / � � � / r �� ? � ç � � ç $&" � ? � �l- � �� � � ç � � ! J - � � � :[�=! ç�2 !	
x� � � �¥ç � � � (�*�!%-[-[� ! :e�
k�>! � !#��?L�	�
!#�	!#� " � � (!I?O�.$3$&��� �¥ç� :

��� ! J / � ! � � � � H � ��� J / � � � / � � � � � � �y- � �" ( � � ç � � ! J - � �� " (
� � � �y- � �" ( & X � � ç � � ! J - � �� " ( & X
� � ��� ! J / � ! � � � � H � ��� J / � � � / � � xkJ �

;'( �3��� -4/6$ � ! � � (6��� � �*� ��/C!#� � �U� �32 :
�c� ? � *�!#�  �C! 2 �.-4/6���!%�°�Y" � � �¥ç� $&!8�����	$3�!%� ��/C!#� � �B� �*2 +�ç�� ��! ����� ç6� ��� 2 !#� � -

��� / � / � /\; � / � / � � : æ � �*� !%� � ")��� 2 (! 2�S � (����#
6?O�	�'!#�	!#� "E�P/I�"! � � 
� (!�$3� ç� �6� � !
� � ��/I� ! � - � " b � ! � � H � �P/ " � �

�3� � 2#2 !#/���!%�K�Y" � ç ��/C!#� � �B� �*2�+Ðç�� ��!��	����.-[����� ç : H � ç�� !%AB�! ç � $&"	
@!#�	!#� ".� � �P/I� ! � �3��2 (������
� 2 ��!#� �/� !%� �B" � = 
 ?O�	��-T�6$3� 
 i � i � :�*�!#��
 �sr � �C!I� (!I?O�	��-T�6$3�

�
]�� ] � � ] � � � �i � ���	��
� i � � � J � i �����	�


 9�� � i� �sr � 3MV � �sr � 3�

i � � i � �� �sr � Z

��!#� !	
?O�	� !#�	!#� "a��� ç �k� ! 
 
 i � i �� �sr � �3� � (!�?O�	��-,��$3�T� (���� �3� �	��� � �¥ç !%� �B"E� !%$*��� � � �/�%�¥ç� 
 i � i �
��� �	$3$@/C� � � � � � ç6� � (���������! � -[�	$*$&!#�'� (�� ç?r � ç � 
 i � i �� �sr � �3� � (�!�?L�	��-T��$*�4� (���� �*� �	��� � �¥ç !%�
�B"Q��!%$3��� � � ���%�¥ç� 
 i � i � ���[�	$3$C/C� � � � � � ç�� � (����=��� ! � � !%����!#��� (�� çkr �c� !#!�?O�	�'!87U�	-[/6$&! þ ÿ �������6

/�/¢: � ² ?L� � :

��! ç�2 !	
�?O�	� !#�	!#� " /C� � � � � � çar 
)
 �sr � �C! 2 �.-4! � �����! �¥ç � � ��� �¥ç� �°� ?k� ç �)� ç $&" � ?¢� (!#��!
��� ! � � ����! � �P/I� ! /I� ! ! � � 2 (0� (����

� � 2 � ç � !%� 2 (.��?O� �.-\� (! �¥ç�� � � �	$ � � ����!T�Y" � !%�	� �¥ç�� � (! � ��� �¥ç�� $&!#?L� ��� r 

� � 2 � ç � !%� 2 ("� ! ?O� �.- �E�Y" � !%�	� �¥ç�� � (! � "U-��C�.$¨����/C� � � � � � çSr � ç � �.���/6���� ² 


� ç �
� � 2 � ç � !%� 2 ( � (! +Ðç �	$ � � ����!l�$! !C?O� �.- �$!5�B"Q��!%�	� �¥ç� � (! � ��� �¥ç� ���[� �&� ( � ��� r :

� � � �3� � �¥ç�� $&!8�����	$*�!%�@
 
 �sr � �! +�ç ! �  � � � � 
6?O�	�'!#�	!#� " � : 2

� �Xå©àP�<ß �Fá+àvâ	�_à��=å©ß ����àqáfã��*á+å�â	������ã@��Þ+ßqå�� �_àP�
4��� C�#%� �sN�' :(�&FG� N��Y�[N(��{%N<8K�s� =P�sN�FYF! *A
<; H�= *

Cl#��&�('4�2� 4v~�( /21 ì¢ó¬ì�é R ñ*�füDì¬ø�ö{ó�ïSî<ú$ïSéÅø ( R î_÷ 1 ë 1 ñ{ë
� � = 
���� � - = 
���� � ��� �	�
 � - *:
 ; H�= *	Z

�



�*ó"ï�ï � � � � = 
���� � �)= 
���� � ��� �	�
 � (��.$3� � �Y" �! +Ðç�� � � � ç ?O�	�'� ç " � � �.�/C� � � (4:<;¢� � !#!I� (����
= 
���� � ��� �	�
 � � *:
 ; H�= *<
 ç �	��![� (���� þ PÂæ¬ÿ ���
k;=(!#�	� !%- �B: ² � � -4/6$ � ! � � (!E!87 �3� ��! ç�2 ![�	?
� $&� �.� /6� 2 !8�9� ç�� ?O�	��- � H�� ����!%��� 2 � � � ç 
¤?O� �.- � ç "N$3� ç� ��� � ! �¥çJ= 
���� � ��� �	�
 � 
¨��� � � !#���	?
� � �.��/R� � � � �	��� /�� �	�5$&!%- � :�;=(!4� ç �C�.� ç �!%� ?c� ç � �¥ç � G	�X� ����! �T�¥ç � (! � H�� � !%��� 2 � � � ç
2 � ç �R!I��!#/6$3� 2 !%�0�B"0$&� � �!#/�� (0�C�.� ç �!%�)?O� ç � �¥ç0� ��� 2#� � 2 � � � � :<;=(! ç � (! � � �.��/R� � �)�>�	���
/����	�6$&!%-X�	��� 2 $&! � ����! � 
��	?k��( �32 ( ç �[-4�	� !I� (�� ç � 2 � ç6� � � ç � ç ��-T�C!#� 2 � ç ��/�/C!%���'� ç � ç "
/6��� ()?O� �.- 2#� � 2 � � � �¥ç /6�� � ��� 2#� � 2 � � �>�.����/6��#
 2 � ç �C!�!87B/6� ç �!%� �¥ç ��� ÿ � H J � ��� 2#� � 2 � � � � 

� �¹ç�2 ! � � �.�/C� � � � �	��� /����	�6$&!%- � ��� ! 2 � ç ��!87U�1��?L� !#!�$3� ç� �6� � ! � :>;'(�!#� !I� ! � ��$3� � �[$&� �.� /6� 2 !8�
� ç6� ?L�	��- ÿ � H�J=2#� � 2 � � �#
B/6� ��� �¥ç� -4!%-T�C!#� � ( � / �¥ç *A
<; H�= *D:

*A
<; H�= * � � � = 
���� � �3��� !#! ç �B"V��/�/C!%�	$ �¥ç�� ���0� (! + 7U!%�K(X�=(� � !�� �	��� /�� �	�6$3!%-
�3� *:
<; H�= *@� 2 �.-4/6$3!#��!�� ç �!#� � *:
<;I; æ �.)W� !%��� 2#� � � $ � �F" þ P *9� � ! ��: ÿ�¥ç�2 ! � *:
 ;�; æ � )
��� �=� (���� ç !87U/�� ! � ��� �6$&! �¥ç = 
���� � �Y" þ PÂæ�ÿ ������
�� (! �¥ç62 $3� � � � ç ?O�.$3$&�g� � : 2

4�B� ��N��%� #%'4��{;: *:
<; H�= * O ���$#%��#������YC
Cl#��&�('4�2� 4v �� /21 ì¢ó¬ì�é R ñ*�füDì¬ø�ö{ó�ïSî<ú$ïSéÅø ( R î_÷ 1 ë 1 ñ{ë *:
<; H�= * � � � = 
 �
�*ó"ï�ï � � G ! + � � � � (��� (�g� ���\!87B/6� ! � � /6$3� � � ç � � � -4! � � ç � � (�! � � ç ! � ��� � � ç�� � �
= 
 x ��� �	��
 � ?O�	��-,��$3� �5�c� :�!	:D?O�	��-T�6$3� � �=( �*2 ( (����	! �.�� ��� �! �	?�� (! � ���.�/C� � ���	$ AB��� ç � � �
+ !#�=� ç $&"Q� + � � �1���	����!#�'AY��� ç � �Z+ !#�=/�� ! + 7)� ç � �¥ç /6����� �32 ��$3��� ç � ç ! � ��� � � ç � :

*¢!#��� � $&�B� S ����� (!�/���!%� �32 ����!N,uf  ' -���: . � ! +�ç !�� -��	��
� � � � �2/ ² /�� � H��� b � b � -b � b J�� � ç �
� � f(/ ' /�� � -�����
 � �:�sr /uto/�� � � � �l- - �¹ç � 3 �sr � f � 3 � t � ' � / � �,- t�- -[��7 � 3 �sr � � � 	 Z
; � �	! ç � � �	��� � �	?�$3! ç� � ( j � ç � � ��� �&�qç -4! ç � � ?O�	� f�/ ' /��g
 � (�!0����� ç�� ?O�	��-[��� � � ç±þ � -
- �¹ç 3 r � f,3 t � ' /�� - t - -[��7�3 r � ����" � !%$3� � � � ��� �¥ç�� �	?=$&! ç� � ( j��4���	!#�4� (�!
�	$&/5(����C!#� � �2/ ² /�� � �=( �*2 ( 2 � ç � � �¥ç�� f  ' -[� ç "�� � 
���-[� ç " ² � 
x� ç ��j � �"f ' ���4-[� ç "
� � :<;'(Y� � � ( �3�'� -E� � ! �3�'�¥ç � � ?k� ç � � ç $&" � ?%f  ' -���:


�� � !#� �	!�� (���� � �3� �!#��!#��- �¥ç��3� � �32<2 � ç ��!87B�1��?O� !#!	
B� (!#� !#?O�	� ! � � �¨2 �.-4/6$&!%-[! ç � �3�¤2 � ç ��!87B�1�
?O� !#!�� ç �)� ! 2 � ç�2 $3����!�� (6��� �>! 2 � ç �	$ � ��!87B/6� ! � � f  ' *-����B" � = 
 x���� �	�
 = 
 � ?O�	��-T�6$3�
�c�¥ç ?c� 2 �'!#�	! ç �Y")� � �	��
 = 
 ?O�	��-,��$3� � :

æ"ç � � � - � $3���<���%"E�>! 2 � ç !87B/���! � � f3� ' -���� ç � f1� ' *-��'�B" = 
 x ��� �	��
 � ?L�	��-,��$3� � :
� $3$ 2 � ç ��!87U�1��?L��!#!�$3� ç� ��� � ! � �¥ç �	�.$&�	!%� �¥ç � (!��! +Ðç�� � � � ç �	?�� (! � !�/6� !%� �32 ����! ��2 � ç �C! 2 �.-��
� �¹ç !%� �¥ç ���E� ç !,$3� ç� ��� � !l� � 
R�=( �32 ( �3�'2 � ç ��!87U�1��?L� !#![� ç � 2 ��� 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!	: G �g� �¹ç ��! � !#�
�	��� � � � � ç � ç �[-,��$&� � /6$ �32 ��� � � ç ��� !=! ç �.� � ([��� � � -,��$3����! � (! PÂæ ; /���!%� �32 ����!	: æ�ç �!#!%� � � 2 � ç
�C! � (�g� ç � (����=!87B/C� ç ! ç � � ��� � � ç 2 � ç �C!��! +Ðç !%�)?O� �.- �	��� � � � � ç � ç � -,��$&� � /6$ �32 ��� � � ç��c� !#!
!	: � : þ � �>� ! 
./�: ! � ² �C� ç � þ ÿ -4� � ² 
Y/�: ² � � � � 
� ç ��?L���.- � ( �3�¨� � �*�ç �	� � ��(������������! +Ðç ! � (�!
PÂæ ; /���!%� �32 ����!	
Y� � /C� �¥ç ��!%�[�.��>�Y" þ * �¥ç ����� �c2 ?_:&
 þ æ -[-Q�D�g� � :1G ! 2 � ç62 $3���!'� (6���D� (!#� ! �3� �
= 
 x ��� �	��
 � ?L�	��-T��$*�[?O�	��� (!,� � �=/�� !%� �32 ����!	:�;'(!T� ç $&" � � �.��/R� � � AY�6� ç � �Z+ !#� ��ç !#!%�!%� �¹ç
� ( �*� �! +Ðç�� � � � ç ����! � � � AY��� ç � �Z+ !#� � 
� ç �0� (!#"0��� !���/�/5$ � !%� ���QAB��� ç � �Z+ !#����?O� !#!�?L�	��-T��$*� � :

= � �.- ;'(�!#�	� !%- �: ² � ! S$ç ��� � (����3*A
<; H�= * - � �	��
 = 
���� �s: ;'(B� � !#�	!#� " � !#� �¹ç
" �5*:
 ; H�= * 2 � ç �R!I�! +�ç !%�0�B" �4?O�	��-,��$3�

� � r � � J /GZGZGZ$/ � i 	 / � ²��

�=(�!#� !I!%� 2 ( � h �*� � = 
���� � ?L�	��-,��$3�U:
² �



G !,� � $*$ � (��� (��� !#�	!#� " � � 2 ( ?O�	��-,��$3� 2 � ç �C!������ ç�� ?L�	��-[!%� �¥ç ��� � � � = 
 - ?L�	��-T��$*�U

?O�	� � �.-4! + 7B!%� 2 � ç ��!87U� - ?L� !#!�$3� ç� �6� � ! � ! :

��� �¥ç�� � (![��� � ��-4! ç �����R�g�	!4�>! 2 � ç � !#/6$3� 2 !�!%� 2 ( � h �¹ç�� ²�� �B"V�)?O�	��-,��$3� � � � (��.��
� � �#
¢�6���� � �¥ç� � (! � � � AY��� ç � �Z+ !#��:Q;'( �*� ?L�	��-,��$3� 2 � ç � (! ç �R!4����� ç�� ?O�	��-4!%� �¹ç ��� � (�!
?O�	��-

n r J p r �Yn r � �� � h�X � h�� ��h�X � h��[/ ��� �

�=(�!#� !�!%� 2 (V�	?k� (! ��h X � h � �*� ! � � (!#�'�4/C� � � � � �	!I�����.- �32 ?O�	��-T�6$3���	�=��?O�	��-T�6$3���	?k� (�!I?L�	��-
�g� ��� 
���(!#� ! � �*� AY��� ç � �Z+ !#� ��?L� !#!	:

G ��� �>! 2 �.-�� �¹ç ! � ��!#/B� �3� !0� (! �¥ç_ç !#�[AB��� ç � �Z+ !#� � �g� � � ² � d ���N� �¥ç ?O�	��-T�6$3�
��� � � � � ( � (�! + � � �1���	���!#� 2 � ç_ç ! 2 � � �	! �	� 
�
 � ç �N� (! + � � �1���	����!#�TAB��� ç � �&+ !#� � nC
vpk: G !
�.� �	!�� (! 2 � ç�� ����� 2 � � � ç ?O�	�=� (! 2 � � !��	?¨� ç !87 �3� ��! ç � � �	$¢AB��� ç � �Z+ !#�%: H � ç�� � ��!#� � (!�?O�	��-T�6$3�
n r�� � X t �� J /GZGZGZ[/ � � � J 	 
��=(!#��!l� J � " H �3�I2 � ç ��!87U�1��?O� !#!E� ç � 2 ��� 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!	: ÿ �/�/C� � !
" - � f J /GZGZGZ$/\f � � 
 � *� " : *�!#� t - � t J /GZGZGZ[/ut�� � :\;'( �*� ?O�	��-,��$3� �3� !%AB� � ���	$&! ç � ���
�g� � �sr /�� /ut J /GZGZGZY/ut�� � ��� � / � ! J /GZGZGZ$/ � !� � J 	 �=(!#��!
� � - � � � � f J /GZGZGZ$/\f � /�� � H �� � - � J � x � � � x �� � x � � � x / � h �?� J ?L�	� � �.-4! � � /
� � �3� � (! ?O�	��-T�6$3� �  ² � ç � !%� 2 ( � !h 
 ² � � � �k� ² 
 �3� � (! ?L�	��-,��$3� � - ² 3 � h_:
;'(�!0����� ç�� ?O�	��-[��� � � ç  �! +Ðç !%� �Y" þ � � / � !J /GZGZGZY/ � !� � J ��-[��/ � � � �	��� � �	?I$&! ç� � ( j ���
� � �	���  1� � � �	?I$&! ç� � ( j � x � :  1� � � 2 � ç�� �*� � � �	? j �6$&� 2 SU� " J /GZGZGZY/ " � �	?I$&! ç� � ( j � xkJ
!%� 2 (ML  1� � � - " J �� " � :4��!#� ! "��X2 �	� � ! � /C� ç � � ���0� (�![� � � �&�qç -[! ç � r - � :�)D� 2 ( "��
2 � ç����3� � � �	?�j �6$&� 2 SU� �	?¤$&! ç� � (kj � 
�� ç !I�6$&� 2 S ?O�	�=!%� 2 (V���	$3�!I�	? �:>;'(�! � !I�6$&� 2 SU� ��� !��	$*$
�¥ç � H ?O�	���  ² 
�� ç � 2 � ç�� �3� ���	?>�)� �	��� ���	!#� " ?O�	� �a- ² :T;'( �*� � �	��� �3� !87� 2 � $&"V� (�!
� �	��� ��� �=( �32 ( �X�3� -[��/�/C!%� � ç �!#�I� (�!4����� ç�� ?O�	��-[��� � � ç�þ � J /GZGZGZ[/ � � � J ��
k�=(! çSr - � :
��! ç�2 !,�>! � !#!�� (����  1� � � ���@� � ?¨� (!#� ! �3��� �.-4!,���	$3��! � � � 2 ( � (���� " � ��� J � H :�;'( �3�
/������	! � � (! 2 �	� � ! 2 � ç ! ��� �	?<� (!����R�g�	! 2 � ç�� ����� 2 � � � ç : H !#� � � �¥ç $&"E� � �3��2 � ç ��!87B�1��?O� !#!	
¢� ç �
� �¹ç�2 !'� (! 2 �.-4/6$&!%-4! ç � �	?v� J �3�>2 � ç ��!87U�1��?O� !#!	
�>! � !#!�� (����>� (�! 2 �.-4/6$3!%-4! ç �>�	?��@� �3� �	$ � �
2 � ç ��!87B�1��?O� !#! � � (! 2 � ç�� ����� 2 � � � ç �	?¨��/�/����	/�� � ����!?� � � ���3� �	�B� � �.� � � :

;=(! 2 �.-�� �¹ç ��� � � ç�� �	?T� �g� 2 � � � ( �W� ç�� �	!#� � �	$�AB��� ç � �Z+ !#�%
'�	�0� � � ( � + � � �1���	����!#�
2 � ç_ç ! 2 � � �	!	
6��� !���!%�	$&�'� � � (0� ç �	$&� � �.� � $&"	:

G !,� (B� � ��!#/6$3� 2 !%�V� (! � �����?L�	��-T��$*� ��� h �¥ç ?L�	��-T��$*� � ²�� ���C�g�	!�� ç � �	��� � �¹ç !%� �Q?L�	� �
-,��$3���	?x� (!�?O�	��-

� � r � + J /GZGZGZ$/ + i 	 / ��! �

�=(�!#� !I!%� 2 ( + h �*� �	?k� (�!�?L�	��- � � _���hF
<��h �3� AB��� ç � �Z+ !#����?O� !#!	
�� ç �E�@h �*�'2 � ç ��!87U�1��?O� !#!T� ç �
2 ��� 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!	: *¢!#�a� � " H� 
'��(!#� ! " � - � f J /GZGZGZY/\f&i � 
��a/�� *� " � : *¢!#� � -�����

� f J /GZGZGZY/\f2iG/��a/�� � : G ! ç �g� �! +Ðç !�� � �� � � � � �� � � ç ) �B"

) � f J � -��4� J � � H) � f�� � -�� � J � H � � � � H
��) � f�h � -�� � J � H �� � H �@h � J � H �	h�� � H
��) � f i � -�� � J � H � � � H �� � H � i�� J � H

²	²



� ç � $&!#�0� !�-�����
 ) � � � : 
I��'?O�	��-T�6$3�,� !#/6$3� 2#�¥ç�� � ²�� � (! ç �3�

� � � � � + ! J /GZGZGZY/ + ! i xkJ 	 / � � �

�=(�!#� !I�>!,(��%�	!T��� 2 � ç�� ����� 2 �'� (!T?L�	��-T��$*� ��+ !h � � 2 (0� (����=� (�!�?L�.$*$&��� �¹ç� (�.$3� � L ; � �	! ç �
� �	��� � 
 � �/�/C� � !�� (!T����� ç�� ?O�	��-[��� � � ç �.� �	! ç �Y" þ + J /GZGZGZ[/ + i�� J �x/�� �U��� 2 ! � ?O�	��� 2 !#� � � �¥ç
� � ���&�qç -4! ç �Q�	?T� (! ����� � ���6$&! � r � (! $&!#����!#�Ef�� " ��-4�	� ! � /C! 2#�Z+52 �	$*$&" L � ��/�/C� � ! � (����
� h /6� �B�6� 2 ! � � h � ?L�	� ² � � � � � ²�� :K;'(�! ç�þ + ! J /GZGZGZ[/ + ! i xkJ �'(�� � ��� /�� �U��� 2 ! � �>�	���
� � J � H � � � H �� � H � i�� J � H : H !#� � � �¥ç $3"�� ( �3�¤2 � ç �C!��� ç ! � � � (�AB��� ç � �Z+ !#����?O� !#! ?L�	��-,��$3� � :

;=(Y� � � !�(��%�	! � (��� ç � (����0*:
<; H�= * � � �	��
 = 
,: G ���°�! +Ðç !�� ���4�C! ;�� ! � �6� 2 (�� �
(������! � � 2 � ç ��!87U�1��?L� !#!0$3� ç�� ��� � !	: � ç " 2�� � � !%��� 2 ! � ����� � � �V�V(��.-4�.-4�	� /6( �3� - �c� !#!
þ � P�P ���
U/�: ² ! ����: ;'( �3� (�.-4�.-4�	� /5( �3� - �*� +���?L� !#!��6��� ç �	��$&! ç� � (U��/6� ! � !#� � �¥ç� : � /6/6$&" �¥ç�
� ç � ç �9� ç ��� " � � �.�/C� � �6�	$6AB��� ç � �&+ !#�>��� � � -4/6$&! = 
���?L�	��-T��$*� � 2 � ç ��!%�	$ ��� !�� ( �3� (�.-4�.-4�	� �
/6( �3� -0
C/�� �g� � �!%� � (������ ç !#� /6�	��� �¹ç� �	� ç !%������	$ � "B-T�C�.$¤�R! �¹ç ��� �U��� 2 !%��
@��� � 2 �T� � �
+ $*$&!#� �¹ç � ç " �>�	����:<;'(Y� � �>! � !#!I� (6���'� ç " � � = 
°?L�	��-T��$*� 2 � ç �R!������ ç6� ?L�	��-4!%� �¥ç ���[� ç
!%AB� � ���	$&! ç � ��� W�� �
	 � = 
 ?L�	��-T��$*�U: 2

� 2 �	� �.$3$*��� "Q���E� ( �3� /����Y�	? �3� � (!I?O�.$3$&�g� �¥ç� � !%-[��� S ���6$3!I� ! � ��$&�7L
����'$�o����N('[ 4���v�� ó�ìbé���ñq÷ 1 - R�1 ñ{ó"øvì R ë�÷�ï{ê]ë�ì¬üvë � � ó�ìMì=ôzñ{ê�ö{î_ñ�öDì�é�ë 1 ñÇê-ì¢î`ë�ó"ñ{ô R ýSð �¬ïSô)é R
÷MïSð�úÐôûì�ë�ì � ïSó *:
 ; H�= * îDê�øvì¢ó���î_ñSê]ë�é �Âì¢ó�� � ó¬ì�ì�úÐó�ï���ì¬÷�ë�éÅïSê R é:ë 1 ïSî`ë���� / �

� ç �	��!#� �	� � (Y" � ��� ! ç� � (! ç6�¥ç� �	?¨;'(!#�	� !%-\�: ² � (Y� � ?L�.$3$3��� � ?O� �.- ;=(!#�	� !%-\�: � L
����'$�o����N('[ 4�64� � �	�
 = 
 - = 
 ��� �	�
 � - *:
<; H�= * �

4���  E{�N('[ :�'$� #��	�o�sJ%N(� !$#%N({o�$��D���'4F
æ"ç � (! /�� !#� � �.� �N� �� � ! 2 � � � ç 
[� ! (����	! � (��� ç � (����N� (! � � � ����� � � ç � � � ( ç � ç �9� ç ��� "
� � �.��/R� � ���	$DAB��� ç � �Z+ !#� �T�3�T2 $3!%��� 2 ��#
 � �¹ç�2 !Q� � �¥ç� $3! � � 2 (NAB��� ç � �Z+ !#�%
¤!#�	! ç � � � (�.���� (�!
PÂæ ; /���!%� �32 ����!	
 2 ��/6� �� ! � �	$3$��	?F*A
<; H�= *<:R�=!#��!T� !�!87�	- �¥ç !T� (! 2 � � !T�	?<� ç ��� "0AY��� ç �
� �Z+ !#� � : æ�ç � ( �3�[2 � � !	
'� (! /6� ! � ! ç�2 !V�	� ��� � ! ç�2 ! �	?I� (! PÂæ ; /�� !%� �*2 ����! �3� � ç62 ! � � � �¥ç
� !%$3!#��� ç �#:

4���v~�  E{%N�'[ 	:('4��#%�	���sJKN(� !$#�N({o�4� D��&'$F�Oa� �4#�� #v� ���YC
Cl#��&�('4�2� 4vED� � ����	�
 = 
 - H�= * �
�*ó"ï�ï � � ;'(�! � � � ! 2 � � � ç ?L���.- � �&� (Y�,��� $3!#?L��?O�.$3$&��� � ?O� �.- þ P *9� � ! � Lk)<�	!#��" 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!
$3� ç�� ��� � !�� !%�6� 2 ! � � � �[� $&! ç� � (��/�� ! � !#� � �¥ç� (��.-4�.-4�	� /6( �3� -\��� � � � �.��/R� � �0�>�	��� /����	��
$&!%- :+G ! 2 � ç !#�	! ç $&�B� S ����� (!E$3!#����!#� �T�¹ç � �.� �	! ç � �	���N� ��� � �.�/C� � � !%$3!%-4! ç � � : ;'( �3�
� !%�6� 2 � � � ç02 � ç �C!�!87U/�� ! � � !%� �¥ç = 
�:

;=(! � � � ! 2 � � � ç ?O� �.- $&!#?O�)��� � �&� (Y� �*� /6� ���	!%� �B" ��/6/R!%�	$ �¥ç� ��� ;'(!#�	� !%- � : ! � ç �
�	� � !#� � �¹ç� � (����'� (! 2 � ç ��!87U�1��?L� !#!,$3� ç� ��� � ! � (��%�	!T� (!I� !%AB� � � !%� 2 $3� � �� !I/����	/R!#��� � ! � : 2

æ � ?L�.$3$3��� �>� -[-4!%� � ����!%$&"�� (���� ç ! � � �¥ç� � ç ��� " � � �.�/C� � �6�	$�AY�6� ç � �Z+ !#� � �c�¹ç ?c� 2 �#
U-[!#� !%$&"
� � SU�¥ç� � (! P �B�.$&!%� ç 2 $3� � �� !I�	? ������	�
 = 
 � �	��� � !87B/6� ! � � � �	! ç ! � � L

² �



����'$�o����N('[ 4���v
������	�
 = 
 - H�= * � P H0x ��������	��
 = 
 � - P'Hyx���H�= * �

� P H<��������	�
 = 
 � - P'H<��H�= * �
� = 
 ��� ����	�
 � Z

�*ó"ï�ï � � � $3$ �¥ç�2 $3� ��� � ç�� ?O� �.- $&!#?O�����0� �&� (Y������! 2 $3!%���%:T;'(�! + � � � � !#/6������� � � ç ?O�.$3$&�g� � ?L� �.-
� (!�?c� 2 � � (6��� H�= * � ��� ! ç �	� 2 $3� � !%�)� ç �!#� �¥ç ��!#� � ! 2 � � � ç :<;'(�! � ! 2 � ç � � !#/6������� � � ç ?O�.$3$&��� �
?O� �.- 2 � ç�� � ��!#� �¥ç� � (! ç � ç � 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!=$3� ç�� ��� � !��E
 2 � ç6� �3� � �¥ç�� �	?5�	$*$Y� �	��� � �	?5� (!�?L�	��-��� 
�� (! 2 �.-4/6$&!%-4! ç �'�	?x�=( �32 ( �3�'2 � ç ��!87B�1��?O� !#!	: 2

;=(! �¹ç�2 $3� � � � ç,H�= * � � ����	�
 = 
 �¥ç ;=(!#�	� !%- �:  2 �.��$3��(����	! �C!>/������	!%�4�	$&��!#� ç ��� � �	!%$&"
�B"[�	� � !#��� �¥ç�� � (������ (!�$&� �.�32 n � = 
 2 ��/�� �� �¹ç��H�= * �c� !#! þ * ÿ ;=����� � �3��2 $&� � !%�)� ç ��!#� = 

����� ç6� $3��� � � ç�� ::G ! ç �	��! �¥ç � (�! � �	-4!I�	! �¥ç L
Cl#��&�('4�2� 4v��o � �	�
 � ÿ 
 - H�= * �
�*ó"ï�ï � ��æ"ç�þ * ÿ ;=����� � � �3�T�¹ç ?c� 2 ��/�� ���	!%�W� (���� H�= * - n � � ÿ 
T: ;'( �3� $&� �.�*2Q�3�,2 $&� � !%�
� ç �!#��-4� ç �	� �32[� ! 2 � ç ����	���!#� � � ÿ 
 � ����� ç6� ?L�	��-[��� � � ç�� :0��! ç�2 ! H�= * � � �	�
 � ÿ 
 �
n � � ÿ 
 � H�= *<: 2

H � ç � ! � ! +Ðç !);'(!#�	� !%- �:  � ç � +Ðç �W�V� ç�� �	!#� � �	$ +Ðç�� ��! � � �.�/C� � ��( �=( �32 ( 2 ��/�
� ���! � �	$*$6� (! 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!�$3� ç� �6� � ! � � � ������ = 
�+ æ"ç � � � � � � ç ?L� �.-X� (!�� �	��$3�Q�	?¢-4� ç � � � �
þ PÂæ¬ÿ ���
�/�: ! � ! � � � �	� ! � � � � (6���=� (!�� ç6� �>!#� �3��ç �:��D� ��� �¥ç� � (������ ( �3�'�*�=�¥ç ��!#!%�)� (! 2 � � !
�3� � (! 2 � ç ��! ç �'�	?k;'(�!#�	� !%- �:����C!%$&����::G ! + � � ��-[� S !��4�! +Ðç6� � � � ç � ç � � � ����!��4$&!%-[-E�U:

*¢!#� ��� �C! � (! 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!�� ç !8� � � ��!%� � " 2�S $3� ç� ��� � !'�g�	!#� � �¨� "U-T�R�.$ � 
 � :�!	: ����2 � ç �
� �*� � � �	?¢� (!��>!%$3$&������� 2 S !#��!%�)� �	��� � ���	!#��� ç �	$3/6(����C!#�D�	? � � �3� � �¥ç62 �D�9"B/C! � �	?�/6��� ! ç � (! � ! � :
�=! 2 �	$3$@� (����=�3� � � �3� � ç � ç �!#��!#��- �¥ç��3� � �*2 �	����.-E����� ç �=( �32 ()� !%�	� �'� � �'�¥ç /6���?L���.- $&!#?O�
���0� �3� ( �I� ç � (�� � � 2#2 ! ��� ��� �)/6� � (6���� ç � ���	� !4� � � ( � + 7B!%� /5� � (���g� ç �	$&/6(����C!#�#: G !
� ��")� (����=�+� � � " �3� �Y� úÐî R�1 øqï ê���ô}é:ð!é�ë�ì¬ø 
R?O�	�*�)�4/C� � � � � �	! �¥ç ��! � !#�%
 � H

� � (!�/6� � (����� ç �	$3/6(����C!#���	? " (�� �'����� !��R
�� ç �
� " /6� � (! ��ç � -4�	� !0� (6� ç � � "U-��C�.$ � � ç � � �4� � � 2 S �C!#�9� !#! ç � ç "N�F�>� � � 2#2 ! � � � �	!

�¥ç /6���(!%�	�V-4�	� � � ç�� :
� �&� ��N 4���v +�ï � �¹úÐî R�1 øvï ê���ôxé:ð�é:ë�ì�ø �
	�í'ñv÷�÷Mì�ú�ë R ���  1 ì¢ê��� � � � ²�� � � ² �
�*ó"ï�ï � �Aÿ ��/�/C� � !¨���=� (! 2 � ç ������� "�� (����x�<�Y��/6� � (���g� ç �9$ � - � ��!%�� � � " � 2#2 !#/6� � ��� 
��=(!#��!
� - � �4� ²�� � � ² : " (�� � � 2 !#��� � �¥ç�+ 7B!%� ç ��-��C!#�%
 � 
��	? � � ����! � : H � ç�� � �!#� " � �¤2 �.-4/6�� ��� � � ç
� ��� � ��2 � ç�� �0$&! ç� � (�
jW/6� ! + 7V�	? � � �I�¥ç /6��#: ÿU�¥ç�2 ! " �*� �Y��/6� � (������ ç �9$ � - � ��!%�@
 ç � -4�	��!
� (�� ç � � � ²�� � � � � HC!#� ! ç � � � � 2 ST2 � ç ��! ç � � 
 (! ç62 ! ç ��-4�	� !>� (�� ç �  � � � ²�� � � 2 � çU+5� ������ � � ç�� 

��� !,! ç�2 �.� ç ��!#� !%�@: P �� " -,� � ���C!T���6$3!T���0� �3� � �¥ç� � �3� ()�R!#�F�>!#! ç !%� 2 ( /6� � ���	?>$&! ç�� � (U�
j
/���! + 7B! ��2 � ç����3� � �¥ç� �	?�$&!#?O��/6��� ! ç � (! � ! � �	$&� ç !	
<�C! 2 �	� � ! ?L�	�[� ç "K�F�>� � � 2 (W/�� ! + 7U! � � J� ç � � ��
U� (!#� ! �3� � � " 2 S � �	��� � J � � � 2 (Q� (6��� � � � �3�Âç �	� � � " 2�S � �	���@: G ����
 � � �3� !%� � "
��� � !#!I� (���� � � 
� (! ç ��-T�R!#� �	?¤$&! ç� � (�
j �>�	��� � ���	!#��� ç �	$&/6(����C!#���	? � $&!#?O��/6��� ! ç � (! � ! � 

!87 2 !#!%� � �  � � � ²�� � � �=(! ç j �3� $*��� � !	:D��! ç�2 ! " 2 � ç_ç �	�=� 2#2 !#/6� ��� : 2
Cl#��&�('4�2� 4v�v í�ê_ý0�	ê]é:ë�ì�ö{ó�ïSî<ú$ïSéÅø ( ,SìbóMé �Âì R � ���� = 
 � H�= * �

² !



�*ó"ï�ï � �Aÿ ��/�/C� � !>���T� (! 2 � ç ������� "4� (���� ( �3� � +Ðç6� ��! � � �.�/C� � � � � 2 ([� (���� ������ = 
 - H�= *D:
;'(�! ç � (!#� ! �3� � = 
�������� ç�� $3��� � � ç ?O� �.- !%� 2 ( 2 � ç ��!87U�1��?L� !#![$*� ç� ��� � !����)�Q�>�	��� /�� �	�6$3!%-
?O�	��(�:¤;'( �3� -4!%� ç�� � (����<� +Ðç6� ��! � !#�x�	? � � � �0� � ç ! ?O�	�¨!%� 2 (4� �	���,/�� �	�5$&!%- A �  / ( � � 2 � ç
� � S ! 2 ����!I�	?k� ç�� � !#� �¥ç�� !%� 2 ( ,1�	��� 2 $&!TAY�! � � � � ç .,� ! � ��$3� �¥ç� ?O� �.- � � 2 (0� = 
�������� ç�� $3��� � � ç :
P "�;'(�!#�	� !%- ! :  
.!%� 2 ( = 
�������� ç�� $*��� � � ç��3�k2 �.-[/6���!%�,�Y"T� � �¹ç� $&!8�����	$3�!%� G	= � : � $&� (�.� � (
� (! G	= � � � � HR!#�k?L�	�x� � HC!#� ! ç � 2 � ç ��!87U�1��?L��!#!�$*� ç� ��� � ! � � � ç ��� ( �3� (�.$3� �¢�¥ç /6��� � �*2 ��$3�����=(�! ç
$3� ç�� ��� � !E�	$&/6(6���R!#� � � � HC!#� � 
¢� (! G	= � � �� ç �	���C�.$ � ��!#��� (!J,1/6� � (����� ç �9$ � - � � � .E�	? � (�!
� � � � �=( �32 ( � ç�� � !#�I�	$3$��	��� 2 $3!,AB�! � � � � ç6� :���! ç�2 ! � ?@� �3� � + 7U!%� �¹ç ��! � !#� � � 2 ( � (������	$*$
� �	���0/����	�6$&!%- � A �  / ( � ?O�	� ( ��� !�� 2#2 !#/���!%�V�B" �a�Y��/6� � (������ ç �9$ � - � ��!%� � � � 
6� (�! ç ?L�	�
� ç "I/C� � � � � �	! �¥ç ��! � !#� � 
 ���6�3� � 2#2 !#/6��!%�T�B"�� �Y�9$ � - � ��!%�U��/6� � (���g� ç � � � :�;=( �3�@2 � ç �����	� �32 � �
*¢!%-[-[���: �4��(! ç� - � � � ²�� � � ² : 2

æ"ç � (! ç !87B� � �� � ! 2 � � � ç �>! � � $*$ � !#! � (����)� (! PÂæ ;���/6� !%� �32 ����! /�� �g�����6$3" �	��� � !87Y�
/���! � � � �	!�/C��� !#�I���0� (![$&� �.�32 ������	��
 = 
�: ÿU�¥ç62 ! � � �3��S$ç �g� ç � (���� PÂæ ; 2 � ç �R!,!87U/�� ! � � !%�
! � � (�!#�>�B"4/6$3� � � ç �Q� � -4! �¯þ * �¥ç ����� �c2 ?F:&
 þ æ -[-E�D��� � �	�>�B"[� (!�-[� $ �	� � �F"4�	?�/6� � � � AY�6� ç � �Z+ !#�
þ PÂæ¬ÿ ������
¤� (!E?O�.$3$&�g� �¥ç� �9� � � � -4/6$&!4�	� � !#� ����� � � ç�� ���C�.��T� (!E/C��� !#�,�	? ������	�
 = 
 ��� ! �	?
/6����� �32 ��$3��� �¥ç ��!#� ! � �#:
Cl#��&�('4�2� 4v~���� /21 ì�ð¿ñ��bïSóFé:ë�ýk�bî_ñSê]ë�é �ÂìbóAé R ø�ì��	êÐñ��¢ô¥ì�éeê�������	�
 = 
 �
�*ó"ï�ï � � � � $ �	� � �9" �3� � 2 � ç ��!87U�1��?L� !#!�$3� ç� �6� � !	: 2
Cl#��&�('4�2� 4v~���� í�øqøSé�ë�é�ïSê6é R øvì~�	êÐñ��bôûì�é:ê ������	��
 = 
 �
�*ó"ï�ï � � *¢!#���\/ d /I� �R! /C� � � � � � ç��)�¥ç � (! �¥ç /6�� �>�	����: G ! � � ç � ��� !87U/�� ! ��� � (���� � �
d -U�R: G !W�� � ( �3� �B" � � �¥ç� � AB��� ç � �Z+ !#� ?O�	� � (! 2 � ç ��!87U�1��?L� !#! $3� ç� �6� � ! � -�����

��� h � J f ² H ' � h � J � ² H��� � � � � : ; � �	! ç �[� �	��� � �S�'
 � ? � "B-T�C�.$vf �3� ���=/C� � � � � � ç � � ç � '
�3� ���=/R� ��� � � � ç�d 
6� (! ç �I-,� � � �C!����'/C� � � � � � ç � � d : 2
4���v �  E{%N�'[ 	:('4��#%�	���sJKN(� !$#�N({o�4� D��&'$F�Oa� �4# ���YC
G (�������� ! � ����	��
 = 
���� �'� ç � = 
���� � ��� ����	�
 � + æ ���>�.��$*� � !#!%- /6$*�	� � � �6$3!I� (���� � ����	��
 = 
���� � �
= 
���� � ��� ����	�
 ��� *:
<; H�= *¨
Y�5��D� !�����!�� ç ���5$&!'���,/�� ���	! � ����	�
 = 
���� � �)*A
<; H�= *D
B-,� 2 (
$&! ��� = 
���� � ��������	�
 � � *:
<; H�= *D:K;'(! ç !87U�4$&!%-[-[� �¥ç � �32 ����! � � (�����/�� ��� �¥ç� � (!0$3������!#�
� �.��$3�Q/�� �g�	!�; H � *- *:
<; H�= *<
 � !#��� $ �¥ç�� ��-[� $ �	���	/R! ç AB�! � � � � ç)�¥ç 2 �.-4/6$3!87 � �F"[� (!#�	� "	:
� �&� ��N 4���2�} ; H ���)= 
���� � ��������	��
 � �

�*ó"ï�ï � � ; H �°�3� 2 ��/�� �� !%� �B" + � � �1���	����!#� $3� �.�32 � � � ( � � � � ç � -[� $ �	� � �9" AY��� ç � �Z+ !#� �
þ PÂæ¬ÿ ������: 2

��! ç�2 !�� (! PÂæ ; /6� !%� �32 ����! �3� !87B/6� ! � � � �	!�� ç � � � $*$��C!,� � 1 2 ��$&�����0�!#?L!%���#:T;'(! ç !87U�
$&!%-E-[� �*�ç �	� � �� /�� �3� �¥ç� 
g�6�� � �¨�� 2 ��-4! ç � � � (!�/�� �������6$&! !87U/�� ! � � � �	! ç ! � � �	? PÂæ ;I:D�'! 2 �	$3$
� (���� H�= *.- � ����	��
 = 
 � ;=(!#�	� !%-\�:  �� :
� �&� ��N 4��� �� H�= * � ������	�
 = 
���� � �
�*ó"ï�ï � � ;'(�!T$3� ç� �6� � !,�	? �	$3$k�>�	��� � ��(� � !�$&! ç� � ( �3� �Q/C�g�>!#���	?<�F�>� �3���¥ç�= 
���� �=(! ç62 !
�¥ç � (�!�� � HC!#� ! ç�2 !I�	?¤� (!I�9� � 2 $*� � � ! � : 2

² �



;=(!=� !%-E� �¥ç �!#�>�	?�� ( �3�>� �� � ! 2 � � � çQ�3� �!#�	�	��!%�)������ 2 �6-4! ç � �¹ç� �T-4�	� ! 2 �.-4/6$ �32 ����!%�
� !#��� �¹ç�E�¥ç �=( �32 ()� (! P½æ ; /���!%� �32 ����!�/����������6$&")�	��� � !87U/�� ! � � � �	! ç ! � � :FG !T� � ç �=��� � (���
� (���� = 
 ��������	�
 � � = 
���� � ��������	�
 � 
 � :�!	:	� (����<!#�	! ç �=(! ç � ç ����" � � �.�/C� � �6�	$BAB��� ç � �Z+ !#� �¨2 � ç
�C! ç ! � ��!%� ��� � � ������� � $&"	
B� (! PÂæ ; /�� !%� �32 ����!��	�6� �'� ��� ! ç�� � (@:

= �	��� ( �3� 
6� !T��! +Ðç !	
R?L�	� � ��� �¥ç��.�*" / � �	?¨!%AB���	$x$&! ç� � ( � (!T�	/C!#����� � � ç�� " 
 " 3 � � ç �
" 6 � �=( �32 (0�! ç �	��!I� (!I� � �9� �*� ! 2 �.-4/6$&!%-4! ç � ��� � � ç �	? " 
� (�!I� � �9� �3� ! � G � �	? " � ç � �
� ç � � (!�� � �9� �*� ! 
�°�	? " � ç � � :�G ! � �%" � (������ � ��� �¥ç� � �3� � � / �N� � ��ïSî$êÐøvì¬ø�� ? � � �3�=�¹ç
" H J �� " H� 
�?O�	� � �.-4! � ��� �¥ç�.� " hk� � � ( b " hIb � � 
�?O�	�'!#�	!#� " � :

G !T��� ! � � �¥ç� ���E-[� S !�� � !I�	?x� (�!I?L�.$3$3��� �¥ç�� *¢!%-[-[�U:
� �&� ��N 4����4v õfìbë "(�MìXñSêN� � / �N� � �¬ïSî$êÐø�ì¬ø�� ��� � R ë�óFé:ê�öOñSê�ø ��ñSê�� � ! / � ! � � ��ïSî$êÐøvì�ø�� ��� �
R ë�óMé:ê�öSò � ïSó R ïSðOì � / � / � !s/ � ! � ² ò�ñSêÐø b " b�- b � b � /21 ìbê6ë 1 ì � ï{ôeôûï é:ê�ö 1 ïSôûø��
� ñ, " é R � � / �N� � ��ïSî$êÐøvì�ø��
� �� " 3 � ñSê�ø " 6 � ñSó¬ì �  � � � � ! � / � � ! � � �¬ï{îDê�øvì¬ø��

�*ó"ï�ï � � � � � �3� ��� � � � �	$}:KG ! � (�g� � � � � ç $&"N?L�	� " 3 � 
D� (! ��� � ��-4! ç �4?L�	� " 6 � �R! �¹ç�
2 �.-4/5$&!#��!%$&")� ç �	$&� � �.� � :

G ! � (�g� � (! � � ����!%-[! ç �>�Y" �¥ç ��� 2 � � � ç � ç � � � !c:¤;=(! �¥ç ��� 2 � � � ç�� � ��� � � � � � (�� (! 2 � � !
� - � ! - ² :

æ"ç � ( �3�02 � � !	
 " - " h J � ç � � - � 0 J 
�?L�	� � �.-4! �\/ d / " J / � J 
�� � � ( b " J b � � � ç �
b � J b � � ! :

*¢!#� " J�� � J �! ç �	��!�� (! � ��� �¥ç� " # " X #J 3 � # � X #J �	?¨$&! ç� � ( b " J beb � J b � � � ! : = �� � (!#�=$3!#�
	 � ç ��
T�C! 2 (�� � ! ç � � 2 ()� (����lb " b�- 	 b " J beb � J b ��
U:<;'(! ç " 3 � - � " J� � J �

� �E?O�	� � �.-4!
�Q� � � ( b �}b�-�
U:<�=! ç62 ! " 3 � �3�<��� / � � ! � ���C�.� ç �!%��:

G ��� $3!#� � � � !  � : G :p$}:e�: � :¨�>! 2 � ç � � � �6-4!Q� (6��� " - " hsXJ "
h��� " ! � ç � � - � 0 J � !�=(�!#� !ab " J b /$b " �Pb � � 
�b � J b � � !c
 " ! �3��� � � � / �N� ���R�.� ç �!%�@
 � ! �3��� � ! � ² / � ! � ���C�.� ç ��!%�

� ç � b � 0 J b � b " h XJ b©:*¢!#�0� � 
lm � !R�R! � � 2 ()� (����lb " hsXJ b ��
 �3� �4-T�6$&� � /6$&!��	?yb � J b©:F*¢!#� "����� �C!�� (�!I�>�	���
" ��� �	� ����!%��
4/C� � � � � � ç�� ���[� (!T$&!#?L�#: æ � � (�.��$*�)�R! 2 $3!%���=� (����#
5?L� �.- /R� ��� � � � ç b " hsXJ b ��
 �¹ç
" 3 �E� ç � ����� � 
�� (!��>�	��� � "����� � � J � �3� � !#/C!%����!%�@
5� � $&� ç� � � � (! " h��� /C�	� � � � ç �	? " � ç �
� (! � 0 J /C�	� � � � ç �	? � S !#!#/ ,1�g�	!#��$3��/�/ �¥ç� .U:1G !T� �3� � �¥ç� � �3� (Q�9� � 2 � � ! � :

H � � ! ² L<b � 0 J b � b " hsXJ b � b " h��� b©
 � :e!	:�� (! ,1�g�	!#��$3��/4.E� � � ( " h �� ��� ç�� �.��'� � � ( �¥ç0� 0 J :
" -� -

" hsXJ " h��� " !� 0 J � !
;'(�!#� !���� !�� ! � /�� ! !� / " � / "�� � � � ( b " � b /$b "�� b�m � 
 � � 2 (0� (6���

" -� -
" h � �� " � " � " h � ���" h XJ " !� 0 J � !

æ � �3��ç �	�'(������0��� � !#!�� (����'� ! 2 � ç �'� � ��! � " hsXJ "
h � �� " � � 3 � 0 J � �

� " J�� � J � �
X � J � � � " ���� � � J � �

� � � /
?O�	� � �.-4!���E�	?=$&! ç� � (�
U
 � �.-4!k� J /I�P��
<� ç � � �.-4! � J /�� � �	?=$&! ç� � (W���4-4� � � � � ! : � �
"��," h��� " ! �*�� � / �N� ���C�.� ç ��!%� � ç � � ! �*�<� � !P� ² / � ! � ���C�.� ç ��!%� � ��?O�.$3$&�g� � �Y" �¥ç ��� 2 � � � ç � (����

²  



"��," h��� " !&3 � ! �3�+�  � � � � !�� ²�� / � � ! � ���C�.� ç �!%��: � $&��� � !#� (!#�%
 " 3 �X�3� �  � � � � ! � / � � ! � �
�C�.� ç ��!%�@
B� � � !%AB� � � !%�@:

H � � ! � L<b � 0 J b � b " hsXJ b � b " h��� b©
 � :e!	: " h �� ��� ç�� �.�� + � � �#:
" -� -

" hsXJ " h��� " !� 0 J � !
��! ç�2 !	
�� (�!#� !���� ! d ! / d ! ! � ç � � ��/ � � � � � ( b � �Pb /$b � � b2m � ! � � 2 (0� (6���

" -� -
" hsXJ " h��� " !� 0 �J � � � � � 0 � �J � !

G ����
 " hsXJ "
h��� 3 � � 0 �J � � � 2 � ç �R!I�=� � ����! ç � �

� " J � � J � �
X � J � � � " ���� � � J � �

� � � /
�=(�!#� !:b � ��b�-�
=� ç �ab � J b /$b � � b&m � � ! 
�(�! ç�2 !D� ( �*�k� ��� �¥ç�=�3� �  / � � ! � ���R�.� ç �!%�@: � � � �¥ç 
��B"
�¥ç ��� 2 � � � ç 
 � �<?L�.$*$&��� � � (����D� (!�� !%-[� �¥ç6�¥ç� /6��� �<�	? " 3 � �*�	�  � � � � ! � ²�� / � � ! � ���C�.� ç ��!%�@

�=( �32 ( � -[/6$ � ! � � (! � � ����!%-[! ç ���	?x� (�!�$&!%-[-[�U: 2

*¢!#� � �R!Q� + 7U!%�K�	$3/6(����C!#�#
k� ç �N$&!#��� �! ç �	��!Q� (! 2 �	� ��! � /C� ç � �¥ç�0� �3�qç ��� �� !	: *�!#�

 �C!�� = 
 � � � � �R��?L�	��-,��$3�Q� � � ( ?L� !#!T����� � ���6$&! � r � ç � ta- t J /GZGZGZv/ut � : = �	��!#�	!#� " � ��� �¹ç�� � � H 
 � !��'� � ��! �  � � � � ?O�	�D� (!��� ² � ��� �¥ç� ��- � J /GZGZGZ � # " # � � � ( � h - ² � H�T � /��\/ t(^0b - 
D:
� �&� ��N 4��� D} õfìbë�� - ��� �¦ñSêÐø � � - �[V � ����õfìbë 
 ��ì\ñ\è1� � �  � � � � � ïSóFð�î$ôzñ é:ë 1 � ó¬ì�ìú$ñ{ó"ñSðOì�ë�ì¢ó R r£ñ{êÐø t�- t J /GZGZGZv/ut � � /21 ì¢êZë 1 ì¢ó¬ì!ñSó�ì � ñSê�ø � R î_÷ 1 ë 1 ñ{ë � ïSó�ì ,{ì¢óFý j ñSêÐø
t J /GZGZGZ�/ut � é�ë 1 ïSôzø R ë 1 ñ{ë �  � � � � � é R � � / �N� � �¬ïSî$êÐø�ì¬ø��
�*ó"ï�ï � � *¢!#�1
 ! �R!�� (! = 
 � � � ���g��?L�	��-,��$3����( �32 ( � ! � ��$&� � ?L� �.- 
K�B"E� !#/6$*� 2#�¥ç� !#�	!#��" � ����
?O�	��-,��$3�lV � ��� � �B"E�����!	
 �¥ç �����B��� 2#�¥ç� � ç !#� ?O� !#!������ � ���6$&!	
&j¨
U� ç �Q��! � ��� �32 � �¥ç�� �	$3$RAB��� ç � � �
+ !#� � � !%$*��� � �	!����Mj¨: æ : !	:&
 � ����?O�	��-,��$3� � n ���Q����!T� !#/5$3� 2 !%� �B" n � � �Mm j � 3��Q� ç �kp ��� �*�
� !#/5$3� 2 !%�0�B"�p � � ��m j � % ��:<;'(! ç � ! � !#�

T � � / r / t(^yb - 
 � � T / /uj / r / t ^ b -�
 ! /
�=(�!#� ! / ��! ç �	��! � � (! ç ��� ����	$ ç ��-��C!#� � : ��� �¥ç�� �<� ! � �5�� � !#������� ç � �Z+ !#��)>$ � - �¹ç ��� � � ç
�c� !#! þ P = �	�
�/6/�: �D� �%H5�x�	� þ ÿ -[�����B
�/�/�: !D� �%HR� � � ! 2 � ç ����� ç�� ?O�	��- 
 ! �¥ç ���E� ç !%AB� � ���	$&! ç �
AB��� ç � �Z+ !#����?O� !#! ?O�	��-,��$3� �\�=( �32 ( -[��" �	��� � � � � ç �	$3$&" � � !V� (! 2 � ç6� � � ç � � �N� ç � ² � ç �
� �¹ç ��� "�/�� !%� �*2 ����! � 	�  � -4�U� � � 
?L�	� � �.-4! 2 � ç�� � � ç � � ��:D;'(�!������.- �*2 ?O�	��-,��$3� � �	?�� ��� !
�	?x� ç !��	?¤� (!I?O�.$3$&�g� �¥ç� ?O�	��- � :

� f r � ' j �"f J t J � �� f � t � -���

� f r � ' j �"f J t J � �� f � t � m ��

� f r � ' j �"f J t J � �� f � t �  ��

� f r � ' j �"f J t J � �� f � t � � � � -4�U� 	 � 


?O�	� � �.-4! 2 � ç�� � � ç � � f(/ ' /��4/ 	 /\f�h�: = �	�¤!#�	!#� " + 7B!%�lj /ut J /GZGZGZ�/ut � 
	� (! + � � �k?L�	��-,��$3���! +Ðç ! � 

� � �)� (![���C���	!Q!%AY� � ���	$3! ç�2 !	
¢� ��! / ²�� ���C�.� ç �!%� � ��� �¥ç��)�¹ç � H ² H � H 
�� (! � ! 2 � ç � � ç � � ( � ���
?O�	��-,��$3� �! +Ðç !)� ��� / ²�� ���R�.� ç �!%� � ��� �¥ç�� �¥ç ² H � H � ç ��� H ² H ��! � /C! 2 � � �	!%$&"	
D� ç �W� (!0$3� � �
?O�	��-,��$3�[�! +�ç ! � � ��� / 	 � ���C�.� ç �!%� � ��� �¹ç�E�¥ç � H � ² � ��� J � H : � � � �3� + 7B!%�@
6�Y" �¥ç ��� 2 � � �	!%$&"
��/�/5$&" �¹ç� *�!%-[-[�E�: ² �Q� ! � !#� 2 � ç�� � � ç � � � � ç � � 
 � � 2 ( � (����#
R?L�	��!#�	!#� "kj / t5
 �  � � � � � �*�
� � / �N� ���C�.� ç �!%��: 2

²#"



Cl#��&�('4�2� 4v~� �� = 
���� � ��������	�
 � é R ê�ï{ëÂ÷MïSê]ë©ñSé:ê�ì�ø§éeê = 
 ��������	�
 � �
�*ó"ï�ï � � G ! 2 � ç6� � �!#�'� (�!�$3� ç� ��� � ! � � � � �� j ��� � 
��=( �32 ( �3� !#�	! ç !87U/�� ! � � � �6$&! �¥ç = 
���� �
� ç � � (��� � (���� � � �3�*ç �	� �¥ç = 
 ��� ����	��
 � :æ"ç �	���!#�I��� ��� � �
��>! � (��� � (����#
k?L�	�I!#�	!#��" � ç ��� " $3� ç� �6� � !�� �¥ç = 
 ��� ����	��
 � 
�� (�!
� !#��.�yb%� h �?� ���3��� !%- � �9$ �¥ç !%��� �c� :�!	:U� (! +Ðç6� ��!�� ç�� � ç �	? � �.-4!���� � � (�-4!#� �32 /�� � � ��! � � � � ç�� � :

æ � �3� ! ç �.� � ( ��� � (�g� � (����#
R���	!#�I�4� ç !8�9$&!#����!#�I�	$&/6(����C!#�#
�!#�	!#� "0?O�	��-,��$3���	?¨� (! SB�¹ç �
� � r 
 � � � ( H�= * � � ç � + � � �1���	���!#�!
 � � � � (4�	��� � � � � ç � 2 � ç �C! � !#/5$3� 2 !%�4�B"�� + � � �1���	����!#�
?O�	��-,��$3�,� � � (0�	��� � � � � ç :

��! ç�2 !	
6$3!#�*�"- � � r 
>
�?O�	� � �.-[! + � � �1���	���!#� � � � � � (0�	��� � � � � ç � � ç � H�= * � :
*¢!#�#
��C! � � �! �7r 
 t�-|t J /GZGZGZ%/ut � �C!I� (!I?O� !#!������ � ���5$&! � �	? 
>:
P " *�!%-E-[� �: ²  
'� (!#��! !87 �*� � � � ç � � � � 2 ( � (����#
�?L�	�Q!#�	!#� " j � ç � t5
 �  � � � � � �*�

� � / �N� ���C�.� ç �!%��:)*�!#� " J /GZGZGZv/ " � �R! � ç ! ç �6-4!#����� � � ç �	?��	$*$���� ² � ��� �¹ç�.� �	?I$&! ç� � ( ���
-4� � � � : *�!#��� ! �! ç �	��!)� (! � � ! � �6$3��� � $3� ç� ��� � !	
>�! +Ðç !%�W�B" � " H J �� " H� � � : æ ��?O�.$3$&��� �
� (���� �  � � � � � �3� �¥ç � !c
(! ç�2 ! � � 2 � ç �R!��'� � ����! ç � � " hsX~XJ �� " hsX��� " h�� XJ �� " h����� �� " h � �� � �=(!#��!	

?O�	��!%� 2 ( d - ² /GZGZGZ%/ � 
C�	$*$¢�6���=� ç !,�	?D� (!�� � 0 J /GZGZGZ%/�� 0 � ��� ! � � : = �	�I�Q� �	��� � � � ! �>!
�'� � ��!�� � � � ?L�	��� (! � !#���	?D� �/6$&! � � � J�J /GZGZGZv/�� � � � � � � ( " hsX~XJ�J �� " h � �� � - � : G ! � (���� �¥ç � (�!
?O�.$3$&�g� �¥ç� � (������ � L -
	 " � ��� � � � � � � �3� � � !%- � �9$ �¥ç !%��� � !#�#:

*¢!#� � - f J�J /GZGZGZ%/\f J � /GZGZGZ%/\f � � �C! � ç !#� � �� �9$&!#����!#� � �	$3/6(����C!#�Q� ç � $&!#��) �C!V� (�!
(�.-[�.-4�	� /6( �*� - �! +Ðç !%�E�Y"*) � fPh 0 � - " h1:1*�!#� �E�! ç �	��!�� (!	�¤��� �3S (Q-[��/�/ �¥ç�� ?L�	� � ��� �¥ç��.�
f H J�J �� f H� � :<;'(! ç �>!�(����	!

� � - � � ) � J ��� � � !�� � f H J�J �� f H� � � /
�=( �32 ( �3� � !%- � �9$ �¥ç !%��� �Y" �¤��� �&S (�� � � (!#�	� !%- þ ����� ����
 ÿ ! 2 �#: " :��g��:

��! ç�2 !	
 � �3� !%AB� � ���	$&! ç �,��� � = 
 � � � ?L�	��-,��$3�U: P " �¥ç ��� 2 � � � ç 
¨� ! � !#�4� (6���4!#�	!#� "
= 
 � � � ��� ����	�
 � 
�(! ç�2 ! �	$ � �N!#�	!#� " = 
 ��� ����	��
 � ?L�	��-T��$*�U
'���	!#� �W� ç !8�9$&!#����!#�V�	$&/6(����C!#� �*�
!%AB� � ���	$&! ç � ���E� = 
 � � � ?L�	��-T��$*�U:<�=! ç�2 ! � � � � �� j ��� � �3�*ç �	� �¹ç = 
 ��� ����	�
 � : 2

æ � �3���¹ç ��!#� ! � � �¥ç� ��� � !#!�� (������ (!,/�� �B�	?<-[� S ! � � � !T�	?DAY�6� ç � �Z+ !#��!%$ � - �¥ç ��� � � ç �9� �32 !	

+ � � ����� � !#�I� (!��C�.� ç ��!%� � ��� �¥ç�.� 
@� ç � � ! 2 � ç � ��� � (���� � (���� ��� � � �� j � � � �*��ç �	� �¹ç
= 
 � � � :

� � �)/6����� �32 ��$3��� 2 � � ![� ! 2 � çÇç ��� � �.$3�	![� ç �	/C! ç AY�! � � � � ç �	? þ PÂæ¬ÿ ������
¢�	�6�� ! � � �¹ç�
� (!I/C�g�>!#���	?x� � HR!#� ! ç �'��� � �F")?L�	�=-E� $ �	� � �9")AY��� ç � �Z+ !#� � :
����'$�o����N('[ 4��� ���� ñ��¢ï{óMé�ë�ý ï � ú$ñSé:ó R ÷�ñ{êÓêÐï{ë ��ì¤ì�üFúÐó¬ì R!R ì�ø�é:ê �	ó R ë ��ïSó�øvì¢ó6ôûï¬ö{éÅ÷ é:ë 1
î$êÐñSóFýOð¿ñ��bïSóFé:ë�ýk�bî_ñSêÐë�é �Âìbó R �
�*ó"ï�ï � ��æ"ç ;=(!#�	� !%- �: ² � � ��� � � �	� � !#� �	!%� � (������ (!4� ç ��� "V-[� $ �	� � �9" AB��� ç � �Z+ !#� 2 � ç �C!
� � -T��$*����!%� �¥çN= 
 ��������	�
 � : 
 ç � (!T�	� (�!#��(�� ç � �¥ç�þ P½æ¬ÿ ����� � � �*�=� (�g� ç � (�����-[� $ �	� � �F" �	?
/6� � � �k�*�k� � 1 2#� ! ç �k��� � � -T��$*����!D� (! PÂæ ;W/���!%� �32 ����!	: P ��x� �1= 
���� � ��� ����	�
 � �*��ç �	� 2 � ç � � �¥ç !%�
�¥çN= 
 ��������	��
 � � (! PÂæ ; /�� !%� �32 ����!�� ç � (! ç�2 !,� (!�-[� $ �	� � �9" �	?D/6� � � ���3��ç �	���! +�ç ���6$&! �¹ç
= 
 ��� ����	�
 � 
5(! ç�2 ! � � 2 � ç=ç �	� �C! � � -,��$3����!%�)�B")� ç ��� "Q-E� $ �	� � �9")AY��� ç � �Z+ !#� � : 2

æ"ç � (! � �	-4!����%"	
6� ( �3� � � -4!I� !%$3" �¥ç�� � ç ;'(!#�	� !%-\�: ²	² 
R� !I�	��� � �¥ç L
����'$�o����N('[ 4��� ���� îDôzë�é¼úÐôxéÅ÷�ñqë�é�ïSê6é R êÐï{ë�øvì~�	êÐñ��bôûì�é:ê = 
 ��������	��
 � �

² �



� �Îá+Þ½ä ��ã@�Så�á+Þ
=¤�&� : ² ��!#/ �32 � � � (! + � � �1���	���!#� � � �.�/C� � ���	$&�9AY��� ç � �Z+ !#� ���6� � !%� 2 $3� ��� ! ��� � ��� � !%� �¥ç � ( �3� /5���
/C!#�%: ;k� � !#� (!#��� � � ( � (�! ç !#� 2 (������ 2 ��!#� ��� ��� � � ç �	? = 
�������� ç�� $3��� � � ç6� �B" -4!%� ç�� �	?<��/R!#� � �
�U� �32�+Ðç�� ��!T����� ç�� �6� 2 !#� � 
C� (!�� !%$3��� � � ç�� ( � / �=� (�g� ç � ç =¤�&� : ² � ��-[-[��� �/� !T�.�� 2 � ç ��� � �5�U�
� � � ç :

������� ����	�

	

��� ��� � ��� ����	�

	

� ����	�
 ��� ��� �

� ���� ���

@ ��� 7 � @� ��� ��� � ��� �	�
 	  � �	��
 ���

7 � @� � ����	��
 ���

V 7 �

� 7 �

=¤�&� ���! ² LT;'(! ç !#� $3� ç � � 2 ��/C!	:E�=!#��! ( � � � ç � � ?O�	�T� ç " + 7B!%� � � �.�/C� � �@
�� ç �K�0� ( �*2 S
$ �¹ç ! �¥ç � �32 ����! � � ��� �32 � �¥ç�2 $*� � � � ç :

� ç ��-T�C!#�¢�	?��	/C! ç AY��! � � � � ç�� ��� !���/�/6��� ! ç �k?O� �.- =¤�&� �� ! ² : H $&!%����$&"	
 � �x�>�.��$*���C! ç��*2 !
��� � !#/6��������!�� (! = 
���� �9���6� � !%� 2 $3� � � ! � 
 �¥ç /6����� �32 ��$3��� = 
���� � ��������	��
 � ?L� �.- = 
���� � ��� �	�
 � 
	�5��
� ( �*� �3� �[���	� ç � �¥ç�� � � ��S : � � ! ç�� � �5$&!I��/�/�� �.� 2 ( � (! ç �*� ���E�C! �.�¥ç � � � ( � ����	�
 = 
���� ��:>�����
��B! � � ( �3�D2 �.-[/6��� !�� � � ( ; H � ?O�	�>!87�	-4/6$3! + H � ç �>!���� $&!%� � � � !#/6��������! ������	�
 = 
���� �¨?L� �.-
*A
<; H�= *;+ G ! S$ç �g� � (���� � ����	�
 = 
���� � *� = 
 ��� ����	��
 � ���K� � � ç ! � � ?O�	�Q� ( �3�[�3� � (! � !#�
� � � � �� j � � � 
 2 ?_:�� (!I/6� �Y�	?x�	?¤;'(!#�	� !%-\�: ²#" :


�� (!#� ç ��� �����	$¢AB�! � � � � ç6� /�� �.-[/���!%� �B"0�.�� � !#/6������� � � ç � ! � ��$3� �=2 � ç�2 !#� ç !87U��! ç�� � � ç��
� ç � � ! +Ðç !%-4! ç � � ��� =x�3� �� ! ² : = �	� !87�	-4/6$&!	
 �¹ç � (! � �	��$3� � � � ( PÂæ ;I
=�=( �32 ( � /C!8�
2#�Z+R20� � �.�/C� � � � ( ����! /C��� !#� ?c��$'! ç �.� � ( ���N!87B/���! � � *A
<; H�= *D
>� ç � �=( �32 ( ��� ! ç �	� +
æ"ç � (!Q�>�	��$*� � � � (�.��� P½æ ;I
 �.� �	! ç � (!Q��/R!#� � �B� �32 ����� ç�� �6� 2 !#� 2 (6����� 2 ��!#� ��� ��� � � ç �	? = 
��
����� ç6� $3��� � � ç�� 
 2 � ç � ! /�� ���	!��*) ;�� � � ) ; � ������ = 
 � *- �N� � !%� � � $&" � � *�!%-E-[�K�: �
� -[/6$ � ! �'H�= *�� � ���� = 
 *- � +K� �	� ! � -4/C�	� � � ç � $&"	
 2 � ç �>!,(�	/C!�?O�	��� ç �	$ � !#����� �32 � (!#�	� "
�	? � � �.�/C� � � � ��� !87B/5$3� �¥ç � (! ��!#� � � $&!%� � ����� 2 � �� ! �	? H�= *D
<-T� 2 ( �¥ç � (! ���%" � (����E� ç
!%$3���C�	������!�� (!#�	� ")�	?<-4� ç � � � � �3� � � !%� �¥ç � (!T!87B��! ç���� �	! + � � �1���	���!#�'/6�����	-4!#��!#� ��� ��� � � ç �	?
�*) ; +

P ��4/C!#��(6��/ � � (! -4� � �[?c� ç �6�	-4! ç � �	$ � � ç � (�	/C!#?O��$*$&" ����� 2 � ���6$&! � AY�! � � � � ç ��� �3� �¹ç�
?O� �.- �.���� �	� S �3�!ç �	�T��/6/6��� ! ç �T?O� �.- =¤�&� ��� ! ² : æ � 2 � ç�2 !#� ç�� � (! P �B�.$&!%� ç 2 $&� � ���!E�	?
� (! 2 � ç ��!87U�1��?L� !#!V$3� ç� ��� � ! � :�G ! (6�%�	! ��� � � � �	$*$&" � � !%� P'H?��H�= * � �c�¹ç ?O� 2 � P'H x ��H�= * �

² �



� � 1 2 !%� � ��� � � � ç ! � � � (! � !#/6������� � � ç �R!#�F�>!#! ç ������	��
 = 
 � ç � = 
 ��������	�
 � : P ���T�=(6��� �*�
P'H?��H�= * � !87� 2 � $&"	
�� ç �[��(����D��! 2 ( ç�� AB�! � ��� !������ � $*���6$&!=���,/�� �g�	!�� (6���>�,$3� ç� ��� � ! �3�½ç �	�
�¥ç�P H<��H�= * � + æ � �3� !%� � "I���=/�� �g�	!>� (6���k� ç " ç � ç ��� ! � ��$3���x$3� ç� ��� � !D���	!#�¨�=� ç ��� "��	$3/6(����C!#�
��B! �)ç �	�'�C!%$&� ç� ��� P'H?��H�= * � 
5� ç � � ç ��� ����	$ �¥çU+Ðç6� ��!I( � !#����� 2 ( ")� � � ( �¥ç)P'Hyx���H�= * � �*�
S$ç ��� çQþ *�G-� ! ��
R�6��=� (!�?c��$3$�AB�! � � � � çV� !#!%- � ���)(��%�	!,?c�	$3$&! ç �¹ç ���Q� (! 2 ��� 2�SB� : G !4(��%�	!
� !#�	!#���	$ � �B�B� 2 � ç � � ������! � ?L�	�,-4!%-��C!#� � ( � / �¥ç�= 
 ��������	�
 � � P'H?��H�= * � 
x�6�� � � ?O���,(��%�	!
�C!#! ç � ç ���5$&!����[/�� �g�	!�� (! � !��9� � 2 $3� � � ! � � � HC!#� ! ç �#:

=¤�¥ç �	$3$&"	
.!#�	!#� � �¥ç�2 !=� (!=� ! � �6$3���D$3� ç� �6� � ! �>�¥ç � H�� � ç � �¥ç � H'H�� �>!#��! 2 (6����� 2 ��!#� ��� !%�
� � (!�$3������!#��-4�B�6��$&��� ç ��� ����	$ 2 � ç%$ ! 2 � �� ! þ P'H�ÿ ;=� � � � 
B� ç !�- �&� (Y�D(��%�	!�� � ç �!#� !%�Q���R�.���
� � � - � $3��� 2 (������ 2 ��!#� ��� ��� � � ç ?O�	�0� (! 2 � ç ��!87U�1��?O� !#!K$3� ç� �6� � ! � �¥ç � (! � ! 2 $3� � � ! � 
�� ç � �¹ç
GIH�J : � � ç6�Z+ !%� ��� !%��� -[! ç ���	?0*:
 ; H�= * � �� 2 $3� � � ! � � ç �!#�T� (!E�5� ç_ç !#���	? + � � �1���	����!#�
$&� �.�*2 - �&� (Y� 2 � ç�� � � � ����!Q� � � !#?O��$ � ��!#/K����������� � �C! �¥ç� ���6$3!4���V� ç�� � !#��� (�! � !EAB�! � � � � ç�� :
ÿU�¹ç�2 ! 2#� � 2 � � �1���6� � !%� 2 �.-[/6$&!87 � �9" 2 $3� ��� ! � ����! 2 $&� � !%� � ç ��!#� P �Y�.$&!%� ç �	/C!#����� � � ç�� (��� !#�	!#�%

�V�C!#����!#�[� ç �!#� � � � ç � �¥ç� �	?�� (! �¥ç ��!#��� 2 � � � ç �R!#�F�>!#! ç � (�! 2 �.-4/5$&!%-4! ç �,�	/C!#����� � � ç � ç �
� � �.��/R� � ���	$.AB��� ç � �&+ !#� �¢�*� � !%AB� � � !%��:¢;'( �3� � ç�2 ! � � � �¹çT� !#!%- � ����( �&� (�$ �&� ( �@� (�! � -[/R�	��� � ç�2 !
�	?¤� ç �!#� � � � ç � �¥ç��,P'H?��H�= * � :

� =4Qv{��&O �s�&J;:o� �2{o�[F : G ! � (�� ç�S�� ���	! P ��� � �¥ç� ��� ç 
	;�!#��(������ P � ç ��� � 2 S 
 A �.$ S !#�
��� ! S !#� �#
 6 $3�	� � � = B�	� ç *¢� ç�� !	
 6 ! ç �'! � � ç 
>��! �¥ç �hÿU2 (6- � � � 
 � ! ç��3� ;=( 2!#� � ! ç 
FG �.$3? � � ç�
;'(��.-[� � 
 6 $*�	� � G � �qç !#�%
C� ç � � !#� $&!#?1G �	� ��2 ( S !�?O�	��� � !#?c��$@� �*� 2 � � � � � ç�� ���=� ç ! � � � � !T�	�
� ç �	� (�!#� �¥ç � (! 2 �.��� � !��	?x� ( �3� � �	� S :

� � � �_à��ÐÞÏä2�(�

þ � P�P ����� = : � �N: � ���!#�C!#� �#
 = : P !#� � ��!%$}
C� ç �N*D: P �.� � � � ç : H � ç ��!87B�1��?O� !#!4$3� ç� �6� � ! � � ç �
/6� � (6���� ç �	�����.-[��� �U: æ"ç ��:9�'� � ! ç �C!#� � � ç � � : ÿ �	$&�.-[�	�U
x!%� � ���	� � 
�� ñ{êÐø �
�¬ï�ï��=ï � è�ïSóFð¿ñSô õ+ñSê�öqî`ñrö�ì Rs
¢�	�.$3�6-4! æ 
 2 (���/���!#� ! : ÿ /�� �¹ç� !#� A !#��$3� � 
 P !#��$ �¹ç
�=! � �!%$&�C!#� � 
 ² �	���Y:

þ P'H�ÿ ;�� � � � : � :�� � 7 P ����� �¥ç� ��� ç 
 6 : H �.-[/���� ç 
	��: ÿ �����	�� �¥ç� 
�� ç � � :�;=( 2!#� � ! ç : �'! � �U�
$3���<$3� ç� �6� � ! �¨�¥ç4G�H=J :�� ïSî$óFêÐñSôÐï � ùïSð�úÐî`ë�ì¢ó�ñ{êÐø	�]ý R ë�ì¢ð
��÷bé©ì¢ê�÷Mì Rs
.�	� Le�>��� -
� �	�B
 ² �	� � :

þ PÂæ¬ÿ ����� � : � : � � 7 P ����� �¥ç� ��� ç 
 G : æ -[-[!#��-[� ç 
6� ç � �T: ÿ �����	��� �¥ç� :�
 ç � ç6� ?L�	��- � �9"
� � � ( �¹ç�GIH J :�� ïSî$óMê�ñSô$ï � ùïSð�úÐî`ë�ì¢ó*ñSêÐø��]ý R ë�ì¢ð��÷�éÅìbêÐ÷Mì R�
g� ² L � �g� - ! � " 
 ² �	���U:

þ P = �	�g� ;,: ÿ : P �B�.$&� � � ç � ��: H : = !IHR��!#"	: ùïSð�úÐî`ë©ñ��¢é:ô}é:ë�ý ñSêÐø6õ�ï�ö{éÅ÷ : H �	-T��� � � � !
��ç6� �	!#� � � �F"O�D� ! � � 
 ² �D�	�B:

þ P *9� � ! � = : P+2!%�������@
 = :F*�!%- � !%�U7C
<� ç � �x:A� 276 ! ç �%� !	:�)¨7U��! ç�� � � ç�� ��� P ����� �¥ç� ��� ç � �
� ��/6� � � ���	- -[�B�!%$�: /21 ì¬ïSó¬ìbë�éÅ÷�ñSô*ùïSð�úÐî`ë�ì¢ó	��÷bé©ì¢ê�÷Mì 
 ² ���>L ! ² - "U² 
 ² �	� ! :

þ P5A � " � ��: � = : P �� � � 2 ( �32 S � ç �4�T: A �.$*$3-4!#�%:8* �¥ç � � ���%B�.- AB��� ç � �Z+ !#� � � ç ��$&!%��?R$3� ç� ��� � !
�! +Ðç ��� � $ � �F"	:C;k! 2 ( ç��32 �	$E�'!#/C�	� � � " � �D�  
()D$3! 2 ��� � ç��32�H �.$3$&�UAY� � ��- � ç H �.-4/5�U�
� ��� � � ç �	$ H �.-4/6$3!87 � �F"	
 ² �	� " : ;¢� ��/�/C!%��� �¥ç � (! æ"ç ��!#� ç ��� � � ç �	$ = �.�� ç �	$'�	?
= �.� ç �6��� � � ç�� �	? H �.-4/6����!#� ÿU2#� ! ç�2 !	:

þpH �B�>� ² � ÿ : � : H �Y� S : H (������ 2 ��!#� ��� ��� � � ç�� �	? /6� � (������ ç -[� 2 ( �¥ç ! �I�¥ç ��!#��- � �	?>� � -[!8�
�C�.� ç �!%� 2 �.-4/6����!#� � :�� ïSî$óMêÐñ{ô�ï � ë 1 ìXí�ù � 
 ² � Le� - ² �B
 ² ��� ² :

þ ) = �  � ��: � � :v)D��� �¥ç� (6�	� � � ç � = : = $3��-0: èÏé:ê_é�ë�ì � ï�øvì¢ô /21 ì¬ïSóFý : ÿ /�� �¥ç� !#� A !#��$3� � 


² �



P !#��$ �¥ç ��! � �!%$&�C!#� � 
 ² �	�  :
þ ;���!C� ! � ÿ : ;�� ! � �6� 2 (@:¢;'(!�(������! � � 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!�$3� ç� �6� � !	: � ��í � � ïSî$óMêÐñ{ô�ï{êQùïSð��

úÐî`ë�éeêDö 
 � L ! ��� - ! ² �U
 ² ��� ! :
þ ����� ���g� �K: � : ����� � �3� � ç : �MêÐë�ó"ï�ø{î`÷rë�é�ï{ê � ï{ó¦è�ïSóFð¿ñSô�õ�ñSê�öqî_ñ�ö�ì /21 ì�ïSóFý : � ��� �3� � ç �

G ! � $&!#"	
 �'!%�	� �¥ç�� 
8� � 
 ² �����B:
þ � �>� ! � �x:D� 2� $ ! S � ç � �x:��D�6��$ 2� S : � ìbë©ñSð¿ñ{ë 1 ì¢ð¿ñ{ë�éÅ÷ R ï � èÏé:ó R ë � ��ó�øvì¢ó§í�óMé�ë 1 ðOìbë�éÅ÷ :

�x!#� � /C! 2 � � �	! ���¥ç � ��� (!%-[��� �32 �	$A*�� �.�*2 : ÿ /�� �¥ç� !#� A !#��$3� � 
 P !#��$ �¥ç �=! � ��!%$&�C!#� � 

² �	� ! :

þ æ -[-E�D�g� G : æ -[-4!#��-[� ç : 	�ì R ÷�óMé¼ú�ë�é ,SìQñSêÐø ùïSð�úÐî`ë©ñ{ë�éÅïSêÐñSô§ùïSð�úÐôûì�ü{é�ë�ý : ÿ /�� �¹ç� !#�
A !#��$3� � 
 G !#� ><�	� S 
 ² �	�D�B:

þ * �¥ç "D" � �x:�* �¥ç � � ���CB�.-0: =¤� � � �4�	���!#�Q/�� !%� �32 ����! $3� �.�32 � � � ( � ! ç !#���	$ ��� !%� AY��� ç � �Z+ !#� � :/21 ì¬ï{óMéÅñ 
 !D� L ² � " - ² �  
 ² � "D" :
þ * �¥ç ����� ÿ :�* �¥ç ��!%$3$}:°-E� ç � ��2 � � /��#
 ² �	���: !8�9-[� � $ 2 �.-[-,� ç��32 ��� � � ç �Y" 6 ! ç_ç !#� ( G°:

�'! � � ç :
þ * ÿ ;=����� H :9*k�	���!%-[� ç_ç 
¨;I: ÿU2 (Y�>! ç � �32�S 
<� ç � � :k;'( 2!#� � ! ç : *�� �.�32#� ?O�	� 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!

$3� ç� ��� � ! � : æ"ç *<:8�¤� 2 (��.$ ��SU� � ç � = :; � ���" ç 
B!%� � ���	� � 
�� ë 1 ùï{ð)ú�î$ë�ìbó ��÷�éÅìbêÐ÷Mì
õ�ï¬öqé�÷bò �-ìbôûì�÷�ë�ì¬ø���ñMú_ì¢ó R�
.�	�.$3�6-4!�� !D! �	? õfì¬÷rë�îDó¬ì +\ïqë�ì R éeê1ùïSð�úÐî`ë�ì¢ó ��÷�éÅìbêÐ÷Mì 

/6� � ! �	� �  - � ²#" : ÿ /6� �¥ç� !#� A !#��$3� � 
 ² �	���:

þ *�G � ! � *<:�* � �,� ç � �x:%G ! �¹ç !#�%: � ç,�¥çU+�ç�� ��!D( � !#����� 2 (Y"��	? �¹ç ��!#� � ! 2 � � � ç�� �	? 2 � ç ��!87B�1��?O� !#!
$3� ç� ��� � ! � : � ñ{ë 1 ì¢ð¿ñ{ë�éÅ÷�ñSô �]ý R ë�ìbð R0/21 ì¬ïSóFý 
E�>L ² �  - ² � � 
 ² ��� ! :

þ ��� � ² � ��: � 2#G �	� � (Y��� ç � ç � ÿ : �¤��/R!#���#: ùïSî$ê]ë�ì¢ó��Åè�ó�ìMìhí�î`ë©ïSð¿ñ{ë©ñ : � æ ; �<� ! � � 

² ��� ² :

þ � ÿ ����� � :@�V����!#! � 2 � � ç � � : ÿ �	$&�.-[�	�U: � � /C! 2 � � �	? 2 $3� � � �*2 �	$<$3� ç� ��� � !Q� (!#�	� "	: æ"ç
��:E�'� � ! ç �C!#� � � ç � � : ÿ �	$&�.-E�	�U
R!%� � ���	� � 
�� ñSêÐø���ï�ï �hï � è�ïSóFð¿ñSô�õ�ñ{ê�ö{î_ñ�öDì R�

�	�.$3��-4! æ 
 2 (6��/���!#�=�: ÿ /�� �¥ç� !#� A !#��$3� � 
 P !#��$ �¥ç ��! � �!%$3�R!#� � 
 ² �	���Y:

þ � �V;=� ² � �x: � 2!%$3�	�!%�	� �x: � 276 ! ç8�%� !I� ç � � :;'( 2!#� � ! ç : GIH J L<;'(!��	����.-[��� ����� (�!#�	� !#� �32
� � !#�'/C� �¥ç �#: ùïSð�úÐî`ë©ñ{ë�éÅïSêÐñ{ô�ùïSð�úÐô¥ì¬üqé:ë�ý 
 ² L !D! � - !  �B
 ² �	� ² :

þ ÿU2 ( "! � �K:E�x: ÿ2 (1B�� � ! ç �C!#� � !#�%:?
 ç +�ç�� ��!T-[� ç � � � � (��%� �¥ç� � ç $&"0��� � � � �	$ � �� � � �.�/ � :
�Mê � ïSóMð¿ñ{ë�éÅïSê���ùïSê]ë�ó�ïSô 
E� L ² ��� - ² ���
 ² � "! :

þ ÿ -[������� ��: ÿ -4�.$&! ç���S "	: � $ � !#����� �*2 -4!#� (�U� � �¥ç � (�! � (!#�	� " �	?4$&��� !#� �C�.� ç � � ?L�	�
P �Y�.$&!%� çW2#� � 2 � � � 2 �.-4/6$3!87 � �F"	: æ�ç ��ó�ï�÷Fì�ì¬ø{éeê�ö R ���që 1 �]ýSð�ú$ï R é:î$ð,ïSê /21 ì�ïSóMý
ï � ùïSð�úÐî`ë�é:ê�ö 
6/6� � ! � �D� - � � : � H � �<� ! ��� 
 ² �D���Y:

þ ÿ -[� � ² � H : ÿ -4�	��" 2ç�� SB� : õ+ï¬ö{éÅ÷�ñSô�+Xî$ð ��ìbó /21 ì¬ï{óMý � : ÿ /�� �¥ç� !#� A !#��$3� � 
 ² �	� ² :
þ ÿ ��!��  � = : ÿ ��!#� ç : H �.-4/6$3!87 � �F"N�	? � �.-4! /�� �	�6$&!%- � ?L� �.- � (! � (!#�	� "W�	?I�	����.-[��� �U:

�Mê � ïSóMð¿ñ{ë�éÅïSê���ùïSð�úÐî`ë©ñ{ë�éÅïSê 
 "D" L ²#" !.- ² � " 
 ² �D�  :
þ ÿ ���s����� ��: ÿ �����	�� �¥ç�� : èÏéeê]é:ë�ì�í�î`ë©ïSð¿ñ{ë©ñGò�è�ïSóFð¿ñSô õ+ï¬ö{éÅ÷¢ò¯ñSêÐø£ù�éeó�÷bî$é�ë�ùïSð�úÐô¥ì¬üqé:ë�ý :

P�� � S (9B�	� � !#�%
 P � � ��� ç 
 ² �	���:
þ ÿ �6� ���g� æ :C�T: ÿ �6��C�	� �.� � (@:	
 ç � (!,� ��/C! 2 �.-4/5$&!87 � �9" �	?D��!#��!#��- �¥ç��*� � �32I2 � ç ��!87B�1��?O� !#!

$3� ç� ��� � ! � : � ï{îDóFêÐñSô�ï � ë 1 ìXí�ù � 
 �  Le���  - � ² �
 ² �����B:
þ A ! ç � ² � ��: A ! ç�S ����! � ������� ç : �D� �	/C!#� � � ! � � (���� 2 (6����� 2 ��!#� ��� !5*A
<; H�= *D: � ïSî$óMê�ñSô)ï �

ùïSð�úÐî`ë�ì¢ó�ñSêÐø �]ý R ë�ìbð ��÷�éÅìbêÐ÷Mì R�
� ! L ! ��� - �����
 ² �	� ² :

� �

ftpmail@ftp.eccc.uni-trier.de, subject ’help eccc’
ftp://ftp.eccc.uni-trier.de/pub/eccc
http://www.eccc.uni-trier.de/eccc
ECCC
 ISSN 1433-8092



