
���������
	���
������������������������������ �"!

#�$&%('*)+',%.-0/213'*%�%(4 5&$&67',%.8:9'&;�)+'&<2= >@?BAC67',DFE�GIH7J0',K�?L%7M >.'&<�6N/.O�/7<2'*%7P

5&/�%�D�QFRNS�QUT&TVT

WYX7Z�[]\+^V_C[
`bacaed,fga�hVijfgk*a�h,lmfgnolphjl+qVronoh,atsCugnofwvxfya�zgfyn{h*|}fylxfyk,a�fes+zy~}lCq��yk,at�y~Fnoh,|
r{noh,a]s+uw�g�elmh,zgnozgfya�hV�evjl+qV�Y�,rofyn{�*r{a

q��,hV�efynolph,z]���whFq�lmug��s+rorovU�*q��,h&�efgnolph*z�s+uya��gronoh,atsCug��n�qxfyk,a�nou�|mu�sC�,k,zjq�lpuy��zgfyu�sCn{|mkFf�ronoh,a�z�lmh�fyk,a��,r�sCh,ap�
����l�zy�V�yk�q��,hV�efynolph,zYs+uya�����lph,zyn{zyfga�hFfy�bn�qxfyk,a�ron{h*a�z�kVs]�ma�fgk*a zes+�0aYzgrolp�&ap��`ba��,uylp�&lpzya�s��ps+ugn�sChUf
l+q}s�fga�zyfYl+q��cro�,�I�7���,�Fv�s+hVi����,�*n{h�q�a�r�i: ¢¡�£xfglb�gk*at�y~�fgk*a ronoh,atsCuw�g�elph*zgnozgfya�hV�ev�l+q}fyk,uga�a�qL�,hV�efyn{lmh,z
¤m¥§¦e¤+¨+¦e¤]© � s+�*�,noh,|�s«ªVh,nofgaY¬­�Va�ron�s+h�|puylp�,�b®¯fglIsChI¬­�Va�ron�s+h�|puylp�,�b°b±�²�n��y~b³ ¦e´�µ ®¶�*h,n�q�lpuy��rov
s+hVi0nohViFa��&a�hVi�a�hFfgrovIs+f�ues+hVi�lp�·s+hVi��yk,a]�g~�n�q ¤m¥t¸ ³V¹Nº ¤+¨+¸w´ ¹�» ¤]©m¸ ³¼º ´ ¹���`ba¼s+hVsCr{vF½�a
fyk,nozxfga�zgf­q�lpu
fw��lY��s+zya�zt± ¸�¾ ¹�®¿sChVi�°ÀsCuga�sCug�,nofgues+uyvY¬x�&a�ronÁsCh�|puglm�,�,zxsChVi ¸BÂ ¹�®.»�Ã�Ä¨ s+h&i °Å»ÆÃ ¨ �
Ç �,a�zgfgnolmh,zx�&ats+uynoh,|��erolpzya�uga�r�sCfgnolph,zyk,no��fylYr{noh,a]s+uw�g�elmh,zgnozgfya�hV�ev�fya�zgfyn{h*|�zga�a��·fglYkVs]�ma
�Va�a�h�no���,ron��y�

n{fyrovI�elph*zgn�iFa�uyatibnoh�ugat�ea�hUfY��lpuy~�lphbfyk,a ��lph,zyfgug�&�efgnolphblCq}²7È�²�z ¸ s+hVi�nohb�VsCugfynÁ���,r�s+u
nohbfgk,aY��lpuy~IlCq
ÉYÊs+zyf�smi� ¢Ë]£�¹��Y�wf�noz�s+�,zyfgu�sm�efga]ibaed,�,ron��enofgrov�q�lmu
fgk,a«ªVugzyf�fgno��ajk,a�ugam��`ba�|mn{�ma"sCh�s+�,�*r{n���sCfgnolph�l+q�fgk,noz
�,uglm�,roa�� ¸ s+h&i�l+qxlp�*u�uga�zy�,rofgze¹�±Y¬ ¸ vpa�fYs+h*lpfgk*a�u�¹jh,a���sChVi�fgno|mkUf¼�gk&s+u�sm�efga�ugno½ts+fynolph�lCqÍÌ­²���h&s+��a�r{v
Î�Ï
Ð.Ñ,¦ Ìx²3»ÓÒ��g² ¥eÔNÕ�ÖL×Ø  ¢Ù ¸ r{lm|7Ú�¹ ¦eÛ,¦]¾ £g����� ap�o�&a��pa�uyvIr�sCh,|p�VsC|pa
nohIÌx²ÜkVsCz Û �B�*ugl+�pa�u ¾ �wuglm�,hVi��,uglFlCqzgvFzgfya���z�noh���k*nÁ�yk�fgk*a��pa�uyn�ªVa�uxfylpzyzga�z
Ù ¸ rolp|�Ú�¹��elpnoh,zxsChVi�s+zg~Fz�atsm�yk lCq7fgk,a
fgk*uga�a¼�,ugl+�ma�ugz­lph,a�Ým�,a�zÞ�
fgnolph0atsp�yk�����k,a��*ugl+�pa�ugzxuya�zg�&lph&i���nofgk�lph,aj�,nof�atsp�yk�zy�V�yk�fgkVsCf�fgk,aj�pa�uyn�ª&a�u}sm���ea��,fyz
n{h*zgf�sChV�ea�lCq7fgk,a
rÁsCh,|p�&s+|paj��n{fykI�*uglp�&s+�,noronofwv ¾­ß�Ï sChVi�uya�àeat��fgz¼h,lphF�wnoh,zgfes+hV��a�z���nofgk��,uglm�Vs+�*n{ronofwv�s+f
roats+zyf ¥¨ �YáF�&�gk�s
uga�zy�,rof�n{z�lCq2zylp��a­nohUfya�uga�zgfxnoh�fgk*a}zyfg�Vi�v lCq2�,uylp�VsC�,noron{zyfgn���sCr{rovY�yk,at�y~ps+�,roa
�,uylUlCq�zt�

âyã�äpåwæyç¢è�é­è�êUë�åwìYí]æ�åwîLè�ï]êYï�ð�ñwòCè�î�äFë�äFæeå�è�î7îwóyòpæeôpõCç�æ�ôYñwï�ë�äpäFæ�ë�å(è�ê�ñwòmæxö�åwï+óeæeæ�ôCè�êp÷]î�ï�ð�ñwòpæxø�åwô�ù�ê+ñwæeåwêFë�ñLè�ï]êUë�ç�ú�ï]åwû+îwòpï]ä
ï]ê�ü7ë�êmôpï]é­è�ý�ë�ñLè�ï]êIë�êmô�ã�äpämåwï�þ]è�é�ë�ñLè�ï]ê�ÿ�æeógòmê+è��+õpæeî�è�ê���ïté
ämõpñwæeå��Cóyè�æ�êmóeæ���ü�ã	��

�	��������������æeåwû]æyç�æ�ì����7ë�ç¢è¢ð�ïtåwêCè{ë������ ���
ã�õp÷]õpîwñ!�������#"

$ 
7æeäUë�åwñwé
æeê+ñYï�ð%�Yë�ñwòpæeé�ë�ñLè�óeî�ë�êmô&��ïté
ämõpñwæeå'�Cóyè�æ�êmóeæ��(��ë�å)��ù�ç{ë�ê+*cê+è�í]æeåwîLè�ñ�ì��}ücë�é�ë�ñ)�-,�ë�ê.��/�0���1�1���ùLîwågë�æyç2"43�é�ëeè¢ç25
687�9:68;�;:<�=�>@?BA�C 7D?E6�=@?EC�F "G 
7æeäUë�åwñwé
æeê+ñ�ï�ðH�7õmé}æeåLè�ó�ë�ç�ã�êFëeç�ì+îLè�î
ë�êmôI��ï]é
äpõpñLè�êm÷'�Cóyè�æ�êmóeæ���ü�ï�ì+ëeç�ùLêpîwñLè�ñwõmñwæ
ï�ð�ÿ�æ�óyòpêmï�ç�ï]÷tì��@�+ñwï+ógû+òmï�ç�éJ����K�æeôpæeê."
3�é�ë�è¢ç25ML�N8O 68; O <8;:6�PQ6R?)S�T O ?U>�V "W 
�3�ã��X�XY�ë�åwí]ë�åwô�*7êCè�ítæeåwîLè�ñLì��Z�7ë�é![påLè�ôm÷tæ����¼ã\1�0#��ø�����*
�+ã�ë�êpô¼ùLêpîwñLè�ñwõpñwæ­ï�ð���ï]é
äpõpñwæeå��Cóyè�æ�êmóeæ��ZYcæ][påwæ]K+*cê+è�í]æeåwîLè�ñ�ì��
^ æeåwõpîgë�ç�æeé_�+ùLîwågë�æyç2"�3�é�ë�è¢ç25�` 68A�C];:<�PQV�6�>@? O 6 `�a 6 ` P�?)V�P87 "Uü�æeîwæ�ë�åwóyò}îwõmäpäFï]åwñwæ�ô.�]è�êxäUë�åwñ]��[+ì	�
�QbJ,�ågë�ê+ñ��
�Qb.�-�c�7üd�-��e]�E1�1]ø�f�/#"

g 
7æeäUë�åwñwé
æeê+ñ�ï�ðh3�ç�æeó�ñwåLè�ó�ë�ç%3�êm÷�è�êmæ�æeåLè�êm÷ ë�êpô&��ï]é
äpõmñwæ�åJ�+óyè�æeêpóeæ����¼ùLÿ	�D/8ij/0ÿ�æeógòmêpï�ç�ït÷]ìk�#�+õUë�åwæ����7ë�é![påLè�ôm÷tæ����¼ã
1�0���ø��#��*��Cã("Z3�é�ëeè¢ç25 9:6�P O 7:<89�ClT@?EV�P87 "�ü�æeîwæ�ë�åwógò�îwõmäpäFïtåwñwæeô0è�ê�äUë�åwñ	[+ì�ë_�§ç�ï§ë�êmbmïtõmêpôUë�ñLè�ï]ênbmægç¢ç�ï8K7îwò+è�ä.�(ë�êI�¼ùLÿo�-�
3��
ü�æeîwæ�ë�åwóyòYù�êCè�ñLè{ë�ñLè�ï]êI,�ågë�ê+ñ�ë�êmôp���qbI�cë�åwæeæeå7ã
K(ë�åwô��H�7üd�-����e�/�/�����"

r

Electronic Colloquium on Computational Complexity, Report No. 25 (1999)

ISSN 1433-8092




� ���������	��
	�
�������

������������� �"!$#&%('*)��,+$-.'/���0���,�.��'*)�132�+4��'*) '*��'5+$���,�768�09:%/��;=<?>���6 �0+$)��0@���6 '*) #A�B%5�7'*)DCFEHGJILKM#N��)�OB��'*!4)QP
;R+$S�S '*)�1T+VU�) '*���VKW6��B%X'5+$)Y14-�!4��S"Z[��!3+$)LK\6]�B%('5+$)01^-�!4��S"_`'5�ba�%X'*)��,+$-dcLeJ!4-f;g!^-��ROB!4) h4�i) ��'*!4)�+H%X%*�4<j+
��!4;g!^;g!4-�S�� '5��;bk:'(#l#N!4-��ih^�i-��nmpodqVr�Z�<�Ppesm�kut0Ppesq�klvwPpesmxt0q�kBIj9:%/��;=<�>���6 ��+$)��=@���6 '*) #A�B%5�T����!$2��,�
����+$�y'X#j+f#N��)�OB��'*!4)�P=��+$��'5�zU��,��������'5� �i) ��'*�s��+{6�!$h4�&#A!4-�+�%|+{-�14�W#N-d+4OB��'*!4)V!$#}S�+H'*-d�&muodqxr=Zg< �����i)�PV'5��O�%*!8�.�
��!V6��B'*)�1V%X'*)��,+$-,If��� '5�f���i;x'*)�+H%j-��,�.� %/�WS %5+H�4�,�~+ROi+$�B+H%*�8��'5O�-�!$%*��'/)~�����x������� �=!$#�S�-�!414-d+$;�O����,O��^'*)�1������B%X#N�
���,���.'/)�1~CX�8<�EHGJI��z��'5�f+H%5��!b+VOB-���O�'5+H%j�B%*�i;g�i)8�W'*)~�����x� �ih4�B%*!4S�;g�i) �f!$#j�B�nO�'*�i)8�	���?��O���+{-d+4OB���i-�'*�,+$�.'/!^)���!$#
�W�Y+$)��n'/)=S�+$-���'5OB� %5+$-�!�OiOB��S '*�,�f+gOB�i) ��-d+H%}-�!$%*�W'/)=�����f-��,��� %*�d�&!$#�C r <���<��$GJI
�J)���� '5��S�+{S��i-�2��~�B�����i)��w��� '|�=������� ����!Y���,�.��'*)�10�����"OB!4)��z'5�����i)�OB�w!$#�;x� %*��'*S %*��#A��)�OB�.'/!^)��iI��&'/h^�i)D+
��-�'*S %*�~!$#f#N��)�OB��'*!4)��bP$�$odP$�,oBPH����Z�� _�<�2?�~��+H�"����+$�R�����i�Y+$-���ad%('*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i) �dcL'X#	�����i�Q��+$��'5�z#N���
� muoBq�oHr"Z�o	P � esm�k
tYP � e�q�kfv�P � esmVtYq kdI � K&�WU�-d���	1{%|+{)�OB�g��� '5�x� �BU�) '/�.'/!^)Y� !8�,��)�!4�	���i�i;¡��!��i) #N!4-dOB�
+$) �3����-���OB����-d+H%jS�-�!4S��i-����¢'/)0P � odP � !4-	P � Ig£T�g����!$2	<p��!$2?�ih^�i-,<�����+$�W'X#\P � odP � oBP � +{-��x%X'*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i)8�,<
�����i)0�����i�0+$-��4�=e r k¤K&�R)��4�b�BI¥�4I*<l�����i-��b�B�8'5���B�g¦ � oB¦ � od¦ � rw_§����O��0����+$��#A!^-��ih^�i-���¨�rª© r od«�oB¬ ­R+$)��
� muoBq�rwZgoxP,®zesm¯kltQPH®�esq�k�v°PH®JesmntQq�kytQ¦^®s±j+{)���es« k	�y!4)��z'5�����i) �,�x�dI²�4I*<j¦ ��t�¦8�¢v°¦4�V+$)��L#A!^-	�ih4�i-��
¨�oz³gr~© r od«�oB¬ ­\+$)�� � m=r�ZgoBP ® esm�k}´T¦ ® vQP¶µ�e�m�ku´T¦$µ4I
£T�V14!�!^)T��!3�.����� �T��-�'*S %*�,��!$#�#A��)�OB�.'/!^)��gP � oBP � oBP � ����+$��� !~)�!4�x��+$��'5�z#N�~�����g'5� �i) ��'*���"P � esm�kltYP � esq k	v
PH�$esmxt0q�ky�ih4�i-�� 2����i-��4<�6����f� !R��+$�.'|�s#A�b��� '5��'5� �i)8��'*���b2�'*���=� '/1^��S�-�!46�+{6 '(%X'*����!$h4�i-\+·-d+$)�� !4;°O���!$'5OB�x!$#jm
+$)��gq]I
£T��S�-�!$h^'5� ����2?!f+$)�+H%*�����,�
#N!4-l��� '5��Oi+4���4Il������U�-d���
'5�j+Wh$+$-�'5+$) �j!$#������\+$)�+H%*���z'5�y!$#�CFEHG #A!4-
%X'*)��,+$-�'*���
���,���.'/)�1�!�h^�i-\+$-�6 '*��-d+{-��gKW6��B%X'5+$)~14-�!4��S��iI:£T�f!46��d+H'*)=�����W#A!{%(%*!$2�'*)�1V-��,��� %*�,�

�N#�P � odP � odP � � Z¸�¹_���+{��'5�z#A�Vº4»v��:-�¼$½ ¾i¿4À�CFP � esm¯k�t�P � e�q�k�ÁvQP � esm¤t¢q kJG�Â �
Ã <^�����i)R�����i-��\�B� '5���d�

+f��-�'*S %*�W!$#�%('*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i) ��#N��)�OB��'*!4)���ÄP � olÄP � olÄP � � Z¸�¹_�����O��R����+$�
#A!^-j�ih4�i-��g¨yr~© r oB«�od¬Å­8<
�l-�¼$¿{ÀyCFP ® esm�k�Áv ÄP ® esm¯kJG�ÆYº I

���������,OB!^)��0h�+{-�'5+$)8��2?���.����� �T'5�x2&���i)QZÇv�È�É� +$)���_ vÊÈ � <j2&���i-���È � '5�x�����VU�) '*���¢U��B%|��!$#W�s2�!
�B%*�i;g�i) �d�iI0��� '5�g��S]�,O�'|+�%�Oi+4�.�V'|�·!$#�'*)8���i-��,���R� ���b��!='*�d�g+{S�S %('5Oi+$6 'X%X'5���0'*)0������OB!^)�����-���OB��'*!4)0!{#\�B�nO�'*�i)8�
aBS�-�!^6�+$6 'X%('5���.'|Oi+�%(%*�TO����,O��$+$6 %*�	S�-�! !$#J��cg+$)��V��+4��6��i�i)��B�����i)��z'*h4�B%*���������^'/�,�=� ���	��!x��� '5�&-��,+4��!^)gË ���i�f�����
2�!4-��g!{#�9y�B%(%5+$-��f�i�\+H%JI�C¥Ì4Gu+$)��������f-��B#N�i-��i)�OB�,�������i-��B'*)uI�9y�B%(%5+$-��	�i��+H%JI�C¥Ì4G�1$'*h4�	+�)��,+$-�%*�V��'*14�8��+$)�+�%/���z'5��!$#
�����W%X'*)��,+$-�'*�������,�.��'*)���� '5��Oi+4�.��+$)��b����!$2	<]+$;g!4)�1x!4�����i-&��� '*)�18�i<�����+{��'X#?+�#A��)�OB�.'/!^)3P¢#Í+�'(%5�&�����f%X'*)��,+$-�'*���
���,����2�'*���0S�-�!46�+{6 '(%X'*����+{�	;g!8�.��ºb�����i)T'*�x'5��2�'*��� '*)Y+~�^'|�.�d+$)�OB�b!$#\ºV#N-�!4;Ç��!4;g��%X'*)��,+$-x#N��)�OB��'*!4)uI~£T�
�B�����i)��V�����B'*-�+$)�+H%*�Å�s'|����!	�����fOi+4���W!$#u%X'*)��,+$-��JOB!^)��z'5�����i)�OB�b���,���.'/)�1g+$)��b�.��!�2�+$)b+$)�+H%*!414!4���y-��,�.� %/�y#N!4-���� '5�
���,���H�

�N#}P$�$odP$�,oBPH�¤�4È É� �¹È]�\+$)��·Î�ÏYÐ�< ��+$��'5�z#N���:- ¼$½ ¾i¿HÑ{ÒÓ CFP$�Hesm�k^tRP��He�q�k�ÁvQPH�$esm�tRq�kzG�v �� ´xÎ3Â �� <
�����i)R�����i-��\�B� '5���d��+���-.'/S %*�f!$#p%('*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i) ��#N��)�OB��'*!4)��0ÄP � olÄP � olÄP � �4È É � �¹È � ����O��b����+$�:#A!^-
�ih4�i-��b¨lr~© r oB«�od¬Å­8<4�l-�¼$¿HÑ Ó CFP ® esm¯k?ÁvÔÄP ® e�m�kJG�Æ �� ´ �zÕ� I

Ö¸×�Ø,Ù|Ú�Û�Ø,Ù|×uÜlÝÞ£L�f6��B%X'*�ih4�x����+$�������W%X'*)��,+$-��JOB!^)��z'5�����i)�OB�����,����'5�\+·)�+$����-d+H%uh$+$-�'5+$) ��!$#l�����W%X'/)��,+{-�'*�s�=���,���
+$)���2�'X%X%}S�!4���i)8��'5+H%X%*��U�)��b�z'*;x'X%|+{-¤+$S�S %X'5Oi+$��'*!4)��?'/)b1^�i)��i-d+H%JIl�J)V#J+4OB�,<^!4��-�!4-�'*1$'*)�+H%u;g!4�.'/h$+$��'*!4)�Oi+$;���#N-�!4;
�����	+$)�+�%/���z'5��!$#l+	h$+$-�'5+$) ��!$#�+xS�-�!^��!ÅOB!{%�#N!4-�� �i) '|+{6 %/���i)�OB-�� S���'*!4)�S�-�!^S�!8���,�V6 �gKW��;R+$)�)�+$)��b@&+$6 '*)TCF¬$GJI
ß&!�2��ih4�i-H<�+$����� '5�&S�!$'*) �f2��	� !R)�!4�W��+Hh4�	+$) ��OB!4)�OB-��i���x+$S�S %X'5Oi+$��'*!4)��W��!g��� '|�fOi+^���4IWà�)�����OB�i)�+{-�'*!b2����i-��

á ã3îLç¢è�÷tò+ñLç�ì0é
ïtåwæ­îwì+é}é
æeñwåLè�ó
æ]�+õ+è�ítë�ç�æeê+ñ}ômæzâUê+è�ñLè�ï]ê�K�ïtõCç�ôp[Fæxñwï�õmîwæ�5uã{ä^åJæHåJç&è�é:îwõpóyò�ñwòFë�ñläjêVælêRçyë 1#�{ì á �5ä:� êì Ó �5æ�� êgì4íî �5ç���ë 1�"�ÿ�ï
îwæeæ�ñwò+è�îcè�î7æ]�+õ+è�í]ëeç�æeê+ñ(K�æ�îwæeñ}ì4íî �5ç���ëðï}ì î �Nï}ç���"

«



������%('*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i)�OB�~���,���f� ! �,�\+$S�S]�,+$-W)�+$����-d+H%X%*�4<�+$)��b2����i-���2��	� !V��+Hh4�	+ROB!^)�OB-��i����+{S�S %('5Oi+$�.'/!^)u<]'|�
�����	������� �b!$#�aB;x� %*��'*S %*�i�NS�-�!$h4�i-\!^)��i�N-�!4��)��bS�-�!8!$#j���������i;R�?#A!4-��W�jc�I
KW)0e��$o��pod¦ kJ�N-��,����-.'|OB���,���=�s��h^�i-�'XU��i-�� eN#N!4-	+�� �NS�-�!$h4�i-f!4)��i�N-�!4��)��LS�-�! !$#��.�Å�����i;bk�'5�	!^)��g����+$�	+4OB�B�f+4�
#N!$%X%/!$2\�¶�jà�)·'/)�S����Wmbr~©�Ð�o r ­,É�<	����!8�����,�
�^e��pku-d+$)�� !^; OB!$'*)���+$)��x14�i)��i-B+$���,�
!4)��
�4���,�.��'*!4)g�,+4O��x#N!4-j�,+4O��
!$#j��������S�-�!�h^�i-d�iI������	S�-�!$h4�i-B��-��,�.S�!4)��¢2�'*���T¦V6 '/�B���,+4O��uI\�����	-��,��S]!4)�����!$#j������¨Í����S�-�!�h^�i-�'5�f+H%X%/!$2��,�
��!b6]�R+$)T+$-�6 '*��-d+{-��V#A��)�OB�.'/!^)T!$#�mL+$)��~�������^���i-��~��!R�����R¨yS�-�!$h4�i-,<�6����W'5�W'*)�� �iS��i)�� �i) �g!$#��������4���i-.'/�,�
��!g�����f!4�����i-WS�-�!$h4�i-d�iIl������h4�i-�'XU��i-\�����i)�!4����S����B��+xh4�i-d�^'5OB�gai+4OiOB�iS��i�H-����s�,OB�Bcx6�+4���,�¢!4)������W'*)�S����	mp< '*�d�
-d+$)�� !^;¹OB!$'*)��	+{)��~�����R+$)��.2?�i-B�W!$#����������NS�-�!$h4�i-B�iI��['5�	��+H'5�~��!�h4�i-�'X#N�~;g�i;x6��i-d��� '*S�!$#�+n%5+$)�14��+$14���
2�'*���"OB!^;gS %*�i���i)��,�����g+$)��T�.!4��)�� )��,�����^<p'(#�#N!4-f�ih4�i-��Tm0r��&<u�����i-����B�8'5���
���NS�-�!$h4�i-B�W����+$�	+$-��g+4OiOB�iS����,�
6 ��� 2�'*���0S�-�!^6�+$6 'X%('*���Y+$�x%*�,+4�.���$±�+$)��L#N!4-x�ih4�i-��0m�Ár���<:#A!^-��ih^�i-���� �NS�-�!$h4�i-d�i<l�����bh4�i-�'XU��i-n+^OiOB�iS��d�
2�'*���TS�-�!46�+$6 'X%X'/���T+$�f;g! �����^Ig�����gO�%5+4���f!{#�+H%X%l%5+$)�14��+$1^�,�W2�'*�������NS�-�!$h4�i-W!4)��i�N-�!^��)��~S�-�! !$#����������i;V�i<]'*)
2�� '5O��b�����\S�-�!�h^�i-d�l-��,�.S�!4)��V2�'*���b¦x6 '*�d��+$)��������Wh4�i-�'XU��i-�'5���4e��Xk}-��,�.��-�'5OB���,�V+$)��g��+^�?OB!^;gS %*�i���i)��,��� �W+$)��
��!4��)�� )��,���!�¤'|�W� �i)�!4���,�"�=�s�
#z½ $¶C%�$o��uoB¦4GzI
�=� %*��'*S %/�0S�-�!�h^�i-V'/) ���i-d+^OB��'*h4�TS�-�! !$#R���������i;R�=e��=���j�BkR+$-��ð+���S��,O�'5+H%ROi+4�.�3!{#·�����T;g!4-��=#J+$;x'X%X'5+$-TOi+4���
!$#fS�-�!46�+$6 'X%X'5����'5Oi+H%X%*�wO����,O���+$6 %*�~S�-�! !$#	���Å�.���i;R�Ves���?�j� kdI"�����~�^''&¯�i-��i)�OB�b'5�g����+$�x'*)Q+T���?�
<l+H%X%��4���,�.�
��'*!4)��f+$-������i) �f��!V!4)���aB!4-d+4O�%*�i�NS�-�!$h4�i-Bc�If�����x�s2�!g;V+H'*)TS�+$-d+$;��i���i-d�&!$#l'*)8���i-��,���	+$-���������aB-d+$)�� !4;�)��,�����
S�+$-d+{;g�i���i-dc·es��+$;g�W+4�
'*)(������kj+$)��x�����·a)�^���i-�� �NS�+$-d+$;��i���i-dc�<^2�� '5O��bOB!4��) �d�l�����W��!4�B+H%�)8��;x6]�i-?!{#¯6 '*�d�y!$#
-��,��S]!4)�����#N-�!4;ª������!4-d+4O�%*�i�NS�-�!$h4�i-HI����8���:������#N!$%X%/!$2�'*)�1xOB!4)8�B+H'*)�;g�i)8�:'5�l!46��d+�'/)��,���,+4�z'X%*���=�s�*#z½ $iC%�$o+�uod¦^G-,
�����
#z½ $iC%�$o+���,¦^GleJ2&���i-��f�����	���,OB!4)��¢S�+$-d+$;��i���i-�'5�������f)8��;x6��i-W!$#.�^���i-�'*�,�BkdI�ß&!�2��ih4�i-H<Å+�OB!4)8h^�i-d���f!$#l�����
#N!4-�;°���?�
#z½ $HC%�$o0/HG1,2�=�s�
#z½ $¶C%�$o0/ o r G�'5�W)�!4�W�8)�!$2�)b��!V6��x��-�����+$)��n'|�f+V����63���,OB�W!$#:�.!4;g�f'*) ���i-��,���HI!�=!8���
����-�!4)�1T���?� OB!4)�����-���OB�.'/!^)��x��!���+,�0+$-��V!46��d+�'/)��,��#A-�!4; ��!4;g������-�!4)�14�=�s��OB!^)�����-���OB��'*!4)uI7�J�x'5��14�i)��i-��
+H%X%*�~6��B%X'*�ih4�,������+$���=�s�Q'|��+V;g!4-��x-��,�.��-�'5OB��'*h4�x;g!�� �B%Í<
6����f)�!=-��,��� %*�d�f+$-��x� )�!$2�)T���iS�+$-d+$�.'/)�1����NS�-�!$h4�i-
r �N6 '*�5�=���j�&#N-�!4;6�����^���i-��T���?�y�iIx�J)Lh4'*�i2�!{#?�����g-��,OB�i)8�f��'*14� ��+{)�+H%*�Å�z'5��!$#�¬$���^���i-��~S�-�! !$#��.�Å�����i;R�W68�
ß�7+4���d+4��C%8HGÅ�.��!�2�'/)�1	�W��vQ���?� �:9<; ½ áÓ

C %*!41�od¬$GJ< '/�l2�+4�pOB!4)�OB�B'*h�+$6 %*�W����+$�
!4)���OB!4� %5���.�iS�+$-d+$����¬$���^���i-��	���?�y�
#N-�!4; ¬$�NS�-�!$h4�i- r �N6 '*��S�-�! !$#}���Å�.���i;R�iIjß&!$2��ih4�i-,<4!^��-�+{)�+H%*�Å�z'5��!{#}�����&%('*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i)�OB�=���,���d��%/�,+^����������!
+$)b�=�^��+H%X%*����'*14� �\O���+$-d+4OB���i-.'/�,+{��'*!4)b!$#j�\�72�'*�����=�s�j�¶Il£T�	����!$2	�

�?> ÏYÐ od�W�Tv@����� ��9-; ½ áÓ
C%A·eN%*!41
�pkdod¬�o r G�B

�J)=#J+4OB�&'/)~h^'*�i2ª!$#j!4��-f+$)�+H%*�Å�s'|�W2���6��B%X'*�ih4�g����+$�W�����i-���;R+H�b6��x)�!b���iS�+$-d+$�.'/!^)�6��i��2��i�i)(���NS�-�!$h4�i- r �N6 '*�
�=�s�y��+$)��������^���i-��������j�y#N!4-�+$) �nOB!4)��.�d+$) �.�pI

C�D�Ø=E ÙNÜ1F�×-GWØIH¯ÙKJ(LuÛ-LMF3NPOÇ�J)RQ4�,OB��'*!4)T«x2��	S�-��,���i)8�f��!4;��f6�+4�z'5Ox� �BU�) '/�.'/!^)��W!$#l%X'/)��,+{-��JOB!4)��z'5�����i)�OB�4IW�z)
Q4�,OB��'*!4)w¬~2���S�-�!�h^'5� �������~+$)�+H%*���z'5�V!$#\%X'*)��,+$-��JOB!^)��z'5�����i)�OB�����,���d��!$h4�i-R+$-�6 '/��-d+$-���K\6]�B%X'|+{)w14-�!4��S��¶IY�z)
Q4�,OB��'*!4)=Ì�2��	OB!4)��s'|� �i-W�����	��S]�,O�'5+H%:Oi+^���\2&���i-��	�����f1^-�!4��S���+$-��fh4�,OB��!4-���S�+4OB�,��!$h4�i-�È � I
�J)SQ4�,OB��'*!4)3��2��
1$'*h4�f�������=�s�YOB!^)�����-���OB��'*!4)uI

T UWVYXR�	���������[Z

\�!^-�14-�!4��S���Z�od_�<^%/�i�[][^Y_�À?`�a�� �i)�!^���f�����	���i��!{#���!4;�!4;g!4-�S�� '5��;V�y#A-�!4;°Z¸��!R_�I
�dI²�4I*<
]�^b_�À?`�a »vf©Ic~�4Z¸�¹_�d � muoBqxr�Zgo�cpesm�k�tecpesq klvfcpesmxt"q k�­	B

\�!^-�14-�!4��S���Z�od_�<^%/�i�[g5hPh8À1`�a � �i)�!^���	�����	�.�i��!$# i�jlk-m�#A��)�OB��'*!4)���#N-�!4; Zª��!V_"I
�BI¥�4I*<
g�hPh8À1`�a »vf©on��4Z �¹_�dqp8¦gr�_=o0c¢rr]�^b_�À1`�a��iI¥�,I � m=r�Zgo�n�e�m�kuvfcpesm¯k�t�¦ ­	B

¬



K���-�'*S %/�V!$#y#A��)�OB��'*!4)��·esP � oBP � oBP � k�'5�f� �BU�)��,�L��!b6������Kk-m�i����	��
 k
������� m k�� '(#������i-��g�B�8'5���B�f+V��!4;g!4;g!^-�S�� '5��;
c�r ]�^b_�À1`�a +{)��"¦ � oB¦ � od¦ � rY_Ô����O��L����+$��¦ � tY¦ � v ¦ � +$)��=#N!4-f�ih4�i-��ð¨�r�© r oB«�od¬ ­x+$)��"m7rYZg<
PH®Je�m�klvfcpesm¯kut"¦4®�I
�����W#N!$%X%*!�2�'/)�1VS�-�!4S]!8�z'*��'*!4)=1$'*h4�,�\+{)b�=�4� '*h�+�%/�i) �	O���+$-d+4OB���i-.'/�,+{��'*!4)b!$#
%('*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i) �W#A��)�OB�.'/!^)��iI

��NH×1L
×?J,Ù|Ø,Ù|×uÜ������Pk�������
 k��jP��$oBP$�,oBP,�f�4Z �¹_ i���m�� �Kk-m�i����	��
 k
���!��� m=k"�#� $!i k�%&
 k�� '(� $�$�
�� m�)=m��*'fmuoBqxr�Z&+
P � esm�k�t0P � e�q�klvQP � esm�t0q�k�,

��NH×�×-GBÝ >��i��P � oBP � odP � 6��·%('*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i) �,<j+$)��3%/�i��cYr ][^Y_?À1`�a +$)��T¦ � od¦ � oB¦ � r0_ 6]�n+4�W1^��+$-��
+$) ���i�,�~��!b�B� '5���	6 �~�����R� �BU�) '*��'*!4)�!$#�%X'/)��,+{-��JOB!4)��z'5�����i)�OB�4I=�����i)u<�#N!4-	�ih^�i-��3mpodq~rYZ�<uP��He�m�k
tQP$�Hesq�kl´
P � esmxt"q kjv@cue�m�k�t�cpesq ku´ecpesmxt"q kut"¦ � t�¦ � ´T¦ � vQÐg+4��-��=�4� '*-��,��I���� '5��1{'/h^�,��!4)��	�^'*-��,OB��'*!4)~!$#l�����
S�-�!4S]!8�z'*��'*!4)uI
�&!�2¸����S�S�!8�.�	P � oBP � odP � ��+$��'5�z#N� � mpodq]odP � esm¯kut"P � esq�klv�P � e�mxt"q kdI.-W�z'*)�1nmVv�qgv�Ð�< 2?�f1^�i�

P$�HesÐ k�t"P$�HesÐ klvQPH�$esÐ k e r k
�&�B�Å�
2��j)�!4��'5OB������+$�
P � e�m�kit	P � esÐÅklvQP � esm�kuez���z'*)�1	qxvQÐ kBIbQ4��6���-d+^OB��'*)�1	P � e�Ð kit	P � esÐ k
vQP � esÐ k #A-�!^;D6]!4���
�z'5� �,��2��W14�i�?P � esm¯k�´3P � esÐ k
vQP � esm¯k�´3P � esÐ kdI*Q$'*;x'X%5+$-�%*�b2��\14�i��P � esm¯k�´�P � esÐ k
vQP � esm�k�´�P � esÐ kdI
���8���y2��
;R+H��� �BU�)���cue�m�kjvYP � esm¯k8´gP � esÐ k
vQP � esm�k8´gP � esÐ klvQP � esm¯k8´gP � e�Ð kdIu£L��)�!$20h4�i-�'X#A�x����+{�
c�rr]�^Y_�À1`�axI
\�!^-?+$-�6 '*��-B+$-���mpodq�r�Zg<Pcue�m�k t cpesq kÅ´�cue�m�tbq�klv�P � e�m�k�´RP � esÐ k tnP � esq kÅ´VP � esÐ k�´besP � esm&tnq kÅ´VP � e�Ð k�klv
esP � esm¯kut�P � esq k}´"P � esm·tYq�k�k
´0esP � esÐ kut0P � e�Ð k}´"P � esÐÅk�kjvDÐ�IW��� ����#N!4-\¦ ® vwP ® esÐ k?+{)���c�+4�\+{6�!$h4�4<�2��
���i�f����+{�\P � odP � oBP � ��+{��'5�z#A�V�����x� �BU�) '/�.'/!^)3!{#u%X'/)��,+{-��JOB!4)��z'5�����i)�OB�4I
\�!^-?muoBqgr�Z�< �����/� �Kk-m�i����	��
 k
���!��� m=k"�0'1� m���������-�!4��14�bmb+$)��Vq�'5�j�����\S�-�!�OB�,� ��-��f2�� '5O���+4OiOB�iS��d�:''&"P � e�m�k�t
P$�Hesq k�vÞPH�$esm=t q kdIMà���-b1^!8+H%W'/)������T-��i;R+�'/) '*)�1����,OB��'*!4)���'5�b��!Y� �i-.'/h^�T-��B%5+$��'*!4)���� '*S��¢6��i��2��i�i)w�����
S�-�!46�+{6 '(%X'*���T2�'*���T2&� '|O��0+b��-�'*S %*�bP � oBP � oBP � '5��-������,OB���,�~6 �3�����x%X'/)��,+{-��JOB!4)��z'5�����i)�OB�����,���B�f2����i)"m�+$)��Tq
+$-��	O���!8���i)�+{��-d+$)�� !4;=<Å+{)��b�����fS�-�!H� '*;x'*�s�V!$#jP � odP � +{)���P � ��!�%X'/)��,+{-��JOB!4)��z'5�����i) �W#N��)�OB��'*!4)��iI

2 3b� �[V54��"64�l�f��Z�� Z]�?V����87 �59!Vj�:4&�<;x�����#4��"7>=?;�V.@��A4¤�CBW����
ED�Z

�J)=��� '5�\�.�,OB��'*!4)~2?�	OB!^)��z'5� �i-f������Oi+4�.�f!$#?Z�+$)��=_ 6��B'*)�1�+$-�6 '*��-d+{-��gU�) '*���xKW6��B%X'5+$)T14-�!4��S��iIy£T�f�B�Å���i)��
�����R+{)�+H%*�Å�z'5��!$#�9:%*��;�<l>���6 �ð+{)��T@���6 '*) #A�B%5��CFE{Gl��!b��� '5�	Oi+4�.�4Ix£T�g����!$2�����+$�&'X#������g���,���f-����s�,OB�d��2�'*���
S�-�!46�+{6 '(%X'*���Rº�Â �

Ã <$�����i)g6 ��O���+$)�1$'*)�1�������h�+�%/���&!$#��,+4O��g!$#�������P ®AF �u!^)R+$�l;g!8�.��º�#A-B+4OB��'*!4)g!4)x�����y'*)�S����d�i<
2���14�i��+W��-�'*S %*�f!$#�%X'*)��,+$-��JOB!4)��s'|�.���i)8��#A��)�OB��'*!4)��¶Il�J)V2���+$�
#N!$%X%*!�2W�i<42���������GVesP]oIH�k���!�� �i)�!4���������\�^'5���d+{)�OB�
!$#jP¢#A-�!^;JH¯<^'JI¥�4I*<��:- ¼$¿{À CFPpesm¯k�ÁvKH�e�m�kJGJI

L H1F ×?N F�MON�P m��uZ&+}_>Q m5R k��S� mUT(Q m����Ki kWV��I
��YX���i k�%Z�'m��uP��$oBP$�$odPH�\� Z¸�¹_K,\[�$

º » v �l-¼$½ ¾i¿4À C P � esm¯kut"P � esq k�ÁvQP � esmxt"q kJGuÂ «
8 o

�S]	m kK�S]	m0��m�mY^_�����S��i`�����aX<�'mZ
I$b� �Kk-m�i����	��
 k
���!��� m=k"�
$��	k"�0���S
 k
�cH � oIH � oIH � ���d�Y]`�S]	i��e$�
���m�)=m��*'b¨fr�© r oB«�od¬ ­�+
> ® »vUGVe�P ® oIH ® kjÆ�ºf,g���h�*�S]Pm0��i/
���mY+ > »v ; áAj ; Ó*j ; î� �:i����!�SR mY��¬ > e r ´"« > kjÆ�ºf,

k F�M~Û-NmlKn o�,�[�$?P � vQP � vQP � +p�S]	m kZqbmE��m��*
�) m0�r�S]PmE� � k m0i��*�S��'�� m������ khV&�S]	m�
���m0iJ
I$tsIuwvyx��)m0m�i��z��
{sS|Yv~}d,
� ,���]	mgX<�I
0
I$�i������	i���� 'W��]d
�q8�/�S]Pi�� > � t > � t > � ´0« e > � > � t > � > � t > � > � k�Æ�ºf,�����V�]d� k-mY�*�E
�$/�S]d���5i k"%


��S]	m0� im�wX m��0�e
I$&�S]	m&�S]	m*
���m�i6i���my%������0���*�)m*%�� k��?m��0���S
 k��d,�o�,

Ì



��NH×�×-GBÝ \�!4-�P~� Z¸�¹_�<�� �BU�)�����^������ esmp±dq k}��!�6���Ppesm·t"q�k
´TPue�q�kdI��W�BU�)��
ÄPpesm¯klv	��

������
������ ® ¿�� � ½ � ½ ��� ½ ¾i¿4À ©��!^���� ��� e�mu±dq k�­

eJ2����i-�����

������
������le �yk�#A!4-x+b;x� %*��'5���i�!��'5�	�����R;g! ����OB!4;�;g!4) %*�T!�OiOB��-�-�'*)�1~�B%/�i;��i)8��'*)"�?<
2�'*������'*�,�
6��B'*)�1x6�-�!4�^�i)n+$-�6 '/��-d+$-�'X%*��kBI.\ !4-?¨:r~© r oB«�od¬ ­�+$)��gm=r�Zg<{%/�i��Î ® esm¯k »v��l-�¾i¿4À$# ÄPue�m�k�Áv%��^������&��esmp±dq k('4Il>��i�
Î ®uv*) ¼ C¥Î ®Nesm¯kJGJIl>��i��Î
esm¯k}v �� C²ÎÅ�¶esm�k�t�ÎÅ�¶esm�kptTÎ8�Hesm�kzG¯+{)��V%*�i��Î=v*) ¼ C¥Î
esm¯kJGJI
à���-�S %5+$)¢'|����!R����!$2�����+$�������fÎ ® e�m�k F ��+$-��¤+H%X%��.;R+H%X%�+$)��V�����i)b��!g�����f��� '5�y'*)���2�!x2�+,���i�M\p'/-B����2��\���.�f'*�
��!b����!$2w����+$��ÄP='5�f+���!4;g!4;g!^-�S�� '5��;�I������i)~2�������!$2¸����+$�������f#N��)�OB��'*!4)��fP ®AF ��2�'*��� '*)"+V�^'5���d+$)�OB�x!$#lÎ ®
#N-�!4; +H�R)���#A��)�OB��'*!4)��&����+$��+$-��W'/)=�����f!4-�6 '*�W!$#3ÄP
I

+5E|Û�Ù�M-, ��
��
m0) m0��'	m�r=Z&+
i k"%�¨�Áv�³Rr~© r od«�oB¬ ­�+

�:-¾ á ½ ¾ Ó
#.�!^��/� �&� esmp±dq � kWÁv%�!^���� �10 esmu±Bq � k('xÆY«4º B

��NH×�×-GBÝÇ£T�fS�-�!$h4�f�����	O�%5+H'*; !4) %*�V#A!^-������	Oi+4���	¨�v r oJ³·vQ«�I�à������i-WOi+4���,��+$-��fS�-�!$h4�,�b�z'*;x'X%5+$-�%*�4I
à�h4�i-b�����TO���!$'5OB�T!$#gq � +$)���q � <\OB!^)��z'5� �i-���2�!"S]!8���z'*6 %*� a 6�+4��cT�ih^�i)8�d�¶�0eJK�kRP � esm=tDq � k?tDP � esq � k0Áv
P � esmxt0q � t�q � k�+$)��~e�9�k�P � esq � k
t�P � esm·t�q � kfÁv P � esm·t�q � t0q � kdIWà�6����i-�h4��U�-d�.������+$�&'X#j)��B'/�����i-f!$#j�����
6�+4�V�ih4�i) �d�y%X'5�����,�~+$6]!$h4�f!ÅOiOB��-H<������i)b2��f��+Hh4�

�!^����/� á esmp±dq � k
v P � esm·t"q � k}´TP � esq � k
v e�P � e�m�t�q � t"q � k}´"P � esq � k�k}´TP � esq � k e�eJK�kj� !8�,�&)�!4��!ÅOiOB��-¶k
v e�P � e�m�t�q � t"q � k}´"P � esq � k�k}´�esP � esm�t0q � t"q � k}´�P � esm�t�q � k�kÔe�es9&kj� !8�,�&)�!4��!�OiOB��-ik
v P � esm·t"q � k}´TP � esq � k
v ��^���� � Ó esmu±Bq$�Bk0B

�&!�2�)�!^��'5OB�T����+$�b�����~�ih4�i) �V%X'5�����,� '/) eJK	kg��+^�VS�-�!46�+$6 'X%X'*�s���B� +4OB�.%/�wº7eN'*)wS�+$-��.'|OB� %5+$-H<\��� '|�¢�ih4�i) �V'|�
'*)�� �iS��i)�� �i) �g!$#\m�kBI�Q$'/;·'(%5+$-.%/��S�-�!46�+{6 '(%X'*���T!$#������g�ih4�i) �f'*)0es9&k�'5�x+H%5��!�º IR��� ���f�����gS�-�!46�+$6 'X%X'*���T����+$�
eJK�kj!4-Wes9&kj!�OiOB��-d�&;R+H�g6���6�!4��)�� �,�n#A-�!^;°+$6�!$h4�f6 �b«4º I�������O�%5+H'*; #N!$%X%*!$2\�iI

�����fO�%5+H'*;°+$6�!$h4�W+H%X%/!$2\�y���y��!�S�-�!$h4����S�S��i-&6�!4��)�����!^)R�����
�^��+$)8�.'/�.'/�,�yÎ ®Je�m�ku#N!4-y�ih4�i-��RmpI���� '|�:'*;gS %X'*�,�i<
'*)~S�+$-���'5OB� %5+$-,<�����+{�������f#N��)�OB��'*!4)�ÄP='5�f� �BU�)��,�~+$�W�ih4�i-��bS�!{'/) �fm�6 ��+$)=!�h^�i-�2����B%*;x'*)�1b;R+I��!4-�'*����±�+x#J+4OB�
����+$�y'5�WOB-�'*��'5Oi+H%}'*)=S�-�!$h4'*)�1g����+{��ÄP¢'|�W+x��!4;�!4;g!4-�S�� '5��;=I

+5E|Û�Ù�M32 ��
��
m0) m0��'	m�r=Z&+
i k"%�¨lrð© r od« od¬ ­�i k�%f³=ÁvQ¨lr~© r od«�oB¬ ­�+��S]	m\$�
��S� 
�qe� khV&]d
���%54
o�,&Î ® e�m�kjÆY«4º
,

� ,&Î ® e�m�kutTÎ^µ,esm¯k¯´�«$Î ® esm�kzÎ4µiesm¯kjÆY«4º
,
�d,&Î}e�m�klÂ �� ,

�



��NH×�×-GBÝ \�!4-���r0_"<]%*�i�����~v��l-�¾i¿{À�C��!^��/���&�zesmp±dq k�v��uG�+$)��r/��Tv��:-�¾i¿4À�C �!^���� � 0,e�mu±dq k�v��pGJIx£T�
���d+{-���68�b����!$2�'*)�1g����+$�&;R+H��� ¿Iaf©0���]­\'5�&h4�i-���%5+$-�14�4I�à�6��.�i-�h4�	����+$�

�:-¾ á ½ ¾ Ó
C ��^���� �&� esmu±Bq � klv%��^���� � 0 esmp±dq � kJG�v	�� ¿oa ���P/��bÆ0;R+���Å¿oa ©0����­!�
�� ¿Ia /��gv�;R+H�� ¿Ia ©0��� ­	B

-W�z'*)�1��l%5+H'*; Ìg�����W%*�B#N���N��+$)����s'|� �x!$#l�����W'*)��=�^��+H%X'/���~+$6�!$h4�W'5�W+$�y%/�,+^��� r ´T«4º Ij��� ����2��f�,���d+$6 %X'5���~����+$�
;R+H��� ©0���]­�� r ´T«^ºxÏY�
�o8�I*Q$'*;x'X%5+$-�%*��2��	Oi+$)��.��!�2�����+$��;R+H���]©o/�� ­�ÏY�
�I8�I
�&�B�Å�g2��b����!$2 ����+$�x�����,�.�b;R+H� '/;V+�!�OiOB��-�#A!4-x��������+$;g�Vh�+H%*���~!$#��Mrw_�I�K¤������;g�b!4�����i-�2�'5���4I0>��i�
Ä�Lv ;V+H��� ©0���]­R+{)�� Ä/Vvª;R+H���]©I/��]­8I�9y�~�����g+$6]!�h^� Ä�po Ä/bÏª�
�o8¢Ï r ��«�I Q$'/)�OB�V�����x;R+H� '*;R+b!�OiOB��-f#N!4-
�^'5����'*)�OB�fh�+�%/���,��!$#��j<]2��	;R+H�b��S�S��i-f6]!4��)��=�����5�^��+$) ��'*�����l-�¾ á ½ ¾ Ó C �!^���� �&�zesmp±dq � k?v �!^����/� 0,esmp±dq � kzGu68�
Ä��e r ´ Ä/4kptYe r ´ Ä��k Ä/^Ij£�'*���3�.!4;g�	;V+$) '*S�� %|+{��'*!4)u<������W%5+$�����i-
�^��+$)8�.'/����'5�\���i�i)=��!g6]���=�^��+H%}��! �� ´"«Åe Ä�g´�� k�e Ä/�´ �� kjÂ �� <�2�� '5O��~OB!4) ��-d+4�^'5OB�d�W�:%|+�'/; Ì�I
��� ���y2?�WU�)��V����+$� ��

������
������u¾4©5�!^��/���&�zesmp±dq k�­\S]!$'*)8�d����!x�����¤��+$;g�Wh�+H%*���f#N!4-��ih4�i-��V¨jr=© r oB«�od¬Å­8±4+$)��
��� '5�&h�+H%*���f'5�&�����	h$+H%*���	!$#TÄPpesm�kBIj��� ����2��	OB!4)�O�%*��� ��Î ®zesm�klv r ´T;R+H� � ©0� � ­	Æ�«4º <8�^'*�B%5�^'/)�1~�l+$-��We r kl!$#
�����	O�%5+H'*;�I��l+$-��Wes« k
#N!$%X%*!�2W��6 �R!^6����i-�h^'/)�1�����+$�

�l-¾ á ½ ¾ Ó
C��!^��/� �&� esmp±dq � klv �!^��/� �10 esmu±Bq � kJGTÆ§e r ´~Î ® esm¯k�k�e r ´TÎ^µ,esm�k�k�tTÎ ® esm�kJÎ^µiesm�k

+$)��V�����i)=���z'*)�1��:%|+�'/; Ìg��!�%*!$2��i-�6�!4��)��¢�����W%*�B#A���N��+$)��~�z'5� �	6 � r ´T«^º8I
Kf���^'/)�1V������'/)��=�^��+H%X'*��'*�,�f1$'*h4�i)b6 �b�l+$-��Wes« kl#N!4-������f����-��i���^''&u�i-��i)8�WO���!$'5OB�,�&!$#j¨�oJ³x1{'/h^�,�

« eJÎ��Besm¯kutTÎ��Hesm�k�tTÎ �$esm�k�ku´T« ezÎÅ�¶esm�kzÎÅ�Be�m�kutTÎ��Hesm�kzÎ8�ie�m�kutTÎ �,e�m�kJÎ��ie�m�k�kjÆY�^º=B
�&!4��'5OB�	����+{�j#N!4-\+{)8�b¦�o��$o0�y2��f��+Hh4�

es¦ft��lt��Hk � v�¦ � t�� � te� � t"« e�¦��:t��)�:t��i¦ k���es¦Wt��lt��Hk � ��¬Wt"« es¦
�:t��)�:te�i¦�k
+$)��=���i)�OB�g¦���t��)�yt��i¦bÆ¸es¦�t���t��Hk � ��¬�I1-\�s'/)�1b��� '|�&'*)��=�^��+H%X'*�s�=#N!4-f¦VvwÎ � e�m�kdo���vwÎ � esm¯kdo0�&vwÎ � esm�k
+$)��V���z'*)�1V�����f#J+4OB������+$�&Î}e�m�k
v �� eJÎÅ�¶esm¯kutTÎÅ�¶esm¯kutTÎ8�$e�m�k�kd<^2��f14�i�

�$Î
esm¯k�´T�$Î
esm¯k � ÆY�^º=B
-W�z'*)�1f�����y#Í+4OB�
����+$�lºxÂY«
�I8�<,��� '|�
�^'*�B%5���l����+$�
�B'*�����i-jÎ
esm¯k�Â �� !4-
Î
esm�klÏ �� I*Q$'*)�OB��Î � e�m�kdo�Î � e�m�kdo�Î � e�m�kjÂ� Ã eJ6 �n�l+$-��\e r k�k�+{)��VÎ}e�m�k
v �� eJÎ � e�m�k�tTÎ � esm�k�tTÎ � esm¯k�kd< 2��\-�� %/��!4���������W%5+$�����i-&S�!8���s'/6 'X%X'*���4I���� '5���4'*�B%5���
�l+$-��Wes¬Åk�!{#������	O�%5+H'*;�I
�����W#N!$%X%*!�2�'/)�1bO�%5+H'*;�)�!$2Y#N!$%X%*!$2\��6 �b+gOB!4) h4�B�8'*���b+$-�14��;g�i) �,I

+5E|Û�Ù�M�� ��
��
m0) m0��'y%��������Kk����}¨�oz³gr=© r oB«�od¬ ­�+�Î8® t"Î µ ´T«$Î ®5Î µ ÆY«4º
,

��NH×�×-GBÝ 9y���l+$-��fes«Åkj!$#��l%5+H'*;��g2��	� )�!$2w����+$��#A!4-W�ih4�i-���m~r~Zg< Î ® esm�kpt"Î^µ,esm�k
´"«$Î ® esm¯kJÎ4µiesm¯k?Æw«4º I
@��i2�-.'/�.'/)�1]<}2��x14�i�f����+{�W#A!4-W�ih4�i-��Tm�r0Z e �� ´�Î ® e�m�k�k�e �� ´�Î4µ,e�m�k�k�� �� ´0º8Ix9y�T�l+$-���e r k�!$#W�l%5+H'*;¹��<
2��R+H%5��!=�8)�!$2ª����+$�fÎ ® esm�kdo�Î4µBesm�k	Æ «4ºbÂ �� IV��� ���i<u6 �~�����ROB!4) h4�B� '/���~!$#������R���i��©4e��yo��lkfr�� � d��yo��wÏ
Ð�o�� �°Ï �� ´wº^­8<�2��¢U�)�������+$�VÎ ® v )W¼�C¥Î ® esm¯kJG\+$)���Î^µ"v )�¼�C¥Î^µ,esm¯kJG\+H%5��!Y��+$��'5�zU��,�V�����¢'/)��=�^��+H%X'*���
e �� ´TÎ ® k�e �� ´~Î4µHk�� �

� ´Tº Ij�����	O�%5+H'*; #N!$%X%/!$2\�?'/;�;g�,�^'5+$���B%*�4I

+5E|Û�Ù�M"! ÄPK����iW]d
�i&
�i&
�� X�]d����iy,1[�, mm, + � muodq�r�Z&+�ÄPpesm¯k�t¹ÄPpesq klvÞÄPpesmxt"q k�,

�



��NH×�×-GBÝ \p'X��muoBq"r�ZgI=£T�g2�'X%X%¤����!$2�����+$�	�����i-��R�B� '5���g¨	r�© r oB«�od¬ ­g+$)����Yr�Z eJ6 �~S '|O��^'/)�1L�����i;
+$�f-d+{)�� !4;bk\����O��T����+$�W)�!4)��g!{#?�����x#N!$%X%*!$2�'*)�1�6�+4�~�ih^�i)8�d�W!�OiOB��-,I¢eJK	k0ÄPpesm¯k�ÁvªP ® esm�t��¯k�´0P ® e��¯kd±
es9&k
ÄPpesq k�ÁvQPH®Je��¯k}´TPH®�e��x´"q kd±�+$)��ðe���kTÄPpesmxt"q k\ÁvQPH®zesmxt��¯k}´TPH®�e��x´"q kdI
�J��'|��'*;g;g�,�^'5+$��������+$��'X#l)�!4)��	!{#������f�ih^�i)8�d�¤eJK	kz��e���kl!ÅOiOB��-H<������i)
Pue�m�k�t�Ppesq ku´"Ppesmxt"q klvwesP ® esmxt��¯k}´"P ® e���k�k�t�esP ® e���ku´"P ® e��g´Tq k�k}´�esP ® esmxt��¯k}´"P ® e��g´Tq k�klvQÐ<B

�����gS�-�!46�+$6 'X%X'/���T����+$�xeJK�k\!�OiOB��-d�W'5�i<p68�T� �BU�) '*��'*!4)u<lÎ
esm¯k�+$)��L�z'*;x'X%|+{-�%*�"������S�-�!46�+$6 'X%X'*��'*�,�x!$#\e�9�kf+$)��
e���k�!�OiOB��-�-�'*)�1T+$-��x1$'*h4�i)T6 ��Î
esq k?+$)��~Î
esm·tYq�kd<�-��,��S��,OB��'*h4�B%*�4IV9j�~�����x��) '*!4)�6�!4��)���<p�����gS�-�!^6�+$6 'X%('*���
����+$�xezK	kW!4-xes9&k\!4-xe���k�!ÅOiOB��-B�f'5�i<p���z'*)�1��l%5+H'*; � <}�l+$-���e r kB<}����-.'|OB�.%/�=%*�,��������+$) r IR��� ���	�.��O��"+¢S�+H'*-
es¨�o���kl� !8�,�&�B� '|�.�,I

+5E|Û�Ù�M�� ��
��
m0) m0��'	¨lr~© r od«�oB¬ ­�+��S]	m���m5mY^_�����S� � ® r=_ ���h��]Z�S]	i��
�l-¼$¿{À CFP ® esm�k�Áv ÄPpesm¯k�t�� ® GuÆ0Î ® B

���d���S]	m��*i&
���m�� � t�� � v � � ,

��NH×�×-GBÝ \p'X�L¨Wr�© r oB«�od¬Å­8If9j�~� �BU�) '*��'*!4)0!$#?Î ® esm¯kd<�2��g��+Hh4��#A!^-f�ih4�i-��3mp<}�:-
	¶¿4ÀjC4ÄPpesm¯k�Áv�P ® esm�t7¦ kj´
P ® e�¦�kJGuÆ7Î ® esm�kBIu���8���¶<$2?�y14�i�l�l-�¼$½ 	i¿4ÀyC�ÄPpesm�k�ÁvQP ® esm
t	¦ k,´¤P ® es¦ kJGuÆ0Î ® Ip�J)xS�+$-���'5OB� %5+$-,<$�����i-��j�B� '5���d�l¦��¤r=Z
����O��g����+$�j�:-�¼$¿4ÀjC$ÄPpesm¯k�ÁvQP ® e�m�tR¦��4k8´gP ® es¦��$kJGuÆ�Î ® !4-l�=�^� '*h�+H%*�i) ��%*���l-�¼$¿4ÀjC4ÄPpesm&´g¦
�^k�ÁvQP ® e�m�k8´gP ® es¦��$kJGuÆ
Î ®sI�9y���YÄP¢'5�f+x��!4;g!^;g!4-�S�� '5��;�<]+$)��b��� ���&2?�f��+Hh4�wÄPpesmV´T¦ � kjv ÄPpesm�k}´�ÄPpes¦ � kdI���� ����2��WU�)��=����+$��#N!4-
��� '5�WO���!$'5OB�x!$#j¦
�4<]�l-�¼$¿4ÀjC P ® esm¯k�Áv ÄPpesm¯kut�P ® es¦
�$k
´ ÄP
es¦��,kJG
ÆYÎ ® I������fU�-B���\S�+{-���!$#l������O�%5+H'*;[#A!{%(%*!$2\�&68�
���i���.'/)�1 � ® vQP ® es¦
�$k
´�ÄPue�¦
�$kdI
�p!TS�-�!$h4�b���������,OB!^)��0S�+$-��g+4������;g�V#N!4-ROB!4) ��-d+4�^'5OB��'*!4)�����+$� � � t � � Áv � � I Q8+,������+$�Vm�'5�g¨I��V�
�
0%V'X#
PH®Je�m�klvÞÄPpesm¯kut �u®�Ij������S�-�!46�+$6 'X%X'*���b����+$�\mn'|� r �N14! !���<Åq·'5�\«{�N14!8!��b+$)��=esm·t"q�k:'|�W¬$�N14! !���'|�W+$�y%*�,+4���

e r ´TÎ � k�e r ´0eJÎ � tTÎ � k�k0B
es������S�-�!46�+$6 'X%X'*���3����+$�¤m3'|� r �N14!8!��V'5�&%*�,+4��� r ´TÎ � I¤������S�-�!46�+$6 'X%X'/���~����+$�fq�'5�W)�!4�f«$�N14! !Å�¢'5�f+$�W;g!8���
Î � OB!4)��^'*��'*!4)��,�=��S�!4)~mb6��B'*)�1 r �N1^!8!���I Q$'*;x'X%5+$-�%*�=�����	S�-�!^6�+$6 'X%('*��������+$��mgt"q�'5�&)�!4�\¬$�N1^!8!���'5�\+$�&;g!8���
Î � OB!4)��^'*��'*!4)��,�=��S]!4)3m¢6��B'*)�1 r �N14! !Å��I/k�ß&�i)�OB�	2��	OB!4)�O�%*��� �x����+$�

e r ´TÎ � k�e r ´0eJÎ � tTÎ � k�kjÆYº B
-W�z'*)�1R�����	�.�8;g;��i��-�'5Of+$-�14��;��i)8�d�&+$)��b+4���^'*)�1R�����	¬�'*)��=�4��+H%X'*��'*�,�f2��f14�i�

¬W´"¬ eJÎ � tTÎ � t"Î � kpt"« eJÎ � Î � t�Î � Î � t�Î � Î � k?Æ�¬4º=B es« k
-W�z'*)�1��l%5+H'*;���eN#A!^-\+H%X%��^'5����'*)�OB�WS�+H'*-d�\¨�oJ³]k}2��f14�i�Wes+�#A���i-W��!4;g�W-��,+$-�-B+$)�14�i;g�i) �ikl����+$�

« eJÎ � t�Î � tTÎ � k
´T�4º	Æ�« eJÎ � Î � t�Î � Î � t�Î � Î � k0B es¬ k
Kf���^'/)�1��
�^��+$��'*!4)���es« kj+$)��=e�¬ kj+$)��b���z'*)�1VÎÅ�:t"Î��:tTÎ8�WvQ¬$Î=2��f14�i�

¬f´T¬$ÎR´T�^ºxÆY¬4º B
£T�	OB!4)�O�%*��� �x����+$�

¬4º&tTÎ � r o
2�� '5O��3OB!4) ��-d+4�^'5OB�d�&ºxÂY«
�o8x+$)��VÎ~Â r ��¬ I
£T�R+{-��R+H%*;g!8�.��� !4)��V2�'*���������gS�-�! !$#�!$#\�����i!4-��i;Ç«�Ib������U�)�+H%�O�%5+H'*;�<j�.��+$-�S��i)���������6�!4��)����x!^)T�����
S�-�!H� '/;·'/���V!$#l�����W#A��)�OB�.'/!^)��\P ® esm¯k���!g�����W#N��)�OB��'*!4)��YÄPpesm¯k�t�¦ ® I

�



+5E|Û�Ù�M�� ��]	m5$�
���� 
�qe�KkdVW�Kk-m��0�Pi�� �����Km��1]d
�� %�4
o�,&ÎÅ�:tTÎÅ�ytTÎ ��´T« eJÎ���ÎÅ�:t"Î���Î �yt"Î �dÎ��ikjÆ�ºf,

� ,W¬$ÎR´T�$Î � ÆYº
,
�d,&Î � o�Î � o�Î � Æ�ºf,

��NH×�×-GBÝÇ£T�VS�-�!ÅOB�i�,��+4��'*)0�����RS�-�!8!$#W!$#¤�l+$-���es« kf!$#	�:%|+�'/;ÔE�IT@��,Oi+H%X%\����+{��m�'5�g¨Í�N14! !Å�ð'X#¤P ® esm�kxv
ÄPpesm�k
t � ® Ix�
'5O��~muoBq�+$�W-d+$)�� !4;¡+{)��3OB!^)��z'5� �i-	�����g�ih^�i)8�d��ezK	k�m='5�f)�!4� r �N14!8!���<
es9&k\qV'5�W)�!4�	«{�N14!8!��
es¬ k\m�tYq¢'5�f)�!4�	¬$�N1^!8!���I/-W�z'*)�1������gS�+H'*-�2�'5���x'*)�� �iS]�i)�� �i)�Oi�b!$#������g�ih4�i) �d�i<�2��ROi+$)=%*!$2��i-f6�!4��)��L�����
S�-�!46�+{6 '(%X'*���b����+$���B��+4OB��%*�b!4)��f!{#������f�ih^�i)8�d�¤eJK	kB<�e�9�ky!4-We���kj!�OiOB��-d��6 �

Î � e r ´0ezÎ � tTÎ � k�k�t�Î � e r ´0ezÎ � tTÎ � k�kutTÎ � e r ´0ezÎ � tTÎ � k�k0B
es�����fS�-�!46�+$6 'X%X'/���=����+$�,<���+H�4<]eJK�kj!ÅOiOB��-B�\+$)��=e�9�k�+$)��=e���k?� !�)�!4��!�OiOB��-�'5�\+$��%/�,+^����Î � e r ´0eJÎ � tTÎ � k�kdIXk
9y���\2&���i)��ih4�i-\�B��+4OB��%*�=!4)��	!$#�eJK�kJ��e���ky!ÅOiOB��-d�¶<������i)=�����	���,���\-����s�,OB�d�¶I?��� ���i<]�����5�^��+$) ��'*����+$6�!$h4�W'5�f+$�
;g!8�.��ºx+$)��¢��� '5���^'/�B%5���f�l+$-��\e r kl!$#�������O�%5+H'*;�I
�l+$-��Wes«Åk}#N!$%X%*!$2\��6 �V���z'*)�1RÎ � tTÎ � tTÎ � v�¬$Î3+$)��V���s'/)�1VÎ � Î � tTÎ � Î � tTÎ � Î � ÆY¬$Î � I
\�!^-��l+{-��Wes¬ kd< 2���U�-B���������	�l+$-��\e�« k}��!·'/;�S�-�!$h4�\�����f6�!4��)��¢!4)bÎlI��&!4��'5OB�f����+{�?6 �b�l+$-��Wes« kl!$#j�:%|+�'/;���<
2��	� )�!$2DÎ�Â �� I�-\�z'*)�1��l+$-��	es«Åkj!$#j��� '5�fO�%5+H'*;�<u2���)�!4��'5OB�x����+$�W2?�gOi+$)¢'*;gS�-�!$h4�x��S�!4)~��� '5�W6]!4��)��~��!
Î~Â �

�
eJ)�!xh�+�%/���xÎ¢'/)=�����W'*)8���i-�h�+H%�C �

�
o �� G}��+$��'5�zU��,��¬$ÎV´T�$Î � Â �

Ã kdIj�&!�2w+4������;g�W#N!4-\OB!4) ��-d+4�^'5OB��'*!4)=����+$�
Î � Ï�º8Iy�����i)b-��,+$-�-B+$)�1$'*)�1g�����W'*)��=�^��+H%X'/���¢#A-�!^;°�l+$-��We r kB<82��W14�i�

Î � e r ´T« ezÎ � tTÎ � k�k�t�Î � tTÎ � ´T«$Î � Î � Æ�º=B
Q$'*)�OB�xÎ � tTÎ � ÆY¬{Î3Â �� <�2��f)�!4�.'|OB������+$� r ´�« eJÎ � t"Î � kjÏ�Ðg+$)��b2��	Oi+$)b���.�fÎ � ÏYº���!g!^6��d+H'*)u�

º^e r ´"« ezÎ � t�Î � k�k�t"Î � t"Î � ´�«$Î � Î � ÂYº B

� ezÎÅ�:tTÎ8�$k�e r ´T«4º^k}´T«$Î���Î �fÂYÐ3B

� ezÎ � tTÎ � k�e r ´�«4º^k¯´ r
« eJÎ � t"Î � k � ÂYÐ3B

� eJÎ��lt�Î8�Hk�e r ´�«4ºW´ r
« eJÎ��ltTÎ �,k�kjÂYÐ3B

9y����������%|+^����'*)��=�4��+�%('*���3OB!^)8��-B+4�^'5OB�d�y�����f#J+4OB������+$�\º�ÂY«
�I8g+$)��VÎ � tTÎ � Â �� I

�����x�����i!4-��i;°)�!$2�#A!$%X%*!$2\��#A-�!^;°�����g+$6]!$h4��O�%5+H'*;R�f+4��#N!$%X%/!$2\�¶I�Q4�i�1H4®zesm�k�v ÄPpesm¯kut �u®�<�2&���i-�� �u® F �W+$-��
+4��1{'/h^�i)�6 �~�l%5+H'*;ÊE�Iy�J��#A!$%X%*!$2\��#A-�!^;��l%5+H'*;R����+$)���E·����+$�\H � oIH � o�H � +$-��f%X'*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i)8�,I��z��#N!$%X%*!$2\�
#N-�!4; �l%5+H'*;ÊE·����+$��P ® '|��2�'*��� '*)ð+��^'|�.�d+$)�OB�	!{#}Î ® #N-�!4; H ® ±�+{)��V�����f6�!4��)����&!4)bÎ ® #N-�!4; �l%5+H'*; 8x6�!^��)��
�����,���	�^'5���B+$)�OB�,�iI

E



����� ���	��

����������������
����
����� �
�����i!4-��i;�«W'5�l��'*14� �
'*)g����+$�l!^)��\Oi+$)�)�!4�
'*;gS�-�!$h4�&������6�!4��)��Vº	Â �

Ã 2�'*����!4���?�s'/1^) '(U�Oi+{)8��%*�g2��,+$�^�i) '/)�1������
6�!^��)��V!4)g�����WS�-�!H�8'*;x'*���x!$#}�����&)��,+$-��,���y%X'*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i)8��#N��)�OB��'*!4)��y��!xP � oBP � +$)��gP � Ij��� '5�y��'*14� ��)��,����'|�
'*)����i-�'*���,�=#N-�!4; �����	��'*14� ��)��,���&!$#j������%('*)��,+$-.'/���=���,����'*)�1V�����i!4-��i; !$#?9:%*��;�<u>���6 ��+$)���@���6 '*) #N�B%5��<}2&��!8���
+$)�+H%*���z'5�R+�%|�.!~'*;gS�!8�.�,�g��������+$;g�b��S�S��i-V6�!^��)��0!4)Yº I�\�!4-���������+$�4�V!$#	OB!4;gS %*�i���i)��,���¶<�2?�b-��,Oi+H%X%\�����
�B��+$;gS %*�4<�� ������!V�j!4S�S]�i-d��;x'*���u<]���i-��4I
>��i�\Z vQ_ v���� É #N!4-\�.!4;g�W%5+$-�14���
<�+{)��V%*�i�\P=vQP$�WvQP$�&vQPH�f6��������W#N��)�OB��'*!4)

Pue�m�klv
 ! " ¬ �V´ r '(#?mnvD´ r ;g!���¬
Ð '(#?mnvQÐx;g!��b¬
r '(#?mnv r ;g!��b¬

�����i)0�����VS�-�!46�+{6 '(%X'*���"����+$�x�����g%X'*)��,+$-�'*�������,���x-������,OB�d��'|� �
Ã <:2�� 'X%/�~eÍ#A!4-�%5+$-�1^�R�i)�!4��1^���pkd<l�����R)��,+$-��,���

+H�R)��W#N��)�OB��'*!4)��&��!RP~+$-��f�����	OB!4)����d+$) ��#N��)�OB��'*!4)��i<�2&� '|O��3�^'5��+{14-��i�f#N-�!4; P='*)~+$�y%/�,+^��� �� !$#l�����W'*)�S����d�iI
Kf�f2���'/)�OB-��,+4���Rº=Ïª«
�o8�<������x6]!4��)�����!4)~�����gS�-�!H� '/;·'/���~!$#������x)��,+$-��,����%('*)��,+$-¶eJ�JOB!4)��z'5�����i) �ik&#A��)�OB��'*!4)��
6��,OB!^;g�x2?!^-d���4<�+$S�S�-�!8+4O�� '/)�1bÐV+4�\º·� r �,ÌR+^�\� �i;g!^)�����-d+$���,�b6 �b�����f#N!$%X%*!�2�'/)�1b�B��+$;gS %*�4I�\�!4-WS�!8�s'/�.'/h^�
'*)8���i14�i-d�$#~o��b%*�i�\P~���&% �(' j �*) É �+�,% �(' j �*) É 6]�f�����f#N��)�OB��'*!4)3Ppesm¯klvQmb;�!Å�=es«-#ªt r k
'(#?m¢;g!��=es«�# t
r k	r�©�Ð�o B=B=B�o.#=­R+$)��"Ppesm¯kfv esm¢;g!Å�ðes«�# t r k�k
tf�=´Y«�# ´ r !4�����i-�2�'5���4Ib�J��;R+H�~6��Vh4�i-�'XU��,������+$�
�����~O�%/! ���,����+H�R)��¢#A��)�OB�.'/!^)��V��!�P�+$-��������ðOB!^)����d+$) �x#N��)�OB��'*!4)��V2�� '5O��¸+$-���+$�b+"�^'5���B+$)�OB�~!$#�+$��%/�,+^���
r ´ ��(' j � #N-�!4;�P}I�à�)~�����x!4�����i-W��+$)��=������%X'*)��,+$-�'*�������,����es+$)��=���������i)�OB�g������%X'*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i)�OB�T���,���
!4)�P � vQP � vQP � vQPpk?+^OiOB�iS��d��2�'*���=S�-�!46�+$6 'X%X'*�s��+{��%*�,+4��� �

� I
��� ����#N!4-lº � �� �����l%X'*)��,+$-�'*���x���,���d�
Oi+$)	)�!^�}14��+{-d+$) ���i�?+$) �f)�!4)��N��-.'/h^'5+H%�S�-�!H� '/;·'/���f2�'*���g+�%X'/)��,+{-
#A��)�OB��'*!4)uI
�J)~������-d+$)�14�	º·v�CF«
�o8 o r �,Ì^G�2?�x� !R)�!^�¤���i�i; ��!g��+Hh4����'*14� ��6�!4��)����¶I�\ !4-\º�Â �

Ã <]������6�!4��)����W1$'*h4�i)=!4)
> ® Oi+$)b)�!^��6���'/;�S�-�!$h4�,�V�B'*�����i-,<�+4������!$2�)V'*)�������#A!$%X%*!$2�'*)�1RS�-�!4S�!8�s'/�.'/!^)uI

��NH×1L
×?J,Ù|Ø,Ù|×uÜ��0/:��
���m0) m0��' > �$o > �Ho > �fÂ �
� +8�S]	m0��m
m�^m�!���Mi.$)i�i&�S��'(
I$U����� X#� mY�r
I$�$��	k"�0���S
 k
�jP % É )� oBP % É )� oBP % É )� �

È�É� � È � ���h��]K�S]	i��E�S]Pm�%��!��� i k���m 
�$·P % É )® ��
 �S]Pm �wX i��0m�
I$�i�jlk-mc$��Pk�������
 k
�Z�*
 k")=m�� V m�� ��
 > ® i k"% �S]Pm
X<�I
dQ idQ��S� ����'��S]	i��\�S]	m&� � k m0i����	��
 k�������� m k���'E� m����.��m21:m��0�S���!��i��ti&
m��� > �yt > �yt > �W´T« e > � > �yt > � > ��t > � > �$k�,

��NH×�×-GBÝ >��i� � ® 6��W+$)8�x����6����i�l!$#43 > ® « É65 h4�,OB��!4-d�p#N-�!4;ªÈ É� 2�'*����U�-d�.�jOB!8!4-B�^'/)�+{����6��B'*)�1 r I
>��i�?P % É )® e�m�klv
r,7 mTr ��®�I\�����i)u<u�z'*)�OB� > ®�Â �

� <������	)��,+$-��,�.�¤+H�V)��	#N��)�OB��'*!4)='5�W�����x�i�i-�!�#A��)�OB��'*!4)u<����8���&�,���d+$6 %X'5��� '*)�1
������O�%5+H'*;�!4)g�^'5���d+{)�OB�4I�9y�x������)�+$����-��j!$#�������� ®	F ��'*�l'5�
)�!4�lS]!8���z'*6 %*������+{��m=r � � <4q�r � � +$)��xmyt·q�r � � I
�����i-��B#N!4-��4<^�����&%('*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i)�OB�b���,�.�j-������,OB�d�
'X#�+{)��g!4) %*�x'X#}�B��+4OB��%*�g!^)���!$#�mpodq]odmWt�q&#J+H%X%�'*) � � o � � o � �
-��,��S]�,OB��'*h4�B%*�4I��Í#�2?�·%/�i�98 ® � �i)�!4���n« 9 É d � ® d/<u�����i)T�����RS�-�!^6�+$6 'X%('*���T!$#���� '5���ih4�i)8��'5�	�,+^�z'X%/������!$2�)T��!b6]�
eJ�B��+4OB��%*�]k:8 � t;8 � t;8 � ´	« e	8 � 8 � t;8 � 8 � t;8 � 8 � ku2�� '5O���'*)g����-�)�'5�l+$�};�!8��� > � t > � t > � ´	« e > � > � t > � > � t > � > � kdI

< 3b� �[V54��"64�l�f��Z�� Z]�?V����87Ô�?V*Z]�?Z¸�.9�Vj�>= Â
�J)���� '5�	�.�,OB��'*!4)"2��gOB!4)��z'5� �i-x�����bOB!$%X%*�,OB��'*!4)"!{#&+��R)��x#N��)�OB��'*!4)��x+$)��~��!4;g!^;g!4-�S�� '5��;R�¤#A-�!4;¡È�É� ��!3È � I
�����g-��,��� %*�d��!46��d+H'*)��,�T+$-��R����-�!^)�14�i-W'*)"����+{�W'/�x����!$2\�f����+$�	+$) �3��-�'*S %/�V!$#�#N��)�OB��'*!4)��f����+{��+$-��g+4OiOB�iS����,�

8



6 �"�����V%X'*)��,+$-��JOB!^)��z'5�����i)�OB�Y���,���d��2�'*���0)�!4)��N��-.'/h^'5+H%fS�-�!46�+$6 'X%X'*�s� � +{-��R)�!^)��N��-�'*h4'5+H%X%*�QO�%*!8�.����!T+=��-�'*S %*��!$#
%X'*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i)8�W#N��)�OB��'*!4)��iI
\�!^-g������S���-�S�!8���,��!$#f��� '5�R�.�,OB��'*!4)0'*��'|��6��i�����i-g��!T��� '/)��0!{#¤�����=�B%*�i;g�i)8�B�g!$#	È � +4�n©4t r o,´ r ­8IY��� ���
;x� %*��'*S %('5Oi+$�.'/!^)ªeJ!$h4�i-g�����=-��,+H%5�Bk	-��iS %|+^OB�,�b+4���^'*��'*!4)�;g!Å� � %*!���2?!ð'/)���� '5�g-��iS�-��,���i) �d+$��'*!4)uIw�����~���i�g!$#
��!4;g!^;g!4-�S�� '5��;R�[]�^b_ É ;R+$S�S '*)�1�©^t r o,´ r ­ É �Ô©4t r oH´ r ­f'5�&1$'*h4�i)�6 �r]�^b_ É vª©�� �1d���,¸C%�]GN­8< 2����i-��
� �]e��m]kjv�� ® ¿ � m ® Iy�����¤�.�i�?!{#p+��R)���#N��)�OB��'*!4)��y'5��1{'/h^�i)R6 �(g�h	h É vw©�� �?d �e,�C%�]GN­��g©8´�� � d��4,�C%�]GN­8Il�����
��!4;g!^;g!4-�S�� '5��;R��)�!$2�S�-��,���i-�h4�	� � e
�m]k�� � e��q kxv
� � e
�m����q kd<
2����i-����m(���q~-��iS�-��,���i)8�B�	�����nOB! !4-d�^'*)�+$���i�N2�'|�.�
S�-�!�� ��OB�\!{#}�����	��2�!	h^�,OB��!4-d�iI
>��i���zP�o�H���<������W'*)�)��i-WS�-�!�� ��OB�\6]�i�s2��i�i)�P]oIHb� ©4t r o,´ r ­ É � ©4t r oH´ r ­4<�6���1$'*h4�i)�6 �

�JP�o�H��lv r
« É �

�¼$¿�� j � ½ 9 � � Ò
Ppesm�k H�esm¯k0B

�����i)���� ��o�� ����v r +$)������ �]o�������v Ð·'(# �wÁv �jIf��� ���������x��!4;�!4;g!4-�S�� '5��;V�&#A!4-�;°+V!4-�����!^)�!4-�;R+H%
6�+4�z'5�
!$h4�i-������f-��,+H%5��#A!^-?�����	���i��!$#
#A��)�OB�.'/!^)��y#A-�!4;�©4t r oH´ r ­ É � �VI��BI¥�4Il�ih4�i-��g#N��)�OB��'*!4)3P~� ©^t r o,´ r ­ É � �
'5��1$'*h4�i)"6 �"Ppe
�m¯k	v�� � ��! É#"�$P �%� �]e
�m¯kd<u2&���i-�� $P �7v&�JP]o�� �'��'5���������u�N����\�!^��-�'*�i-·OB! �B�nO�'*�i) ��!{#&P
I=�J��'|�
�,+4�z'X%*�Yh^�i-�'XU��,�0����+$�������b#N!$%X%*!�2�'/)�1�es�l+$-B���ih�+H% F ��'|� �i) ��'*����kx��!$%5���i���JP]odP(�Rv � � ��! É#" $P

�� I@\�!4-·#A��)�OB��'*!4)��
P~��©^t r o,´ r ­HÉg� ©4t r o,´ r ­4<)�JP]odP(�yv r I������5\ !4��-�'*�i-\OB! �B�nO�'*�i)8�d�f+{-��f!$#
'/) ���i-��,�.�¤� ������!g�����W#N!$%X%*!�2�'/)�1
�,+4�z'X%*�bh4�i-�'XU��,�n#Í+4OB�HI

��NH×1L
×?J,Ù|Ø,Ù|×uÜ��"� ��
���m0) m0��'r$��	k"�0���S
 kbP�� ©4t r oH´ r ­ É � ©4t r o,´ r ­
4

* > ]�^b_ esPpk »vb;x'*) ���+! É�" ©_GnesP�o�� � k�­fvY;·'/) ���+! É�" ©
��9-,��.� ­f,

* > g�h	h esPpk »vb;x'*)�/ ¿ g�hPh Ò ©_GVesP]oIH�k�­�v�;x'*) ���+! É�" ©
�:910�,��. 0� ­f,

à���-W-��,��� %*��'5�������W#A!$%X%*!$2�'*)�1��

L H1F ×?N F�M �
N32r��) m=k($��	k"�0���S
 k
��P ® � ©^t r o,´ r ­ É � ©4t r oH´ r ­m+
$�
��W¨lr~© r od«�oB¬ ­�+#���h��] �S]Pi��

�l-�¼H½ �¾ C¥P � e
�m�ksP � e4�q k�Áv�P � e
�m��+�q kJG�vQºHo

$�
��
m�)=m0��'�¨jr~© r od«�oB¬ ­�+ > g5hPh esPH®zkjÆYº
,5���d���S]	m��*i&
���m�+��S]	m���m!mY^_�����S�
i������ X#� mg
I$t� �Kk-m�i��A�I�*
 k
���!��� m=k"��$��Pk�������
 k��
H � o�H � o�H � ���h��]Z�S]	i��"$�
���m0) m0��'	¨lr~© r od«�oB¬ ­�+�GVesP ® oIH ® k�Æ �� ´ �zÕ� +.q8]	m���m\Î=v �� ´"º
,

k F�M~Û-Nml��dn65{
����S��mr�S]	i�� m�)=m k/q8]Pm=kxZ¸vQÈ É� i k�%�_ vQÈ � +\��]	m�
���m0i:o � %�
 m���k�
��#���
Q����di�m&��]Pm*
���m�i � ,
[0kgX i��*���S�0�h�'i��\�S]	m!m��*�I
��\QA
��	k"%m�pV���) m=k QY'y��]Pm*
���m�i � i���mg�����I
 khV m��A+#q8]	m=k	ºxÂ�«
�o8�,87�
�qbm0) m0�"$�
��}ºxÏY«
�I8h+
i k"% �Kk�X i����������d�'i�� $�
��\º�� �� +���]	m�
���m0i o � ���Ei&�d�Y]Z�����I
 khV m���,

Ó �]è�êpóeæYë¼ñwåLè�ä+ç�æ¼ï�ð7ågë�êpômïté¯ð�õpêpóeñLè�ï]êpî K�ïtõCç�ô�äUë�îwîxñwòmæ
ç¢è�êpæ�ë�å)��óeïtêmîLè�îwñwæeêpó�ì�ñwæeîwñwî!K�è�ñwò�äpåwï�[Uë8[+è¢ç¢è{ñLì áÓ �@K�æ
ó�ï]êpîLè�ômæeå�ñwòpæ
äUë�îwîLè�êp÷¼äpåwï�[Uë8[+è¢ç¢è�ñLì�ñwï [Fæ�êpï]ê��LñwåLè�í]è{ëeçNè¢ð�è�ñ7è�î7îwñwåLè�óeñLç�ì¼ç{ë�åw÷tæeå�ñwòUë�ê áÓ "

r Ð



��NH×�×-GBÝ \�!4-b�����~U�-d���bS�+$-��b'*�3��� �bOB�,�i<W68�w�l-�!4S�!8�s'/�.'/!^) r�r <W��!Y����!$2�����+{�b#N!4-b�ih4�i-���¨Tr�© r od«�oB¬ ­
;R+H��� © d $P ® ½ �?d ­ � r ´Y«^º8I4\ !4-	���������,OB!4)��LS�+$-��x)�!4��'5OB�b����+$�������V%X'*)��,+$-ROB!4)��z'5�����i)8��#N��)�OB��'*!4)��(H � oIH � o�H �
+$-��b1{'/h^�i)Y6 �Y��!4;g�b��!4;�!4;g!4-�S�� '5��; � � +$)�� �i�Ho �i�io��B�Tr ©4t r o,´ r ­¢��+$��'5�z#N�4'*)�1��i���i� �B�Lv r ����O�������+$�
H ® e
�m]kRv � ® � ��e
�m�kdI0��� ���g!^��-��B+4����;R+H�T6��=-��iS���-d+4���,��+4�x��+H�4'*)�1T����+$�g2��b2�'5���0��!"�.��!�2M�����i-����B� '|�.�d�
+$) �¸����O��0����+$�V©,;x'*)u©3d $P � ½ �?d/ood $P � ½ �-d/ood $P � ½ �3d ­4­ � � % ��9�� � )� eJ2�� '5O���Oi+$S�����-��,�·�������^'5���d+$)�OB�=S�-�!4S��i-��s�]k	+$)��
$P � ½ � B $P � ½ �-B $P � ½ � ��ÐVeJ2�� '5O��3Oi+$S�����-��,�������fS�-�!4S]�i-����R����+$��� � � � � � v r kBI
£T��S�-�!ÅOB�i�,�=+4�y'*)"C²Ì4GJIl£T�WU�-B�����B��S�-��,���&�����	�ih4�i) ������+{�?�����	���,���&-����s�,OB�B��+H%*14�i6�-d+H'5Oi+H%X%*�4I\>¯�i��� �¼$½ �¾ 6]� r 'X#
P$�He
�m�k�P��¶e4�q k�ÁvQPH�$e
�m��+�q�kj+$)��=Ðx!4�����i-�2�'|�.�4Ij�����i)

� �¼$½ �¾ v r
« e r ´TP � e��m�ksP � e4�qÅksP � e��m��+�q k�k-B

Q$'*)�OB�f������-������,OB��'*!4)VS�-�!46�+$6 'X%X'*���R!$#u������%('*)��,+$-��JOB!4)��z'5�����i)�OB�b���,�.�l'5�j�z'*;gS %*�V�����W�B�ÅS]�,OB���,�gh$+H%*���f!$#�� �¼,½ �¾ <42��14�i�,�
ºfv") �¼,½ �¾H¿��5� j � ½ 9�� � Ò�� r« e r ´�P � e��m]ksP � e4�q ksP � e
�m �+�q k�k
	[B

�
��S�-��,���s'/)�1V�����	P ®IF �y'*)����i-�;R��!$#l�����B'*-!\�!^��-�'*�i-\6�+4�s'|��2?�	�s'/;�S %('X#N��������'*)�)��i-\�B��S�-��,���z'*!4)~+$6�!$h4�4I
r ´T«4º v ) �¼H½ �¾,¿���� j � ½ 9 � � Ò C¥P � e
�m�k�P � e��q ksP � e
�m��+�q kJG

v ) �¼H½ �¾,¿ � � j � ½ 9 � � Ò
�� ����+! É#" $P$� ½ � � � e
�m]k ��4�+! É#" $P$� ½ � � � e4�q k �Õ �+! É�" $PH� ½ Õ �dÕ�e
�m �+�q k���
v �

� ½ � ½ Õ �+! É�" $
P$� ½ � $P$� ½ � $PH� ½ Õ�) �¼$½ �¾i¿���� j � ½ 9 � � Ò C � � e
�m¯k�� � e4�q k��dÕ�e
�m �+�q�kJG

v �� ½ � ½ Õ �+! É�" $
P$� ½ � $P$� ½ � $PH� ½ Õ��() �¼$¿���� j � ½ 9 � � Ò C � � e
�m¯k��BÕÅe
�m�kJG ) �¾i¿���� j � ½ 9�� � Ò C � � e4�q k��BÕÅe��q kJG��

v �
� ½ � ½ Õ �+! É�" $

P$� ½ � $P$� ½ � $PH� ½ Õ�e ��� � o��dÕ�� ��� � o��dÕ���k

v �
���+! É�" $

P � ½ � $P � ½ � $P � ½ �]o

2����i-��f�����f%5+4�����=�^��+H%X'*���V'|�&!46��d+�'/)��,�V6 �b-��,Oi+H%X%X'*)�1R����+$����� ��o�� Õ �lvQÐ�'(#���ÁvYÎT+$)�� r !4�����i-�2�'5���4I
\�!^-������WU�-d���&S�+$-��,<�+4���.��;g�W#A!^-\OB!4) ��-d+4�^'5OB��'*!4)b����+{��;R+H���]© $P � ½ ��­xÂ r ´"«4º Il�����i)�2��f14�i�H�

r ´T«4º v �
���+! É#" $

P � ½ � $P � ½ � $P � ½ �

Æ ����+! É#"
d $P � ½ �1d d $P � ½ �1d d $P � ½ �-d

Æ ;R+��� © d $P � ½ �?d ­ �
���+! É�"

d $P � ½ �?d d $P � ½ �?d

Â e r ´T«4º^k �
���+! É�"

d $P � ½ �1d d $P � ½ �1d

Æ e r ´T«4º^k ����+! É�"
$P
�� ½ � t $P

�� ½ �
« e	-W�z'*)�1g�����fK
�=����� '*)��=�4��+�%('*���]k

v r ´T«^º e	-W�z'*)�1R�l+$-d���ih$+H% F ����� �i)8��'*���]k

r�r



2�� '5O���1$'*h4�,�����&�����	� �,�z'*-��,�=OB!4) ��-d+4�^'5OB��'*!4)uI
�&!�2ª��!n���i�������R���,OB!4)��ðS�+$-��,<u+4������;g��#A!^-	OB!4)8��-d+4�^'5OB��'*!4)~����+$�W#N!4-f�ih4�i-�� �j<p�B'*�����i- $P$� ½ � $P$� ½ � $PH� ½ � Â¸ÐV!4-
�����i-��f�B� '5���d�W+$)�¨�<��iI²�,I d $PH® ½ � d Â

� % �:9 � � )� I
>��i� � �Wvw© � d $P � ½ � $P � ½ � $P � ½ �VÂYÐ ­�+$)���#A!^-j¨lr~© r oB«�od¬Å­8<�%/�i� � ® v�© � d d $P ® ½ �1d Â

� % ��9 � )� o �7Ár ��µW#A!^-�+{)8�x³RÂ�¨�­8I
9y�n� �BU�) '*��'*!4)=�����	���i�d� ��®}+$-��	�^'5�K��!$'*) �,I
\���-������i-�;g!4-��4<86 �b+4������;gS��.'/!^)u<�� � �!���8� �����!�]�\v�« ! É�" Il��� ���i<
�����W#N!$%X%*!�2�'/)�1b���=�^���i)�OB�x!$#u'*)��=�4��+�%('*��'*�,�¤%/�,+^������!V+gOB!4) ��-d+4�^'5OB��'*!4)uI

r ´"«4º v �
���+! É#" $

P � ½ � $P � ½ � $P � ½ �

v �������� $P � ½ � $P � ½ � $P � ½ ��t ������ á $P � ½ � $P � ½ � $P � ½ ��t ������ Ó $P � ½ � $P � ½ � $P � ½ �ft ������ î $P � ½ � $P � ½ � $P � ½ �

Â ÐWt «Åe r ´"«4º^k
¬

��
������ á d $P � ½ � $P � ½ �1dHt �� ��� Ó d $P � ½ � $P � ½ �?dHt ������ î d $P � ½ � $P � ½ � d ��

Æ « e r ´�«4º^k
¬

��
�� ��� á $P

�� ½ � t $P
�� ½ �

« t ������ Ó $P
�� ½ � t $P

�� ½ �
« t ������ î $P

�� ½ � t $P
�� ½ �

« ��
Æ e r ´�«4º^k

¬ 	 � � $P
�� ½ � t $P

�� ½ � t $P
�� ½ ��


Æ r ´T«^º=B
��� '5�WOB!4;gS %*�i���,�&�����fS�-�! !$#�!{#������	�.�,OB!4)��bS�+$-��,I

� 2\6�Dx���59!Vy�°� 6�;��.� Dx���	��
4Z"7�Z]�?V�� Z

£T��U�-d����-��,Oi+�%(%l�����	� �BU�) '*��'*!4)T!{#:+$)��=���YS�-�!8!$#j���������i;�I�\�!^-j'*) ���i14�i-d�*�uoB¦R+$)���#N��)�OB��'*!4)4�x� � j � � j <
+$)��=�s��h4�i-�'XU��i-�� '5��e��$o��uoB¦�ky-��,����-�'5OB���,�ð'X#\!4)L'*)�S����RmYr�©�Ð�o r ­ É <.� ��!8���.�,�
�4e��ukfOB!$'*)��g+$)��ð'5�������,���
�^���i-�'*�,� / � o=B B=B�o�/��\��!
���NS�-�!$h4�i-d��� � o B=B B�o����¤+$)���-��,OB�B'*h4�,��¦x6 '*��-��,��S�!4)��.�,�?¦ � o=B B=B�oB¦��&#A-�!^;��������VS�-�!$h4�i-d�iI
�����VS�-�!$h4�i-�� ® '|�·���8���x+¢#N��)�OB��'*!4)0;R+$S�S '*)�1e/ ® ��!ð�.!4;g�b¦~6 '*�·�.��-�'*)�1"¦ ® IT�����Vh4�i-�'XU��i-g�����i)"!4����S����d�
+~9y!8!$%*�,+$)�h4�i-d�^'5OB�R+4OiOB�iS��¶�,-������,OB�g6�+4���,��!4)Ymp<
'*�d�x-d+{)�� !4;ÞOB!$'*)��g+$)��������b-��,��S�!^)����,�g¦ � o=B=B B�od¦��4I"KW)
e��$o+�uod¦ kJ�N-��,����-J'5OB���,�(�=����h4�i-�'XU��i-�� +4O�� '*�ih4�,�fOB!4;gS %*�i���i)��,�����	+{)��3�.!4��)�� )��,������#A!4-f+·%|+{)�14��+$14���7'X#?#N!4-
�ih4�i-��Tm�rl�������i-��V�B�8'5���d��+�OB!$%X%*�,OB��'*!4)�!$#
���NS�-�!$h4�i-d�W����+{�f#N!4-dOB�g������� ��!3+4OiOB�iS���2�'*����S�-�!46�+$6 'X%X'*�s�0+$�
%*�,+4���
�$<�2&� '(%*�x#N!4-fm�Ár4�@� � !8�,�W)�!^�¤+4OiOB�iS��f+$) �b����S %*�g!$# ���NS�-�!�h^�i-d��2�'*���~S�-�!46�+{6 '(%X'*����14-��,+$���i-W����+$)��^I
�=�s� #z½ $ C%�$o��pod¦^G,'5�:������OB!$%X%/�,OB�.'/!^)R!$#�+�%(%�%5+$)�1^��+$14�,�b�~����+{�}��+Hh4�We��$o+�uod¦ k�-��,����-�'5OB���,���=�s�ðh4�i-�'XU��i-d�j+^O�� '*�ih^'/)�1
OB!4;gS %*�i���i)��,���!�f+$)��b�.!4��)�� )��,�����4I
£T�fS�-�!$h4�f�����W#A!$%X%*!$2�'*)�1nOB!^)8�d+�'/)�;��i)8��#N!4-\�W�
I

L H1F ×?N F�M �
, ��
��
m0) m0��' > ÏYÐf+�5��Tv�� [�� ��9-; ½ á Ó j ; CqAxeN%*!41��ukBod¬�o r G	,

k F�M~Û-Nml���2 o�,���
Z
dQ�� i�� k`�S]Pm�m��0�Pi�� ����'	5��Yv�� [�� ��9-; ½ áÓ C%A·eN%*!41 �pkdoB¬�o r G*im�E��� i�� m�%Z� k`�S]Pm �Kk����I
0%��d�Y�
����
 k�qbm�i�X�X<� ' ��]Pm*
���m�i oY| qe�S�S]b�S]PmrX3i���i�i�m0� m�� > ��¬h+bi k�%W�S]	m k ��]Pi kdV m/�S]Pm/) m0��� R�m0�1��
 ��m21:m��0�eqe�S�S]
X<�I
dQ ihQ��S���S��'	« > ��¬ qe���S]h
��d�g��
�
� _�KkdV�i��\�S]	m{X<�I
0
I$0,���]d���UV��S)=m���i X<�I
0
I$(��'���� m0i qe�S�S] ��
�igX<�'m0� m=k m�����i��
� m�im���
e r ´T« > ��¬ k�e r ´ > �$¬ k�� r ´ > i k"%W��
��	k"% k-mY�*�
i��.i&
m���ye r ´"« > ��¬ k�e r ��«�t > �$¬ kjÆ r ��«",

r «



� ,���qe���� Us	o��Av5X<�I
�)=m�%&�S]	i���$�
���k�
 k
��i�% i�X<���S)=m ��� �5�U� $ � �o�fÏ�«Z
 k�� '(� i kdV��Pi0V m��U�Kk � ��i k Q m�i����0m�X<� m�%d,
��]	mW��mY���h� ��m�^_� m k�%m�y��
��S]	mZ�0i��:my
�$�i�% i�X#����) m ��� �5�/�����KkdV(i kem�i������Km0�&��m�%��d������
 k 
I$ ����m0)��!�)i k sIo�owv
$��I
�i i�% i�X<���S)=m���
rk�
 k���i�% i�X<����) m ��� �.�0,��<�Kk���m�i ��� ��X<�I
0
I$y��'���� m�i �!�Wi/
���m(X

�qbm0��$��d�\�S]	i k�i k� [�� X<�I
0
I$(��'���� m0i x $�
��(�S]	m(�:i�i�my�Y]d
��S�0m&
I$\X3i���i�i�m0� m��A�w}_+.�S]Pm&�:i�i5m&� 
�qbm��/Q�
��	k"%�i�� ��
�i�X�X<� �Km��/�Kk

��d�c���S���Pi�����
 k ��]d
�qe�KkdVW�S]	i��t
��d�(��mY���h� �.����mY�*�)m=k"��� i���� '&����V�]d�~,

à���-�h4�i-.'(U��i-W+$)��R+{)�+H%*�Å�z'5��+{-��¤�s'/;�S %/��h�+$-.'|+{)8�d�y!$#
�����fh4�i-�'XU��i-\+$)��V+$)�+H%*���z'5��!$#�ß 7+4���B+4��Cq8,GzI}£L�f�����f���i-��
�����W#N!4-�;R+�%('5��;��¥'*)�)��i-�h4�i-.'(U��i-Bcg!$#j�p-��ih4'5��+{)TC r «$GJI

��F	�?ÜuÙ*Ø,Ù|×uÜ ��� T e��$od¬�o r k�� V�
�
0% ��[�� �Kk-k m0���	)=m��*� R m��Z��'���� m�i ��
 k
�������S� 
I$4i k e��$od¬�o r kA�I��mY�*��������� m*% ��[��
)=m��*� R m��!��

������� xa$�
�����
�i�mr$��	k"�0���S
 k��Y}��:¬rm k���
0%��KkdVg$��	k"�0���S
 k
��� � +�� � i k"%�� � � i k"% ��qe
 x X<�I
dQ idQY��� �������S�I}
% m��*
�%��KkdVg$��Pk�������
 k
��� � i k�%�� � ,ET[k��Kk-k m0���	) m0��� R�m0����'���� m�i ����14! !Å�"+r� $.$�
���m0) m0��' > ÏwÐ �S]	m0��m�mY^_�����S��i
Î~ÏYÐZ���h��]1$�
�� m0) m0��'1X i��S��
I$gXf
m�������S)=m&�Kk�� mIV m��A�$#~o0� +e�S]	m\$�
���� 
�qe�KkdV�]d
���%54
+	× M LME F Ø)F]Ü?F3J=J [�$R¦Dr[C%�]G�+��"r[C #VG5i k�%��M�fC #VGx� Cq��G(�)i����!�S$�'��
e �HkRv¹¦��S]Pm=kl��

�������I+y
 k �KkmX<�h�

e #~o0�
o��:o > k!i��*��mIX<�S�y�S]	mcX<�I
�) m0��� � � v � � e�¦�kA+�� � v � � e��HkA+ i k�% � � v � � e��HkEqe�S�S] X#�	
hQ idQY��� �S��'(i��
� m�im��� r ´ > ,

!�× D
Ü#":Ü?F3J=J [!$���

������� 
 k � k�X<�d��e #~o��
o��lo > k5i�����mIX<�S�(X<�I
�)=m��A� � � o�� � o�� � qe���S]�X<�I
dQ idQ��S� ����' �� t > +/�S]	m k
�
e$� � e � � o � � k�kTv%� � e � � k�qe�S�S] X<�I
dQ ihQ��S���S��'�i��y�'m�im���fÎ xw
�) m0� �S]	m �*
��Kk ��
m�*�)m�� 
I$ �S]	m % m��*
�%��KkdV
X<�I
0��m*%��h��m��&� � i k�%'� � }d,

������#A!$%X%*!$2�'*)�1g%*�i;g;V+�'5�\+g�.�d+$)���+$-d�b+{S�S %('5Oi+$�.'/!^)3!{#�������S�+$-d+4�^'*14;[!$#�-��,OB��-d�z'*h4�	S�-�!8!$#jOB!4;gS]!8�z'*��'*!4)�CF«$GJ<
+$S�S %X'*�,�=��!g�����	���B+$���i�N!$#N�N�����i�J+$-���OB!4)��.��-���OB��'*!4)���!{#:«$�NS�-�!�h^�i-?S�-�!8!$#j���������i;R��C r ÐHGJI

(bF"M M3ÛK� ! [!$U�S]Pm0��m�mY^_�����S� ixe�A·eN%*!41 �pkdoB¬�o r kA� V�
0
0%��Kk-k m0���	) m0��� R�m0�5��'���� m0i �S]	m=k�+d$�
�� m�)=m0��' > ÏYÐf+)5���v� [�� ��9-; ½ áÓ j ; C%AxeÍ%/!^1 �pkdod¬ o r G	,

��NH×�×-G*)+!�l F8Ø�, H.-�Ý £T�·U�-d���x�����V�����R-��,��� %*��!{#�C r G���!=!46����i-�h^�g����+$��'/�g��� �bOB�,�	��!3!^6��d+H'*)"+~¬$�NS�-�!$h4�i-
r �N6 '*�fS�-�! !$#?���������i; h4�i-�'X#N�4'*)�13��+$��'5�zU�+$6 'X%X'*�s�~!$#?+V¬$�JOB) #y#A!4-�;�� %5+0/�<���)�� �i-f�����xS�-�!4;x'5���x����+{�\�B'*�����i-1/�'|�
��+$�.'|�sU�+$6 %*�4<8!^-l����+$�l)�!	+4���s'/1^)�;g�i)8����+$��'5�zU��,�:;g!4-�������+{)·+ �B� #A-B+4OB��'*!4)x!$#������\O�%5+$�����,�l!{#2/�<H#N!4-j��!^;g� �fÂ r I
£T�WU�-d�.��OB-��,+$���f+�� � 

3f#A!^-�+x«$�NS�-�!�h^�i-�OB!^)����d+$) ���N6 '*��h4�i-�'XU��i-!� � 

3f#N!4-���� '5�WeJS�-�!4;·'|�.�$kjS�-�!46 %*�i;°+4�:#N!$%X%*!�2W�i�
\�!^-�+�OB!4)����d+$) � �V��!x6��xO���!8�.�i)�����!4-���%*�4<-��� 

3 S '5O��Å�&+g���i��4§!{# �¢-d+$)�� !4; O�%5+$�����,�&!$#5/�<�+$)��V�����i)bS '5O��Å�
+g���i��6�!$# �bh$+$-�'5+$6 %*�,�&68�VS '5O��^'*)�1R!4)��fh$+$-�'5+$6 %*��+{��-d+$)�� !4; #N-�!4;M�,+4O���O�%5+$�����f'*)*4 Ij�����	���i�76�'5�����i) �
��!g�����WU�-d����S�-�!$h4�i-W+$)��V�������.�i��4 ��!g�����	���,OB!4)���I��������s2�!xS�-�!$h4�i-d�y-��,�.S�!4)��¢2�'*���3+4���z'*14)�;g�i) �d��!$#l�����
h�+{-�'5+$6 %*�,�f'*)T�����g��2?!b���i�d�f+{)��4� � 

3n+4OiOB�iS��d�¤''&������V+4���z'*14)�;g�i) �d�f+$-��·OB!^)��z'5�����i) �	!4)86M+$)��=�����gS '5O��^�,�
O�%5+$�����,�f+$-��	��+$��'5�zU��,��I�£T�xO�%*�,+$-�%*����+Hh4��S��i-�#N�,OB�¤OB!^;gS %*�i���i)��,���i< 'JI¥�4I*< '(#9/�'5�\��+{��'5�zU�+$6 %*�4<������i)������i-��	�B� '5���
S�-�!$h4�i-d�y����+{�\+$-��f+H%*2�+,����+4OiOB�iS����,�V68�(� � 

3ÅI.-W�z'*)�1g6 �3C r ÐHG�'*��#A!{%(%*!$2\������+$�������	��!^��)�� )��,����'5��+{��;g!8��� �;: �
#N!4-\��!4;���� � Â r I
������'*)�)��i-��Nh4�i-�'XU��i-g���������i;���+4�W6]�i�i)�� �,�s'/1^)��,�~��!b-��,� ��OB�g�������^���i-��~OB!4;gS %*�B�8'*���~!$#?������h^�i-�'XU�Oi+$��'*!4)T!$#
� � 

3ÅI��&'/h^�i)ð+¢e��$oB¬�o r kz�N14!4!����=�s�Q'/)�)��i-��Nh4�i-�'XU��i-��<

�����=�.<]2��gOB!4;gS�! ���5� � 

3R2�'/��� ��

�����=�j��!R!^6��d+H'*)4�?>A@CBD3
����+$��2�!4-�����+4�y#N!$%X%*!�2W�i�
�E>F@CBD3W'*)8���i-d+4OB�d��2�'/����¬xS�-�!$h4�i-d�i<���+H� �2G�o��2GHGso �IGHGJGzI���'*h4�i)K/�< �E>A@CBD3	S '5O��������i�d��6
+$)��'4§+4�l+$6]!�h^�?+$)��x�����i)·�.�i�d� �}�He��Xklv � G e�6jo �Xkd< �
�He0�Xklv � GHG e$4�o �Xkd<$+$)�� �u�$e0�/k}v � GHGJG e$4�o �XkdI]�J�j�����i)·�.�i�d�
�=vQ« : es��!�����+$�fC%�]G�OB!�� �,��+H%X%p��+$��'5�z#N�4'*)�1R+4���z'*14)�;g�i) �d�l��!L6�kdI
�J�����i�d� # ��!x����+{�\C #VG�OB!Å� �,��+�%(%}��+{��'5�z#A�^'*)�1
+4���s'/1^)�;g�i)8�B����!�4�I:�J��%*�i�d���=6��	�����	���d+$)���+$-B�VS�-�! ���,OB��'*!4)�#A��)�OB��'*!4)u<]2�� '5O���;R+$S��&+$)n+^���z'*14)�;g�i) ����!�4

r ¬



��!�������S�-�! �s�,OB���,��+4���z'*14)�;g�i) �j!^)*6	Ib�E>F@CBD3W�����i)x'*)8h^!4�4�,����

�������u!4)x'*)�S����We��
o #~o;�lo > �$« k�2�'*���g!^-d+4O�%*�,� � � <� � +$)�� � � <]+4OiOB�iS���'*)�1g''&e��

�������?� ! �,�iI
�����xOB!4;gS %*�i���i)��,����#A!{%(%*!$2\��'*;g;g�,�^'5+$���B%*�Tez68�bOB!4;gS %*�i���i)��,���&!$#
� � 

3·+$)��"��

��������kdIj�p!R���i�	��������!4��)�� )��,���i<
2��	O�%5+H'*;�����+$��'X# �2G�o��2GJGJo �IGHGHG�+$-���+4OiOB�iS����,�¢68�(�E>F@CBD3x2�'*���bS�-�!46�+{6 '(%X'*��� �� t > <������i)=�����	S�+�'/-W!$#lS�-�!$h4�i-d����?o ����1$'*h4�i)�6 � ���le�6�k?v � � e �2G�e�6yo=�Xk�kj+$)�� ���&e�6fk�v � � e �2GJGze$4�o=�/kdo��2GJGHG*eC4"o �Xk�kj+$-��x+4OiOB�iS����,�=6 ��� � 

3
2�'*���=S�-�!46�+$6 'X%X'*�s��+{��%*�,+4��� ;/Õ� Ij�����W%*�i;g;R+·#N!$%X%/!$2\�?#A-�!^; ��� '5��O�%5+H'*;°6 �����i���.'/)�1 ���iI¥�HI.� : � Â ;XÕ� I
�p!Rh4�i-.'(#N��������O�%5+H'*;�<�2��fU�-d�.�¤+$S�S %*�r�3+{-��4!$h F �l'*)��=�^��+H%X'*�s�~��!V!46����i-�h4�	����+{��#N!4-\+$�&%*�,+4���f+ ;� � #A-d+^OB��'*!4)�!$#
O���!$'5OB�,�W!$# 6yo�4 <�������'/) h4!�Oi+$��'*!4)=!$# ��

�������?+4OiOB�iS��d��� � o�� � o � � 2�'*���=S�-�!46�+$6 'X%X'*���3+$��%*�,+4�.� �� t ;� I \�!^-\+H%X%
����O��3O���!$'5OB�,�i<������x��!4��)�� )��,���fOB!4)��^'*��'*!4)~!$# ��

�����=�?����!$2\������+$�������x� �,OB!Å�^'*)�1�!{# � � o�� � o � � '5�f+4OiOB�iS��B+$6 %*�
��!���� 

3 2�'/����S�-�!46�+{6 '(%X'*����+$��%*�,+4���&Î�Il��� ���������fS�-�!46�+$6 'X%X'/���=����+$��������� �,OB!�� �,�bS�-�!�h^�i-d��+$-��	+4OiOB�iS����,�¢68�
� � 

3	'5��+{��%*�,+4��� ;/Õ� Ij��� '|�&OB!4;gS %*�i���,�&�����fS�-�! !$#.I
��NH×�×-G���× G L H?F ×?N F"M>�
,��,Ýw9j�V>��i;g;R+ r �W'*����� �nOB�,�y��!	�,�.�d+$6 %X'5���������W�B� '|�.���i)�OB�f!$#}+�e�AxeN%*!41
�pkdoB¬�o r kJ�
14! !Å�·'*)�)��i-��Nh4�i-�'XU��i-f���������i;�I
£T�f� �,��OB-�'*6��������W����-��i�fOB!4;gS�!^)��i)8�d�y!$#u�����&'*)�)��i-��Nh4�i-�'XU��i-f���������i; '*)b!4-d� �i-,±
+$)��V�����i)~+$)�+H%*� �i�	�����	���������i;=I

L H1FTÙNÜ
Ü1F NVÚ1F3N�Ù �bF N ��'*h4�i)~e��
o #~o;�lo > kd< ��

�������jS '5O����&����-��i�W#N��)�OB��'*!4)��\P~�]C%�]G�� ©4t r oH´ r ­4<hHn�]C #VG��
©4t r oH´ r ­�+$)����V��C #VG�� ©4t r o,´ r ­\����O��g����+{�jPue r klv H�e r klv r +$)��x!4�����i-�2�'5���\PV+$)��(Hg+$-���-d+$)�� !4;M+$)��
��) 6 '|+^���,�=2�� 'X%/����'5�W-d+$)�� !^; 2�'*���~6 '5+4� r ´ > < 'JI¥�4I*< #A!4-&�ih4�i-��V'*)�S�����³br"C #VG	�]e5³]k
'|� r 2�'*���~S�-�!^6�+$6 'X%('*���
r ´ > +$)��T´ r 2�'*���~S�-�!46�+$6 'X%X'*��� > <]'*)�� �iS��i)�� �i) ��%*�4I	>��i���¤vDPueC�
e r k�k
�]e r k}+$)���H���6]�	������#N��)�OB��'*!4)�1{'/h^�i)
6 �WH � e5³]klv �iPpe$�
e ³�k�k�H�e5³ k
��e ³�kdI
�����	h4�i-.'(U��i-f���i)����fP=��! � � <�Hn��! � � +$)��bH � ��! � � Iy�N#j������-��,��S]!4)����,�W+$-��
¦ � od¦ � oB¦ � r�©4t r oH´ r ­4<������i)4�<

�����=��+4OiOB�iS��B�&'(#�¦ � ¦ � ¦ � v �$I¤������;V+H'*)ð�^''&u�i-��i)�OB�g6]�i��2?�i�i)~��� '5�Wh4�i-.'(U��i-
+$)��~����+$�	!$#	C%8HG:'|������+{�	��� '5�fh^�i-�'XU��i-·�.�i)����	�������4���i-.'/�,�/Hð+$)�� H � ��!=�s2�!��^''&u�i-��i) �	S�-�!$h4�i-d�¶<u2�� 'X%*�b�����
h4�i-�'XU��i-W!$#�C%8HG}���i) ��'*����!R+Ve��z'*)�1$%*�$kj!4-d+4O�%*�4I
\�!^-}��������+$�4�y!$#�������+$)�+H%*�Å�s'|�p'*�
2�'X%X%�6���O�%*�,+$)��i-l��!�������+$)x+H%*���i-�)�+$���?� �,��OB-�'*S���'*!4)�!$#Å������+{6�!$h4�lh4�i-�'XU��i-,I*\�!4-
��� '5��� �,��OB-�'*S���'*!4)u< )�!4��'5OB�&U�-d���y����+$�jP~��C%�]G�� ©4t r o,´ r ­�;R+H�g+H%5��!�6��Wh4'*�i2��,�g+4�y+fh4�,OB��!^-jP~r~©4t r oH´ r ­,É�I
��� ����� � ;V+,�b6]�xh4'*�i2��,�~+4�\+·#N��)�OB��'*!4)=#A-�!^;�©4t r oH´ r ­ É ��!b©4t r oH´ r ­4I�KfOB����+H%X%*�4< � � eJ-��,��SuI�� � o � � k:'|�
)��ih4�i-!�^���i-�'*�,�=2�'*���3+{)8�x#N��)�OB��'*!4)TP=2�'*����Ppe r klvD´ r <�6����\�B�����i)��^'*)�1 � � 6 �n�.�i����'*)�1 � � ed´�PpklvD´ � � esPpk
#N!4-\�ih^�i-���PT1{'/h^�,�\+�;g!4-��x��� ;g;g�i��-�'5Ox�z'*����+$�.'/!^)ð+{)��b;R+$�^�,�������x�z'*����+$��'*!4)~;g!^-����z'*;x'X%5+$-���!g����+$�&'*)0C%8$GJI
��� ���g2���+4������;g�b#N-�!4;`)�!�2[!4)Y����+{�g�����b#N��)�OB��'*!4)�� � � < � � +{)�� � � +$-��3� �BU�)��,�7#N!4-R+H%X%W'*)�S����d�b+$)��
S�-��,���i-�h4�\)��i1 +$��'*!4)uIl£T�W;R+H�g)�!$2���� '*)��R!{#.��

��������+4�:'X#
'/��S '5O��Å��P~+$)�� HR��!^�d+H%X%*�R+$��-d+$)�� !4;=<��V+4�y6��B#N!4-��
+$)��ð%*�i�d�cH � 6��V������#A��)�OB��'*!4) H � e5³]kfv PueC�
e5³]k�k�H�e*³�k��]e*³]k�Ix�J�g���i)����xP���! � � < HT��! � � +$)�� H � ��! � � +$)��
+4OiOB�iS��d�?' & �}�HesPpk �
�¶e�H�k �u�He�H � klv r I
�J�&'5���,+^���b��!RO����,O��b����+$����� '5�W�^'/�B%5���W�B��+4OB��%*�b�����x��+$;g��S�-�!4��!�OB!$%}+4�W� �,��OB-�'*6��,�T+{6�!$h4�4I������	!4) %*�b-��,+^��!4)
#N!4-\!^��-	�z%X'/1^�8��%*�~;g!4-���OB!4;gS %X'5Oi+$���,�L� �,��OB-�'*S���'*!4)L'|�W����+$�\�i)�+{6 %/�,�����W��!�+4���.��;g�	����+{� � ® e
��k&v�´ � ® ed´��¯k
#N!4-\+$) �R¨j+{)����uI

)�Ü#,$×I"
ÙNÜ�� �����V�i)�OB!��^'/)�1L#N��)�OB��'*!4)��x+$-�� �s�����������Ta�%*!4)�1TOB!Å� �,��cLes�.�i��CF��<M8�< r «HGNkBIb�dI¥�4I|<5� � es¦ k�'5�������
#N��)�OB��'*!4) � � ����+$�f!4)ð'/)�S����gP��lC%�]Gj� ©4t r o,´ r ­g-��,��S�!^)����f2�'*���"Ppes¦ kd<p2�� 'X%/�L� � e��Hkfe�+4�f+H%5��!�� � e��Hk�ky'|�
�����x#N��)�OB��'*!4) � � ����+$�f!^)T'*)�S����(H��yC #VG�� ©4t r oH´ r ­g-��,��S]!4)�����2�'*��� H�e��HkBIg�����nOB!^;gS %*�i���i)��,����!$#������
S�-�!4��!ÅOB!$%�#N!$%X%*!�2W�y'*;g;g�,�^'5+$���B%*�4I

r Ì



��F<,$×I"}ÙÍÜ � �����3� �,OB!��^'*)�1�#A��)�OB��'*!4) � � '5�·#A-�!4; C%8 < r «HGJIQ�����3� �,OB!��^'/)�1�#N��)�OB��'*!4)�'5�g6�+^���,�0!4)������
\�!^��-�'*�i-\OB!8�B�bO�'/�i) �d�W!$#
�����f#N��)�OB��'*!4)���� ® 2����i-��f2��f������u®ze
��klv � � $�p® ½ � � � e
��k�B
�g�¶e �
�Hk?2�!4-����W+4�&#A!{%(%*!$2\�i�W�
'5O�� � ,�Cq��G
2�'*���TS�-�!46�+$6 'X%X'/��� $� �� ½ � <u+{)���!^����S����	+V-d+$)�� !4; �B%*�i;g�i) �	!$# �yI
�&!4���f����+$� �L'5��)��ih4�i-W�i;gS����4<��z'*)�OB� $� � ½ � vQÐ�#A!4-�+$) ��#A��)�OB��'*!4) � � ��+$��'5�z#N�4'*)�1 � � esPpklvD´ � � ed´�PpkdI
�����y)��i2T�B%*�i;g�i)8�
!$#�!4��-uS�-�! !$# '5�u�����j� �,OB!��^'*)�1W#A��)�OB�.'/!^) � � I � � e � � o � � k�2�!4-�����+4�]#N!$%X%/!$2\�¶�u�
'5O�� �R,wC #VG
2�'*���TS�-�!46�+$6 'X%X'/���fd $� � ½ ��� $� � ½ �?d�+$)��~!^����S����	+V-d+$)�� !4;��B%*�i;g�i) �x!$# �yIg��!4�.'|OB������+$�f�����gS�-�!46�+$6 'X%X'/�.'/�,��!$#
S '5O��^'*)�1R�����¤���i�B���T+4���V��Sb��!�+$��;g!8�.� r Il�Í#}�����	����; '5����;V+H%X%/�i-H<82��f� !g)�!4��� '*)�1�'*)������W-��i;R+�'/) '*)�1ROi+^���4I

�=Ü�Û-E�� JHÙ J £T�	)�!$2w-��B%|+{���f�����	S]�i-�#N!4-�;R+$)�OB�f!{#������,�.��� �,OB!��^'/)�1V#N��)�OB��'*!4)��&2�'*���b�����x+4OiOB�iS��d+$)�OB��S�-�!46��
+$6 'X%X'*�s��!$#f�����b'*)�)��i-bh4�i-�'XU��i-(��

��������If\p'*-d����2?�=�B�ÅS�-��,���g�����V%|+{�����i-(�4��+$) ��'*���T'*)����i-�;V�x!$#f������\ !4��-�'*�i-
�B��S�+$)��z'*!4)��&!$#������W#A��)�OB��'*!4)���� ® I
�����W#J+4OB������+{�!��

�������j+4OiOB�iS��d��2�'*���=S�-�!46�+$6 'X%X'*��� r ��«&t > '*;gS %X'*�,�f����+$�

« > v ) � ½ / ½ �8C � � esPpk � � e�H�k � � e�H � kzG
v ) � ½ / ½ � �� ����+! É�" $�}� ½ � � � esPpk �

���+! ' " $�}� ½ � � � e�H�k �
� í �+! ' " $� � ½ � í � � í e�H � k���

v ��Å½ �8½ � í $
�
� ½ � $�
� ½ � $�u� ½ � í ) � ½ / ½ ��� � � esPpk�� � e�H�k�� � í e
��H�PueC�
k�k	�

v ��Å½ �8½ � í $
� � ½ � $� � ½ � $� � ½ � í ) � � � � esPpk�� � í e�PueC�
k�k	��) / � � �]e�H�k�� � í e�H�k
��)�� � � � í e
�]k	� B

�l%*�,+$-�%*�g�����¤���,OB!^)��g�B��S��,OB���,�Vh$+H%*���W'5�?Ð���) %*�,��� �~v � � '*)V2�� '5O���Oi+4�.��'*�j'5� r I������\��� '*-d���B��S��,OB���,�Vh$+H%*���
'5�i<u6 �3+b�.;R+H%X%?Oi+H%5OB� %5+$��'*!4)u<l���i�i)~��!b6��¢e r ´�« > k 0 � í 0 I�\p'*)�+H%X%*�3�����	U�-B���f�B�ÅS]�,OB���,�Lh�+H%*���x'5�	ÐV��) %*�,���¤'*�W'|�
�����	Oi+4�.�f����+$���,+4O���¦Vr�����+4��+$)b!����V)8��;x6]�i-\!$#��Wr�� � ����O��=����+$�&�
e��Hk
vQ¦�2�� 'X%*�	#N!4-��,+4O��3¦¢Ár ����� '5�
) ��;�6]�i-�'5�&�ih4�i)uIy£T��� �i)�!4���	��� '5�WOB!4)��^'*��'*!4)~68�L� � e ���*kjv �0�z'*)�OB�f'*�&'5��)�+$����-d+H%X%*�3+�aB;�!Å�b«4c·�B�Å���i)��s'/!^)
!$#��=��!R���i�d�¶I�Q4��;g;x'*)�1V��Su<�2��f��+,h^�

« > v �
� $� � ½ � Ó % � ) $�}� ½ � $�p� ½ � e r ´"« > k 0 � 0

�����fS�+$-���'5+H%�����; !$h4�i-W+H%X% �T2�'*����d $� � ½ � Ó % � ) d Â > '5�W+$��;g!8��� > I�Q4!�<�2��	OB!4)�O�%*��� �x����+$�

> Æ �
��
	� �
� 0 ,� á
� � Ó������ 0 �-;

$� � ½ � Ó % � ) $� � ½ � $� � ½ ��e r ´T« > k 0 � 0 Æ > 9�� �
� $� �� ½ � Ó % � ) $� � ½ � $� � ½ ��e r ´T« > k 0 � 0 B eJÌ�k

>��i�W����)�!$2w�,�.��'*;R+$���f������S�-�!46�+$6 'X%X'*��������+$��� � e � � kyv �
eC� � e � � o�� � k�kj2����i)�� � +$)��*� � +{-��	� �BU�)��,�~+4�
+$6]!�h^�4Ij�:%/�,+{-�%*�g2����i)��ih4�i-&� � O���! !8���,� �3+$)��0� � O���! !8���,��� � e �lk
�����i)RS�-�!46�+$6 'X%X'/���V����+$�y2?�&14�i�9�
e �Hk}vQ¦
'5�\+{�j%*�,+4�.� r �3d � dXI
���8���¶<������fS�-�!46�+{6 '(%X'*��������+{� � � e � � klv �
eC� � e � � o � � k�k
'5�\+$�y%*�,+4���

�l-,C � � e � � kjv ��e$� � e � � o�� � k�kJG � �
� $� �� ½ � Ó % � ) $� � ½ � $� � ½ �1d � d 9��

r �



� > �
� $� �� ½ � Ó % � ) $� � ½ � $� � ½ ��e r ´T« > k 0 � 0

eI-\�z'*)�1bm 9�� � > e r ´T« > k ¼ #N!4-�+$) �nm � r < > �0Ð k
� > � e	-\�s'/)�1=eJÌ�k�k

��� �������i���.'/)�1�Î�v > � 2?�f��+Hh4�f�,�.�d+$6 %X'5�����,�=�����	� �,�z'*-��,�=S�-�!4S]�i-���'*�,��!{#.��

��������I
�&!�2�2?�*��������)�!4���f����+$�\�����i!4-��i; r Ìx#N!$%X%*!�2W�y#A-�!4; >��i;g;R+ r ��+$)��V�����xOB!4)�����-���OB���,��'/)�)��i-Wh4�i-�'XU��i-,I

=����������:@ Vj�&B � V����?Z

£T�f2�!4� %5�V%X'*�4����!g����+$)��V�����f-��ih^'*�i2��i-d��!{#�@�Kf� ��à!� F 8 8�#A!4-&)8��;g�i-�!4����OB!4;g;��i)8�d��+$)��=OB!4-�-��,OB�.'/!^)��iI

� V 
 Vj�1V��	�bV*Z
C r G���� g �3^����
	 ����� ��
���	������e^ ��� ��
/��	�������������
 ��
���������� �"!��#���
�y�l-�! !$#�h4�i-�'XU�Oi+$��'*!4)0+$)��

��������+$-d� )��,����!$#:+{S�S�-�!H�8'*;R+$�.'/!^)bS�-�!46 %*�i;R�iI�$f
��d��k-i�� 
I$E�S]	mET'� �3< Ì8� es¬Åkd�F�4Ð r �J�4�$��< r 8 84E I
CF«{G�����g � ^�� � ��
��%�������Yh����
�y�l-�!^6�+$6 'X%('5���.'|O=O����,O��^'/)�1~!$#WS�-�!8!{#Í�i��K )��i2 O���+$-d+4OB���i-.'/�,+{��'*!4)"!{#&�W�
I

$

��h�0k i���
�$E�S]	mET'� ��+�Ì8� e r kd�X��Ð{� r «4«�< r 8 84E I
CF¬{G'&(�Yg � _ ��
�
 ��
��)����*+������, �-
.�1�~+$) ����OB-�'*S��,I r 8 8 8�I
C¥Ì^G/���.01��


 �����2	�34� ��^�5#5#����6 _ ���87.	89�� ];:�86 �5���.	8���.< �=� ����
��>���8��������
.�]>]'*)��,+$-�'*���V���,����'*)�1�'*)

O���+$-d+4OB���i-�'5����'5Of��2�!�I
[@?A?A?J����i k��:i�������
 k
�U
 k�[0kY$�
��*i�i����S
 k ��]	m�
���'0+�Ì8« e�� kd� r ��E r � r �I84��< r 8 84��I
CF�{G/����01��
 
 �����2	1*+��B5^�
C�������ED�7 ��
���������������
.� \�-��i��6 '/�B�i<u���?�y�i<�+$)��=)�!4)��J+$S�S�-�!H� '/;V+$6 'X%('*���GF

��!$2�+$-d���y��'*14� ��-��,�.� %/�B�iI#��[IT �H$f
��h��k-i���
 k �5
�igX<�d���KkdV�+¯«Å�4es¬ kd� E4Ð$Ì4��8 r ��< r 8 84E I
CF�{G/���.01��


 �����2	����8B�^�
C�#����6I6J����	������ ��
�� ��
��Rg+��� �26I6J��


 � �
�nO�'*�i) �?S�-�!46�+$6 'X%X'|�.��'5Oi+H%X%5�3O����,O�� �

+$6 %*��S�-�!8!{#Í��+{)��b+$S�S %X'|Oi+{��'*!4)��W��!R+$S�S�-�!,� '*;R+$��'*!4)uI �\�	
��0m�m�%�� khVm�U
�$/�S]	m���qbm k���'��~�.� $��S]yT
k k��Pi��
T'� �
�#'_igX

m���S�hi 
 k �S]Pm � ]	m*
��*' 
I$��.
�irX#�d���KkdV�+�S�+$14�,�g« 8{Ì4�J¬4Ð$Ì�<*Q8+$)$�&'*�i14!]<��?+�%('X#N!4-�) '5+�< r �$� r Er�~+H�
r 8 84¬�I

CX�HG/����0 

� _ ��
��K���.< ��
�
 ��
.� �W�,�z'*14) '*)�1RS�-�!^14-d+$;R�y����+{��O����,O��R�����B'*-�2�!4-���IL$

��d��k-i���
I$E�S]	m�T'� ��+
Ì8«Åe r kd�F«^� 8$�J« 8 r < r 8 84��I

CFE{G/����0 

� _M	.����� ��,5� ��
��N����� ��,��O
 h"��
C���1Q4�B%X#N�N���,����'*)�1���OB!^-�-��,OB��'*)�1g2�'*���b+$S�S %X'5Oi+$��'*!4)�����!	) ��;g�i-��
'5Oi+H%lS�-�!46 %*�i;R�iIP$f
��h��k-i��8
I$��.
�igX<�h� m0� i k�%��<'���� m0iJ�#�0�Km=k"�0mY�*+�Ì��4e�¬ kd�F�$ÌP8$�J� 84��< r 8 8^¬�I

C%8{G/9�� ];:�86 �5���.� Q4!4;g��!4S��.'/;V+H%�'/)�+{S�S�-�!H�8'*;R+$6 'X%X'*���b-��,��� %*�d�iI �t�I
��0m�m*%�� khVm�t
�${�S]	m���qbm k���'�� 5��Kk��S]ET
k-k"�	i��
T'� � �#'mirX

m�����hi 
 k ��]	m�
���'y
I$��.
�irX#�d���KkdV�+uS�+$14�,� r � r Ð�< �
%}�l+4��!�<��p�B� +^�i<�Ì4�J���~+H� r 8 8 �8I

C r Ð{G/�Q���������]K¸S�+$-d+H%X%*�B%l-��iS��i��'*��'*!4)~�����i!^-��i;�I"��[	T �R$

��h�0k i���
 k �.
�irX#�d���KkdV�+}« �4es¬ kB�X���4¬$�JE^Ð4¬ < r 8 84E�I
C r�r G/����S ���CT �E6 ��
��\�
! �z'*��'*h4�f%X'*)��,+$-fS�-�!41^-d+$;g;x'*)�1�< S�+$-d+H%X%*�B%?+$S�S�-�!H� '/;V+$��'*!4)u<�+$)������?� F �¶I �\�	
��0m�m�%�� khVm�


I$ �S]	m |
�S]>?\�d�I
�X3m0i k �#'mirX

m�����hi 
 kKT�� V�
��*�S�S]di(� <yS�+$14�,�V�4«UF]����Il>u��� Q r�r ¬4��< Q4S�-�'*)�14�i-��OVl�i-�%5+$1�<
r 8 84��I

r �



C r «{G/��� S �2�CT � 6 ��
.�
@��,OB��O�%('*)�1e�^���i-�'*�,�W'*)"���?�j�f+{)��='*)~%X'/)��,+{-�'*�s�L���,���d�iI �t�I
��0m�m*%�� khVm�E
I$y�S]	m ��]h������� m��S]
T
k k��Pi���T � � �#'mirX

m�����hi 
 kK�S]Pm ��]	m�
��*'�
I$K�.
�igX<�h��� khVm+jS�+$1^�,�	« 8 8{�J¬4Ð4E�<��f+H%X%5+4�i<l�p�B� +^�i<l«4¬$�J«4�
�~+H� r 8 84E�I

C r ¬{G��+����� � D��A��KWS�S�-�!H�8'*;R+{��'*)�1�+H%*14!4-�'*����;R�&#N!4-	OB!4)��.��-d+H'*) �¤��+{��'5�z#Í+^OB��'*!4)~S�-�!46 %*�i;R�&'*)8h^!$%*h4'*)�1T+$�W;g!8���
����-��i�Rh$+$-�'5+$6 %*�,��S��i-gOB!4)�����-B+H'*)8�,I �t�I
0��m�m*%��KkdV��E
I$Z�S]	m(k��Kk��S] T'� ���~�"[	T � �#'_igX

m���S�hi 
 k����!���0��m�� m
T�� V�
��*�S�S]di(��+ r 8 84E�I

r �
ftpmail@ftp.eccc.uni-trier.de, subject ’help eccc’
ftp://ftp.eccc.uni-trier.de/pub/eccc
http://www.eccc.uni-trier.de/eccc
ECCC
 ISSN 1433-8092



