
���������
	�������������������������������! ��
�
�"�$#%���&���'���(�����)�

*�+-,/.(021!3-46587:9;02<

=?>�@BADC8EGF�A
H&I�JLKNM$I�OQPGRTS;P$IBRUJWV?SYX:Z�R[OYPG\^]B_�`LacbTdeJTI6]WJfXgS;RLKihj]kOQR[OYa^lGS�mQhonBIBl�OYpqZ�S;RThoJT\Gmsrf\Ghjt[\�uGZ�hqv�IBa?J"\GI

O�MGhqpohoJWVcJTS�mQO�w�Iyx;z^IDR"hoI6]Lrf\GIDJT\GIBR�O?l{I6]UhqRTI6l|P^O�hoR!SYX)v�IDRTJThjt�I6]kS�X)OYa|hqaGPGzGJ}Z;R"O�PG\�~�rfhoJT\'��v�IBRUJ"hqtDIB]
O�RTI�O�l��UO;t�IDa�J�S;R�aGS�JBu�l{hq]UJThqaGZ;zGhq]T\GI6]Du;rfh�J"\2\GhqZ�\�PGR"S�M^O�MGhqpohoJWV�u;M$IDJWr)IBIDaQJT\^I�tDO;]UIfS�X&~�]TOYJThj]WXgV�hqaGZ�K�OYa^l
J"\GI2tDO;]UI�JT\$O8J�h�J�\^O;]!JTS�M$I�mQS{l{ho�^IBl'M�V�O�l^l{hoa^Z�O�a^l�R"IDmQS8v�hqaGZ?mQS�R"I�JT\^O�a�b��e� �6�yIBl{Z;IB]�JTScm�OYw;I�hoJ
]"O8J"hq]UXgV�KQ_/��\GI�PGR"S�P(IDRTJWV�K�hj]/tDO�popqIBl�J"IB]UJ"OYM^poI;uYh�X(XgS�R/IBv�IBRTV�b�JT\GIBRTI�I��{hj]WJ[]/OYa�bTd-J"IB]UJ:XgS�R�K�rf\^S;]TI)J"SYJ[OYp
a�zGm�M$IBR�S�X�x�zGIBRThqIB]:hj]�hqa^l{IBP$IBa^l{IBa;J�SYX(JT\GI!]UhqnDIfS�X�JT\GIkhqaGPGzGJ�Z�R[OYPG\&_:�!S;pql{R"IDhjt[\�u��!S�pjl{r�O;]T]TIDR/O�a^l��fS�a
���6� ]T\GS8r)I6l�JT\^OYJ!tDIDRTJ"OYhqa|Z;R"O�PG\�PGR"S�P(IDRTJThqIB]Bu$pqhow;I���d t�S;poS;R"O�MGhopqhoJWV�u$O;l{mQh�J}OYa�bTdeJTI6]WJ6_L¡ a � ¢�� O��^R[]UJ!]UJTIDP
J"S8r�O�R"l^]�O�pqS�Z;hqtBOYp$t[\$OYR[O�t
J"IDR"hon6O8J"hoS;a�S�X�JT\GI�JTI6]WJ[OYMGpqILZ;R"O�PG\�PGR"S�P(IDRTJThqIB]�r�O�]�m�O�l{I�M�VyPGR"S8v�hoaGZ�JT\^OYJ�OYpqp
�$R"]UJLS�R[l{IBRkPGR"S�P(IDRTJThqIB]kS�X:JWV�P(I�£[¤;¥�¦QO�RTI�J"IB]UJ"O�MGpoI�rf\GhopqI�J"\GIDR"I�ID��hj]UJk�^R[]WJLS;R"lGIDRkZ;R"O�PG\cPGRTS;P$IBRUJ"hoI6]kS�X
JWV�P(I2£ ¥�¤{¦�rf\Ghqt[\2O�RTI�aGS�J/JTI6]WJ[OYMGpqI�_/§GS;R/PGR"S8v�hqaGZ!JT\^IkP$S�]UhoJThqv�IfP$OYRTJBu�hoJ�r�O�]�]T\GS8rfa�JT\^OYJ)OYpqpGPGR"S�P(IDRTJThqIB]
lGIB]"t�R"hoM^O�MGpqI!M�V?Oyv;IDR"V2Z�IBaGIDR[OYp(JWV�P$I�S�X�tDS�pqS�R"hoaGZyPGR"S�MGpqIDmsOYR"I�J"IB]UJ"O�MGpoI;_

¨�\^hopqI�JT\Ghj]�R"IB]TzGpoJ�hq]/JThqZ�\�J/XgRTS;m©JT\^IL]WJ[OYa^lGP$S;hoa�J�SYX(�^R[]WJ�S;R"lGIDR:I��{PGR"IB]"]UhqS�a$]Du8Xgz^RUJ"\GIDR�]UJTIBP^]:J"S8r�O�R"lG]
J"\GI�t[\^OYR[O�t�JTIBRThqnBOYJThqS�a�SYX)JT\GIyJ"IB]UJ"OYM^poIyZ�R[OYPG\'PGR"S�P(IDRTJThqIB]}tDO�a�M(I�J[OYw;IDa�M�V|tDS�a^]ThqlGIDR"hoaGZ�JT\^IQtDS�pqS�R"hoa^Z
P^RTS;MGpoIBm�hoa^]UJTI6O�l�_:¡ªJ�hq]�PGR"S8v�IBa�\GIDR"IkJ"\^O8J�SYJ"\GIDR�t�pjO�]"]TIB]�S�X&Z�R[OYP^\�PGRTS;P$IBRUJ"hoI6]Du�l{I6]TtDRThqM^OYM^poI�M�VQv8OYR"hqS�z^]
Z;IDaGIBR"O�pohqnBOYJThqS�a^]kSYX/JT\^IytDS�pqS�R"hoaGZ�a^SYJThqS�a�z^]UI6l�hqa � ¢8� u�O�RTI�J"IB]UJ"O�MGpoI;u(]T\GS8rfhqaGZ�J"\^O8J!JT\Ghj]!OYPGPGR"S;O;t[\�tDOYa
M^RTS�O�l{IBa�J"\GI�zGa$l{IDR[]WJ[OYa^lGhoaGZ�S�X�J"\GI�a^OYJTzGR"I�SYX:J"\GI�JTI6]WJ[OYMGpqI�Z�R[OYP^\�P^RTS;P$IBRUJ"hoI6]D_���\GI�PGR"S�S�X:tDS�m�MGhoa^IB]
]TS�mQI}Z�IBaGIDR[OYpqhqnBO8J"hoS;a^]�SYX�JT\GI�mQI�J"\GS{lG]fz^]TIBl�hqa � ¢6� rfh�J"\cO;lGl{hoJThqS�a^O�p�mQI�JT\^S�l^]D_

¡ªJ�hq]�OYpj]TS�S�M^]TIDR"v�I6lyJT\^OYJ�J"\GIB]TILJ"IB]UJ"O�MGhopqhoJWVyR"IB]TzGpoJ"]Bu�O;]�r�IDpqp(O;]�R"IB]TzGpoJ"]�XgRTS;m � ¢�� OYM(S�zGJ)I��{hj]WJ"IDa^tDILS�X
a^S�a{deJTI6]WJ[OYMGpqI�PGR"S�P(IDRTJThqIB]Bu^tDO�a�M(I�ID��J"IDa^lGIBl�JTS2tDIDRTJ"O�hoa�t�S;m�MGhqa^OYJTS�R"hjOYp�]WJ"RTz$t
JTz^RTI6]fRTIBpqOYJTI6l?J"S�Z�R[OYPG\$]Du
]Tz^t[\�O�])J"S�zGR"a^OYmQIBa;J[]D_

« ¬�Q®�¯/°2±|²c³�®/´�°�

µ[¶i·{¸g¸�¹&¸g·{º�»Y¼'½�¾�»8¿�»ÁÀÃÂ'Àg¼'¶�Ä{ÂÅ¼
Â�·�Â
»YÆÇÄ{Â�¾�»8¿�½�Àg¼�»{È}·{¸É¸�Ê{¿D·�¹&¾&¼'º�ÄG¶�¼DÀgÆ�»8¿�»YÆN·�¿�»ÌË&¶&ÀÃÂ
»{È�Í�¶�Æ�Àg¿�»Yº�Â
»YÆ/È�·{¶�Æ
¾�·�Î{»'¶�»YÀÃÂ�¾�»8¿?¸ÃÄ(Ä{¹&¼�¶�Ä{¿2¹&·�¿B·{¸g¸Ã»Y¸�»YÆ�Ê{»Y¼8Ï�Ð�»�·{¸g¼�ÄÌ·{¼�¼�Í�Ñ|»|Â�¾�·�Â?·{¸g¸f¼DÍ�ºD¾ÒÊ{¿D·�¹&¾�¼�Óª·{¼?½�»Y¸É¸k·{¼2Â�¾�»�Ä{Â�¾�»8¿
Ô[Õ�Ö�×ÙØ�Ú[Û Ú
Ü�ÝWÞTßáàeâ;ÛªãWäåãWæ�ãWÚ6ç�èéàeâ�ê�Ú[ë{Ú[â�ê;Ú[â;Þ[Ú�ìcÜ[í8ç�î�ÝWäåâ�Þ"Ú"ãWï6âáÕ�ðÁñBò�ó�è�ñ�çyôfõ�öL÷kÜDâ�ê�ø�à ùQö�×/õGúLÖ�û�ÜBäåü�Ü6ê;ê�ÝWÚ[Û Û[ý

þ Û ÞUß�ÚTÝTÿ)ÝWÚ[Û Ú
ÜDÝWÞUß$ú â��"ú â�Ú[ÞBú Þ"ï6û

�

Electronic Colloquium on Computational Complexity, Report No. 83 (2000)

ISSN 1433-8092




º�ÄGÑ��&Àg¶�·�Â
Ä{¿DÀÉ·{¸�¼�Â
¿DÍ�º�Â�Í�¿�»Y¼�Æ&Àg¼�º8Í�¼�¼�»YÆ'Àg¶�Â�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê��L¾�·YÎ{»2·�¸É·���»Y¸g»YÆ'¼
»8Â�Ä��)Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼8ÏLµ"¶Å½�¾&·�Â��eÄG¸g¸ÃÄ;½�¼8È
½!»?Í�¼
»�Â�¾�»2¶�Ä{Â�·�Â�ÀÃÄG¶�Ä��
	 ����»��º�»8¹�Â�½�¾�»8¿�»2¼
Â�·�Â
»YÆ�Ä{Â�¾�»8¿�½�Àg¼
»{Ï

��»8Â�����»c·�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��ÌÄ��LÊ{¿B·�¹&¾�¼8Ï�� Ê{¿D·�¹&¾�� ½�ÀÃÂ�¾���Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�ÀÉ¼yº8·{¸É¸Ã»YÆ���� ��!�"#�$"&%�')(�!+*-,.(/�10�,/2�34� À5�
¶�Ä�Ê{¿D·�¹&¾�6�s½�ÀÃÂ�¾�Â�¾�»Q¼�·{Ñ�»QÎ{»8¿�Â
»� ¼
»8Â8È�½�¾&ÀgºD¾�Æ�À87:»8¿D¼9�-¿�ÄGÑ:�ÙÀg¶Å¶�ÄcÑ�Ä{¿�»QÂ�¾�·{¶;� �.< =8� ¹&¸g·{º�»Y¼2ÓªÀWÏ�»{Ï�º8·{¶>�:»
º�ÄG¶�¼
Â
¿BÍ�º�Â
»YÆ��e¿�ÄGÑ?�@��� ·{Æ�Æ�ÀÉ¶�Ê�·{¶&Æé¿D»YÑ�Ä�Î�Àg¶�Ê�¶�Ä Ñ�Ä{¿D»�Â�¾�·{¶�� �A< = � »YÆ�Ê{»Y¼1�BÈ�¼D·�Â�Àg¼
Ë�»Y¼B��ÏC�y¶����&*ED$($*F�eÄ{¿
� ÀÉ¼�·�¿D·{¶�Æ�ÄGÑ|ÀHG8»YÆ�·{¸ÃÊ{Ä{¿BÀÃÂ�¾�Ñ ½�¾&ÀgºD¾/È�ÊGÀgÎ{»Y¶�Â�¾�»�I(Í�·{¶$Â�ÀÃÂE�;��·{¶&Æ Â�¾�»�·���Àg¸gÀÃÂ���Â
Ä'Ñ�·�J{»�I(Í�»8¿DÀÃ»Y¼�½�¾�»8Â�¾�»8¿
·ÁÆ�»Y¼�ÀÃ¿�»YÆÒ¹&·{ÀÃ¿�Ä���Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Ä���·{¶ Àg¶�¹&Í�Â�Ê{¿D·�¹&¾K� ½�ÀÃÂ�¾��NÎ{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�·�¿�»�·{ÆML
·{º�»Y¶$ÂcÄ{¿�¶�Ä{Â8ÈfÆ�Àg¼
Â�Àg¶�ÊGÍ�Àg¼�¾�»Y¼
½�ÀÃÂ�¾Ì¹�¿�Ä��&·���Àg¸gÀÃÂ���·�ÂQ¸Ã»Y·{¼
Â = N �:»8ÂT½�»8»Y¶ÁÂ�¾�»cº8·{¼
»�Ä���� ¼�·�Â�Àg¼O�/�(ÀÉ¶�Ê4� ·{¶�ÆÌÂ�¾�»�º8·{¼
»�Ä����P�:»YÀg¶�ÊQ�ORS�e·�¿T�e¿�ÄGÑ
¼�·�Â�Àg¼U�A��Àg¶�ÊV��Ï#W�¾�»?¹�¿�Ä{¹:»8¿�ÂE�;� Àg¼�º8·{¸g¸Ã»YÆX*ED$($*S!�Y�Z5D�È:ÀH�[�eÄ{¿�»8Î{»8¿\� Ë](»YÆ��_^a`�Â�¾�»8¿D»?»��Àg¼
Â�¼�·{¶��&RWÂ
»Y¼
Âb�-Ä{¿T�
½�¾�ÄG¼�»�Â
Ä{Â�·{¸)¶(Í�Ñ���»8¿�Ä��cI(Í�»8¿DÀÃ»Y¼�ÀÉ¼#��ÄGÍ&¶�Æ�»YÆd��� ·e�ªÍ�¶�º�Â�ÀgÄG¶ÅÄ��c��Óª·{¶�Æ�Àg¼�ÀÉ¶�Æ�»8¹:»Y¶�Æ�»Y¶$Â}Ä��)Â�¾�»�¼�ÀHG8»�Ä���Â�¾�»
Àg¶�¹�Í�Â�Ê{¿B·�¹&¾f�BÏ

�y¼�Â
ÄT�:»k»��¹�»Yº�Â
»YÆ�È�·{¸É¸G¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼�Æ�Àg¼Dº8Í�¼�¼
»YÆ2¾�»8¿�»L·�¿�»}Àg¶$Î�·�¿DÀÉ·{¶^Â�½�ÀÃÂ�¾2¿�»8ÊG·�¿BÆ?Â
Ä�Ê{¿D·�¹&¾�Àg¼
ÄGÑ�Ä{¿�¹�¾�Àg¼�Ñ|¼YÏ
W�¾�ÀÉ¼L·{¸g¸ÃÄ;½�¼!Í�¼!Â
Ä�·{¼�¼DÍ�Ñ�»y½�ÀÃÂ�¾�ÄGÍ�Â!¸ÃÄG¼�¼�Ä���Ê{»Y¶�»8¿D·{¸ÉÀÃÂE�|Â�¾&·�Â}·�ÊGÀÃÎ{»Y¶;�&RWÂ
»Y¼�Â}·{º�Â�Í&·{¸g¸H��ºB¾�Ä$ÄG¼�»Y¼�·�Í�¶&ÀH�-Ä{¿BÑ|¸H�
¿D·{¶�Æ�ÄGÑ º�ÄG¶�¼
Â�·{¶$Â�¼�ÀHG8»2¼�Íg�&¼
»8Â}Ä��)Â�¾�»�Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Ä���Â�¾�»2Àg¶�¹&Í�Â!Ê{¿D·�¹&¾/È]I(Í�»8¿DÀÃ»Y¼�·��:ÄGÍ�Â�·{¸g¸:Î{»8¿�Â
»� ¹&·{Àg¿D¼�Àg¶ÅÀÃÂ8È
·{¶�ÆÌÊGÀÃÎ{»Y¼�Â�¾�»?ÄGÍ�Â
¹&Í�Â
��·{¼
»YÆ�ÄG¶ÌÂ�¾�»'Ó-I(Í�»8¿DÀÃ»YÆ�Í�¹�ÄG¶h�!¼�Í]��Ê{¿D·�¹�¾�Àg¶�Æ�Í&º�»YÆ>���ÅÂ�¾�»?ºB¾�ÄG¼
»Y¶éÎ{»8¿�Â
»�Ì¼
»8ÂcÓª¼
»8»
»{Ï�Ê�ÏF	jik�/�BÏ

W�¾�»?Ê{»Y¶�»8¿D·{¸�¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶ÌÄ��f¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â���Â
»Y¼�Â�Àg¶�Ê�½}·{¼yË�¿D¼
Â_�-Ä{¿DÑ�Í�¸g·�Â
»YÆl���nm�Í]�&Àg¶g�-»Y¸gÆ ·{¶&Æ�o�Í�Æ&·{¶X	 � � �WÈ�½�¾�Ä
½!»8¿�»�Ñ�Ä{Â�ÀÃÎ�·�Â
»YÆ�Ñ|·{Àg¶�¸H�B�p��ÀgÂ�¼�º�ÄG¶&¶�»Yº�Â�ÀÃÄG¶�Â
Ä�Â�¾�»�¼
Â�Í�Æ]�?Ä���¹�¿�Ä{Ê{¿D·{Ñ ºB¾�»YºUJ�Àg¶�Ê�ÏqW�¾�»!¼
Â�Í&Æ]�2Ä��&Â�¾&Àg¼)¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶
�eÄ{¿!º�ÄGÑ��&Àg¶�·�Â
Ä{¿BÀg·{¸�Ä��rL
»Yº�Â�¼8È�·{¶�Æ'Ñ|·{Àg¶�¸H�C�eÄ{¿�¸g·��:»Y¸Ã»YÆ�Ê{¿D·�¹&¾�¼YÈ^½}·{¼!ÀÉ¶^Â
¿�Ä�Æ�Í�º�»YÆV���QsyÄG¸ÉÆ�¿�»YÀgºB¾/ÈrsyÄG¸ÉÆ�½!·{¼D¼
»8¿
·{¶�Æ;m�ÄG¶X	utk�WÈ�½�¾�Ä�¼�¾�Ä�½!»YÆ Â�¾�·�Â�¼
»8Î{»8¿B·{¸�Àg¶$Â
»8¿�»Y¼
Â�Àg¶�ÊcÊ{¿D·�¹�¾Å¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼8È�¸gÀ5J{»Bv�RUº�ÄG¸gÄ{¿D·��&Àg¸gÀgÂE�{È�·�¿�»�Â
»Y¼
Â�·���¸Ã»{Ï
W�¾�»��e·{º�Â�Â�¾�·�ÂTv�RUº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&Àg¸gÀÃÂ�� Àg¼�Â
»Y¼
Â�·���¸Ã»?½}·{¼8È�ÀÉ¶;�e·{º�Â8È:·{¸Ã¿�»Y·{Æg��¹&¿�Ä�Î{»Y¶ÁÀgÑ�¹&¸ÉÀgº8ÀÃÂ�¸H��ÀÉ¶X	 � `��}Óª¼�»8»�·{¸g¼
Ä�	 � �/�BÈ
Í�¼�ÀÉ¶�Ê�Â�¾�»em�»8ÊGÍ�¸g·�¿DÀÃÂ��w��»YÑ|Ñ|·�Ä��#opG8»YÑ|»8¿px»YÆ�À
	 � iM�WÈy�&Í�ÂQÀg¶éÂ�¾�»�º�ÄG¶^Â
»��Â2Ä���¹�¿�Ä{¹:»8¿�ÂE�ÌÂ
»Y¼
Â�Àg¶�Ê ÀÃÂy½!·{¼2Ë�¿D¼
Â
¼
Â�Í�Æ&ÀÃ»YÆ�Àg¶X	utM�WÏ!µ[¶z	ji��)·|Ë�¿B¼
Â�¼
Â
»8¹ Àg¶ Â�¾�»�Æ�ÀÃ¿�»Yº�Â�ÀÃÄG¶ÌÄ��f·�¸ÃÄ{ÊGÀgº8·{¸)ºD¾�·�¿B·{º�Â
»8¿DÀHGY·�Â�ÀÃÄG¶ÁÄ��fÂ�¾�»2Â
»Y¼�Â�·��&¸Ã»?Ê{¿B·�¹&¾
¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼}½!·{¼�Â�·�J{»Y¶/Èg�p��¹&¿�Ä�Î�Àg¶�ÊcÂ�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�Ï
{}|�~p���M~p� �g���z�k� �]����� Z/Z���"1($*
%�"O��D�"T�f"&%$�]D�"�*-,�D�(4%&��*-01�]D��/���b��!�"ODV*ED$(�*S!�Y�Z5D��;�#2�*/�]DV%�*/�rD�"}�p!�2f�M�
*/�rD�"OD
DU�+,.(�*/(�!b��"\(�*�%�"&��D�"
�h"&%1�gD�"�*-0;%O��*-01�]D��8�y���T c��,�¡��n,A(�2f%�*�*ED$(�*S!�Y�Z5D��

W�¾�»QÆ�»8Ë&¶�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�Ä���Ë�¿D¼
Â}Ä{¿DÆ�»8¿�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼}Àg¼}»��¹&¸g·{ÀÉ¶�»YÆÅÀg¶ÅÆ�»8Â�·{Àg¸/Àg¶�	jiM�WÏ�¢!¿DÀg»�£g�{È�Â�¾�»Y¼
»2·�¿�»?¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼
Â�¾�·�Â?º8·{¶X�:»}�eÄ{¿DÑ�Í�¸g·�Â
»YÆ��p� Ë�¿D¼
ÂQÄ{¿DÆ�»8¿2»�(¹&¿�»Y¼�¼�ÀÃÄG¶&¼�·���ÄGÍ�Â�Ê{¿D·�¹&¾�¼8È)Â�¾�·�Â?Àg¼YÈ�»�(¹&¿�»Y¼�¼�ÀÃÄG¶&¼QÂ�¾�·�Â?º�ÄG¶$Â�·{Àg¶
I(Í�·{¶^Â�ÀgË�»8¿D¼2ÓeÄ�Î{»8¿yÎ{»8¿�Â�Àgº�»Y¼$�BÈf¢!Ä$ÄG¸g»Y·{¶Ìº�ÄG¶�¶�»Yº�Â�ÀgÎ{»Y¼8È�»�I(Í�·{¸gÀÃÂ���·{¶�ÆÌ·{ÆML
·{º�»Y¶&º��{Ï

µ[¶ Ä{¿DÆ�»8¿�Â
Ä�¹�¿DÄ�Î{»2Â�¾�»�¹:ÄG¼�ÀÃÂ�ÀÃÎ{»�¹&·�¿DÂ�Ä���W�¾�»8Ä{¿�»YÑ � Ï � Â�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê|¶�Ä{Â�ÀgÄG¶ Ä���ÓeÎ{»8¿�Â
»�g��º�ÄG¸ÃÄ{¿D·���Àg¸gÀÃÂ��
½}·{¼�Æ�»8Ë&¶�»YÆ/Ï¥¤�Ä{Â
»éÂ�¾&·�Â'Â�¾�ÀÉ¼�Àg¼'·ÒÊ{»Y¶�»8¿B·{¸gÀHGY·�Â�ÀÃÄG¶NÄ���Â�¾�»Á¹�¿�»8Î�ÀÃÄGÍ�¼�¸H� Àg¶$Î{»Y¼
Â�ÀÃÊG·�Â
»YÆ�¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶NÄ���¹�¿�Ä{¹:»8¿
v�RUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·���Àg¸gÀÃÂ��{Ï

i



� ~��������	�/�
� ���� �+�]%M(�DQ 9DQ!�"UD�3+,���D�2�� �b!�2f�w!���2g,-*ED
��!�'C,/Z 0��S q,-*/��"UD��]D�*-,/*-,�%�2](���� %&��3+"&!1�f�+(\��DU!+¡���%&�
 c��,�¡���,A(��f"&%�� ,���DU�� q,-*/�X!��M�O¡\%�ZH%�"$,A2p3��S,��/D � !��  2f¡�*-,�%�2>�$"&%�' ,/*/(���D�"�*EDU�l(�D�*b*S%�� ��� � � �	� �"!��� c��,�¡���,A(C2h%�*
2hD\¡1D$(1(�!�"$,/Z 0;!��f"&%$�]D�"#�M�&¡1%�Z8%�"1,/2�3>,/2�*/�rD  (  !�Zy(�D�2](�D$���

� �M�&¡1%�ZH%�"1,/2�3e%&�_!�3+"&!1�f��� ,A(
¡1!�Z/ZHD\�}!�2%�'&)( �+*A�f�,�-�/. , ��2h%�'4D�'4Y1D�"b%&��� !1�+�]D\!�"\(�!M(b!�2d,A2f�  ¡$DU��(  Y��
3�"O!1���n%&�_�� q,-*/�>!�2l,���D�2�*-,�¡\!�Z�¡\%�ZH%�"$,A2�3�� � 3+"&!$���Q� ,.(�¡\!�ZAZ5DU�0�'&)( �
*/���,1�2�*/~ , �T,/* !���'C,/*/(�!�23�>�O¡\%�Z8%�"$,/2�3��

W�¾&Àg¼�º8¸g·{¼�¼?Ä��!¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼8È�½�¾�ÀgºD¾�º8·�¹&Â�Í�¿�»Y¼2Â�¾�»|»Y¼�¼
»Y¶�º�» Óe½�ÀÃÂ�¾�¿D»8ÊG·�¿DÆ�¼2Â
ÄÌ¹�¿�Ä{¹:»8¿�ÂE�ÁÂ
»Y¼
Â�Àg¶�Ê��QÄ��}Â�¾�»
Ë�¿D¼�ÂkÄ{¿DÆ�»8¿!Ê{¿D·�¹&¾'¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼kÄ���ÂE�(¹:»�4\���+5�È(½}·{¼�¼�¾�Ä�½�¶�Àg¶w	jik�:Â
Ä}��»�Â
»Y¼
Â�·��&¸Ã»{È�·{¶�Æ'·?Â
»YºB¾�¶�À5I(Í�»_�eÄ{¿�Í&¼�Àg¶�Ê
Â�¾�»�m�»8ÊGÍ�¸g·�¿DÀgÂE�>��»YÑ|Ñ|·|Ä���orG8»YÑ�»8¿px»YÆ�À �eÄ{¿�Ä���Â�·{ÀÉ¶�Àg¶�Ê�¿�»Y¼DÍ�¸ÃÂ�¼�Àg¶ Â�¾�»2º�ÄG¶^Â
»��Â�Ä��fÀg¶&Æ�Í�º�»YÆ ¼�Í]�&Ê{¿D·�¹&¾�¼}½}·{¼
Æ�»8Î{»Y¸ÃÄ{¹:»YÆ;�eÄ{¿�Â�¾�ÀÉ¼}¹&Í�¿�¹:ÄG¼
»{Ï

Ð�¾�Àg¸Ã»�W�¾�»8Ä{¿�»YÑ � Ï � ¼
»8»YÑ�¼�Â�ÀÃÊG¾$Â_�e¿�ÄGÑ Â�¾�»?¹:ÄGÀg¶$Â�Ä��fÎ�ÀÃ»8½ Ä��fË�¿B¼
Â�Ä{¿DÆ�»8¿y»��¹�¿�»Y¼�¼�ÀgÄG¶�¼8È&Ñ|·{¶���ÀgÑ�¹:Ä{¿OR
Â�·{¶$Â�Â
»Y¼
Â�·���¸Ã»?Ê{¿D·�¹�¾�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼�·�¿�»�¶�Ä{Â�»��¹�¿�»Y¼�¼�À5�&¸Ã»2·{¼yÀg¶�¼
Â�·{¶�º�»Y¼�Ä��fÂ�¾�»?Ë&¿D¼
Â�Ä{¿DÆ�»8¿�»��¹�¿�»Y¼�¼�ÀgÄG¶�¼�½�¾�ÀÉºD¾
½!»8¿�»�¹�¿DÄ�Î{»Y¶áÂ�¾�»8¿�»|Â
Äw��»�Â
»Y¼
Â�·��&¸Ã»{Ï µ��}Â�¾�»|¹:ÄGÀg¶$Â2Ä��}Î(ÀÃ»8½ Ä���º�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&Àg¸ÉÀÃÂE� Àg¼?º�ÄG¶&¼�ÀgÆ�»8¿�»YÆ�È��ªÍ�¿�Â�¾�»8¿?¼�Â
»8¹&¼
Â
Ä�½}·�¿DÆ�¼cÂ�¾�»ÅÍ&¶�Æ�»8¿D¼
Â�·{¶&Æ�Àg¶�Ê�Ä���Â�¾�»ÅÂ
»Y¼
Â�·��&¸Ã»ÅÊ{¿D·�¹�¾á¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�º8·{¶ ��»�Â�·�J{»Y¶K�p�Òº�ÄG¶�¼�ÀÉÆ�»8¿DÀg¶�Êw�eÍ�¿�Â�¾�»8¿
Ê{»Y¶�»8¿D·{¸ÉÀHGY·�Â�ÀÃÄG¶�¼�Ä���Â�¾�»?º�ÄG¸gÄ{¿D·��&Àg¸gÀgÂE�'¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶�Æ�»8Ë&¶�»YÆ ·���Ä;Î{»{Ï

µ[¶ÁÂ�¾�»C�-ÄG¸g¸gÄ�½�Àg¶�Ê�È�Ê{¿D·�¹�¾é¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼b��»Y¸gÄG¶�ÊGÀg¶�Ê|Â
Ä�Ñ|Ä{¿�»�Ê{»Y¶�»8¿D·{¸fº8¸g·{¼�¼
»Y¼Q·�¿�»�¼�¾�Ä�½�¶ÁÂ
Ä>�:»�Â
»Y¼
Â�·���¸Ã»{È
�p��º�ÄGÑ��&ÀÉ¶�Àg¶�ÊÌ¼�ÄGÑ�»'Ä���Â�¾�»'Ê{»Y¶�»8¿D·{¸�Ñ|»8Â�¾�Ä(Æ&¼?Ä���	ji���½�ÀÃÂ�¾ ·{Æ�Æ�ÀgÂ�ÀÃÄG¶�·{¸kÑ�»8Â�¾�Ä(Æ�¼�·{¶�Æ ·�¿�ÊGÍ�Ñ�»Y¶$Â�¼8ÏéµTÂcÀg¼
·{¸g¼
Ä�»��¹&¸g·{ÀÉ¶�»YÆÅÀg¶�Â�¾�»B�-ÄG¸É¸ÃÄ�½�ÀÉ¶�Ê�¾�Ä�½ Â�¾�»�¿�»Y¼�Í�¸ÃÂ�¼!¿�»8ÊG·�¿BÆ�Àg¶�ÊcÂ
»Y¼
Â�·��&ÀÉ¸gÀÃÂE��Óe¹:ÄG¼�ÀÃÂ�ÀÃÎ{»�·{¶�Æ ¶�»8ÊG·�Â�ÀÃÎ{»k�}º8·{¶n�:»
Ê{»Y¶�»8¿D·{¸ÉÀHG8»YÆ Â
Ä�¼
ÄGÑ|»2Ä{Â�¾�»8¿�Ê{¿D·�¹�¾rRW¿�»Y¸g·�Â
»YÆéº�ÄGÑ��&ÀÉ¶�·�Â
Ä{¿DÀg·{¸/¼
Â
¿BÍ�º�Â�Í�¿�»Y¼8Ï

o(»Yº�Â�ÀgÄG¶aiÒ¹�¿�»Y¼
»Y¶$Â�¼�¼
ÄGÑ�»éÆ�»8Ë&¶�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶&¼|·{¶�ÆÇ¸Ã»YÑ|Ñ|·{¼�¿�»8ÊG·�¿DÆ�Àg¶�Ê�¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿�¹&·{ÀÃ¿B¼8È�Àg¶�º8¸gÍ�Æ&Àg¶�Ê Â�¾�»wm�»8Ê�R
Í�¸g·�¿BÀÃÂE����»YÑ�Ñ|· Ä��bopG8»YÑ�»8¿rx»YÆ&À È�½�¾�ÀgºB¾Ò·�¿�»'¿�»Y¸Ã»8Î�·{¶^Â�Â
ÄÌÂ�¾�»'¹�¿�Ä(Ä��e¼�¾�»8¿�»{Èf·{¶�ÆÒ¼�»Yº�Â�ÀÃÄG¶76�¹�¿�»Y¼
»Y¶$Â�¼�¼
ÄGÑ�»
Ê{»Y¶�»8¿D·{¸�Ñ|»8Â�¾�Ä(Æ&¼�Í&¶�Æ�»8¿D¸H��Àg¶�Ê�Â�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Êy¹�¿�Ä(Ä��ª¼8Ïco(»Yº�Â�ÀgÄG¶C�Q¼D¾�Ä�½�¼�Â�¾�»}Â
»Y¼
Â�·���Àg¸gÀÃÂ��2Ä��&Ê{¿D·�¹�¾c¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼
�:»Y¸ÃÄG¶�ÊGÀg¶�Ê�Â
Ä�Â�¾�»B�-ÄG¸É¸ÃÄ�½�ÀÉ¶�Ê�º8¸g·{¼�¼8È�½�¾�ÀgºD¾ º�ÄGÑ��&Àg¶�»Y¼�º�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&ÀÉ¸gÀÃÂE�'½�ÀÃÂ�¾ º�ÄGÍ�¶$Â�Àg¶�Ê�Ï
� ~��������	�/�
� �98 ,:��D�2 !;� 2g,/*EDV��!�'C,AZ 0;� %&�<�M�O¡\%�ZH%�"UDU�K3�"O!1����(z!�2f�a! (�D)=  D�2h¡1D?>A@ ÓB>DC � � � �"� >/E\��%&�
2  '4Y\D�"\( (�!�*-,.(/�10�,/2�3B`GFH>JIKF � !�2f�0L EINM/C >JIJ@ � �[ 9D�¡\!�ZAZ !T3+"&!$���}�@ q,/*/�B����D�"�*-,�¡1D$(�ÓB> � �Q�O&)( �
*/�f�	1�2�*/~
, �
� !+��'C,-*/(�!�2��;�O¡\%�ZH%�"$,A2p3d q,/*/�;*/�rD}!+�+��,-*-,�%�2f!�Zg�f"&%$�]D�"�*-0d*/�r!�*���%�"�D ��D�"$0QPb*/�]D�2  '4Y1D�"�%&�#��D�"$*-,�¡1D�(�%&�b�
 c��,�¡��w!�"UDC¡\%�Z8%�"UDU�; q,/*/��P�,A(�,/2��+R->SI-�UT ��V >JI-�UW�!��

W�¾&Àg¼LÂ
»Y¼�Â�·��&Àg¸gÀÃÂ���Ä��!ÓB> � �Q�ERUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&Àg¸ÉÀÃÂE� Ó/�-Ä{¿�»8Î{»8¿U�'Ë]�»YÆ/È$ÊGÀgÎ{»Y¶/È�>�·{¶�Æ��Q��ÀgÑ�¹&¸gÀg»Y¼fÂ�¾�»QÂ
»Y¼
Â�·��&Àg¸ÉÀÃÂE�|Ä��
¼
ÄGÑ�»QÊ{¿D·�¹�¾'¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼!½�¾�ÀgºB¾'·�¿D»Q¶�Ä{Â!»��¹�¿�»Y¼D¼�ÀH�&¸Ã»b����º�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&ÀÉ¸gÀÃÂE�|¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶�¼}·{¸ÃÄG¶�»{Ï��y¶Å»��·{Ñ|¹&¸Ã»yÄ��)¼�Í�ºB¾
·|¹&¿�Ä{¹:»8¿�ÂE�ÅÀg¼�Â�¾&·�Â�Ä��f·|Ê{¿D·�¹�¾w� ½�ÀÃÂ�¾;��Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼�¾�·�Î(ÀÉ¶�Ê�·|º8¸gÀ.I$Í�»�½�ÀÃÂ�¾XR C= �UT2Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼�ÓeÂ�¾&Àg¼�¹&·�¿DÂ�Àgº8Í�¸g·�¿
¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�� ·{¼�½�»Y¸g¸y·{¼Å¼
ÄGÑ�»ÁÄ{Â�¾�»8¿Å¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼'Àg¶$Î{ÄG¸ÃÎ(ÀÉ¶�Ê�Î{»8¿�Â
»�ÇÄ{¿�»YÆ�Ê{» º�ÄGÍ&¶^Â�½�»8¿D»Á·{º�Â�Í�·{¸É¸H� ¹�¿�Ä;Î{»Y¶

6



·{¸Ã¿�»Y·{Æg��Àg¶�	utM��Â
ÄV�:»�Â
»Y¼
Â�·��&¸Ã»��&Â�¾�»?ÀgÆ�»Y·�¾�»8¿�»?Àg¼}Â
Ä|Ë�¶�Æ ·|º�ÄGÑ|Ñ�ÄG¶ÌÊ{»Y¶�»8¿D·{¸gÀ5GY·�Â�ÀÃÄG¶ Ä��f·{¼�Ñ|·{¶���¹�¿�»8Î�ÀÃÄGÍ�¼
¿�»Y¼�Í&¸ÃÂ�¼�·{¼�¹:ÄG¼�¼�À5�&¸Ã»k�BÏ

o�ÀÉ¶�º�»{È&Í�¶�¸ÉÀHJ{»#�CRUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&Àg¸ÉÀÃÂE�{È)ÓB> � �Q�ERUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&ÀÉ¸gÀÃÂE��ÀÉ¼�¶�Ä{Â�·�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��'½�¾&ÀgºD¾�ÀÉ¼�Àg¶�¾�»8¿DÀÃÂ
»YÆ>�p�ÅÀÉ¶�Æ�Í�º�»YÆ
¼�Í]�&Ê{¿D·�¹&¾�¼8È�¼�¹�»Yº8ÀÉ·{¸/·�¿�ÊGÍ�Ñ�»Y¶$Â�¼�½�¾�ÀgºD¾Ì·�¹�¹&¸H��Æ�ÀÃ¿�»Yº�Â�¸H��Â
Ä'Ñ|ÄG¼
Â�¼�Íg��Ê{¿D·�¹&¾�¼}Ä��f·�ÊGÀÃÎ{»Y¶�Ê{¿D·�¹�¾�¾�·YÎ{»�Â
Ä4�:»
Í�¼
»YÆÌÀg¶ º�ÄG¶ML�Í�¶�º�Â�ÀÃÄG¶Å½�ÀgÂ�¾ Ñ�»8Â�¾�Ä�Æ�¼�¼�ÀgÑ�Àg¸g·�¿}Â
Ä|Â�¾�ÄG¼
»?Ä��#	jiM�WÏ

o(»Yº�Â�ÀgÄG¶���Àg¶$Â
¿�Ä�Æ�Í�º�»Y¼k¼�ÄGÑ�»�Ñ�Ä{¿�»�Æ�»8Ë&¶�ÀÃÂ�ÀgÄG¶�¼�·{¶�Æ�¸Ã»YÑ�Ñ|·{¼8È^Ñ�ÄG¼�Â�¸H��Æ�»Y·{¸gÀg¶�ÊQ½�ÀgÂ�¾|·2º�»8¿�Â�·{Àg¶'º�ÄGÑ���Àg¶�·MR
Â
Ä{¿DÀg·{¸�¼
Â
¿DÍ�º�Â�Í�¿D»�¿�»Y¸g·�Â
»YÆ Â
Ä|Ê{¿B·�¹&¾�¼8Ï W�¾�»Y¼
»2·�¿�»?Í&¼
»YÆ Àg¶lo(»Yº�Â�ÀÃÄG¶��cÂ
Ä|¹�¿DÄ�Î{»2Â�¾�»?Â
»Y¼
Â�·��&Àg¸gÀgÂE��Ä���·{¸g¸:Ê{¿B·�¹&¾
¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼#��»Y¸gÄG¶�ÊGÀg¶�Ê�Â
Ä�Â�¾�»B�eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�º8¸g·{¼D¼8Ï
� ~��������	�/�
��� � � &	� 1 �/� &)( �
*/�f�,�-�/. %O�B!�3�"O!1���4�� q,-*/�;!���D�"$*ED\�C(�D�*�
 ,.(B! �  2f¡�*-,�%�2��$"O%�' 	�
B� = �q*/�]D�(�D�*
%&��!�Z/ZK�  2f%�"O��D�"UDU� ���r!�,/"\(�%&� ��D�"$*-,�¡1D�(B%&�_����*S%G� ��� � � �"� �	!�� 8 ,���D�2�!#��2g,-*EDq��!�'C,/Z 0 �E q,/*/�d"OD��]D�*-,-*-,-%�2](O�Q� %&�
�M�5�]!�,A"$�O¡\%�ZH%�"UDU�;3�"O!1����(\��!�2 �'&	� 1
�A� &)( �+*A�f�,�-�/. %&��� ,A(C!��M�5�r!�,A"$�&¡1%�ZH%�"1,/2�3�¥%&��� ��%�"C c��,�¡���2f%;'4D�'VY1D�"
%&� � !1�+�]D\!�"1(Q!M(e!�2�,A2h�  ¡1DU�n(  YE3�"O!1���� q,/*/��*/�rDV¡1%�Z8%�"\(4!M(1(1,H3�2hD\�l*S%n,/*/( ��D�"�*EDU�C�r!�,/"\(QY1D�,/2�3;,���D�2f*-,-¡1!�Zq*S%
*/�p%M(�De!M(1(1,H3�2hD\�>Y�0���
� ,.(�¡\!�ZAZ5DU� �'&	� 1 �/� &)( �+*/���,1�2�*/~ , �B,-*�!���'C,/*/(}!�2��;�.�r!�,/"1�O¡\%�Z8%�"$,/2�3��

W�¾&Àg¼'ÀÉ¼�º8¸g»Y·�¿D¸H�N· Ê{»Y¶�»8¿B·{¸gÀHGY·�Â�ÀÃÄG¶�Ä���Â�¾�»�Í�¼�Í�·{¸y¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶�Ä���»YÆ�Ê{»�RUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&ÀÉ¸gÀÃÂE�{ÈT�&Í�Â�»8Î{»8¿U�Ç¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��
»��¹�¿�»Y¼�¼�À5�&¸Ã»�ÀÉ¶'Â
»8¿BÑ|¼}Ä���Â�¾�»�·��:Ä�Î{»2Æ�»8Ë&¶�»YÆ�ÓeÎ{»8¿�Â
»��� �CRUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&Àg¸ÉÀÃÂE��ÀÉ¼�»��¹�¿�»Y¼D¼�ÀH�&¸Ã»yÀg¶�Â
»8¿DÑ|¼!Ä���Â�¾�Àg¼!¶�»8½
¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶ ·{¼Q½!»Y¸g¸ ÏB� Î{»8¿�Â
»�;�1RUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê�Àg¼yÂ
¿D·{¶&¼O�-Ä{¿BÑ�»YÆéÀÉ¶^Â
Ä · � E��/C=�� RW¹&·{ÀÃ¿URUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�ÊQ���Áº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê'»Y·{ºB¾ ¹&·{ÀÃ¿
½�ÀÃÂ�¾'Â�¾�»QÍ�¶�ÀÃÄG¶�Ä���Â�¾�»Qº�ÄG¸ÃÄ{¿D¼}·{¼�¼�ÀgÊG¶�»YÆ�Â
Ä�ÀÃÂ�¼!Î{»8¿�Â
»�ÅÑ�»YÑ���»8¿B¼��(ÀgÂ�Àg¼!¶�Ä{Â�¾�·�¿DÆ'Â
Ä�»Y¶&¼�Í�¿�»QÀg¶|Â�¾&Àg¼�º�ÄG¶$Â
»��Â
Ó/�p�X�eÄ{¿U�&ÀgÆ�Æ&Àg¶�ÊÌ· º�ÄG¶�¼
Â�·{¶$Â|¶(Í�Ñ��:»8¿�Ä���¹&·{Àg¿ORUº�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆ Ê{¿D·�¹&¾&¼1�?Â�¾�·�ÂcÂ�¾�» ·{¸g¸ÃÄ�½}·��&¸Ã»Å¹&·{Àg¿ORUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�ÊG¼�¾�·�Î{»
º�Ä{¿�¿�»Y¼�¹�ÄG¶&Æ�Àg¶�Ê�Î{»8¿�Â
»���1RUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�ÊG¼8Ï

�y¸ÃÂ�¾�ÄGÍ�ÊG¾|Â�¾�Àg¼f¿�»Y¼DÍ�¸ÃÂf·�¹�¹&¸gÀg»Y¼�Â
Ä?Ê{¿D·�¹&¾&¼8È^ÀÃÂ�¼f¹&¿�Ä$Ä���¿�»�I(Í�ÀÃ¿�»Y¼f·{Æ&Æ�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�·{¸�·�¿DÊGÍ�Ñ�»Y¶$Â�¼k¹:»8¿�Â�·{Àg¶�ÀÉ¶�Ê�Â
Ä�Â�¾�»
º�ÄGÑ��&Àg¶�·�Â
Ä{¿DÀÉ·{¸/¼
Â
¿DÍ�º�Â�Í�¿D»2Æ�»8Ë&¶�»YÆ�ÀÉ¶lo(»Yº�Â�ÀÃÄG¶��(Ï

o(»Yº�Â�ÀgÄG¶�t�Æ�»Y·{¸g¼y½�ÀgÂ�¾Ì¼
ÄGÑ�»cÊ{»Y¶�»8¿B·{¸gÀHGY·�Â�ÀÃÄG¶�¼�Ä��k¿�»Y¼DÍ�¸ÃÂ�¼�¿�»8ÊG·�¿DÆ�Àg¶�Ê�Â
»Y¼
Â�Àg¶�Ê'Â
ÄÅÂ
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Â�¼YÈ:Æ�»YÑ�ÄG¶rR
¼
Â
¿D·�Â�ÀÉ¶�Ê�Â�¾�·�Â Â�¾�»Y¼
»�Â��$¹:»�Ä��?¿D»Y¼�Í�¸ÃÂ�¼ ¾�ÄG¸ÉÆÇ¶�Ä{Â�ÄG¶&¸H�iÂ
Ä©Ê{¿D·�¹�¾�¼8ÈT�&Í�ÂÅ¾�ÄG¸gÆÇÂ
Ä©¿�»Y¸g·�Â
»YÆ º�ÄGÑ��&Àg¶&·�Â
Ä{¿DÀg·{¸
¼
Â
¿DÍ&º�Â�Í�¿�»Y¼�·{¼�½!»Y¸g¸ Ï o�Àg¶&º�»yÑ�ÄG¼�Â�Ê{»Y¶�»8¿D·{¸gÀHGY·�Â�ÀgÄG¶�¼}Ä��)Â�¾�»�¹�ÄG¼DÀÃÂ�ÀÃÎ{»yÂ
»Y¼
Â�·��&Àg¸gÀgÂE��¿D»Y¼�Í�¸ÃÂ�¼}·�¿�»�¿D·�Â�¾�»8¿�¼
Â
¿D·{ÀÃÊG¾$Â&R
�eÄ{¿�½!·�¿BÆ/ÈkÂ�¾�Àg¼�¼�»Yº�Â�ÀÃÄG¶wL
Í&¼
Â�¾�ÀÃÊG¾�¸gÀgÊG¾^Â�¼�Â�¾�»�Ñ|·{Àg¶�¸Ã»YÑ�Ñ|·{¼�·{¶�Æ©¼OJ{»8Â�ºB¾�»Y¼|Â�¾�» ¹&¿�Ä$Ä��ª¼8Ïáµ"¶ Â�¾�Àg¼�º�ÄG¶$Â
»��Â8È
o(»Yº�Â�ÀÃÄG¶��cº�ÄG¶^Â�·{Àg¶&¼�·c¹�¿�Ä(Ä���Â�¾�·�Â�Â�¾�»8¿�»2»��Àg¼
Â�¼�·�¶�ÄG¶rRWÂ
»Y¼
Â�·��&¸g»2Ë�¿D¼
Â}Ä{¿DÆ�»8¿�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Â�¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂE��Ä���Â��$¹:»
4��y� 5�Ï

��Àg¶�·{¸É¸H�{È9o(»Yº�Â�ÀÃÄG¶�� ¼DÍ�Ñ|Ñ|·�¿DÀ5G8»Y¼�¼�ÄGÑ�» Ä���½�¾&·�Â|Àg¼}J(¶�Ä;½�¶©·{¶�Æ�½�¾&·�ÂcÀÉ¼�¶�Ä{ÂC�{»8ÂVJ(¶�Ä�½�¶�¿�»8ÊG·�¿BÆ�Àg¶�Ê
Â
»Y¼
Â�Àg¶�Ê�Ä���Ê{¿B·�¹&¾�¼�·{¶�ÆÅ¿D»Y¸g·�Â
»YÆÌ¼
Â
¿BÍ�º�Â�Í�¿�»Y¼8Ï

µ"Â�¼�¾�ÄGÍ�¸ÉÆ4�:»�¶�Ä{Â
»YÆÅÂ�¾�·�Â�Â�¾�»2Æ�»8¹�»Y¶&Æ�»Y¶�º�»yÄ��)Â�¾�»�º�ÄG¶�¼�Â�·{¶^Â�¼�ÊGÀÃÎ{»Y¶ ¾�»8¿�»QÄG¶l��ÀÉ¼!¾�»Y·YÎp�{È&·{¼�·�¿�»Y¼�Í�¸gÂ!Ä��
Ñ|·�J�Àg¶�Ê�Í�¼
»�Ä��kÂ�¾�»Cm�»8ÊGÍ�¸g·�¿BÀÃÂE�l��»YÑ|Ñ|·�ÏBW�¾�ÀÉ¼�º�ÄGÍ�¸gÆw�:»�Í&¶�·YÎ{ÄGÀgÆ&·��&¸Ã»{È:·{¼�Â�¾�»8¿�»�ÀÉ¼�¹�¿D»Y¼
»Y¶^Â�¸5�Ì¶�Ä4J�¶�Ä;½�¶
Â
»Y¼
Â�·��&ÀÉ¸gÀÃÂE�c¹�¿DÄ$Ä��:»8Î{»Y¶d�-Ä{¿�Â�¾�»�¹&¿�Ä{¹:»8¿�ÂE�cÄ��y�:»YÀg¶�Ê2Â
¿BÀg·{¶�ÊG¸Ã»
�e¿�»8»{Èp�&Í�ÂkÂ�¾�»�ÄG¶�»yÑ|·�J(ÀÉ¶�Ê?Í�¼
»�Ä��/Â�¾�Àg¼L¸g»YÑ|Ñ|·�Ï

�



� ������²��	��¯�
���´�¯����c±����?²�´�
���¯�®/´[®/´�°��

��Ä{¿�»8Î{»8¿U� ÂU½!Äé¶�ÄG¶�»YÑ|¹�ÂE��Æ�Àg¼-L[ÄGÀg¶$ÂyÎ{»8¿�Â
»�Ò¼
»8Â�¼�� ·{¶�Æ��Ä���·ÅÊ{¿D·�¹&¾���È)½!»�Æ�»8Ë�¶�»��^Ó�� � �e��Â
Än�:»�Â�¾�»
¶(Í�Ñ��:»8¿�Ä��&»YÆ�Ê{»Y¼fÄ��y� �:»8ÂT½�»8»Y¶��Ç·{¶�Æ���ÏFW�¾�»�DU��3pDb��D�2]($,/*-0}Ä���Â�¾�»}¹&·{ÀÃ¿fÀg¼fÆ�»8Ë&¶�»YÆ��p����Ó�� � �V�D@��	�! #" $#%&  &'& $ & Ï
Ð�»é¼D·��©Â�¾�·�Â|Â�¾�»�¹&·{ÀÃ¿(� � � Àg¼�)F��"UDS3  Z8!�"6È�ÀH�T�-Ä{¿�·{¶���ÂT½�Ä ¼�Í]�&¼
»8Â�¼(�+*�Ä��,� ·{¶�Æ-�.*}Ä��,�'È}¼�·�Â�Àg¼U�A��Àg¶�Ê
/ � * /10 ) / � / ·{¶�Æ / � * /20 ) / � / È�Â�¾�»YÀg¿�»YÆ�Ê{»?Æ�»Y¶&¼�ÀÃÂE��¼�·�Â�Àg¼
Ë&»Y¼ / ��Ó�� * � � * �43���Ó�� � �V� /65 ))Ï

7 ¶�»�¼�ÀÉÑ�¹&¸Ã»��{»8Â2Í&¼
»��eÍ&¸�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â���Ä��L¿D»8ÊGÍ�¸g·�¿DÀÃÂ���Àg¼yÂ�¾�·�Â�ÀÃÂQÀg¼�¼�ÄGÑ�»8½�¾�·�ÂQ¹�¿�»Y¼�»8¿�Î{»YÆÁ½�¾�»Y¶ÁÑ�Ä�Î�Àg¶�Ê�Â
Ä
¼�Í]��¼
»8Â�¼8È�·{¼�Â�¾�»B�-ÄG¸g¸gÄ�½�Àg¶�Ê�Â
¿BÀÃÎ(ÀÉ·{¸�¸g»YÑ|Ñ|·�¼�¾�Ä;½�¼8Ï
8 ~p��� 1��y�-�:9 �;� � �),.(�!,)F��"UDS3  Z8!�"��]!�,A"� q,/*/�n��D�2g(1,-*-0.<+�9!�2f���+*�=-�:!�2h���.*>=-� (�!�*-,A(A�$0 / �?* /10 � / � /
!�2f� / ��* /@0 � / � / ��%�"4(�%�'4De� 0 )[��*/�]D�2A�?* � �.*b,.(d!ÅÑ�·M
�ki � �CB C !C)[��"ODE3  Z8!�"��]!�,A"d q,-*/�z��D�2]($,/*-0�!�*TZ5DU!M(�*
<D3E) !�2f�>!�*9'V%M($*F<;GH)q�JI

W�¾�»4�eÄG¸g¸ÃÄ�½�Àg¶�Ê�¸Ã»YÑ|Ñ�·Ì¼�¾�Ä;½�¼�¾�Ä�½ Â�¾�»�»��Àg¼
Â
»Y¶&º�»�Ä���¿�»8ÊGÍ&¸g·�¿?¹&·{Àg¿D¼?ÀgÑ|¹&¸gÀÃ»Y¼QÂ�¾�»'»��ÀÉ¼
Â
»Y¶�º�»�Ä���Ñ|·{¶��
Àg¶�Æ&Í�º�»YÆé¼DÍ]��Ê{¿D·�¹&¾&¼�Ä��L·�Ë]�»YÆÁÂE�(¹:»{Ï�KÌ·{¶�� ¼�ÀgÑ|Àg¸É·�¿�¸Ã»YÑ|Ñ�·{¼y¾&·YÎ{»e�:»8»Y¶Ì¹&¿�Ä�Î{»Y¶�Àg¶Á¹�¿D»8Î(ÀÃÄGÍ&¼�½!Ä{¿UJ�¼8È�¼
Ä
½!»2ÄGÑ|ÀÃÂ�Â�¾�»?¹�¿�Ä(Ä��)¾�»8¿�»{Ï
8 ~p��� 1��y�5��L %�"�D ��D�"$0n` 5NMO5 � !�2f��v¥*/�]D�"UD�DU��,A($*P) @Q) =SR = Ó M � vg��!�2f�E< @T< =SR = Ó M � vg�l q,-*/�K*/�]D
��%�ZAZH%� q,/2�3��f"O%1�]D�"$*-0+�

�� �+�]%M(�Dd*/�p!+*�U ,A(e!Q3�"O!1���� q,/*/�;��D�"�*-,-¡$D$(JV�C � � � �	� VXW��b!�2f�w*/�p!�* 
UC � � � �	� 
6W�,A(e!dvh�&*  �hZHDQ%&�4��,A(ZY�%�,/2�*
��D�"$*ED\�4(�D�*/(�%&�b� (  ¡��>*/�p!+*���%�"�D ��D�"$0 � F P 5 P * F�v�*/�]D#�]!�,A" 
 I � 
 I![ ,A(\)F��"UDS3  Z8!�"1�� q,-*/�n��D�2]($,/*-0Q!+* Z5DU!M(�*
M , �]V,I^V I [ ,A(T!�2�D\��3�D�%&�\UX��!�2f�C q,-*/�>��D�2](1,-*-0V!�*c'V%M($* � 3 M , �\V�IZV I [�,A(_2f%�*9!�2�DU� 3�D�%O�\U �._��]D�2]� !�*cZ5DU!M(�*
<F` WINM/C / 
 I / %&�B*/�rD
vh�&*  �fZHD�(\a C+b 
 C � � � �"� aPW b 
cWV(E�r!�2 �S,/2f�  ¡1D\� �V¡\%1�f,SD$(�%&�dU  c�rD�"UD}DU!+¡���a I �fZH!�0M(B*/�]D
"O%�ZHDV%&�PV�I&�JI
) =SR = Ó M � vg�?·{¶�ÆH< =SR = Ó M � vg�2Ñ�·��Ò·{¶�Æá·�¿�»�·{¼�¼DÍ�Ñ�»YÆ�Â
Ä��:»|Ñ�ÄG¶�Ä{Â
ÄG¶�»Å¶�ÄG¶�Æ�»Yº�¿�»Y·{¼�Àg¶�ÊéÀg¶ M ·{¶�ÆáÑ�ÄG¶�Ä�R

Â
ÄG¶�»�¶�ÄG¶�Àg¶�º�¿�»Y·{¼DÀg¶�Ê Àg¶�v�Ï�Ð�»�·{¸g¼
ÄÌ·{¼D¼�Í�Ñ�»|¼�ÀÉÑ|Àg¸g·�¿�Ñ�ÄG¶�Ä{Â
ÄG¶&Àgº8ÀÃÂE� ¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂ�ÀÃ»Y¼��-Ä{¿�Â�¾�»�Ä{Â�¾�»8¿��eÍ�¶&º�Â�ÀÃÄG¶�¼
·�¹�¹:»Y·�¿DÀg¶�ÊcÀÉ¶>�-ÄG¸g¸gÄ�½�Àg¶�Êc¸g»YÑ|Ñ|·{¼8Ï

o(ÄGÑ|»8Â�ÀgÑ�»Y¼yÂ�¾�»C�e·{º�ÂQÂ�¾�·�Â�Ñ�ÄG¼�Ây¼�Íg��¹&·{ÀÃ¿D¼�Ä���·'ÊGÀÃÎ{»Y¶ ¿�»8ÊGÍ�¸É·�¿�¹&·{Àg¿y·�¿�»�·{¸g¼�Ä'¿�»8ÊGÍ&¸g·�¿QÂ
ÄÅ¼�ÄGÑ�»c»�(Â
»Y¶$Â
Àg¼�Í�¼�»��eÍ�¸WÏ�µ[¶ Ä{¿DÆ�»8¿�Â
Ä|¹�¿�Ä;Î{»?¼�Í�ºB¾�·|¸Ã»YÑ�Ñ|·�È�½�»�Í�¼
»�Â�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�·{¸ÃÂ
»8¿B¶�·�Â�ÀÃÎ{»2Æ�»8Ë&¶&ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�Ä���¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿DÀgÂE�{Ï
� ~��������	�/�
�fegL %�"�!b�r!�,/" 
 �ih %&� ��D�"$*ED\�C(�D�*/(b q,-*/�>��D�2]($,/*-0 M � !'��D�"$*ED\�,V b 
 ,A(_(�!�,��V*S%�� & 1�.��M~�~  q,-*/�
*/�rD}�r!�,/"d, �4,-*T�p!M(nY\D�*- 9D\D�2ÇÓ M 3 �1� / h / !�2f��Ó M G �$� / h / 2hD�,H3��rY\%�"1(d,/2 h ��!�2f��,/2 !+�+��,-*-,�%�2a!�Z/Z
Y  *B!�*
'V%M($*9� / 
 / %&�}*/�]DG��D�"�*-,-¡$D$(?Vj* b / 
 / !�"UDC(  ¡��w*/�p!+*
*/�rDC2  '4Y1D�"V%&�}'  *  !�ZF2hD�,H3��]YU%�"1(e%O�?VK!�2f��Vj*#,A2 h

�



,A(eY\D�*- 9D\D�2 Ó M = 3 �1� / h / !�2f�éÓ M = G��$� / h / ���wDe��D-��2hDV,/2z!�2z!�2h!�Z8%\3�%  (V'V!�2g2hD�"e*/�rDC,/2]($*S!�2f¡1DV c�rD�"UDd!
��D�"$*ED\�.a b h ,.(B(�!�,-�d*S%e���&!�3+"OD1D� q,/*/�n*/�rD
�]!�,A"��

_��rD��]!�,A" 
 �ih ,A(4¡\!�Z/Z5DU�;� & */� ( 1
*:*�� & �M~�.��/*:1g� , �4!�Z/Z�Y  *T!�*
'V%M(�*#� / 
 / %&�4*/�rD3��D�"�*-,-¡$D$(Q%&� 
 !�2h��!�ZAZ
Y  *�!�*�'e%�($*c� / h / %O��*/�rD ��D�"$*-,�¡1D�(�%&� h �+%e���&! 3�"UD\D� q,/*/�l*/�]D
�r!�,/"��

µ"Â�½!·{¼�¹�¿�Ä�Î{»Y¶ ÀÉ¶�	 � ��Â�¾�·�Â�Â�¾�Àg¼}¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶ÅÄ���¿�»8ÊGÍ�¸É·�¿DÀÃÂE�'Àg¼}»�I$Í&ÀÃÎ�·{¸g»Y¶^Â�Àg¶Å·�¼
»Y¶�¼�»yÂ
Ä�Â�¾�»2Í�¼�Í�·{¸:¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶ÅÄ��
¿�»8ÊGÍ�¸É·�¿DÀÃÂE�{Ï
8 ~p��� 1��y� � � �A�+���EL %�";D ��D�"10>�4^@`z*/�rD�"ODwDU�+,.(�*/( ) @ ) =SR N Ó��1�e^P`z(  ¡���*/�p!+*�D ��D�"10()[��Z8% ¡\!�Z/Z 0���"ODE3  ZH!�"
�r!�,/"�,A(�!�Z (�%C����"UDS3  ZH!�"1�#!�2f�;D ��D�"$0 )F��"UDS3  Z8!�" �r!�,/"�,A(�!�Z (�%e����Z8% ¡\!�Z/Z 0���"ODE3  ZH!�"��

W�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ�½�Àg¶�Ê|º�Ä{¿�ÄG¸g¸É·�¿U��¼�¾�Ä;½�¼�Â�¾&·�Â�Â�¾�»�¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿BÀÃÂE� ¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂE� Àg¼�ÀÉ¶�¾�»8¿DÀÃÂ
»YÆn����Ñ�ÄG¼�Ây¼�Íg��¹&·{ÀÃ¿D¼YÈ�½�ÀÃÂ�¾
·{¶��|ÊGÀÃÎ{»Y¶Å¼�ÀHG8»y¸g·�¿�Ê{»8¿}Â�¾�·{¶�·�º�ÄG¶�¼�Â�·{¶^Â8È�Ä���·�ÊGÀÃÎ{»Y¶�¿�»8ÊGÍ�¸É·�¿�¹&·{Àg¿YÏ�µTÂ9�-ÄG¸g¸gÄ�½�¼!Æ�ÀÃ¿�»Yº�Â�¸5�e�-¿�ÄGÑ ¸Ã»YÑ|Ñ�·�i(Ï 6����
º�ÄGÑ��&Àg¶�Àg¶�ÊcÀgÂ�½�ÀÃÂ�¾ ¸g·�¿�Ê{»2Æ�»8Î(Àg·�Â�ÀgÄG¶�Àg¶�»�I(Í�·{¸gÀÃÂ�Àg»Y¼QÓª¼�»8»2»{Ï�Ê�ÏF	 6k�WÈ���¹�¹:»Y¶�Æ�ÀHQ���BÏ
� �f�k�+*:*:1g��� � � e�L %�"CD ��D�"10C�}*/�rD�"UDeDU�+,.(�*/(\)�@f) =SR � Ó��$�\��(  ¡��>*/�p!+*f��%�"}D ��D�"10�<n*/�rD�"UDeDU�+,.(�*/(
	#@�	 =SR � Ó�� � <��
(�!+*-,.(/�10�,/2�3>*/�rD ��%�ZAZH%� q,/2�3�� 9 � 
 � 
�*q,.(�!�)[��"ODE3  ZH!�"#�r!�,/"� q,-*/�l��D�2]($,/*-0 M � */�]D�2}��%�"CD ��D�"10��^�	>!�2h�� *y^�	+�
!�*#Z5DU!M(�* � 3 <w%&�}*/�rDb�]%M(\($,�Y�ZHD4¡��p%�,�¡1D�(C%&�� = 
)!�2f��� * = 
 *  q,-*/� / � / @��}!�2h� / � * / @�� * (�!�*-,A(A�$0>*/�r!�*
� � �D*�,A(�!�2n����"ODE3  Z8!�"#�r!�,/"� c�p%�(�De��D�2](1,-*-04,A(}Y\D�*- 9D\D�2 M 3A<l!�2f� M G <��
� �M�y��������~�� ( |�� Ð�»�¼
»8Â ) @T) =SR N Ó C= ) =SR N Ó��1�O�BÈy·{¶�ÆN¼�»8Â�	 ¸g·�¿DÊ{»Ì»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾NÂ
Ä�»Y¶�¼�Í�¿D»�Â�¾�·�ÂÅÀH� 
 � 
 * Àg¼�·
C= ) =SR N Ó��$�ERU¸ÃÄ�º8·{¸g¸H��RW¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿�¹&·{ÀÃ¿�½�ÀgÂ�¾ÌÆ�»Y¶�¼DÀÃÂE� M È�Â�¾�»Y¶l�-Ä{¿Q·{¸g¸��&Í�Â�·�ÂQÑ�ÄG¼
ÂJ<cÄ��fÂ�¾�»?¹:ÄG¼�¼DÀH�&¸Ã»�ºD¾�ÄGÀgº�»Y¼yÄ����
·{¶�Æ��D*/·{¼�·��:Ä�Î{»?Â�¾�»2¹&·{ÀÃ¿�� � �?*/Àg¼d) =SR N Ó��$�ERU¸ÃÄ�º8·{¸g¸H��RW¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿�·{¶�Æ�½�ÀÃÂ�¾ Æ�»Y¶�¼DÀÃÂE�d�:»8ÂU½!»8»Y¶ M 3A<�·{¶�Æ M G <^Ï
I

�s¹&·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀgÄG¶ � @ � 
�I / � F�P F�v
!2Ä���Â�¾�»QÎ{»8¿�Â
»��¼
»8Â}Ä���·�Ê{¿D·�¹�¾ Àg¼�º8·{¸g¸Ã»YÆÅ·{¶XD =  ,u�r!�"$*-,-*-,-%�2'ÀH� / 
 I / ·{¶�Æ
/ 
 I [ / Æ�À87:»8¿9�p�'¶�ÄcÑ�Ä{¿�»QÂ�¾�·{¶ � �eÄ{¿�·{¸g¸ � F�P 5 P *UF�v Óª¼
Ä�Àg¶�¹&·�¿DÂ�Àgº8Í�¸g·�¿!»Y·{ºD¾�
�I)¾�·{¼}ÄG¶�»yÄ���ÂU½!Ä�¹�ÄG¼D¼�ÀH�&¸Ã»
¼�ÀHG8»Y¼$�BÏ W�¾�»QÄ{¿DÆ�»8¿�Ä���¼�Í�ºB¾�·{¶Å»�I(Í�ÀÃ¹&·�¿�Â�ÀgÂ�ÀÃÄG¶!� Àg¼}Â�¾�»2¶(Í�Ñ��:»8¿�Ä���ÀÃÂ�¼�¼�»8Â�¼?Ó�vÅÀg¶ÅÂ�¾�»2·��:Ä�Î{»�¶�Ä{Â�·�Â�ÀÃÄG¶f�BÏ �
"UD-��2hD�'4D�2�*�Ä��:¼�Í�ºB¾�·{¶�»�I(Í�ÀÃ¹&·�¿�Â�ÀgÂ�ÀÃÄG¶"�sÀg¼f·{¶�»�I(Í�ÀÃ¹�·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�Ä���Â�¾�» �-Ä{¿DÑ$#7@ � 
�I " % / � F�P F�v � � F'&�F)(�!
¼�Í�ºB¾ Â�¾�·�Â 
 I " % Àg¼�·�¼�Í]�&¼
»8Â}Ä�� 
 I �eÄ{¿�»8Î{»8¿U� � F P F�vÅ·{¶�Æ � F'&3F�(TÏ

µ[¶?Î�ÀÃ»8½ Ä���Â�¾�»}·��:Ä�Î{»}¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�Ä���¿�»8ÊGÍ�¸É·�¿)¹&·{Àg¿D¼8È�ÀÃÂ)Àg¼�Í�¼
»��ªÍ�¸^Â
ÄyÄGÍ�¿)¹&Í�¿�¹:ÄG¼
»kÂ
ÄQ»Y¶�¼�Í�¿D»kÂ�¾�»!»��Àg¼�Â
»Y¶�º�»
Ä��/¿�»8ÊGÍ�¸É·�¿L¹&·{ÀÃ¿B¼LÀg¶'·2½}·��|Â�¾�·�Â}¶�»Y·�¿D¸5�cº8¸É·{¼�¼�ÀÃË�»Y¼�·2ÊGÀÃÎ{»Y¶�Àg¶�¹�Í�ÂkÊ{¿D·�¹&¾>��Ï�W�¾�ÀÉ¼kÀg¼��:»Y¼
Â!Æ�ÄG¶�»b����»Y¶�¼DÍ�¿DÀg¶�Ê
Â�¾�»2»��Àg¼
Â
»Y¶&º�»�Ä���·�º�»8¿�Â�·{Àg¶ »�I(Í�ÀÃ¹&·�¿DÂ�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶/È�Í�¼�Àg¶�Ê�Â�¾�»�m�»8ÊGÍ�¸É·�¿DÀÃÂE�>��»YÑ�Ñ|·cÄ�� opG8»YÑ�»8¿rx»YÆ�À 	 � i��WÏ
8 ~p��� 1��y�+*��U{}|�~�,Q~ .-��*:1g�,���.� 8 ~p��� 1K�A�p�g���EL %�"eD ��D�"$00/ !�2h�}�_^ `�*/�rD�"UDeDU�+,.(�*/(21 @31 =SR 4 Ó5/ � �$�
 q,-*/�;*/�]D9��%�Z/ZH%� q,A2p3��f"O%1�]D�"�*-0+�

�



9 ���),.(V!d3�"O!1���� q,-*/�d� 0 1A��D�"�*-,�¡1D$(1�T!�2f� � ,A(e!�2 D =  ,u�r!�"$*-,-*-,-%�2�%&�V*/�rD3��D�"$*ED\�;(�D�*b%O���  q,-*/��!�2
%�"O��D�"C2f%+*_DU��¡$D\D\��,A2p3 /���*/�rD�2X*/�rD�"ODQDU��,A($*/(C!>"OD���2hD�'VD�2�* #P%&� �? q,-*/��%�"O��D�"�vf�� c�rD�"UD�/ F v�F�1��f��%�"
 c��,�¡��w!�Z/Zr�r!�,A"1(}%&�B(�D�*/(}Y  *�!�*9'e%�($*q� � W = � %&��*/�rD�' !�"UDB����"UDS3  ZH!�"��

µ[¶�Â�¾�»��-ÄG¸g¸gÄ�½�Àg¶�Ê�È^½!»Q·{¼D¼�Í�Ñ�»QÂ�¾�·�Â}Â�¾�»Q¶$Í&Ñ��:»8¿}Ä���Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼}Ä��)Â�¾�»QÊ{¿D·�¹&¾n��È�½�¾�ÀÉºD¾Å·�¹�¹:»Y·�¿D¼!Àg¶Å¼
ÄGÑ�»
Ä��kÂ�¾�»��-Ä{¿BÑ�Í�¸É·�Â�ÀÃÄG¶�¼8È�Àg¼�¸g·�¿DÊ{»�»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾ Óª·{¼Q·Q�eÍ�¶&º�Â�ÀÃÄG¶�Ä��fÂ�¾�»�Ä{Â�¾�»8¿y¹&·�¿D·{Ñ�»8Â
»8¿B¼1��»8Î{»Y¶é½�¾�»Y¶�Â�¾�ÀÉ¼�Àg¼y¶�Ä{Â
Ñ�»Y¶$Â�ÀÃÄG¶�»YÆ »��¹&¸gÀÉº8ÀÃÂ�¸H�{Ï

W�¾�»��-ÄG¸É¸ÃÄ�½�ÀÉ¶�Ê�º�Ä{¿�ÄG¸g¸g·�¿\�{È�Ñ|·{¶���Î{»8¿D¼�ÀgÄG¶�¼/Ä���½�¾�ÀÉºD¾2·�¹�¹:»Y·�¿�Àg¶�Î�·�¿DÀÃÄGÍ�¼/¹�·�¹�»8¿B¼�·�¹�¹&¸5�(Àg¶�Ê!Â�¾�» m�»8ÊGÍ�¸É·�¿DÀÃÂE�
��»YÑ�Ñ|·�È(ÀÉ¼kÍ�¼
»��ªÍ�¸�Àg¶|½�¾�·�Â �eÄG¸g¸ÃÄ;½�¼8Ï�µTÂ!Àg¼k¹&¿�Ä�Î{»Y¶4���|º�ÄGÑ��&Àg¶�ÀÉ¶�Ê���»YÑ|Ñ�·�i(Ï ��½�ÀÃÂ�¾4W�Í�¿�x·{¶ � ¼ W�¾�»8Ä{¿�»YÑ ·{¶�Æ
m�·{Ñ�¼
»�� � ¼bW�¾�»8Ä{¿�»YÑ Óª¼
»8»Q	 ��� �eÄ{¿�Â�¾�»YÀg¿ �-Ä{¿DÑ�Í�¸g·�Â�ÀgÄG¶f�BÏfÐ�»2ÄGÑ|ÀÃÂ�Â�¾�»2Æ�»8Â�·{Àg¸g¼YÏ
� �f�k�+*:*:1g��� � ���gL %�"�D ��D�"$0�� !�2f� )P*/�]D�"UD�DU�+,.(�*/( <7@ < =SR � Ó�� � ) �l(  ¡�� */�p!+*9��%�"�D ��D�"10�3�"O!1��� �  q,-*/�
� 0 < B C ��D�"�*-,-¡$D$(�*/�rD�"ODVD\��,A($*���,.(^Y�%�,A2�* ��D�"�*EDU�Q(�D�*/( h C � � � �"�ih	� (�!�*-,A(A�$0�,A2p3�


� / h I /10 <�� �
� � ZAZ � � = � �r!�,/"1(C!�"UD+)[��"ODE3  ZH!�"��
�� ,/*/�]D�"�!�Z/Zr�r!�,A"1(}!�"UD} q,-*/�n��D�2]($,/*-,SD$(�!�*�Z5DU!M(�* C= �9%�"�!�Z/Zr�r!�,/"1(C!�"UD� q,/*/�w��D�2]($,/*-,SD$(�Z5D$(1(�*/�p!�2 C= �

I

µ[¶ Ä{¿DÆ�»8¿�Â
Ä�Æ�»Y·{¸/½�ÀgÂ�¾ ¶�ÄG¶rRUÑ�ÄG¶�Ä{Â
ÄG¶&ÀgºQÊ{¿D·�¹&¾ ¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�·{¼�½!»Y¸g¸/·{¼�Ñ�ÄG¶�Ä{Â
ÄG¶�ÀgºQÄG¶�»Y¼8È�Â�¾�»B�eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê
Î�·�¿DÀg·{¶$Â�Ä��F��»YÑ|Ñ|·ei(Ï �C�e¿�ÄGÑ?	jik�WÈ�½�¾&ÀgºD¾ÅÀg¼�¼�Í&ÀÃÂ
»YÆd�-Ä{¿�Ë�¶�Æ�Àg¶�Ê�º�»8¿�Â�·{Àg¶�ÀÉ¶�Æ�Í�º�»YÆÅ¼�Í]�&Ê{¿D·�¹&¾�¼}Àg¶n��È&ÀÉ¼!Í&¼
»YÆ/Ï
8 ~p��� 1��y���K� �8�r���EL %�"�D ��D�"$0},/2�*EDE3�D�"�/ !�2h� �  2h¡�*-,�%�2Q` 5�� Ó��+� 5 � */�rD�"UDCDU�+,.(�*/(�� @�� =SR � Ó5/ � � �T q,-*/�
*/�rD9��%�Z/Z8%� q,/2�3��h"&%1�gD�"�*-0��

9 �B� ,.(}!43�"O!1���l q,-*/�4� 0 � ��D�"�*-,-¡$D$(\�#*/�rD�2�*/�]D�"UD4DU�+,.(�*/(C!�2zD)=  , �r!�"�*-,/*-,�%�2 � @ � 
�I / � FXP Fav
!w!�2h�
!Q"OD���2hD�'VD�2�* #7@ � 
�I " % / � F P F�v � � F�&�F)(�!n%&�
�)*/�p!�*9(�!�*-,.(/�10�


� / � / @ v 0 / Y  * / # / @¥v (�F�� �
� L %�"}!�ZAZ � F�P 5 P *UF�v Y  *�!�* 'V%M(�* � Ó-`�� � W = � %O��*/�rD�' */�rD
�r!�,A" 
 I � 
 I [#,A( � Ó-`��1��"UDS3  Z8!�"��
� L %�"Q!�Z/Z � F P 5 P *DF vf� ��%�"4!�ZAZ � F & � & * F (�Y  *_!�* 'V%M(�* � Ó�vg� ( = %&�e*/�rD�'?*/�]D��]!�,A" 
 I " % � 
 I [ " % [_,A(
� Ó�vg�1��"UDS3  ZH!�"��

� � ZAZ � FXP 5 P */F vKY  *#!�*#'V%M(�* � Ó-`�� � W =B� %&��*/�]D�')!�"UD�(  ¡��l*/�r!�*y��%�"}!�Z/Z � F & � & *�F (�Y  *�!�*#'V%M(�*
� Ó-`�� ( = %&��*/�]D�' / ��Ó 
 I � 
 I [-�43���Ó 
 I " % � 
 I [ " % [A� /25�� Ó-`����p%�ZH�M(��

t



��Ä{¿éÑ|·{¶��i¹�¿�Ä(Ä��e¼�¿�»8ÊG·�¿DÆ&Àg¶�Ê Â
»Y¼
Â�·��&Àg¸gÀgÂE�{È�ÀÉ¶�º8¸gÍ�Æ�ÀÉ¶�Ê�Â�¾�ÄG¼
»�Àg¶ o(»Yº�Â�ÀÃÄG¶ �(Èb�&Í�Â�»��º8¸gÍ&Æ�Àg¶�ÊáÂ�¾�ÄG¼
»�Àg¶
o(»Yº�Â�ÀÃÄG¶n��È&ÀÃÂ�Àg¼�»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾ Â
Ä�Í�¼�»�Â�¾�»B�-ÄG¸É¸ÃÄ�½�ÀÉ¶�Ê�º�Ä{¿�ÄG¸g¸g·�¿U�{Ï
� �f�k�+*:*:1g��� � ���a� �8�p��� L %�"CD ��D�"$0"/ !�2h�C` 5 � Ó���� 5 � */�]D�"UDVDU�+,.(�* ��@ � =SR � Ó5/ � � �C!�2f��<%@ < =SR � Ó5/ � � �
 q,-*/�;*/�]D9��%�Z/ZH%� q,A2p3��f"O%1�]D�"�*-0+�

9 ��� ,A(C!43+"&!$���w q,-*/�Q� 0 � ��D�"�*-,-¡$D$(}*/�]D�2z*/�]D�"UDQD\��,A($*
!�2�D)=  , �r!�"�*-,/*-,�%�2 � @ � 
�I / � F P F¥v
!w%&���
!�2f�l!�2�,A2h�  ¡1DU�Q(  YS3�"O!1���n�D*�%O������ q,/*/�w!�2zD)=  , �r!�"�*-,/*-,�%�2 �.*
@ � 
�*I / � FXP Fav
!l%&�}*/�rD ��D�"$*-,�¡1D�(}%&�T�J*A�
*/�p!�*9(�!�*-,.(/�10�


� � 0 v 0 /X�
� 
�*I = 
 I ��%�"�!�Z/Z�P 0 � �9!�2f� / 
,*I /10 < � �
� 9 2�*/�rDeD)=  , �r!�"�*-,/*-,�%�2 �.*.� 1
*:* �r!�,/"\(}!�"OD � Ó�vg�1��"UDS3  ZH!�"��
� � ZAZhY  *F!�*F'V%M(�* � Ó-`�� � W =B� %O�b*/�rD �]!�,A"1( � F P 5 P * F�v�!�"UDb(  ¡��e*/�r!�* / ��Ó 
 I � 
 I![ � 3(��Ó 
�*I � 
�*I [ � /25�� Ó-`����

� ��� �P����� °2±�����	�Y°�¯ ����¯��+� ��¯��P
�
�

sQÀÃÎ{»Y¶ ·�¸g·�¿�Ê{»�Ê{¿D·�¹&¾é½�ÀÃÂ�¾é·'¹�·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶ÌÄ��LÀÃÂ�¼�Î{»8¿�Â
»�Á¼
»8Â8È/·'¹:ÄG¼�¼�ÀH�&¸5��Ñ�Í�ºD¾ ¼�Ñ�·{¸g¸Ã»8¿�Ê{¿B·�¹&¾ º8·{¶Áº8·�¹&Â�Í�¿�»
Ñ|·{¶���Ä���ÀÃÂ�¼�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼yÓª·�Â!¸Ã»Y·{¼�ÂL½�ÀÃÂ�¾�¿�»Y¼
¹:»Yº�ÂLÂ
Ä�½!Ä{¿D¼
Â�º8·{¼�»Y¼1� ���|¾�·�Î(ÀÉ¶�Ê2Â�¾�»y¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿BÀÃÂE�c¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��{ÏqW�¾�»
�eÄG¸g¸ÃÄ�½�Àg¶�Ê�¼
ÄGÑ�»8½�¾&·�Â�¸Ã»Y¶�Ê{Â�¾���Æ�»8Ë&¶�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�ÊGÀÃÎ{»Y¼�Â�¾�»�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼}¿�»�I$Í&ÀÃ¿�»YÆ�Ä���Â�¾�Àg¼�¼�Ñ|·{¸É¸Ã»8¿�Ê{¿D·�¹&¾/Ï
� ~��������	�/�
� *98 ,:��D�2l!�3�"O!1��� 6� !�2f�Q!_�r!�"�*-,/*-,�%�2!� @ � 
�I / � F P F v
!Q%&�b,-*/( ��D�"�*-,-¡$D$(\��!�3+"&!1�f��� ,.(T!�2
Ó�� � 	 � �U�O& 2/1 � ~� Ó M � �$�O& �X��F~ * �E�f� 6� ���f~p� � , �B*/�rD�"OD�,A(B!��r!�"�*-,/*-,�%�2�� @ � h I " % / � F�P F�v � � F�&3F �U!
%&��,-*/(0��D�"$*ED\�4(�D�* (�!+*-,.(/�10�,/2�3>*/�rD9��%�ZAZH%� q,/2�3��

� 	 F / h I " % / F �q��%�"�!�Z/Z � F�P F�vX!�2h� � F'&�F����
� 9 � �w^ � ��*/�rD�2C��%�"eD ��D�"$0_�[�pDU� � FHP Favf�#!�Z/Zr�r!�,/"1( h I " % �ih I " % [ ��%�" � F & 5 & *JF��K!�"OD�����"ODE3  Z8!�"��
�X%�"UDU%���D�"1��, � � ^ � ��*/�rD�2aD�,-*/�rD�";!�Z/Z�*/�]D$(�D��r!�,/"\(d�p!���Dn��D�2](1,-*-,�D�(>!�*�Z5DU!�($* C= �B,A2K c��,-¡�� ¡\!�(�D;*/�]D
(  YS3�"O!1���n%&��6�@(S�r!�2g2hDU�dY�0 
�I ,A(T!V¡�Z ,B=  D$�q%�"�!�ZAZ */�rD$(�D9�r!�,A"1(b�r!���D���D�2]($,/*-,SD$(TZHD�(\(b*/�r!�2 C= �c,A2; c��,-¡��
¡1!M(�D}*/�]D�(  YS3+"&!1�f��%&� 6�:(S�]!�2g2hD\�lY�0 
�I
,A(�!�2zDU��3pD�Z5D$(1(b3�"O!1���p�

� L %�"�D ��D�"10 � F�P 5 P *UF�v�!�2f� � F�& � & *SF � �q*/�rD �r!�,/" h I " % �ih I [ " % [c,.(�!�24����"ODE3  ZH!�"��]!�,A"�����%�"OD\%���D�"\�
��%�"eD ��D�"10b�[��D\� � F�P 5 P *SF�vf�#%�2hDC%&�}*/�rD9��%�ZAZH%� q,/2�3;*/��"UD\De¡1!M(�D�(}%�¡1¡  "\(��  ,/*/�rD�"�*/�rDC��D�2](1,-*-,SD$(}%&�
!�ZAZF*/�rD_�r!�,/"1( h I " % �ih�I![ " % [ �S c�rD�"OD &�!�2f� & * ��!�"10;%���D�"Q� ��� � � �,� � ! �d!�"ODVY1D�*- 9D1D�2 M !�2h� � 3 M�� %�" 6�

�



¡1%�2�*S!�,/2](}!�ZAZr�]%M(\($,�Y�ZHDVD\��3�D�(}Y\D�*- 9D\D�2�
�Ib!�2f� 
 I [S�9!�2f�>*/�]DC��D�2]($,/*-,SD$(�%&�}!�ZAZ[*/�rD$(�D
�r!�,/"\(}!�"ODe!+* Z5DU!M(�*
M�� %�" 6� ¡1%�2�*S!�,/2](�2h%lDU��3pDeY\D�*- 9D\D�2 
 I�!�2f� 
 I [ �#!�2h�>*/�rDe��D�2](1,-*-,�D�(}%&�C!�ZAZc*/�rD�(�D_�r!�,A"1(C!�"UDV!+*9'V%M(�*
� 3 M �

µ[¶a	jik��ÀÃÂ?ÀÉ¼?¹�¿DÄ�Î{»Y¶ ÀgÑ�¹&¸gÀÉº8ÀÃÂ�¸H�ÌÂ�¾&·�Â?Â�¾�»8¿�»�»��Àg¼
Â�º�»8¿DÂ�·{Àg¶áÀÉ¶�Æ�Í�º�»YÆ�¼DÍ]��Ê{¿D·�¹&¾&¼2Ä��b��Èf½�¾&ÀgºD¾áÑ�Ä(Æ�»Y¸L·
Ê{¿D·�¹&¾ 6� ½�¾&ÀgºD¾Á¾�·{¼yÂ�¾�»c¼�·{Ñ�»cÎ{»8¿�Â
»��¼
»8Ây·{¼�� ·{¶&ÆÁ·{¶Á»YÆ�Ê{»�¼
»8Â�¼�ÀÉÑ|Àg¸g·�¿�Â
Ä�Â�¾&·�ÂyÄ��#��Ï���»8Â�Í�¼y¿�»8Î�ÀÃ»8½
Â�¾�»Y¼
»?¹�¿�Ä(Ä��e¼8Ï
���Àg¼�Â
»Y¶�º�»�Àg¶�� Ä���·d�e·{Àg¿D¸H��¸g·�¿�Ê{»�Àg¶&Æ�Í�º�»YÆÁ¼�Í]��Ê{¿D·�¹�¾/È�Ñ|Ä(Æ�»Y¸ÉÀg¶�Ê'·�Ê{¿D·�¹�¾ 6� ½�¾�ÀgºB¾ÁÀÉ¼�¼�ÀÉÑ|Àg¸g·�¿yÂ
Äl��È

�eÄG¸g¸ÃÄ�½�¼}¿�»Y·{Æ�Àg¸H�Q�-¿DÄGÑ��!Ä{¿�ÄG¸g¸É·�¿U�di(Ï �(Ï
8 ~p��� 1 � �-��� ��~p~ �8�]��� L %�" D ��D�"$0'/�� � !�2f� ` 5 � Ó���� 5 � */�rD�"UD D\��,A($* � @ �

N R C Ó5/ � � � � � !�2h�
<Q@:< N R C;Ó5/ � � � � �\�B(  ¡�� */�p!�*���%�"lD ��D�"$0n3�"O!1���z� */�rD�"OD�DU�+,.(�*/(;!�2 D)=  ,u�]!�"$*-,-*-,�%�2�� @ � 
�I / � F P3F:v
!
 q,-*/�/ F�v F �9��!B3�"O!1��� 6�@ q,/*/�d*/�rDb(�!�'VDQ��D�"$*ED\�}(�D�*c!�( �@ c��,�¡��d��, �TD�"\([�1"O%�'P� ,/2dZ5D$(1(T*/�p!�2 � Ó-`�� �/< = �
�fZH!+¡1D�(\�B!�2f��!�2�Ó�� � <�� � �[�1�UYU!�(�DU��Ó C� � Ó-`�� � � Ó�vg�O�1��'e% ��D�Zh��%�" 6�?%���D�" �  c��,�¡���,.(4!�2�,/2f�  ¡1D\�;(  YE3�"O!1���z%&�
�e�
� �M�y��� � Ð�»�Ñ�·��c·{¼�¼�Í�Ñ�»�Â�¾&·�Â � Ó�����Àg¼fÑ�ÄG¶�Ä{Â
ÄG¶�»�¶�ÄG¶�Àg¶�º�¿�»Y·{¼DÀg¶�Êy½�ÀÃÂ�¾ ��Ï ��Ä{¿�º�ÄG¶$Î{»Y¶�ÀÃ»Y¶�º�»{È(¼
»8Â � @ � Ó-`��BÏ
Ð�»�¼�»8Â

� @ � =SR � ÓªÑ�·M+��/ � t�� B C ! � � * �
Í�¼�ÀÉ¶�Ê

� * Ó����D@�Ñ|Àg¶
� �

�
� � < =SR � Ó�� � � Ó����O� � Ó����)! �

·{¶�Æ�¼�»8Â
<Q@:< =SR � Ó�� � � Ó ���O� < =SR � ÓªÑ�·M
��/ � t�� B C ! � � * � �

Ð�»�·�¹&¹&¸H���!Ä{¿DÄG¸g¸g·�¿U�wi(Ï ��Â
Ä���È�Â
Ä Ë&¶�Æ �9@ � 
 I / � F PQF v
!GÈc� * ·{¶&Æ�� * @ � 
 *I / � F�P#F v
!GÈ�Â�¾�·�Â
¼�·�Â�Àg¼U�A��Ñ|·M+��/ � t�� B C !�F@v�F � =SR � ÓªÑ|·M
��/ � t��CB C ! � � *.��·{¶&Æ / 
�*I /F0 < =SR � ÓªÑ|·M+��/ � t�� B C ! � � *5���fÈf·{¶�ÆÒÂ�¾�»
¿�»8ÊGÍ�¸É·�¿DÀÃÂE�Å·{¶�Æ Æ�»Y¶&¼�ÀÃÂE��¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼}ÊGÍ�·�¿D·{¶$Â
»8»YÆn�p��Â�¾�»2º�Ä{¿�ÄG¸g¸g·�¿U��½�ÀÃÂ�¾Å¿D»8ÊG·�¿DÆ�¼�Â
Ä � * Ó����BÏ

Ð�»|Í�¼�»��!Ä{¿�ÄG¸É¸g·�¿U�li(Ï ��ÄG¶ÁÂ�¾�»c¼�Í]��Ê{¿D·�¹�¾ÌÄ���� ÀÉ¶�Æ�Í�º�»YÆl����»Y·{ºB¾ 
 *I Â
ÄÅÄ���Â�·{Àg¶ h I " C � � � � �ih I " � È:½�ÀÃÂ�¾
·{¸g¸�¹&·{ÀÃ¿D¼9�:»YÀg¶�Ê � Ó�vg�ERW¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿�È�·{¶�Æ�»YÀÃÂ�¾�»8¿�·{¸g¸�Ä���Â�¾�»QÆ�»Y¶�¼�ÀgÂ�ÀÃ»Y¼ �:»YÀg¶�Ê�·�Â�¸Ã»Y·{¼
Â C= Ä{¿�·{¸g¸�Ä���Â�¾�»YÑ��:»YÀg¶�Ê�¸Ã»Y¼�¼
Â�¾�·{¶ C= Ï#¤�Ä{Â
»�Â�¾�·�Â�¶�Ä;½s·{¸g¸�¹&·{ÀÃ¿D¼ h I " % �ih I![ " % [ ·�¿�» � Ó�vg�ERW¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿�È�·{¶�Æ�Â�¾�·�Â�Â�¾�»YÀg¿�Æ�»Y¶�¼DÀÃÂ�ÀÃ»Y¼�Æ�Ä�¶�Ä{Â�Æ�À87:»8¿
�e¿�ÄGÑ Â�¾�ÄG¼
»?Ä�� 
�*I � 
,*I![ �p�ÅÑ�Ä{¿�»2Â�¾�·{¶ C� �8Ï

6�sÀg¼!Æ�»8Ë&¶�»YÆ'Â
ÄC�:»�Â�¾�»yÊ{¿D·�¹&¾'Ä���Â�·{Àg¶�»YÆQ�e¿�ÄGÑ:�¥�p��·{Æ�Æ&Àg¶�Ê?·{¶�Æ'¿�»YÑ�Ä;Î(ÀÉ¶�Ê�»YÆ�Ê{»Y¼�·{º8º�Ä{¿DÆ�Àg¶�Ê�Â
Äc½�¾�·�Â
�eÄG¸g¸ÃÄ�½�¼8Ï

�



� ��Ä{¿ � F�P 5 P *UF�vc¼�Í�ºB¾cÂ�¾�·�Â / ��Ó 
�I � 
 I [�� 3���Ó 
�*I � 
�*I [ � / ^ C� �YÈ+�eÄ{¿L·{¸g¸1V b 
 I:·{¶�Æ�V * b 
 I [&Â�¾�»�¹&·{Àg¿4VjV *
�:»Yº�ÄGÑ�»Y¼�·{¶�»YÆ�Ê{»QÀH�#��Ó 
 *I � 
 *I [ � 0 C= È�·{¶�Æd�:»Yº�ÄGÑ�»Y¼}·�¶�ÄG¶rRW»YÆ�Ê{»QÄ{Â�¾�»8¿�½�ÀÉ¼
»{ÏqW�¾�Àg¼!ºD¾�·{¶�Ê{»Y¼�¸Ã»Y¼�¼�Â�¾�·{¶=
� � �.< = � »YÆ�Ê{»Y¼�Ó/�eÄ{¿
��¸g·�¿DÊ{»�»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾f���:»Yº8·{Í�¼�»�Â�¾�»8¿�»?·�¿�»�¶�Ä|Ñ�Ä{¿�»�Â�¾�·{¶ C� � � W = � ¼�Í&ºD¾ � F�P 5 P *UF�v�Ï

� ��Ä{¿ � F P 5 P *KF vé¼�Í�ºB¾ÁÂ�¾�·�Â,��Ó 
�*I � 
 *I![ � 5 =
� �YÈ/·{¸g¸�»YÆ�Ê{»Y¼���»8ÂT½�»8»Y¶ 
�IL·{¶�Æ 
 I [�·�¿D»�¿D»YÑ�Ä�Î{»YÆ/Ï���Ä{¿

·{¸É¸ � F P 5 P * F@vÒ¼�Í�ºD¾áÂ�¾�·�Â.��Ó 
�*I � 
�*I [ �V^ � 3 =
� �8Èf·{¸g¸�¶�ÄG¶rRW»YÆ�Ê{»Y¼��:»8ÂU½!»8»Y¶ 
 I ·{¶�Æ 
 I [#�:»Yº�ÄGÑ�»

»YÆ�Ê{»Y¼8Ï
W�¾�Àg¼�ºD¾�·{¶�Ê{»Y¼Q¶�Ä'Ñ�Ä{¿�»?Â�¾&·{¶
N
� � �.< = � »YÆ�Ê{»Y¼�ÀÉ¶Ì·{Æ�Æ�ÀgÂ�ÀÃÄG¶ÅÂ
Ä'Â�¾�ÄG¼
»�ºB¾�·{¶�Ê{»YÆw��� Â�¾�»?¹�¿�»8Î�ÀÃÄGÍ�¼

º�ÄG¶&Æ�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶/Ï

� ��Ä{¿ � F P 5 P * F�v�¼�Í&ºD¾áÂ�¾�·�Â�¶�ÄG¶�»'Ä���Â�¾�»�·��:Ä�Î{» ¾�ÄG¸ÉÆ�¼8È�Â�¾�»�»YÆ�Ê{»Y¼�Ä�� 6� �:»8ÂU½!»8»Y¶ 
 I�·{¶�Æ 
 I [
¿D»YÑ|·{Àg¶ »��·{º�Â�¸H�ÅÂ�¾�ÄG¼
»2Ä�����Ï

� µ�� �l^ � ½!»Q¹:»8¿U�-Ä{¿BÑ Â�¾�»T�-ÄG¸É¸ÃÄ�½�ÀÉ¶�Ê�Ï)µ��y�eÄ{¿}·�Ë]�»YÆ3Pf·{¸g¸�Æ�»Y¶�¼DÀÃÂ�ÀÃ»Y¼kÄ���¹&·{ÀÃ¿D¼ �-¿�ÄGÑ h I " C � � � � �ih I " � ·�¿�»
¸g»Y¼�¼�Â�¾�·{¶ C= È^·{¸g¸$»YÆ�Ê{»Y¼�½�ÀÃÂ�¾�ÀÉ¶2Â�¾�»}Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Ä�� 
 I�·�¿�»}¿�»YÑ�Ä�Î{»YÆ�Ï 7 Â�¾�»8¿�½�Àg¼�»{È�·{¸É¸^Â�¾�»�·��:Ä�Î{»YÑ|»Y¶^Â�ÀÃÄG¶�»YÆ
Æ�»Y¶�¼�ÀÃÂ�ÀÃ»Y¼?·�¿�»�·�Â�¸g»Y·{¼
Â C= È�Àg¶�½�¾&ÀgºD¾�º8·{¼�»'·{¸g¸k¶�ÄG¶rRW»YÆ�Ê{»Y¼2½�ÀÃÂ�¾�Àg¶ 
�I#��»Yº�ÄGÑ|»�»YÆ�Ê{»Y¼8Ï;W�¾&Àg¼�ºD¾�·{¶�Ê{»Y¼
¸g»Y¼�¼�Â�¾�·{¶ C� � �.< =8� »YÆ�Ê{»Y¼8È��:»Yº8·{Í�¼�»�v 0 t�� B C Ï

�D*�Àg¼?º8¸Ã»Y·�¿B¸H��·ÌÑ�Ä�Æ�»Y¸kÊ{¿B·�¹&¾X�eÄ{¿ 6� ·{¼�Àg¶�Â�¾�»d�eÄ{¿DÑ�Í&¸g·�Â�ÀÃÄG¶�Ä���Â�¾�ÀÉ¼?¸Ã»YÑ|Ñ�·�È�·{¶&ÆÒ·{º8º�Ä{¿DÆ�ÀÉ¶�ÊÌÂ
ÄÁÂ�¾�»
º8·{¸gº8Í�¸É·�Â�ÀÃÄG¶�·��:Ä�Î{» 6� Æ�À87:»8¿D¼#�e¿�ÄGÑ � ÀÉ¶ ¸Ã»Y¼�¼}Â�¾�·{¶l� �.< =8� ¹&¸g·{º�»Y¼8È�·{¼�¿�»�I(Í�ÀÃ¿�»YÆ/Ï;I

¢��Ìº�ÄGÑ��&Àg¶�ÀÉ¶�Ê|Â�¾�Àg¼�½�ÀÃÂ�¾w��»YÑ|Ñ|·di(Ï i'Â�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�º�Ä{¿DÄG¸g¸g·�¿U��Àg¼�ÀgÑ|Ñ�»YÆ&Àg·�Â
»�Óª·�Æ�»8Â�·{Àg¸Ã»YÆÌ¹�¿�Ä(Ä��fÄ��L·
¼�ÀgÑ�Àg¸g·�¿}ÄG¶�»2Àg¼�ÀÉÑ�¹&¸gÀÃ»YÆ�Àg¶�	jiM�/�BÏ
� �f�k�+*:*:1g�����y�.� � ��~p~��8�r����L %�"VD ��D�"$0 /�� � ���yÓ����}!�2f�e` 5�� Ó���� 5 � */�rD�"ODQDU�+,.(�* � @ �

N R = Ó5/ � � � � � � �\�
� @��

N R = Ó5/ � � � � � � �V!�2f� < @g< N R = Ó5/ � � � � � � �\� (  ¡��l*/�p!�*y��%�"VD ��D�"$0e3+"&!$���;�  q,-*/�Q� ^�� ��D�"$*-,�¡1D�(}*/�rD�"OD
DU�+,.(�*/(e!�2�D =  , �r!�"�*-,-*-,-%�2�� @ � 
 I / � F P F v
!l q,-*/� / F¥v;F �9� !�2f�w!43�"O!1��� 6�  q,-*/��*/�rDe(�!�'4D���D�"$*ED\�
(�D�*B!M(C�  c��,�¡��z��, �TD�"\(T�1"O%�'?� ,/2KZHD�(\(Q*/�p!�2 � Ó-`�� �/< =�� �fZH!+¡1D�(\��(  ¡��X*/�r!�*�!�*TZ5DU!M(�*P< �/< ��� %&�d*/�rDd,/2f�  ¡1D\�
(  YE3�"O!1���+(e%&�T�  q,/*/� �Q��D�"�*-,-¡$D$(�!�"UD�Ó�� � �QÓ�vg� � �O�1�UYU!�(�DU�éÓ CN � � Ó�vg�O�1��'e% ��D�Z (���%�" 6� %���D�"
�;�
� �M�y��� ����~�� ( |�� Ð�»QÑ|·��|·{¼�¼DÍ�Ñ�»�Â�¾�·�Â��yÓ�����Àg¼�Ñ�ÄG¶�Ä{Â
ÄG¶�»y¶�ÄG¶�Æ�»Yº�¿D»Y·{¼�Àg¶�Ê�Ï�Ð�»�º�ÄG¶&¼
Â
¿DÍ�º�Â�6� ·{¶�Æ �'È(·{¶�Æ
Â�¾�»Y¶'Æ�»Y¼�º�¿DÀH�:»�Â�¾�»�¿�»�I(Í�ÀÃ¿�»YÆ�Ñ�Ä�Æ�»Y¸&Ê{¿D·�¹&¾�¼8Ïc��¹�¹&¸H�C��»YÑ|Ñ�· 6(Ï � ÓªÍ&¼�Àg¶�Ê?·�¹&¹�¿�Ä{¹�¿DÀÉ·�Â
»2/ *�·{¶�Æ � * Ó����O��Â
Äe��È
Â
Ä�Ä���Â�·{Àg¶���È 6�Ù·{¶�Æl� * ½�¾�ÀgºB¾Å¼�·�Â�Àg¼O�/��Â�¾�»�º�ÄG¶�Æ&ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�¼}Àg¶�ÀÃÂ�¼#�eÄ{¿DÑ�Í&¸g·�Â�ÀÃÄG¶/Ï�Ð�»?¶�Ä;½ º�ÄG¶�¼�ÀgÆ�»8¿}·{¶���Ê{¿B·�¹&¾
U%½�ÀÃÂ�¾ ��Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼2·{¶�Æ�·{¶�»�I(Í�ÀÃ¹�·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶ � h *I " % / � F�PQF v � � F & F � !�½�¾�ÀgºD¾ ¼�·�Â�ÀÉ¼
Ë�»Y¼QÂ�¾�»e�eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�È
½�¾�»8¿D» � 0 Ó��QÓ ���#G � � � Àg¼�ºD¾�ÄG¼
»Y¶�Â
ÄV�:»2¸g·�¿DÊ{»2»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾;�eÄ{¿�Â�¾�»�º�ÄG¶�¼
Â
¿DÍ�º�Â�ÀgÄG¶>��»Y¸gÄ�½ Â
ÄV�:»�¹:ÄG¼�¼�À5�&¸Ã»{Ï

� ��Ä{¿�»8Î{»8¿\� � F P FPv�À5���a^ � ÈfÀH�}Â�¾�»'¿�»Y¼
Â
¿DÀÉº�Â�ÀÃÄG¶�Ä�� 6� Â
Ä 
�I�Àg¼?·éº8¸gÀ5I(Í�»{È�Â�¾�»Y¶AU º�ÄG¶$Â�·{Àg¶�¼�·{¸g¸
¹:ÄG¼�¼DÀH�&¸Ã»�»YÆ�Ê{»Y¼b�:»8ÂU½!»8»Y¶ h *I " % ·{¶�Æ h *I " % [ �-Ä{¿Q·{¶�� � F & 5 & *�F � ��Ä{Â�¾�»8¿�½�Àg¼
»?Â�¾�»?¿�»Y¼�Â
¿DÀgº�Â�ÀÃÄG¶ÌÄ���6�
Â
Ä 
 I Àg¼}»YÆ�Ê{»Y¸g»Y¼�¼8È&Àg¶Å½�¾�ÀgºD¾ º8·{¼�»�U º�ÄG¶^Â�·{Àg¶&¼�¶�Ä|»YÆ�Ê{»Y¼_�:»8ÂU½!»8»Y¶ h *I " % ·{¶�Æ h *I " % [ Ï

� `



� ��Ä{¿�»8Î{»8¿U� � F P 5 P * F�v�ÈkÀH�K6� º�ÄG¶^Â�·{Àg¶&¼�·{¸É¸k»YÆ�Ê{»Y¼C�:»8ÂU½!»8»Y¶ 
 I�·{¶�Æ 
 I [UÈ�Â�¾�»Y¶ U º�ÄG¶$Â�·{Àg¶�¼c·{¸g¸
»YÆ�Ê{»Y¼B�:»8ÂU½!»8»Y¶ h I " % ·{¶�Æ h I![ " % [ �eÄ{¿2·{¶�� � F & � & * F � �)ÀH� 6� º�ÄG¶^Â�·{ÀÉ¶�¼2¶�ÄÅ»YÆ�Ê{»Y¼���»8ÂT½�»8»Y¶ 
 I}·{¶�Æ

 I [UÈ�Â�¾�»Y¶ U º�ÄG¶^Â�·{ÀÉ¶�¼Q¶�Ä�»YÆ�Ê{»Y¼T�:»8ÂU½!»8»Y¶ h I " % ·{¶�Æ h I [ " % [���·{¶�ÆÁÀH�k¶�ÄG¶éÄ��kÂ�¾�»�·��:Ä�Î{»cÄ(º8º8Í�¿D¼8È�Â�¾�»Y¶
h I " % �ih I![ " % [ Àg¼�¼
ÄGÑ|»2Ë]�»YÆ � Ó�vg�ERW¿�»8ÊGÍ�¸É·�¿�¹&·{ÀÃ¿�½�¾�ÄG¼
»2Æ�»Y¶&¼�ÀÃÂE�ÅÀg¼#�:»8ÂU½!»8»Y¶ CN ·{¶�Æ =N Óª·�Ëg(»YÆ ¿D»8ÊGÍ�¸g·�¿
¹�·{ÀÃ¿�¼�·�Â�Àg¼O�/��Àg¶�ÊcÂ�¾�»Y¼
»2¿D»�I$Í�Àg¿�»YÑ�»Y¶$Â�¼�»��ÀÉ¼
Â�¼�ÀH� �!Àg¼�ºD¾�ÄG¼
»Y¶�Â
Ä'Ñ|·�J{»�R �W T 0 R �� T?¸g·�¿�Ê{»?»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾f�BÏ

µ"Â
�-ÄG¸É¸ÃÄ�½�¼}¿D»Y·{Æ�Àg¸H�'Â�¾�·�Â�·{¶��Å¼DÍ�ºD¾ U Àg¼�·�Ñ�Ä(Æ�»Y¸/Ê{¿D·�¹&¾;�eÄ{¿�6��È�·{¶�Æn��»YÑ�Ñ|·4i(Ï i�»Y¶&¼�Í�¿�»Y¼}Â�¾�·�Â�»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾�Ä��
Â�¾�»cÀg¶�Æ�Í&º�»YÆÌ¼�Í]�&Ê{¿D·�¹&¾�¼�Ä���� * ¼D·�Â�Àg¼O�/� Â�¾�»�·��:Ä;Î{»e�-Ä{¿yÂ�¾�»c¼
Â�·�Â
»YÑ�»Y¶$Â�Ä��kÂ�¾�»�¹�¿�Ä{¹:ÄG¼�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶ÌÂ
Ä ¾�ÄG¸gÆn�eÄ{¿�·{¶
·�¹�¹�¿DÄ{¹�¿DÀg·�Â
»Y¸H��ºD¾�ÄG¼�»Y¶ <^Ï+I

W�¾�»�·���Ä;Î{»�º�Ä{¿�ÄG¸g¸É·�¿U��ÀÉ¼f¼�Í���º8ÀÃ»Y¶$Âq�eÄ{¿kÑ|·{¶��c¹�¿DÄ$Ä��ª¼�Ä���Â
»Y¼�Â�·��&Àg¸gÀÃÂ���Ä��:º�ÄG¸ÃÄ{¿D·���Àg¸gÀÃÂ��?¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼8È��:»Yº8·{Í�¼
»
ÀÃÂ�ÊGÍ�·�¿B·{¶^Â
»8»Y¼?Â�¾�·�Â?Ñ�ÄG¼
Â�¸g·�¿�Ê{»�»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾�¿D·{¶�Æ�ÄGÑ ÀÉ¶�Æ�Í�º�»YÆ ¼�Í]�&Ê{¿D·�¹&¾�¼yÄ��_� º�ÄG¶$Â�·{Àg¶Ò·{¶�ÀÉ¶�Æ�Í�º�»YÆ Ñ�Ä�Æ�»Y¸
Ê{¿D·�¹&¾ �eÄ{¿|·{¶©·�¹�¹�¿DÄ{¹�¿DÀg·�Â
»�6�cÈL·{¶&Æ�Â�¾�Àg¼cÑ�Ä�Æ�»Y¸}º8·{¶ Àg¶ Â�Í�¿D¶��:»�¼D¾�Ä�½�¶�Â
Ä��:»Åº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&¸g»�ÄG¶&¸H�áÀH� 6� Àg¼8Ï
��Ä�½!»8Î{»8¿YÈ�Àg¶�Â�¾�»�º8·{¼
» ½�¾�»8¿�» Â�¾�» ¶$Í&Ñ��:»8¿�Ä��Q·�¹�¹:»Y·�¿D·{¶�º�»Y¼cÄ��y»Y·{ºD¾iº�ÄG¸gÄ{¿�Àg¼�·{¸g¼
Ä�ÀgÑ|¹�Ä{¿DÂ�·{¶^Â8È!·�Ñ�Ä{¿�»
¿�»8Ë&¶�»YÆ Ñ�»Y·{¶�Ä���Ä���Â�·{Àg¶�ÀÉ¶�Ê�Ñ�Ä(Æ�»Y¸:Ê{¿D·�¹&¾�¼�Ñ�Í�¼
Â �:»2Í�¼�»YÆ/Ï

W)Ä�¼�¾�Ä{¿�Â
»Y¶�¶�Ä{Â�·�Â�ÀgÄG¶/È(ÀÉ¶�Â�¾�»
�eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�½!»�º8·{¸g¸&·%�1RUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê�·{¶�> �O¡\%�ZH%�"$,A2�3QÀ5��ÀÃÂ�Àg¼k·{¶éÓB> � �Q�ERUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê
�eÄ{¿�¼
ÄGÑ�»%� È&»{Ï�Ê�Ï
� @��(Ï!Ð�»c·{¸g¼
Ä'Í�¼
»?¼
ÄGÑ|»?Î{»Yº�Â
Ä{¿�¶�Ä{Â�·�Â�ÀÃÄG¶é¿�»8ÊG·�¿DÆ�ÀÉ¶�Ê�>LÏ ��Ä{¿y»��·{Ñ�¹&¸g»{È / >E3�> * / � Àg¼
Â�¾�»?¸É·�¿�Ê{»Y¼
Â�Æ�À87:»8¿�»Y¶�º�»B�:»8ÂT½�»8»Y¶é·|º�ÄGÑ�¹:ÄG¶�»Y¶$Â�Ä��K> ·{¶�Æ�Â�¾�»2º�Ä{¿�¿�»Y¼
¹:ÄG¶�Æ&Àg¶�Êcº�ÄGÑ�¹:ÄG¶�»Y¶^Â�Ä��K> *eÏ

sQÀgÎ{»Y¶ · Ñ�Ä�Æ�»Y¸�Ê{¿D·�¹&¾ � Ó/�eÄ{¿|¼
ÄGÑ�»�6� Ä�Î{»8¿|¼
ÄGÑ�»Å¹&·�¿DÂ�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶ � Ä���ÀÃÂ�¼�Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼1�BÈ�·{¶�Æ�·Ì¹&·�¿DÂ�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶
� @ � h I " % / � F�P F v � � F &�F �U!|Ä���Â�¾�»cÎ{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼�Ä�� � ·{¼�Àg¶ÁÂ�¾�»|¶�Ä{Â�·�Â�ÀÃÄG¶ Ä���Â�¾�»|·��:Ä�Î{»|Æ�»8Ë�¶�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶
Ä��?Ñ�Ä�Æ�»Y¸�Ê{¿D·�¹&¾�¼8È�½�» ¼�·��iÂ�¾�·�Â�·7�1RUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�ÊáÄ���� Àg¼�> ��'V%���D�Z ,A2�3�ÀH�2ÀÃÂ�¼'¿�»Y¼
Â
¿DÀgº�Â�ÀgÄG¶iÂ
Ä�� �

% M/C h I " % Àg¼
Ñ�ÄG¶�Ä�ºD¾�¿�ÄGÑ|·�Â�Àgº��-Ä{¿y»8Î{»8¿U��Ë]�»YÆ � F P F v�È�·{¶�Æ�È�Æ�»Y¶�Ä{Â�ÀÉ¶�Ê|Â�¾�»�º�ÄGÑ|Ñ�ÄG¶ º�ÄG¸ÃÄ{¿yÄ��fÂ�¾�»�·��:Ä�Î{»�¼
»8Âb��� � I[È
¼�·�Â�Àg¼�Ë�»Y¼?·{¸g¼�ÄÌÂ�¾�·�Â / � P / � I @
	�! / @9>�� v��-Ä{¿�»8Î{»8¿U��Ë]�»YÆ � F	7F ��Ï Ð�»Å·�¿�»'¶�Ä�½ ¿D»Y·{Æ]��Â
Äl�eÄ{¿DÑ�Í�¸g·�Â
»
Â�¾�»Á¸Ã»YÑ|Ñ|·�¿D»8ÊG·�¿DÆ�Àg¶�ÊÒ»��Àg¼�Â
»Y¶�º�»ÌÄ���Ñ�Ä�Æ�»Y¸�Ê{¿B·�¹&¾�¼�½�¾&ÀgºD¾NÀg¼�¿�»�I(Í�ÀÃ¿�»YÆ �-Ä{¿'¹�¿�Ä�Î�Àg¶�ÊÒÂ�¾�»ÌÂ
»Y¼
Â�·���Àg¸gÀÃÂ�� Ä��
ÓB> � �4�ERUº�ÄG¸gÄ{¿D·��&Àg¸gÀgÂE�Å¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼YÏ
8 ~p��� 1 � � �gL %�">D ��D�"$0 �y� ��!�2f�e�  2f¡ *-,-%�2 � Ó����Q*/�rD�"ODwDU��,A($*�� @ �

N R N Ó�� � � � � �\�D< @ < N R N Ó�� � � � � �;!�2h�
	 @ 	

N R N Ó�� � � � � �\�V(  ¡���*/�p!�* ��%�"�D ��D�"10�3�"O!1��� �  q,/*/�X�:^ 	���D�"$*-,�¡1D�(w*/�rD�"OD�D\��,A($*/(�!�2 D =  , �r!�"�*-,-*-,-%�2
� @ � 
 I / � F�P F�v
!4 q,-*/�Cv<F��9�[(�!�*-,A(A�$0M,/2�3d*/�p!�*g��%�"�D ��D�"$0 � 0 	���!�*qZ5DU!�($*�Ó � 3 � Ó-`��O� �-< � � %&�B*/�rD�,/2f�  ¡1D\�
(  YE3�"O!1���+(��D*9%&�T�  q,-*/� �0��D�"$*-,�¡1D�(T(�!�*-,A(A�$0d*/�rD9��%�Z/Z8%� q,A2�3��

L %�"CD ��D�"$0G>��O¡\%�ZH%�"$,A2p3n%&��� * �u��%�"C!�2g0 > @ ÓB>KC � � � �	� >JE\��(�!�*-,.(/�10�,/2�3�>JI 0 `�!�2f��L EINM/C >JI/@ � �k��*/�rD�"OD
DU�+,.(�*/(e!�2X,/2f�  ¡1D\�>(  YE3�"O!1���l�D* * %O���J*A�  c��,�¡���,.(e!�2 Ó�� � <�� � �U�1�OY\!M(�D\��Ó C� � Ó-`�� � � Ó�vg�O�1��'e% ��D�Z %���D�"��@��%�"V!
3�"O!1��� 6�  c��,�¡��V��, ��D�"1( �$"O%�' � ,A2QZHD�(\(
*/�p!�2 � Ó-`�� � < =8� �hZ8!+¡$D$(1��(�%�*/�p!�*F*/�rD_"OD�($*-"$,-¡ *-,-%�2;%O�#*/�]D93+,���D�2>¡\%�ZH%�"$,A2�3
%&�T�J* *S%e�D* * ,A( > *-��'V%���D�Z ,A2�3B��%�"�(�%�'4D#> *�(�!+*-,.(/�10�,/2�3 / > 3 >#* / � F � Ó-`����

� �



� �M�y��� � Ð�»�Ñ|· �Å·{¼D¼�Í�Ñ�» � Ó���� F � Ó-`��BÈ&·{¶�Æ�¼�»8Âb� @ � Ó-`��BÏ��y»8Ë&¶�» � *f�p�

� * Ó����D@ÇÑ|ÀÉ¶
�� � ) =SR ��� Ñ|Àg¶
� �

� � � < =SR � Ó�� � � Ó��+�O� � Ó���� � �
�

� !�� � �

� ��i � � �

� �
	 �+GKi
i�� B C� �� �

¼
»8Â
� @ � =SR � ÓªÑ�·M+��/ � t�� B C ! � � * �

½�ÀÃÂ�¾�/ Â
Ä4��»2ºB¾�ÄG¼
»Y¶é¸g·�Â
»8¿YÈ&·{¶�Æ ¼�»8Â
<Q@ �

��� � = < =SR � Ó�� � � Ó � �O� ��y¼
»T��»YÑ|Ñ|·}i(Ï t�ÄG¶n��È(Â
Ä�Ë�¶�Æ|Â�¾�»�¹&·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀgÄG¶�¼�� @ � 
�I / � F�P F�v
!�·{¶�Æ!#7@ � 
�I " % / � F�P F�v � � F'&�F)(�!
½�¾�ÀÉºD¾�¼D·�Â�Àg¼O�/��Â�¾�»yÆ�»Y¶�¼�ÀÃÂ��|·{¶�Æ�¿D»8ÊGÍ�¸g·�¿DÀÃÂ���¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�Àg¶�ÀgÂ�¼ �eÄ{¿DÑ�Í�¸g·�Â�ÀÃÄG¶ �(Â�¾�»�¹&·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶ � ½�Àg¸É¸�·{¸g¼
Ä�¹&¸g·��
Â�¾�»2¿DÄG¸Ã»�Ä��)Â�¾�»2ÄG¶�»2·�¹�¹:»Y·�¿DÀg¶�ÊcÀÉ¶ÅÂ�¾�»��eÄ{¿DÑ�Í&¸g·�Â�ÀÃÄG¶ ¾�»8¿�»{Ï

Ð�»�ºD¾�Ä(ÄG¼
»

	 @�Ñ|·M
�� � i�� 	 =SR ���� Ñ�Àg¶
� �

� � � < =SR � Ó � � � Ó ���O� � Ó � � � �
�

� ! � Ñ|ÀÉ¶ � �

� i � � �i � 	 � i � B C !��� � 	��  �� �

½�¾�»8¿D» 	��}Àg¼kºB¾�ÄG¼
»Y¶'¼
Ä2Â�¾�·�Âk½�ÀÃÂ�¾c¹�¿�Ä��&·���Àg¸gÀÃÂ��?·�ÂL¸Ã»Y·{¼
Â � 3 C= �k·2¿D·{¶�Æ�ÄGÑ ¼DÍ]��Ê{¿D·�¹&¾4� * ½�ÀÃÂ�¾ � 0 	�Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼
º�ÄG¶$Â�·{Àg¶�¼T�:»8ÂU½!»8»Y¶ = �N W�� ·{¶&Æ � �N W�� Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼��e¿�ÄGÑ »Y·{ºD¾ 
�I " % ÏBW�¾(Í�¼8È:Æ�»Y¶�Ä{Â�Àg¶�ÊQ��� 
 *I " % Â�¾�»c¼
»8ÂQÄ��kÎ{»8¿�Â�Àgº�»Y¼QÄ��
� * �:»Y¸ÃÄG¶�ÊGÀg¶�Ê'Â
Ä�
 I " % Èy�p� �}Ä{¿�ÄG¸g¸g·�¿U�li(Ïj� Â�¾�»}�eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼�¾�ÄG¸ÉÆÁÀÉ¶Ì¹&·�¿DÂ�Àgº8Í�¸g·�¿Q½�ÀÃÂ�¾é¹�¿�Ä���·��&Àg¸gÀÃÂ��
·�Â�¸Ã»Y·{¼�Â � 3X��ÓeÂ�¾�»Y¼
»2¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂ�ÀÃ»Y¼}·�¿�»?¼�ÀgÑ�Àg¸g·�¿}Â
Ä|Â�¾�ÄG¼
»?Ä��)Â�¾�»?»�I$Í�Àg¹&·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�# �BÏ

�
= �N W�� F / 
�*I " % / F

� �N W��
� ��Ä{¿y·{¸g¸ � F�P 5 P * Fav�Èg�eÄ{¿�·{¸g¸ � F'& � & *JF�(c�&Í�Â�·�Â�Ñ�ÄG¼�Â CC ��� W =B� B C ( = Ä���Â�¾�»YÑ Â�¾�»2¹&·{ÀÃ¿ 
 *I " % � 
�*I [ " % [ Àg¼
Ñ�Àg¶+� C� E W < =SR � Ó�� � � Ó�vg�O� � Ó�vg� � C� � !�RW¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿YÏ

� �y¸g¸ � F P 5 P * F�vd�&Í�Â}·�Â�Ñ�ÄG¼
Â CC�� = � � W = � 5 CC = � � W = � Ä���Â�¾�»YÑ ·�¿�»2¼DÍ�ºD¾ Â�¾&·�Â �-Ä{¿�·{¸É¸ � F'& � & * F)(F�&Í�Â
·�Â�Ñ�ÄG¼
Â CC�� = � ( = Ä���Â�¾�»YÑ / ��Ó 
�I � 
 I [ �@3A��Ó 
�*I " % � 
,*I [ " % [ � / F Ó CC�� = G CC = �&� 5 C� ��¾�ÄG¸gÆ�¼8Ï

Ð�» ¶�Ä�½¼�¾�Ä;½ Â�¾�·�Â�¼�Í�ºD¾N·�Ê{¿D·�¹�¾ � * ¾�·{¼�Â�¾�»�¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂ�ÀÃ»Y¼|Æ�»Y¼�º�¿BÀH�:»YÆ©Àg¶©Â�¾�»n�eÄ{¿DÑ�Í�¸g·�Â�ÀÃÄG¶iÄ��QÂ�¾�Àg¼
¸Ã»YÑ|Ñ�·�ÏasQÀÃÎ{»Y¶ ·{¶ >yRUº�ÄG¸gÄ{¿DÀg¶�Ê �Ä����D*ªÈ!ºB¾�Ä(ÄG¼
»éÀg¶&Æ�»8¹:»Y¶�Æ�»Y¶$Â�¸H�{ÈLÍ�¶�À5�-Ä{¿DÑ�¸H�{ÈL·{¶�Æ©¿B·{¶�Æ�ÄGÑ|¸H�{È!·�Î{»8¿�Â
»�
V I b � �

% M/C 
,*I " % �-Ä{¿�»8Î{»8¿U� � F P'F v�Ï ��¾�Ä$ÄG¼�» / Â
Ä��:»�¸g·�¿DÊ{»'»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾ÒÂ
Ä »Y¶�¼�Í�¿�»éÓ/�p�Ò¸g·�¿�Ê{»ÅÆ�»8Î�Àg·�Â�ÀÃÄG¶
Àg¶�»�I(Í�·{¸gÀgÂ�ÀÃ»Y¼1��Â�¾�·�Â?½�ÀÃÂ�¾�¹�¿�Ä���·��&Àg¸gÀÃÂ��éÑ�Ä{¿D»�Â�¾�·{¶

N
� È)Â�¾�»'¿�»Y¼
Â
¿DÀÉº�Â�ÀÃÄG¶�Ä�� ©Â
ÄÌÂ�¾�»�¼�Í]��Ê{¿B·�¹&¾�Àg¶�Æ&Í�º�»YÆ����

V C � � � � � V W Àg¼?·{¶7>#* RUº�ÄG¸ÃÄ{¿BÀg¶�Ên�eÄ{¿�¼�ÄGÑ�» > *k¼�·�Â�Àg¼O�/��Àg¶�Ê / >H3H>#* / � FP�ÅÓeÂ�¾�ÀÉ¼?ºD¾�ÄGÀgº�»'Æ�»8¹:»Y¶�Æ&¼�ÄG¶�¸H� ÄG¶z�$�BÏ�y»Y¶�Ä{Â�Àg¶�Êw��� & I Â�¾�»'Àg¶&Æ�»���eÄ{¿?½�¾�ÀgºD¾�V I,b 
 *I " % � È�½�ÀÃÂ�¾Ò¹�¿�Ä��&·���Àg¸gÀÃÂ��Ì·�Â�¸g»Y·{¼
Â
N
� Â�¾�»'¶(Í�Ñ��:»8¿2Ä��}Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼

� i



Àg¶ 
,*I " % � ½�¾&ÀgºD¾é¾�·YÎ{»�Â�¾�»c¼�·{Ñ�»cº�ÄG¸ÃÄ{¿y·{¼?V�ILÀg¼�·�Ây¸Ã»Y·{¼�Â C� E W / 
�*I " % / Ó/�:»Yº8·{Í�¼
»}�eÄ{¿�»8Î{»8¿U�ÌË](»YÆ � FXP F vé·{¶�Æ
� F 	XF ��È�Â�¾�»Å¹�¿�Ä��&·��&ÀÉ¸gÀÃÂE��Ä��?V�I�Â
Ä��:»�º�ÄG¸gÄ{¿�»YÆ 	Ò½�¾�ÀÉ¸Ã»�Â�¾�» ¶(Í�Ñ���»8¿cÄ���Â�¾�»ÅÄ{Â�¾�»8¿�Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Ä�� 
 *I " % �
¼
ÄÌº�ÄG¸gÄ{¿�»YÆ�Àg¼2¸g»Y¼�¼QÂ�¾�·{¶ C� E W / 
 *I " % � / È�Àg¼��:ÄGÍ�¶�Æ�»YÆ��p� C� E W �BÏ���ÀÉ¶�·{¸g¸H�{È �:»Yº8·{Í�¼�»e�-Ä{¿2»8Î{»8¿\�ÁËg(»YÆ;Py·{¶�Æ &ÌÂ�¾�»
¹�¿�Ä���·��&Àg¸gÀÃÂ��ÅÂ�¾�·�Â
& I @�& Àg¼Q¶�ÄÅÑ�Ä{¿�»�Â�¾�·{¶ = � È/»Y·{ºD¾ Ä���Â�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê'¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼y¾�ÄG¸gÆ&¼�½�ÀÃÂ�¾é¹�¿�Ä���·��&Àg¸gÀÃÂ��
·�Â�¸Ã»Y·{¼�Â

N
� Ï

� Ð�ÀÃÂ�¾�ÀÉ¶�Â�¾�»Q�e·{Ñ|ÀÉ¸H� � 
�*C " % � � � � �"� 
 *W " %�� !GÈf·{¸g¸L¹&·{ÀÃ¿D¼�·�¿�»'Ñ�Àg¶+�
C� E W < =SR � Ó�� � � Ó�vg�O� � Ó�vg� � C� � !�RW¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿ �LÂ�¾�Àg¼

¾&·�¹�¹:»Y¶�¼�½�ÀÃÂ�¾�¹�¿�Ä��&·��&ÀÉ¸gÀÃÂE�Å·�Â�¸g»Y·{¼
Â
N
� ��»Yº8·{Í&¼
»��eÄ{¿�»8Î{»8¿U� Ëg(»YÆ � FXP 5 P * Fav�Â�¾�»?¹�¿DÄ��&·��&Àg¸gÀgÂE��Ä��

Â�¾�»2¹&·{ÀÃ¿ 
 *I " % � � 
 *I![ " % � [ Â
ÄV�:»�Ä{Â�¾�»8¿�½�Àg¼�»QÀÉ¼�¶�Ä|Ñ�Ä{¿�»?Â�¾�·{¶ C��� W =B� B C Ï
� �y¸g¸ � F�P 5 P * F v��&Í�Â�·�Â2Ñ�ÄG¼
Â C� � � W = � Ä��LÂ�¾�»YÑ ¼�·�Â�Àg¼O�/� / ��Ó 
 *I " % � � 
 *I [ " % � [ ��3 ��Ó 
 I � 
 I [-� / 5 C� �YÏeW�¾�Àg¼
¾&·�¹�¹:»Y¶�¼�½�ÀÃÂ�¾Å¹&¿�Ä��&·��&Àg¸ÉÀÃÂE��·�Â�¸Ã»Y·{¼
Â

N
� �:»Yº8·{Í�¼
»2Â�¾�»�·YÎ{»8¿D·�Ê{»c¶(Í�Ñ��:»8¿�Ä���¹&·{Àg¿D¼ � FHP 5 P * F v Â�¾�·�Â

Æ�Ä�¶�Ä{Â�¼�·�Â�ÀÉ¼O�A� / ��Ó 
�*I " % � � 
�*I [ " % � [ ��3 ��Ó 
�I � 
 I![ � />5 C� �YÈ �&Í�ÂQÆ�Ä�¼D·�Â�Àg¼O�/� / ��Ó 
�I � 
 I![ ��3H��Ó 
�*I " % � 
 *I [ " % [ � />5
C� �

�eÄ{¿|·{¸g¸9�&Í�Âc·�Â|Ñ�ÄG¼
Â CC�� = � ( = Ä���Â�¾�»'¹:ÄG¼�¼�À5�&¸Ã» � F & � & * F ("ÈLÀg¼c¶�Ä Ñ�Ä{¿�»ÅÂ�¾�·{¶ C� � � � W =6� �!Â�¾(Í�¼�½�ÀÃÂ�¾
¹&¿�Ä��&·��&Àg¸ÉÀÃÂE��·�Â�¸Ã»Y·{¼
Â

N
� Â�¾�»8¿D»?·�¿�»?¶�Ä|Ñ|Ä{¿�»2Â�¾�·{¶ CC = � � W =B� ¼�Í�ºB¾ � F�P 5 P *UF�v�Ï

µ[¶�¹&·�¿�Â�Àgº8Í�¸É·�¿YÈ^Â�¾�»8¿D»y»��Àg¼
Â�¼}·cºD¾�ÄGÀgº�»QÄ�� V C � � � �"� V W^È�½�ÀgÂ�¾�Â�¾�»�·�¹�¹&¿�Ä{¹�¿DÀg·�Â
»�& C � � � �	� & W$Èp�eÄ{¿}½�¾�ÀgºB¾'·{¸É¸�Ä��
Â�¾�»�·��:Ä�Î{»�¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�¾�ÄG¸gÆ/Ï)Ð�»�Ë]?ÄG¶�»�¼�Í�ºD¾�ºB¾�ÄGÀgº�»{Ïq¤�Ä�½2È��-Ä{¿f»8Î{»8¿U� � F�P F�v�ÈG½!»�·�¹�¹&¸H� �}Ä{¿�ÄG¸g¸g·�¿U�>i(Ï �
Â
ÄÁÂ�¾�»'¼�Íg��Ê{¿D·�¹&¾áÀg¶�Æ�Í�º�»YÆ�����Â�¾�»�¼
»8Â?Ä���·{¸g¸kÎ{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼�Àg¶ 
,*I " % � ½�¾�ÀgºD¾á·�¿�»'º�ÄG¸gÄ{¿�»YÆX�p�  ½�ÀÃÂ�¾ÒÂ�¾�»Å¼�·{Ñ�»
º�ÄG¸ÃÄ{¿�·{¼;V�I"È�Â�¾$Í&¼}Ä���Â�·{Àg¶�Àg¶�Ê�¼
»8Â�¼ h I " C � � � �"�ih I " � ¼DÍ�ºD¾ÅÂ�¾�·�Â�·{¸É¸:Â�¾�»YÀÃ¿�Ñ�»YÑ���»8¿B¼�¼�¾�·�¿�»QÂ�¾�»�¼�·{Ñ�»2º�ÄG¸gÄ{¿YÈ�·{¸g¸
¹&·{ÀÃ¿B¼�·�¿�» � Ó�vg�ERW¿D»8ÊGÍ�¸g·�¿YÈ�·{¶�Æ�Â�¾�»YÀg¿}Æ�»Y¶�¼�ÀÃÂ�ÀÃ»Y¼!·�¿�»Q»YÀÃÂ�¾�»8¿�·{¸g¸�·�Â�¸Ã»Y·{¼
Â C= Ä{¿�·{¸g¸�¸Ã»Y¼�¼!Â�¾�·{¶ C= Ï�¤�Ä{Â
»�Â�¾�·�Â�·{¸g¼
Ä
·{¸g¸:Â�¾�»?¹&·{ÀÃ¿D¼ h I " % �ih I [ " % [ ·�¿�» � Ó�vg�ERW¿�»8ÊGÍ&¸g·�¿YÏ

W�¾�»�¼�Íg��Ê{¿D·�¹&¾�� * * Àg¼yÆ�»8Ë&¶�»YÆÁ·{¼yÂ�¾�·�ÂQ¼
¹&·{¶�¶�»YÆw�p��Â�¾�»cÍ�¶�ÀÃÄG¶ÌÄ�� � h I " % / � F P F v � � F�& F �U!GÏ�¢9�
º�ÄG¶�¼
Â
¿BÍ�º�Â�Àg¶�Ê 6� ¶�Ä;½sÀg¶�·'Ñ|·{¶�¶�»8¿�º�ÄGÑ�¹&¸Ã»8Â
»Y¸H� ·{¶�·{¸gÄ{Ê{ÄGÍ�¼�Â
Ä'Â�¾�»?º�ÄG¶�¼�Â
¿DÍ�º�Â�ÀÃÄG¶éÀg¶ Â�¾�»�¹�¿�Ä(Ä��)Ä�����»YÑ|Ñ|·
6(Ï � È �J* */Àg¼}¹&¿�Ä�Î{»Y¶ÌÂ
ÄV�:»�Â�¾�»�¿�»�I(Í�ÀÃ¿�»YÆ ¼�Íg��Ê{¿D·�¹&¾/Ï;I

� � �k¯�® ���	�$³f°?��°�¯���
�´��B´[®��� ´[® 
 ¯����®:¯�´�³�®:´D°��

W�¾�ÀÉ¼!¼�»Yº�Â�ÀÃÄG¶�º�ÄG¶$Â�·{Àg¶�¼�·c¹&¿�Ä$Ä��)Â�¾�·�Â�Ê{¿D·�¹�¾Å¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�Æ�»8Ë�¶�»YÆÅÀg¶ÅÂ
»8¿DÑ|¼�Ä���ÓeÎ{»8¿�Â
»���2ÓB> � �Q�ERUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&Àg¸ÉÀÃÂE�
·�¿�»�Â
»Y¼
Â�·��&¸Ã»{Ï ��Ä{¿�º�ÄG¶$Î{»Y¶�ÀÃ»Y¶�º�»{È�·{¶ �rRS�&·{¼
»YÆ Ó M � �1�ERUÑ�Ä�Æ�»Y¸�Ê{¿D·�¹&¾|¿D»��-»8¿D¼LÂ
Ä�·{¶ÁÓ�� � 	 � �O�ERS��·{¼
»YÆ�Ó M � �$�ERUÑ�Ä(Æ�»Y¸
Ê{¿D·�¹&¾��-Ä{¿2·{¶�� � F 	<F �BÈ)»{Ï�Ê�Ï 	3@ � ·{¶�Æ�� @��ÇÏeW�¾�»|Ñ|·{Àg¶�º�ÄGÑ��&Àg¶�·�Â
Ä{¿DÀÉ·{¸�¿�»Y¼�Í�¸ÃÂ��eÄG¸g¸ÃÄ;½�¼��-¿DÄGÑ Â�¾�»
�eÄG¸g¸ÃÄ�½�Àg¶�Ê?¸Ã»YÑ�Ñ|·�·��:ÄGÍ�Â�Â�¾�»QÀgÑ�¹:ÄG¼�¼�ÀH��Àg¸gÀÃÂ��2Ä���·�Ê{¿D·�¹&¾d�e·�¿��e¿�ÄGÑP�:»YÀg¶�Ê�º�ÄG¸ÃÄ{¿D·���¸Ã»�Â
Ä�¾�·�Î{»Q·�Ñ�Ä�Æ�»Y¸�Ê{¿B·�¹&¾
½�ÀÃÂ�¾ ·�Ñ�Ä(Æ�»Y¸gÀg¶�Êcº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê�È]���Åº�ÄGÑ���Àg¶�Àg¶�Ê�ÀÃÂ�½�ÀÃÂ�¾;��»YÑ|Ñ�·36(Ï 6�·��:ÄGÍ�Â�Â�¾�»2»��Àg¼
Â
»Y¶&º�»2Ä���¼DÍ�ºD¾�·�¼
»8Â
Â�Àg¶�Ê�Ï

� 6



8 ~p��� 1Ee��-�:L %�"dD ��D�"$0Q�C^ `z!�2f� >H@ÓB>DC � � � �"� >/E\�}(�!�*-,.(/�10�,/2�3>` F >SI F � !�2f�<L EINM/C >JI @ � */�rD�"OD
DU�+,.(�*���@�� � R C;Ó�� � >F�\�F(  ¡��4*/�r!�*r��%�"�D ��D�"$0 M ^ `;!�2f����!�'C,/Z 0 � %O� �M�&¡1%�ZH%�"OD\��3+"&!1�f�+(b q,-*/�  �w*S% � ��D�"$*-,�¡1D�(
,/2�D\!+¡��;'4D�'4Y1D�"1�9*/�rD�"UDVD\��,A($*/(;)<@ ) � R C�Ó M � �Q��(�!�*-,.(/�10�,/2�3>*/�rD9��%�Z/Z8%� q,/2�3��

9 �4!�2 � �OY\!M(�D\��Ó M � ) �1��'V%���D�Zf��%�" 6� %���D�"0� @9� 
 I / � F P0F v
!��p!M(Q!�2 > */��'V%���D�Z ,/2�3 �;�O¡\%�ZH%�"$,A2�3}��%�"
!�2g0%> * (�!�*-,A(A�$0�,A2p3 / > 3�> * / � 5 �q��*/�rD�2w*/�rD�"ODCDU�+,.(�*/(B!�2ÁÓB> � �4�1�O¡\%�Z8%�"O!�Y�ZHDB3+"&!$������  c��,�¡��n��, ��D�"1(F�$"&%�' 6�
,/2�2h%4'V%�"UD}*/�p!�2l� �.< =8� �fZH!+¡$D$(\�9 c�rD�"UDT��,A(�*/�rD�2  '4Y\D�"�%&�0��D�"�*-,-¡$D$(�%&� 6�4�
� �M�y��� � ÐÇÀÃÂ�¾�ÄGÍ�Â2¸ÃÄG¼�¼�Ä��}Ê{»Y¶�»8¿B·{¸gÀÃÂE�{È�·{¼�¼�Í�Ñ|»�Â�¾�·�Â > C Àg¼QÂ�¾�»�¼�Ñ�·{¸g¸Ã»Y¼
Â�¶�ÄG¶rRSG8»8¿DÄÌº�Ä$Ä{¿BÆ�Àg¶�·�Â
»�Ä�� >LÏ|Ð�»
ºD¾�Ä$ÄG¼
»

��@�Ñ|Àg¶+� �

i >DC � �

i�� � !
·{¶�Æ

)<@f) =SR = Ó M � �h� �
sQÀÃÎ{»Y¶ 6�cÈ/Â�¾�»�Ñ�Ä(Æ�»Y¸)Ê{¿B·�¹&¾ U ½�ÀÃÂ�¾ ÀÃÂ�¼y¹&·�¿DÂ�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�� h I " % / � F�P F v � � F &?F � !GÈ�·{¶&ÆÁ·{¶ > * RUÑ�Ä�Æ�»Y¸gÀg¶�Ê
�CRUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê  Ä��dU%¼D·�Â�Àg¼O�/�(Àg¶�Ê�Â�¾�»|·���Ä;Î{»{È�½!»|Ê{»Y¶�»8¿D·�Â
»���cÈ�ÀÃÂ�¼Q¹�·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶��� @ ���
�I / � F PQF v
!�·{¶&Æ�ÀÃÂ�¼
ÓB> � �4�ERUº�ÄG¸gÄ{¿DÀg¶�Ê	� ·{¼_�-ÄG¸g¸gÄ�½�¼8Ï

o�ÀÉ¶�º�» / >�3�> * / � 5 >DC8È �eÄ{¿2»8Î{»8¿U� � F 	 F ��»YÀgÂ�¾�»8¿%>���@P` Ä{¿%> *� ^ `�Ïcµ"¶ Â�¾�»|¸É·�Â
Â
»8¿�º8·{¼
»{È�¸Ã»8ÂQP �
Æ�»Y¶�Ä{Â
»QÄG¶�»�Àg¶&Æ�»��¼�Í�ºB¾'Â�¾&·�Â!Â�¾�»yÎ{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼}Ä�� � �

% M/C h I�
 " % ·�¿�»y·{¸É¸�º�ÄG¸gÄ{¿�»YÆ 	&Ï ¤�Ä�½ º�ÄG¸ÃÄ{¿�·{¼�Ñ|·{¶��|Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼
Ä��X6� ·{¼Q¹:ÄG¼�¼�À5�&¸Ã»{È�Í&¶�Æ�»8¿yÂ�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê'¿�»Y¼
Â
¿DÀÉº�Â�ÀÃÄG¶�¼8Ï ��Ä{¿�»8Î{»8¿U��P�È:»8Î{»8¿U�ÌÎ{»8¿DÂ
»�ÁÄ�� 
�I�ÀÉ¼�»YÀÃÂ�¾�»8¿Qº�ÄG¸gÄ{¿�»YÆ
Â�¾�»?¼D·{Ñ�»?·{¼ � �

% M/C h I " % È�Ä{¿�¿D»YÑ|·{Àg¶�¼�Í�¶&º�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆ ��·{¶�Æn�-Ä{¿�»8Î{»8¿U� � F 	 FH��È&¶�Ä�Ñ|Ä{¿�»�Â�¾�·{¶ R->��UT2Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼
Ä��X6� ·�¿�»�º�ÄG¸ÃÄ{¿D»YÆ 	�Ï�µ"¶éÂ�¾�»}�-ÄG¸g¸gÄ�½�Àg¶�Ê'º�ÄG¶�¼
Â
¿BÍ�º�Â�ÀÃÄG¶ÁÄ�� ���Èh�eÄ{¿Q»8Î{»8¿U��P}Â�¾�»�¼
»8Â �
�I�¾�ÄG¸gÆ&¼�Â�¾�»�Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼QÄ��

 I ½�¾�ÀgºB¾Ì·�¿�»cº�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆ Àg¶ÌÂ�¾�Àg¼y¼
Â�·�Ê{»{È�·{¶�ÆÁÑ|·��é¾�ÄG¸gÆéÄ{Â�¾�»8¿QÎ{»8¿�Â�Àgº�»Y¼Q·{¼T�-ÄG¸g¸gÄ�½�¼8ÏBo�Àg¶�º�» / > 3�> * / � F C= E �8È
¶�ÄÅÑ�Ä{¿�»�Â�¾�·{¶ C= �O�ÒÎ{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼y¿�»YÑ|·{Àg¶ÁÍ�¶�º�ÄG¸ÃÄ{¿D»YÆ/Ï_W)Ä�º�ÄGÑ�¹�¸Ã»8Â
»cÂ�¾�»�º�ÄG¶�¼�Â
¿DÍ�º�Â�ÀÃÄG¶ÁÄ��fÂ�¾�»cº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê���Èf�eÄ{¿
»8Î{»8¿U�|Í�¶&º�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆ�Î{»8¿�Â
»� V&È$·�º�ÄG¸ÃÄ{¿ � F 	 F ��ÀÉ¼kºD¾�ÄG¼�»Y¶'¼�Í&ºD¾|Â�¾&·�ÂLÂ�¾�»�Ë�¶�·{¸�º�ÄG¸ÃÄ{¿DÀÉ¶�Ê� Àg¼k·{¶ >yRUº�ÄG¸ÃÄ{¿BÀg¶�Ê �
Â
Ä º�ÄGÑ�¹&¸Ã»8Â
»cÂ�¾�»�º�ÄG¶�¼�Â
¿DÍ�º�Â�ÀÃÄG¶ÁÄ����� ·{¶�Æ����È�¼�Í�ºB¾Á· VÌÀÉ¼�¹�¸g·{º�»YÆ Àg¶��
�I 
 È�·{¶�Æ ·{¸g¸�ÀÃÂ�¼QÀg¶�º8ÀgÆ�»Y¶$Â�»YÆ�Ê{»Y¼2·�¿�»
Ñ�Ä�Æ�ÀÃË�»YÆÅ¼
Ä�Â�¾�·�Â+U Àg¼�·{¸g¼
Ä�·�Ñ�Ä(Æ�»Y¸ �-Ä{¿ �� Ä�Î{»8¿ ��

µ"Â�¿�»YÑ|·{Àg¶&¼}Â
Ä|¹�¿�Ä;Î{»2Â�¾�·�Â�� Àg¼�·{¶ �CRUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀÉ¶�Ê�Ï�o�Í�¹&¹�ÄG¼DÀg¶�Ê?Ä{Â�¾�»8¿�½�Àg¼
»{È�·{¼D¼�Í�Ñ�»�Â�¾�·�Â+V C � � � �"� V � ¼
¹&·{¶
·2Ê{¿B·�¹&¾�½�¾�ÀÉºD¾|·�¹�¹:»Y·�¿D¼�Àg¶'� ½�ÀÃÂ�¾�Â�¾�»�¼D·{Ñ�»�º�ÄG¸ÃÄ{¿B¼L·{¼���Ï ��Ä{¿!»8Î{»8¿U� � F'&�F �/È�¸Ã»8Â �� % Æ�»Y¶�Ä{Â
»�Â�¾�»�Àg¶�Æ�»�
�eÄ{¿�½�¾�ÀÉºD¾ V % b��
����� Ï�¤�Ä;½2È&º�ÄG¶�¼�ÀÉÆ�»8¿DÀg¶�ÊcÂ�¾�»�¼
»8Â�¼ h �� � " C � � � �"�ih ���� " � È���»YÑ|Ñ|·4i(Ï i|»Y¶�¼�Í�¿�»Y¼�Â�¾�»2»��Àg¼
Â
»Y¶�º�»2Ä��
a#C b h �� � " C � � � �	� a � b h �� � " � Â�¾�·�ÂQ¼
¹&·{¶Á·�Ê{¿D·�¹&¾é½�¾�ÀgºB¾é·�¹&¹�»Y·�¿B¼�Àg¶�� ½�ÀÃÂ�¾ÌÂ�¾�»�¼�·{Ñ|»�º�ÄG¸ÃÄ{¿B¼y·{¼ �È �&Í�Â
Â�¾�Àg¼�ÀÉ¼�·�º�ÄG¶^Â
¿B·{Æ�Àgº�Â�ÀÃÄG¶é·{¼ �Àg¼�·{¶ �CRUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê|Ä��4UáÏ+I
{}|�~p���M~p� e �.��L %�"VD ��D�"$0}���J�d� !�2f�G> @ ÓB>KC � � � �	� >JE\��(�!�*-,.(/�10�,/2�3e`�F >JIDF � !�2f� L EINM/C >SI�@ � ��*/�rD�"OD
DU�+,.(�*�	 @ 	(Ó�� � > � �Q�V!�2h���7@��!Ó�� � > � �4�\�_(  ¡���*/�p!�*y��%�"4D ��D�"$0e3+"&!$���n�  q,/*/�d� ��D�"�*-,�¡1D$(C c��,�¡���,.(B��� ��!�"

� �



�$"&%�'?Y1D�,/2�3 ÓB> � �Q�1�O¡\%�ZH%�"O!�Y�Z5D$�b!�2f�T��%�"CD ��D�"$0 � 0 	��#!�*�ZHD\!M($*�Ó � 3z�1� �/< � � %&��*/�rD�(�D�*/(� q,-*/� �0��D�"�*-,-¡$D$(}%&�B�
(S�]!�2l3�"O!1���+(} c��,�¡��l!�"UD}2f%�*}ÓB> * � �Q�1�O¡\%�ZH%�"O!�Y�Z5D ��%�"�!�2g0 > * (�!+*-,.(/�10�,/2�3 / > 3 > * / ��5 �9�
� �M�y��� � Ð�»�¼
»8Â�� @ C= � � R C;Ó C= � � >F�BÏ�Ð�»?Æ�»8Ë&¶�» � È]��� ¼
»8Â
Â�Àg¶�Ê

� Ó-`��D@�Ñ|Àg¶+� �

i � � �K! �

·{¶�Æ;�eÄ{¿�»8Î{»8¿U� �e^ `|¼�»8Â
Â�Àg¶�Ê
� Ó����K@f) @ ) � R C�Ó �

�
� Ó-`�� � �Q� �

��Àg¶�·{¸g¸5�{È�½!»�¼�»8Â 	'@ 	
N R N Ó�� � � � � �BÈ�½�¾�»8¿�» ��Àg¼�Â�¾�»�¶$Í�Ñ��:»8¿�Ä��!º�ÄG¸ÃÄ{¿D¼8È/·{¶�Æ � Àg¼�Â�¾�»�Ñ|·M�ÀgÑ|·{¸�¶$Í�Ñ��:»8¿�Ä��

Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Àg¶ ·|Ñ�»YÑ��:»8¿�Ä��/�ÅÏ
µ��h�ÇÀg¼c�&RS�ª·�¿c�-¿�ÄGÑ �:»YÀg¶�ÊcÓB> � �Q�ERUº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&¸Ã»{È^Â�¾�»Y¶�Ñ|Ä{¿�»}Â�¾�·{¶ Ó � 3��$� � < � � Ä���Â�¾�»!ÀÉ¶�Æ�Í�º�»YÆ�¼�Í]��Ê{¿D·�¹�¾�¼�Ä��y�

½�ÀÃÂ�¾"�)Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Ó/�eÄ{¿L·{¶���Ë]�»YÆ"� 0 	M��¾�·�Î{»�Â�¾�»�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��?ÊGÀÃÎ{»Y¶�ÀÉ¶�Â�¾�» �-Ä{¿DÑ�Í�¸g·�Â�ÀgÄG¶�Ä��h��»YÑ|Ñ�·36(Ï 6�Ï�µ���·{¶��
Ä���Â�¾�»Y¼
»�Àg¼�ÓB> * � �4�ERUº�ÄG¸gÄ{¿D·��&¸Ã»
�eÄ{¿L¼
ÄGÑ|» > * ¼�·�Â�Àg¼O�/��Àg¶�Ê / > 3�> * / � 5 �kÈGÂ�¾�»Y¶�ÀÃÂfº�ÄG¶^Â�·{Àg¶&¼k·|Ó C� � Ó-`�� � ) �ERUÑ�Ä(Æ�»Y¸
Ê{¿D·�¹&¾V�-Ä{¿!·�Ê{¿D·�¹&¾P6��½�¾�ÀÉºD¾|Æ�ÀH7�»8¿D¼c�e¿�ÄGÑ���Àg¶|¸g»Y¼�¼fÂ�¾�·{¶ C= � �A< = � ¹&¸g·{º�»Y¼8È$½�ÀÃÂ�¾|·{¶ >#* * RUÑ�Ä�Æ�»Y¸gÀg¶�Ê �CRUº�ÄG¸ÃÄ{¿BÀg¶�Ê
�eÄ{¿}¼�ÄGÑ�»0> * * ½�¾�ÀgºB¾'¼�·�Â�ÀÉ¼
Ë�»Y¼ / > 3?> * * / � 5 i �kÏ ¢}Í�Â}Â�¾�»Y¶>��»YÑ|Ñ�·���Ï � »Y¶�¼DÍ�¿�»Y¼!Â�¾�»Q»��ÀÉ¼
Â
»Y¶�º�»QÄ�� ��s½�¾�ÀÉºD¾
Æ�À87:»8¿D¼#�e¿�ÄGÑ � Àg¶ ¸Ã»Y¼�¼}Â�¾�·{¶w� �A< =8� ¹&¸g·{º�»Y¼�·{¶�Æ�Àg¼�·{¸g¼�ÄÌÓB> � �Q�ERUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·���¸Ã»{È�½�¾�ÀgºD¾ ÀÉ¼�·|º�ÄG¶^Â
¿B·{Æ�Àgº�Â�ÀÃÄG¶/Ï?I
� �f�k�+*:*:1g���-e � �gL %�"CD ��D�"10_�[��D\� > !�2f�%�>�9*/�rD �f"O%1�]D�"�*-0n%&��!}3�"O!1����Y1D�,/2�3ÅÓB> � �Q�1�O¡\%�ZH%�"O!�Y�Z5De,A(�*ED$(�*S!�Y�Z5D��
� �M�y��� � sQÀgÎ{»Y¶X�8È�·{¶��ORWÂ
»Y¼
Â��eÄ{¿�Â�¾�Àg¼y¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��éÀg¼�º�ÄG¶�¼�Â
¿DÍ�º�Â
»YÆ�·{¼B�eÄG¸g¸ÃÄ;½�¼8Ï���»8Â��@ ��ÓªÑ|Àg¶U� CN � � ! � > � �4�
�:»�·{¼QÀg¶wW�¾�»8Ä{¿�»YÑ ��Ï i(È/·{¶�Æé¸g»8Â � 0 	(ÓªÑ|Àg¶
� CN � � ! � > � �Q�b�:»�¸É·�¿�Ê{»�»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾ÌÂ
Ä�»Y¶�¼�Í�¿�»�·{¸g¼�Ä�Â�¾�·�ÂQÊGÀÃÎ{»Y¶Á·{¶
> RUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê�Ä��f·{¶��'Ê{¿B·�¹&¾w� ½�ÀÃÂ�¾>� Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼8È&·�Â�¸Ã»Y·{¼
Â =N �A< � � Ä��fÀÃÂ�¼}¿�»Y¼
Â
¿BÀgº�Â�ÀÃÄG¶�¼}Â
Ä�¼�»8Â�¼�Ä�� ��Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼�Ä�� �
·�¿�»Q>#* RUº�ÄG¸ÃÄ{¿BÀg¶�ÊG¼��-Ä{¿}¼
ÄGÑ�»0> *&¼�·�Â�Àg¼U�A��Àg¶�Ê / > 3?>#* / � 5 �iÓª¼�Í&ºD¾Å·��Àg¶�Æ�»8¹:»Y¶�Æ�»Y¶$ÂfÄ����Áº8·{¶d��»T�eÄGÍ�¶�Æ�Í&¼�Àg¶�Ê
¸g·�¿�Ê{»2Æ�»8Î(Àg·�Â�ÀgÄG¶�Àg¶�»�I(Í�·{¸gÀÃÂ�Àg»Y¼1�BÏ

W�¾�»yÂ
»Y¼�Â�Àg¼}·{¼ �eÄG¸g¸ÃÄ�½�¼
�

�sÍ�¶&ÀH�-Ä{¿BÑ|¸H��¿D·{¶�Æ�ÄGÑ ¼
»8Â�Ä�� �!Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Ä���� Àg¼}ºB¾�ÄG¼
»Y¶/È&·{¶&Æ ·{¸g¸�¹&·{ÀÃ¿D¼!Ä���Â�¾�Àg¼
¼
»8Â�¼Q·�¿�»CI$Í�»8¿DÀÃ»YÆ/Ï_W�¾�»�·{¸ÃÊ{Ä{¿BÀÃÂ�¾�Ñ·{º8º�»8¹�Â�¼�� ÀH�k·{¶�ÆéÄG¶�¸H��ÀH��Â�¾�»c¼�Í]��Ê{¿B·�¹&¾�Ä���� Àg¶&Æ�Í�º�»YÆn�p� Â�¾�Àg¼y¼
»8ÂQÀg¼
ÓB> * � �Q�ERUº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&¸Ã»_�eÄ{¿�·{¶���> * ¼D·�Â�Àg¼O�/�(Àg¶�Ê / >�3�> * / ��5 � ÓeÂ�¾�Àg¼Lº8·{¶V�:»�ºD¾�»YºUJ{»YÆQ����·{¶|»��¾�·{Í�¼�Â�ÀÃÎ{»�¼
»Y·�¿DºB¾�Ä��
·{¸g¸�¹�ÄG¼D¼�ÀH�&¸Ã»Q�1RUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀÉ¶�ÊG¼�Ä��fÂ�¾&Àg¼�¼�Íg��Ê{¿D·�¹&¾f�BÏ}µ��9� ÀÉ¼�ÓB> � �4�ERUº�ÄG¸gÄ{¿D·��&¸Ã»{È/Â�¾�»�»��ÀÉ¼
Â
»Y¶�º�»?Ä���¼�Í�ºD¾é·'º�ÄG¸gÄ{¿DÀg¶�Ê
»Y¶�¼�Í�¿�»Y¼8È��p�cÂ�¾�»�ºB¾�ÄGÀgº�»�Ä�� �BÈ$Â�¾�·�Â�½�ÀÃÂ�¾�¹�¿�Ä���·��&Àg¸gÀÃÂ���·�Â!¸Ã»Y·{¼
Â =N Â�¾�»�·{¸gÊ{Ä{¿DÀÃÂ�¾�Ñ ·{º8º�»8¹&Â�¼8Ïkµ�� � Àg¼��&RS�ª·�¿ �e¿�ÄGÑ
�:»YÀg¶�Ê ÓB> � �Q�ERUº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&¸Ã»{ÈfW�¾�»8Ä{¿�»YÑ ��Ï ic»Y¶&¼�Í�¿�»Y¼!Â�¾�·�Â�½�ÀÃÂ�¾�¹�¿�Ä��&·��&ÀÉ¸gÀÃÂE�|·�Â�¸Ã»Y·{¼
Â =N Â�¾�»2·{¸ÃÊ{Ä{¿DÀgÂ�¾�Ñ ¿�»�L
»Yº�Â�¼8Ï
I

� �



� ������²��	��¯�´
® � ��c± ³ 
���¯�® 

W�¾�ÀÉ¼L¼
»Yº�Â�ÀÃÄG¶ Æ�»Y·{¸g¼L½�ÀÃÂ�¾'·cº�ÄGÑ��&Àg¶�·�Â
Ä{¿BÀg·{¸�¼�Â
¿DÍ�º�Â�Í�¿�»y½�¾�ÀÉºD¾�Àg¼�·�Ê{»Y¶�»8¿D·{¸ÉÀHGY·�Â�ÀÃÄG¶�Ä���·�Ê{¿D·�¹&¾/Ï�µ"Â}Â�Í�¿D¶�¼�ÄGÍ�Â
Â�¾�·�ÂQÂ�¾�Àg¼y¼
Â
¿DÍ&º�Â�Í�¿�»cÀg¼�Í&¼
»��eÍ&¸��eÄ{¿Q¹�¿�Ä�Î�Àg¶�Ê'Â
»Y¼
Â�·��&Àg¸ÉÀÃÂE��Ä��LÊ{¿D·�¹&¾Á¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�½�¾�ÀgºB¾é·�¿D»cÆ�»8Ë&¶�»YÆÁÀg¶ÌÂ
»8¿BÑ|¼
Ä��k»YÆ�Ê{»cÄ{¿Q¹&·{ÀÃ¿Qº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀÉ¶�ÊG¼8ÏQµ"¶éÂ�¾�»}�-ÄG¸É¸ÃÄ�½�ÀÉ¶�Ê�È�¿D»Yº8·{¸g¸�Â�¾&·�Âe	�
�� = Æ�»Y¶�Ä{Â
»Y¼QÂ�¾�»c¼
»8ÂQÄ��kÂ�¾�»�Í�¶�Ä{¿BÆ�»8¿�»YÆ�¹�·{ÀÃ¿D¼
Ä��fÑ�»YÑ���»8¿B¼}Ä�� 
|Ï
� ~��������	�/�
��� � 	 &)( |/1g�"� ,A(Q!�2 %�"O��D�"UDU�>�r!�,/"��9@ Ó 
 � �}�Q¡1%�2]($,.(�*-,A2�3X%&�Q!w(�D�*T%O� �f~p�"�,� ( ~ � 
 !�2f��!
�  2h¡�*-,�%�2;�

�
	�
B� =�� � ��� � � 	�!��� c��,�¡��;,.(�¡1!�Z/ZHD\�>*/�rD � 1
�A�!� ��� ( �	�/�
� %O���V�

µ[¶�¹&·�¿DÂ�Àgº8Í�¸g·�¿YÈ�·|Ê{¿D·�¹&¾ÌÑ�·��;�:»�¿�»8ÊG·�¿DÆ�»YÆÁ·{¼�·{¶éÀg¶�¼
Â�·{¶&º�»2Ä��f·QikRUºD¾&·�¿�Â8È�·{¶&ÆÌ·��1RW¹&·{ÀÃ¿URUº�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆ�Ê{¿B·�¹&¾
Ñ|· �Q�:»y¿�»8ÊG·�¿DÆ�»YÆ ·{¼�·{¶ Àg¶&¼
Â�·{¶�º�»QÄ��)·Vi��1RUºD¾&·�¿�Â8Ï9W�¾�»y¶�Ä{Â�ÀgÄG¶ÅÄ��)·c¼�Í]�/ºD¾&·�¿�Â�Àg¶�Æ�Í�º�»YÆQ�p�'·c¼�Í]�&¼�»8Â!Ä��)Â�¾�»
Î{»8¿�Â
»�Ò¼
»8Â?Ä���Â�¾�»�ºD¾&·�¿�Â?Àg¼2Æ�»8Ë&¶�»YÆ�Àg¶�·{¶á·{¶�·{¸ÃÄ{Ê{ÄGÍ�¼�Ñ|·{¶�¶�»8¿�Â
Ä�Â�¾�»�¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶�Ä���·{¶�Àg¶&Æ�Í�º�»YÆ�¼�Í]�&Ê{¿D·�¹&¾/Ï
W�¾�»��f"UD�,/'V!�3�D}3+"&!1�f�+(�� C � � � �	� � ��Ä���· 	+RUºD¾&·�¿�Â�� ·�¿�»�Æ�»8Ë�¶�»YÆ ·{¼QÂ�¾�»�Ê{¿D·�¹&¾�¼Q¾�·�Î(ÀÉ¶�ÊÅÂ�¾�»�¼�·{Ñ�»�Î{»8¿�Â
»�
¼
»8Â�·{¼��cÈ/½�ÀÃÂ�¾ÌÂ�¾�»�»YÆ�Ê{»Y¼QÄ��L»Y·{ºD¾	� % ��»YÀÉ¶�Ê'»��·{º�Â�¸H�éÂ�¾�»c¹&·{ÀÃ¿D¼�Ä��
�@�eÄ{¿�½�¾�ÀgºB¾éÀgÂ�¼Q¹&·{ÀÃ¿T�eÍ�¶&º�Â�ÀÃÄG¶ÁÊGÀÃÎ{»Y¼
Â�¾�»2Î�·{¸gÍ�»
&�Ï

��Ä{¿ � F'&�F 	'½!»?Æ�»8Ë�¶�»QÂ�¾�» &]�O��D�2](1,-*-0�Ä��f·�¹&·{ÀÃ¿P� � � Ä���Î{»8¿DÂ
»� ¼�»8Â�¼�Ä��f· 	+RUºD¾&·�¿�Â�� ·{¼�ÀÃÂ�¼�Æ�»Y¶�¼�ÀÃÂ��
½�¾�»Y¶�º�ÄG¶�¼�ÀÉÆ�»8¿�»YÆ�·{¼f·�¹&·{Àg¿)Ä���Î{»8¿�Â
»��¼
»8Â�¼�Ä���Â�¾�»�¹&¿�»YÀgÑ|·�Ê{»!Ê{¿D·�¹&¾�� % Ä����Ï)Ð�»�º8·{¸g¸(¼�Í�ºB¾�·y¹&·{Àg¿ )F��"UDS3  ZH!�"
ÀH��ÀgÂ!Àg¼\)fRW¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿�º�ÄG¶�¼DÀgÆ�»8¿�»YÆÅ·{¼�·c¹&·{ÀÃ¿!Ä���Î{»8¿DÂ
»� ¼�»8Â�¼}Ä���»Y·{ºD¾�Ä���Â�¾�»�¹�¿D»YÀgÑ|·�Ê{»yÊ{¿D·�¹&¾�¼�� C � � � �"� � �QÄ����cÏ
KÌÄG¼
Â�Ä���Â�¾�»�¿�»Y¼�Í�¸ÃÂ�¼y¿�»Y¸É·�Â
»YÆ�Â
Ä ¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿BÀÃÂE�ÁÀg¶ÁÊ{¿D·�¹&¾�¼�¾�·�Î{»�º�ÄGÍ�¶$Â
»8¿�¹&·�¿�Â�¼��eÄ{¿?ºB¾�·�¿�Â�¼8Ï4o�Àg¶&º�»�Â�¾�»�¹&¿�Ä$Ä��ª¼
·�¿�»yÎ(Àg¿�Â�Í�·{¸g¸H��Â�¾�»Q¼�·{Ñ�»{È�·{¶�Æ�Ñ|·{¶���¼�ÀgÑ|ÀÉ¸g·�¿L¸Ã»YÑ|Ñ�·{¼�¾�·�Î{»���»8»Y¶'¹�¿�Ä;Î{»Y¶ Àg¶|¹&¿�»8Î(ÀgÄGÍ�¼k½!Ä{¿UJ�¼8È�½�»yÊGÀÃÎ{»Q¾�»8¿�»
ÄG¶�¸H�'Â�¾�»YÀÃ¿
�eÄ{¿DÑ�Í�¸g·�Â�ÀÃÄG¶&¼8Ï
8 ~p��� 1 *y�-�:9 �d� � � ,A(B!D)F��"UDS3  Z8!�"��]!�,A"�,/2�!V¡��p!�"�*/�9!�2f���+*>=-� !�2f���.* =-� (�!�*-,.(/�10 / �?* /10 � / � / !�2h�
/ � * / 0 � / � / ��%�"B(�%�'4D�� 0 )�� */�rD�2 � * � � * ,.(�!�Ñ|·M+�ki � � B C !C)F��"UDS3  Z8!�"
�r!�,/"�� I
8 ~p��� 1 *y�5��� � |/1g�	���f~p���"�/�+���-� 8 ~p����1��y�5� � L %�"dD ��D�"$0 M ^ ` !�2f� �a*/�rD�"UDnD\��,A($*F)�@�) 4SR = Ó M � �h�
!�2f��<Q@:< 4SR = Ó M � �f�� q,-*/�n*/�rD9��%�ZAZH%� q,/2�3��f"O%1�]D�"$*-0+�

�� �+�]%M(�Dl*/�p!�*�� !�2f��� @ Ó�� V C � � � �"� V � ! � ���;!�"UDn¡��p!�"�*/(\��!�2h��*/�p!�* 
UC � � � �"� 
 � !�"ODw��,A(ZY�%�,/2�*#��D�"$*ED\�
(�D�*/(C%&��� (  ¡��w*/�p!�*y��%�"VD ��D�"$0 � F P 5 P * F ��*/�rDb�r!�,A" 
�I � 
 I![ ,A(P)[��"ODE3  ZH!�"V!�2f�>,-*/(T��Ó^V�I^V I [ �1�&��D�2]($,/*-0>,A(
!�* Z5DU!�($* M � _��]D�2]�b!�*#Z5DU!�($*]<F` �INM/C / 
 I / %&�C*/�rD �y�&*  �hZHD�(Da#C b 
UC � � � � � a � b 
 � (S�r!�2 ¡1%1�f,SD$(V%&���  c�rD�"OD
DU!�¡���a I �fZH!�0M(�*/�rD�"O%�Z5De%&�PV I �JI
8 ~p��� 1 *y� � � ,d~�.��/*:1g����� � 8 ~p����1 ����� ( |/1g�	� ����L %�"VD ��D�"$0 	g� / !�2f�V��^ `�*/�rD�"ODQDU��,A($*/(C!d2  'VY1D�"
1 @31 4SR N Ó 	 � / � �1�� q,-*/�n*/�rD9��%�ZAZH%� q,/2�3��f"O%1�]D�"$*-0+�

� �



9 ��� ,.(}! 	f�&¡��p!�"�*# q,/*/�4� 0 1 ��D�"�*-,-¡$D$(\� !�2f� �?,.(}!�2zD =  , �r!�"�*-,/*-,�%�2 %&��*/�rD'��D�"�*EDU�>(�D�* %&���  q,/*/�w!�2
%�"O��D�"Q2f%�*�DU��¡1D1DU��,/2�3!/��T*/�]D�2K*/�rD�"UDnD\��,A($*/(Q!w"OD���2hD�'VD�2�* #:%&�0� %&�Q%�"&��D�"Cvf�T c�rD�"UD"/ F v F 1�����%�"
 c��,�¡��w!�Z/Zr�r!�,A"1(}%&�B(�D�*/(}Y  *�!�*9'e%�($*q� � W = � %&��*/�rD�' !�"UDB����"UDS3  ZH!�"��JI

¢�� Í�¼�Àg¶�Ê�Â�¾�ÀÉ¼�Àg¶ º�ÄG¶ML�Í�¶�º�Â�ÀÃÄG¶Å½�ÀgÂ�¾;W)Í�¿fx·{¶ � ¼
W�¾�»8Ä{¿D»YÑ ·{¶�Æ�·|ºB¾�·�¿�Â�Î{»8¿D¼�ÀgÄG¶ Ä��Fm�·{Ñ|¼
»�� � ¼_W�¾�»8Ä{¿�»YÑ È
½!»?·�¿�¿DÀÃÎ{»2·�Â�Â�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ�½�Àg¶�ÊcºD¾�·�¿�Â�Î{»8¿D¼�ÀÃÄG¶ÅÄ�� �!Ä{¿DÄG¸g¸g·�¿U�>i(Ï �(Ï
� �f�k�+*:*:1g���3* � e � � |/1g�	� �h~�� �"�/�
�a�-� � �f�k�+*:*:1g��� � ���y� L %�"VD ��D�"10 	g� ��!�2f��) */�rD�"UDQD\��,A($*/(e! =  !�2�*-,-*-0
<0@O< 4SR � Ó 	 � � � )y�}(  ¡��n*/�p!�* ��%�"eD ��D�"10 	��O¡��p!�"�* �  q,/*/�V� 0 < B C ��D�"�*-,-¡$D$(�*/�rD�"ODQDU�+,.(�*���,A(ZY�%�,/2�* ��D�"$*ED\�d(�D�*/(
h C � � � �"�ih � (�!�*-,.(/�10�,/2�3�


� / h I /10 <�� �
� � ZAZ � � =�� �r!�,/"1(C!�"UD+)[��"ODE3  ZH!�"��
� _��]D�"UDVDU�+,.(�*/(B(�%�'4D � F'&3F 	�(  ¡��>*/�p!+*�*/�]D�&]�O��D�2]($,/*-0;%&�}D ��D�"10��]!�,A"�,.(�!+* Z5DU!M(�* C� �

I

Ð�»�·{¸g¼
Ä�¶�»8»YÆ�Â�¾�»_�eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�¼�ÀgÑ�¹&¸g»�¸Ã»YÑ|Ñ|·�·��:ÄGÍ�Â�ºB¾�·�¿�Â�¼�ÓªÀÃÂ�ÀÉ¼�¼�ÀÉÑ�¹&¸Ã»8¿kÂ�¾&·{¶ �!Ä{¿DÄG¸g¸g·�¿U�Vi(Ï ���:»Yº8·{Í�¼
»
¶�Ä{Â�¾�ÀÉ¶�Ê�Àg¼�º8¸g·{ÀgÑ|»YÆ ·���ÄGÍ�Â�Â�¾�»?Æ�»Y¶�¼DÀÃÂ�ÀÃ»Y¼!Ä���Â�¾�»2¿�»8ÊGÍ�¸É·�¿�¹&·{ÀÃ¿D¼�ÀÃÂ�Ä��&Â�·{Àg¶�¼1�BÏ
8 ~p��� 1 *y�+*�L %�"CD ��D�"$0 	��cv !�2f��) */�]D�"UD4DU�+,.(�*/(?<%@ < 4SR 4 Ó 	 � v � )y��(  ¡��l*/�p!�*h��%�"VD ��D�"10 	��O¡��p!�"�* �  q,-*/�
� ^g< B C ��D�"�*-,-¡$D$(1�T!�2f��D ��D�"$0�D =  ,u�r!�"$*-,-*-,-%�2 � @ � 
�I / � F PQF v
!�%&�e,/*/(G��D�"�*-,-¡$D$(\�T*/�rD�"UD;DU�+,.(�* 
 *I = 
 I
(  ¡��;*/�r!�* / 
,*I /20 < �w��%�"}D ��D�"10 � F�P F�vz!�2f� 
 *I � 
�*I![ ,.(;)F��"UDS3  Z8!�" ��%�"CD ��D�"10 � F�P 5 P *UF�vy�
� �M�y��� � Ð�»Ì¼
»8Â < @ C= Ó�1 4SR N Ó 	 � v � Ñ�Àg¶U�C) � C=/� W =B� B C !M�O��B C Ï©Ð�»Ì·�¹�¹&¸5�z��»YÑ�Ñ|· �(Ï 6 Â
Ä�Ë&¶&Æ©· ¿�»8Ë&¶�»YÑ�»Y¶$Â
#�@ � 
 I " % / � F�P F�v � � F'&3F�(O!�Ä�� � ½�ÀÃÂ�¾ ·{¸g¸ ��Í�Â�·�Â�Ñ�ÄG¼
Â C=/� W =B� B C � W��=$� Ä���ÀgÂ�¼�¹&·{ÀÃ¿D¼#�:»YÀg¶�Ê�)fRW¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿�Ï
�}¾�Ä$ÄG¼
»�¿D·{¶�Æ�ÄGÑ|¸5�{È�Àg¶�Æ�»8¹:»Y¶�Æ�»Y¶^Â�¸H��·{¶&Æ�Í�¶�ÀH�eÄ{¿DÑ|¸5� � F�& I#F (9�eÄ{¿?»Y·{ºB¾ � F P0F v�Ï �}¸Ã»Y·�¿D¸H�{È�½�ÀÃÂ�¾

¹�¿�Ä���·��&Àg¸gÀÃÂ���·�Â?¸Ã»Y·{¼
Â C= È)·{¸g¸�Â�¾�»�¹&·{ÀÃ¿B¼ 
�I " % � � 
 I [ " % � [ ·�¿�»�)�RW¿D»8ÊGÍ�¸g·�¿YÏ ��À8�ÀÉ¶�ÊÅÄG¶�»|¼�Í�ºB¾�ºD¾�ÄGÀgº�»�Ä�� &�C � � � � � & W(È
½!»?¼
»8Â 
 *I @ 
 I " % � Â
Ä�Ä���Â�·{ÀÉ¶ÅÂ�¾�»2¿�»�I(Í�ÀÃ¿�»YÆÅ¿D»Y¼�Í�¸ÃÂ8Ï;I

� � ��´�¯ �$³f°D��°�¯���
�´��D´
® �

µ[¶cÂ�¾�Àg¼k¼
»Yº�Â�ÀgÄG¶�½�»�¹&¿�Ä�Î{»�Â�¾&·�ÂkÊ{¿D·�¹&¾�¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�Æ�»8Ë&¶�»YÆ�ÀÉ¶cÂ
»8¿DÑ|¼fÄ��+�CRWÎ{»8¿�Â
»�pRUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&Àg¸ÉÀÃÂE��·�¿�»�Â
»Y¼
Â�·���¸Ã»{Ï
W�¾�»2Ñ�·{Àg¶�º�ÄGÑ��&Àg¶�·�Â
Ä{¿DÀÉ·{¸/¿�»Y¼�Í�¸gÂ �-ÄG¸g¸gÄ�½�¼ �e¿�ÄGÑ Â�¾�»��-ÄG¸É¸ÃÄ�½�ÀÉ¶�Ê�¸Ã»YÑ|Ñ|·�·��:ÄGÍ�Â�Â�¾�»2¹:ÄG¼�¼�ÀH�&¸g»yº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&Àg¸gÀÃÂ��'Ä��
·|Ñ�Ä�Æ�»Y¸:Ê{¿D·�¹�¾/È]���Åº�ÄGÑ��&Àg¶�Àg¶�ÊcÀgÂ�½�ÀÃÂ�¾ �!Ä{¿�ÄG¸É¸g·�¿U� 6(Ï i�·��:ÄGÍ�Â�Â�¾�»�»��Àg¼
Â
»Y¶�º�»2Ä��f¼�Í&ºD¾�Ñ�Ä�Æ�»Y¸:Ê{¿D·�¹�¾�¼8Ï

� t



8 ~p��� 1 � �-�:L %�"�D ��D�"$0�v !�2f�>��!�'C,AZ 0�� %&� �M�5�r!�,A"$�&¡1%�ZH%�"OD\� 3�"O!1���+(�*/�rD�"UDXD\��,A($*?) @ ) �SR C�Ó�v � �Q��!�2h�
	 @ 	 �SR CYÓ�v � �Q�\��(  ¡��X*/�p!�*T, �>! Ó ��� 	 � �[�1�UYU!M(�DU�áÓ CN � �1�1��'e% ��D�Z�3�"O!1��� � ��%�"d!;3�"O!1��� 6� %���D�"d!4�r!�"�*-,-*-,-%�2
� @ � 
 I / � FXP Fav
!;,A( �;�5�]!�,A"$�O¡\%�ZH%�"O!�Y�Z5D$�_*/�rD�2�*/�rD�"UDVD\��,A($*/(}!e3+"&!1�f� ��  c��,�¡��l'V!�0;��, �TD�"9�1"O%�' 6� %�2gZ 0
%�2�*/�rD
�r!�,A"1( � WINM/C 	�
 I � = !�2f�Q,.( �;�.�r!�,/"1�O¡\%�ZH%�"O!�Y�Z5D��
� �M�y��� � ��»8Â �éÆ�»Y¶�Ä{Â
»2Â�¾�»2Ñ|·M�ÀÉÑ�Í�Ñ ¶$Í�Ñ��:»8¿�Ä��)Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼�Àg¶ ·�Ñ�»YÑ��:»8¿�Ä��/� ÏkÐ�»�ºB¾�Ä(ÄG¼
»

)<@�Ñ|Àg¶�� �

�
� < 4SR 4 � i�� � v � Ñ|Àg¶ � �

��� � < 4SR � � i�� � � � ) 4SR = Ó �

��� � �h� �() 4SR = Ó �

��� � �f�)!����
·{¶�Æ

	 @ Ó < 4SR 4 � i�� � v � Ñ|Àg¶U� �

��� � < 4SR � � i�� � � � ) 4SR = Ó �

��� � �f� �() 4SR = Ó �

��� � �f�)!�� < 4SR � � i�� � � � ) 4SR = Ó �

��� � �f� � � B C �
�y¼�¼�Í�Ñ|»�Â�¾�·�ÂG� �/I / � F P0F v
!�ÀÉ¼�Â�¾�»�¹&·�¿�Â�ÀgÂ�ÀÃÄG¶ Ä�� � º�Ä{¿�¿�»Y¼�¹�ÄG¶&Æ�Àg¶�ÊÅÂ
Ä�Â�¾�»�¹�·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�� Ä���6� Óª¼
Ä

�/I�¹&¸g· �(¼�Â�¾�»�¿�ÄG¸Ã»�Ä�� h C " I�Àg¶ÅÂ�¾�»?¶�Ä{Â�·�Â�ÀgÄG¶ Ä��)Â�¾�»?Æ�»8Ë&¶�ÀgÂ�ÀÃÄG¶�Ä���Ñ�Ä�Æ�»Y¸:Ê{¿D·�¹�¾�¼1�BÏ��y¼�¼�Í�Ñ|ÀÉ¶�ÊcÂ�¾�·�Â �Àg¼�·{¶
�CRW¹&·{ÀÃ¿ORUº�ÄG¸gÄ{¿DÀg¶�ÊÅÄ�� � È)½�»|¼�¾�Ä�½ ¾�Ä;½ Â
Ä�º�ÄG¶�¼
Â
¿BÍ�º�Â �� ·{¶�Æ�·{¶;�}RW¹�·{ÀÃ¿ORUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀÉ¶�Ê � Ä�� ���Ï�Ð�»�º�ÄG¶�¼DÀgÆ�»8¿
� ½�ÀÃÂ�¾áÀgÂ�¼�º�ÄG¸gÄ{¿DÀg¶�Ê�Ç·{¼�·�i��1RUºD¾�·�¿DÂ8È!·{¶�Æ�Í�¼�»>��»YÑ|Ñ|· �(Ï �ÁÂ
Ä�Ë&¶�Æ��?*I = �/I�¼DÍ�ºD¾�Â�¾�·�Â�·{¸g¸�¹&·{ÀÃ¿B¼�Ä��
� * @ � � *I / � F P3F v
!�·�¿�»�Ñ|Àg¶+� C� E � < 4SR � Ó�i�� � � � ) 4SR = Ó C� E � �f�O� ) 4SR = Ó C� E � �f�)!�RW¿D»8ÊGÍ�¸g·�¿�·{¼c¹&·{Àg¿D¼�Ä���·�i��1RUºD¾�·�¿DÂ8Ï
W)Ä�»Y·{ºD¾ �D*I ½!»�·�¹�¹&¸H� �!Ä{¿DÄG¸g¸g·�¿U� �(Ïj��Â
Ä�Ä��&Â�·{Àg¶ � �?*I " % / � F P3F:v � � F$&HF � !GÈ�½�ÀÃÂ�¾�·{¸g¸!¹&·{ÀÃ¿D¼��:»YÀg¶�Ê
) 4SR = Ó C� E � �f�ERW¿�»8ÊGÍ�¸É·�¿YÏ �� ÀÉ¼�º�ÄG¶�¼
Â
¿DÍ�º�Â
»YÆl�-¿DÄGÑ 6� ·{¼
�eÄG¸g¸ÃÄ;½�¼8Ï

��Ä{¿�»8Î{»8¿U��Ë](»YÆ PDÈ�ÀH��Â�¾�»8¿D»2Àg¼�·�º�ÄG¸ÃÄ{¿�¼�Í&ºD¾ÅÂ�¾�·�Â�Â�¾�»2Æ�»Y¶�¼�ÀÃÂ���Ä���Â�¾�»�»YÆ�Ê{»Y¼�º�ÄG¸ÃÄ{¿D»YÆ ½�ÀÃÂ�¾�Â�¾�Àg¼�º�ÄG¸gÄ{¿�Àg¼
·�Â}¸Ã»Y·{¼
Â C= E ^ C� E Àg¶'·{¸g¸�Â�¾�»�¹&·{ÀÃ¿B¼fÄ���� �?*I " % / � F'&3F � !GÈ(½�»yÆ�»Y¶�Ä{Â
»QÀÃÂ��p�4v�I�·{¶�Æ'·{Æ�Æ�Â
Ä �� Â�¾�»�·{¸g¸�¹�ÄG¼D¼�ÀH�&¸Ã»
»YÆ�Ê{»Y¼�Àg¶K	�
�I.� = Ï 7 Â�¾�»8¿�½�ÀÉ¼
»?Â�¾�»8¿D»�»��Àg¼
Â�¼Q·Åº�ÄG¸ÃÄ{¿2¼�Í&ºD¾ÁÂ�¾�·�Â�Â�¾�»�Æ�»Y¶�¼DÀÃÂE��Ä���Â�¾�»c¶�ÄG¶rRW»YÆ�Ê{»Y¼2º�ÄG¸gÄ{¿�»YÆÁ½�ÀÃÂ�¾
Â�¾�Àg¼�º�ÄG¸ÃÄ{¿yÀÉ¼�·�Â�¸Ã»Y·{¼�Â C= E ^ C� E Àg¶Ì·{¸g¸/¹&·{ÀÃ¿B¼�Ä�� � �?*I " % / � F�& F�� !GÈ:Àg¶ ½�¾�ÀÉºD¾�º8·{¼
»�½�»�Æ�»Y¶�Ä{Â
»�Â�¾�Àg¼�º�ÄG¸ÃÄ{¿b���
v I ·{¶�Æ�¿�»YÑ�Ä�Î{»��-¿�ÄGÑ �� ·{¸g¸:»YÆ�Ê{»Y¼�Àg¶�	�
 I � = Ï

¤�Ä{Â
»�Â�¾�·�Â��-Ä{¿�»Y·{ºD¾�P 5 P * ¼�Í&ºD¾�Â�¾&·�Â �� ¾&·{¼��:Ä{Â�¾�»YÆ�Ê{»Y¼�·{¶�Æ�¶�ÄG¶]RW»YÆ�Ê{»Y¼��:»8ÂU½!»8»Y¶ 
 I�·{¶�Æ 
 I [ È�Â�¾�»
Æ�»Y¶�¼DÀÃÂE� Ä���Â�¾�»�¹&·{ÀÃ¿ �/I � � I [ ÓªÀg¶ � ��Àg¼��:»8ÂU½!»8»Y¶ CN ·{¶�Æ = N È�·{¶&ÆÒ¼
ÄéÂ�¾�»'¿D»8ÊGÍ�¸g·�¿DÀÃÂ�� Ä���Â�¾�Àg¼2¹�·{ÀÃ¿?»Y¶�¼DÍ�¿�»Y¼
Â�¾�·�Â�Â�¾�» Æ�»Y¶&¼�ÀÃÂE�ÒÄ��� *I � � *I [ Àg¼}��»8ÂT½�»8»Y¶ =� ·{¶&Æ �� ÏXW�¾(Í�¼�Â�¾�»8¿�» »��Àg¼
ÂcÂU½!Ä�º�ÄG¸ÃÄ{¿D¼Vv I " I [ È9v *I " I [ ¼�Í�ºB¾ Â�¾�·�Â
�:»8ÂU½!»8»Y¶��?*I " % ·{¶&Æ �D*I [ " % [ Â�¾�»�Æ�»Y¶�¼�ÀÃÂ��ÅÄ��kÂ�¾�»?»YÆ�Ê{»Y¼b�:»8ÂT½�»8»Y¶ÁÂ�¾�»YÑ ½�¾�ÀgºB¾Ì·�¿�»�º�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆé½�ÀÃÂ�¾�v I " I [ È:·{¼�½!»Y¸g¸
·{¼2Â�¾�»'Æ�»Y¶�¼DÀÃÂE�ÁÄ���Â�¾�»�¶�ÄG¶]RW»YÆ�Ê{»Y¼��:»8ÂT½�»8»Y¶ÒÂ�¾�»YÑ ½�¾�ÀgºD¾Ò·�¿�»�º�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆÒ½�ÀÃÂ�¾Xv1*I " I [ È�ÀÉ¼2·�Â�¸Ã»Y·{¼�Â

C� E ÓªÆ�Í�»|Â
Ä
Â�¾�»�¿�»8ÊGÍ&¸g·�¿DÀÃÂ��ÌÄ�� �/I � � I![ ·{¼?·Å¹&·{ÀÃ¿�Ä��!Î{»8¿�Â
»��¼
»8Â�¼2Ä��!Â�¾�»4i��1RUºD¾�·�¿DÂ�Æ�»8Ë&¶�»YÆÁ·��:Ä;Î{»{È)½!»|º8·{¶ÒºB¾�Ä$ÄG¼�»4v I " I![
·{¶�Æ�v1*I " I [ ½�¾�ÀgºB¾Ì¼�·�Â�Àg¼U�A�ÅÂ�¾�·�ÂyÂ�¾�»cÆ�»Y¶�¼�ÀÃÂ��ÅÄ��kÂ�¾�»�»YÆ�Ê{»Y¼�º�ÄG¸gÄ{¿�»YÆÁ½�ÀÃÂ�¾wv I " I [f·{¼�½�»Y¸É¸)·{¼�Â�¾�»cÆ�»Y¶�¼�ÀÃÂ��ÅÄ��kÂ�¾�»
¶�ÄG¶rRW»YÆ�Ê{»Y¼�º�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆ�½�ÀÃÂ�¾nv1*I " I [ ÀÉ¼�·�Â�¸Ã»Y·{¼
Â

=� E ��»8ÂT½�»8»Y¶ �?*I ·{¶�Æ��D*I [ �BÏ ��¸É¼
Ä�È&ÀH�)Â�¾�»2¼�Í]��Ê{¿B·�¹&¾ÅÄ�� �� �:»8ÂU½!»8»Y¶

�I�·{¶�Æ 
 I [�Àg¼?·éº�ÄGÑ�¹&¸Ã»8Â
»d�&ÀÃ¹&·�¿DÂ�ÀÃÂ
»|Ê{¿D·�¹&¾ÒÂ�¾�»Y¶ v I " I [}·{¼�·��:Ä�Î{»Å»��Àg¼
Â�¼ÅÓª·{¼?Â�¾�»ÅÆ�»Y¶�¼DÀÃÂE� Ä�� ��I � � I [�Àg¼�·�Â

� �



¸Ã»Y·{¼
Â CN ·{¶�Æ�¼
Ä�Â�¾�»?Æ�»Y¶�¼DÀÃÂE��Ä�� �D*I � �?*I [ Àg¼�·�Â�¸Ã»Y·{¼
Â =� �BÈ&·{¶�Æ�ÀH��ÀÃÂ�Àg¼�·{¶Ì»YÆ�Ê{»Y¸Ã»Y¼�¼_�&ÀÃ¹&·�¿DÂ�ÀÃÂ
»QÊ{¿D·�¹&¾ Â�¾�»Y¶wv1*I " I [
·{¼�·��:Ä;Î{»2»��ÀÉ¼
Â�¼8Ï

W�¾�»Qº�ÄG¸gÄ{¿DÀg¶�Ê � Ä�� ��ÙÀg¼}º�ÄG¶�¼
Â
¿DÍ�º�Â
»YÆÌ·{¼#�-ÄG¸g¸gÄ�½�¼8Ï ��Ä{¿�·c¹&·{ÀÃ¿dV � Vj*�Ä��)Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼8È�½!»�Ë&¶�Æ�P � P */¼�Í�ºB¾�Â�¾�·�Â
V b 
 I ·{¶�Æ V * b 
 I![ ÏLµ��/PK@ P *ªÈ�½!»?º�ÄG¸ÃÄ{¿�Â�¾�»2¹&·{ÀÃ¿ �p�;v I Ï 7 Â�¾�»8¿D½�Àg¼
»{È�·{¼�¼DÍ�Ñ�»�½�ÀÃÂ�¾�ÄGÍ�Â�¸ÃÄG¼�¼�Ä���Ê{»Y¶�»8¿B·{¸gÀÃÂE�
Â�¾�·�Â P 5 P * Ï�µ[¶�Â�¾�ÀÉ¼�º8·{¼
»{È:Â�¾�»�¹&·{ÀÃ¿�Àg¼�º�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆw���lv I " I [ ÀH�fÀÃÂyÀg¼�·{¶é»YÆ�Ê{»?Ä�� ���È�·{¶�Æl���lv *I " I [ ÀH��ÀÃÂyÀg¼�¶�Ä{Ây·{¶
»YÆ�Ê{»�Ä�� �� Óª¼�Àg¶&º�»�� Àg¼�· Ñ�Ä�Æ�»Y¸F�-Ä{¿ 6��È�·{¶�Æ Â�¾(Í�¼�·{¸g¼
Ä;�eÄ{¿ ���È�ÄG¶�¸5�ÌÂ�¾�»cÎ�·{¸gÍ�»Y¼QÄ�� v I " I [ ·{¶�Æ�v1*I " I [ ½�¾�ÀÉºD¾
½!»8¿�»?Æ�»8Ë&¶�»YÆ ·���Ä;Î{»�·�¿�»2Í&¼
»YÆf�BÏ

µ��y·�Ñ|»YÑ��:»8¿�� Ä�� � ½�ÀÃÂ�¾��©Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼�·�¹�¹:»Y·�¿D¼�Àg¶ �� ½�ÀÃÂ�¾©ÀgÆ�»Y¶$Â�Àgº8·{¸�º�ÄG¸ÃÄ{¿B¼|·{º8º�Ä{¿DÆ�Àg¶�Ê�Â
Ä �'È!¸Ã»8Â
� V C � � � �"� V � !#��»!Â�¾�»!Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Ä�� ��iÂ�¾�·�Âf¼
¹�·{¶�ÀÃÂ8ÈG·{¶&Æ�¸Ã»8Â � P C � � � �	� P � ! ��»!¼�Í�ºB¾�Â�¾&·�Â4V % b 
 I � �eÄ{¿ � F'&�F ��Ï
��»YÑ�Ñ|·��(Ï ié¶�Ä�½ ÊGÍ�·�¿D·{¶$Â
»8»Y¼�Â�¾�»�»��Àg¼
Â
»Y¶�º�»'Ä���� % b � *I � " % ¼�Í&ºD¾áÂ�¾�·�Â?Â�¾�»�¼�Í]��Ê{¿B·�¹&¾�Ä�� � Àg¶�Æ�Í&º�»YÆ����
���SC � � � �	� � � !'ÀÉ¼�ÀgÆ�»Y¶$Â�Àgº8·{¸�Â
Ä�� ·{¶�Æ�·{¸g¼�Ä�¾�·{¼?ÀgÆ�»Y¶^Â�Àgº8·{¸fº�ÄG¸gÄ{¿D¼2·{º8º�Ä{¿DÆ�ÀÉ¶�Ê�Â
Ä �È�½�¾&ÀgºD¾�º�ÄG¶$Â
¿D·{Æ�Àgº�Â�¼?Â�¾�»
·{¼�¼�Í&Ñ�¹�Â�ÀÃÄG¶ÅÂ�¾�·�Â  Àg¼�·{¶ �CRW¹&·{ÀÃ¿ORUº�ÄG¸ÃÄ{¿BÀg¶�ÊcÄ�� � Ï W�¾$Í�¼YÈ � Àg¼�·{¶<�}RW¹�·{ÀÃ¿ORUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀÉ¶�ÊcÄ�� ��cÏ+I
{}|�~p���M~p� �y�.��L %�"_D ��D�"$0
�
^ `4!�2f��D ��D�"$0c��!�'},/Z 0�%&� �]!�,A"$�O¡\%�ZH%�"UDU�B3�"O!1����(��:*/�rD�"ODTDU�+,.(�*c<Q@:<(Ó�� � �Q�
!�2h�
� @ �8Ó�� � �Q�\� (  ¡��l*/�p!�*h��%�"CD ��D�"10C3�"O!1���>�  q,-*/�V�X��D�"�*-,-¡$D$(� c��,�¡��n,A(b��� ��!�" �$"&%�')Y\D�,A2p3 �>�.�r!�,/"$�&¡1%�Z8%�"&!�Y�ZHD��
!�*9ZHD\!M($*F< �/< � � %&��*/�rD�(�D�*/(�%&�
�Q��D�"$*-,�¡1D�(�%&�T�:(S�]!�2�,A2h�  ¡1DU�Q(  YS3�"O!1����(� c��,�¡��w!�"UD�2f%�*/�;�5�]!�,A"$�O¡\%�ZH%�"O!�Y�Z5D��
� �M�y��� � Ð�»�Æ�»8Ë&¶�» � �p� � Ó-`���@ C= ��·{¶�Æ � Ó��+�3@N) �SR C;Ó�� � �Q�}�-Ä{¿ � ^ ` ��½�»�Æ�»8Ë�¶�»�·��ªÍ�¶�º�Â�ÀgÄG¶ � ���
�yÓ����K@�	 �SR C�Ó�� � �Q�BÏ!Ð�»?¼
»8Â

<Q@:< N R = ÓB6�� B C � ��� � � � �
·{¶�Æ

�D@ �
N R = ÓB6�� B C � ��� � � � � �

sQÀgÎ{»Y¶�·cÊ{¿D·�¹&¾l�Ù½�ÀÃÂ�¾d�ÁÎ{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼�½�¾&ÀgºD¾ÅÀg¼
�ORS�e·�¿
�e¿�ÄGÑ��:»YÀg¶�Ê �CRW¹&·{ÀÃ¿ORUº�ÄG¸gÄ{¿D·��&¸Ã»{È�½!»2Í�¼
»B��»YÑ�Ñ|·�6(Ï i
Â
Ä�Ë�¶�Æ 6� ½�¾�ÀgºB¾ÌÆ�À87:»8¿D¼ �e¿�ÄGÑ � Àg¶Ì¸Ã»Y¼�¼�Â�¾&·{¶ C= � �A< =8� ¹&¸g·{º�»Y¼8È�·{¶�ÆÌ·{¶Ì»�I$Í�Àg¹&·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶ � @ � 
�I / � FXP F v
!
½�¾�»8¿D» 6��CB C F vXF �

N R = ÓB6��CB C � ��� � � � �BÈ!¼�Í�ºB¾áÂ�¾&·�Âc·�Â�¸Ã»Y·{¼�Â�< � < � � Ä���Â�¾�»ÅÀg¶�Æ�Í�º�»YÆá¼�Í]��Ê{¿B·�¹&¾�¼�Ä��T�·�¿�»
Ñ�Ä�Æ�»Y¸g¼#�eÄ{¿ 6� ·{¼�Àg¶ÅÂ�¾�»B�eÄ{¿DÑ�Í�¸g·�Â�ÀÃÄG¶ÅÄ���Â�¾�Àg¼�¸g»YÑ|Ñ|·�Ï

o�ÀÉ¶�º�»>�Àg¼C�&RS�ª·�¿e�e¿�ÄGÑ?�:»YÀg¶�Ê �CRW¹&·{ÀÃ¿ORUº�ÄG¸gÄ{¿D·��&¸Ã»{Èk·{¶�Æ��:»Yº8·{Í�¼
»;v 0 6�� B C ÈfÂ�¾�»8¿�»Å»��Àg¼
Âc¶�ÄÁÊ{¿D·�¹&¾ ��
½�¾�ÀÉºD¾ÌÆ&À87�»8¿B¼ �-¿DÄGÑ 6� ÄG¶�¸H�ÅÄG¶ � WINM/C 	�
 I � = ·{¶�ÆÌÀg¼ �CRW¹&·{ÀÃ¿ORUº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&¸Ã»'Óª·{¼y¼�Í�ºB¾é·�Ê{¿D·�¹&¾�½!ÄGÍ�¸gÆéÆ�À87:»8¿
�e¿�ÄGÑ
� ÀÉ¶�¸Ã»Y¼�¼�Â�¾�·{¶�� �A< = � ¹&¸g·{º�»Y¼$�BÈ)·{¶�Æá¼
Än��»YÑ|Ñ�·��(Ï � »Y¶�¼DÍ�¿�»Y¼�Â�¾�·�Â�·{¸g¸�Â�¾�»�·��:Ä�Î{»�Àg¶�Æ�Í&º�»YÆ�¼�Í]��Ê{¿D·�¹�¾�¼�·�¿�»
¶�Ä{Â �CRW¹&·{Àg¿ORUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&¸g»{ÏPI
� �f�k�+*:*:1g��� �y� �gL %�">!�2g0}�[��D\�C��!�'C,AZ 03� %&� �M�.�r!�,/"1�O¡\%�Z8%�"UDU��(  YS3+"&!$���+(\��*/�]D��f"O%1�]D�"�*-0X%&�Q!;3+"&!$��� Y\D�,A2p3
�;�5�]!�,A"$�O¡\%�ZH%�"O!�Y�Z5De,A(�*ED$(�*S!�Y�Z5D��

� �



� �M�y��� � ��»8Â�<$Ó�� � �4�2·{¶�Æ ��Ó�� � �Q�T�:»c·{¼�ÀÉ¶�W�¾�»8Ä{¿�»YÑ �(Ï i(Ï �!ÄG¶�¼�ÀÉÆ�»8¿�¶�Ä�½ Â�¾�»|·{¸gÊ{Ä{¿DÀÃÂ�¾�Ñ½�¾�ÀÉºD¾�I$Í�»8¿DÀÃ»Y¼
·��:ÄGÍ�Âc·{¸g¸L¹�·{ÀÃ¿D¼�Ä���·éÍ&¶�ÀH�eÄ{¿DÑ|¸H� ¿D·{¶�Æ�ÄGÑ ¼
»8ÂcÄ��
� * Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼cÄ���Â�¾�» Àg¶�¹&Í�Â2Ê{¿D·�¹&¾K��Èk½�ÀgÂ�¾'� * ºD¾�ÄG¼
»Y¶©¼
Ä
Â�¾�·�Â'Ó � 3 <�� � [�� � F CN È�·{¶�Æ�·{º8º�»8¹�Â�¼�ÀH�!·{¶�Æ�ÄG¶�¸H� ÀH��Â�¾�»�¼�Í]�&Ê{¿D·�¹&¾ Ä��_� Àg¶&Æ�Í�º�»YÆ���� Â�¾�ÀÉ¼Q¿D·{¶�Æ�ÄGÑ ¼�»8Â?Àg¼
�CRW¹&·{ÀÃ¿ORUº�ÄG¸gÄ{¿D·��&¸Ã»{ÏyµTÂQÀg¼y¶�Ä{Â�¾�·�¿DÆéÂ
Ä�¼�»8»�Â�¾&·�ÂQ·{¶?�CRW¹&·{ÀÃ¿URUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&¸Ã»�Ê{¿D·�¹&¾ Àg¼y·{¸Ã½}·���¼y·{º8º�»8¹&Â
»YÆ/È�½�¾�ÀÉ¸Ã»?·
Ê{¿D·�¹&¾�½�¾�ÀgºB¾ Àg¼
�&RS�ª·�¿_�e¿�ÄGÑ �:»YÀg¶�Ê �CRW¹&·{ÀÃ¿URUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&¸Ã»�Àg¼�¿�»�L[»Yº�Â
»YÆÌ½�ÀÃÂ�¾Å¹�¿DÄ��&·��&Àg¸gÀgÂE��·�Â�¸g»Y·{¼
Â =N Ï+I

� ��� ³k´��Ly®Ù® ��&®:´B�� ° �A�	��¯��?� ®:°�²c¯����� ��y® 

�k¿DÄ{¹�»8¿DÂE�ÅÂ
»Y¼
Â�Àg¶�Ê�Ä���Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼�ÀÉ¼�Æ�»8Ë&¶�»YÆÌÀg¶�·{¶Ì·{¶&·{¸ÃÄ{Ê{ÄGÍ�¼�Ñ�·{¶�¶�»8¿�Â
Ä'Â�¾�·�Â�Ä��fÊ{¿D·�¹�¾�¼8Ï9¤y·{Ñ�»Y¸H�{È�·{¶
���&*ED$(�*��-Ä{¿�·ÁÂ
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Âc¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��X� Àg¼c·Á¿D·{¶�Æ�ÄGÑ�ÀHG8»YÆ�·{¸ÃÊ{Ä{¿DÀÃÂ�¾�Ñ ½�¾&ÀgºD¾/È�ÊGÀÃÎ{»Y¶�Â�¾�»Å·���Àg¸gÀÃÂ���Â
Ä�Ñ|·�J{»
I(Í�»8¿DÀÃ»Y¼!·��:ÄGÍ�Â�¹�·{ÀÃ¿D¼�Ä���Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼}Ä��)·{¶�ÀÉ¶�¹&Í�ÂkÂ
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â 1�½�ÀÃÂ�¾4�ÁÎ{»8¿�Â�Àgº�»Y¼YÈ�Æ&Àg¼
Â�Àg¶�ÊGÍ&Àg¼�¾�»Y¼f½�ÀÃÂ�¾�¹&¿�Ä��&·MR
�&Àg¸ÉÀÃÂE�|·�Â�¸Ã»Y·{¼
Â = N �:»8ÂU½!»8»Y¶ Â�¾�»Qº8·{¼
»�Ä�� 1 ¼�·�Â�Àg¼U�A��Àg¶�Ê}� ·{¶�Æ�Â�¾�»�º8·{¼
»QÂ�¾�·�Â�ÀÃÂ�¾�·{¼!Â
Ä}�:»QÑ�Ä�Æ�ÀÃË�»YÆ�Àg¶�Ñ�Ä{¿�»
Â�¾�·{¶n� �.< = � ¹&¸g·{º�»Y¼}Â
Ä|Ñ�·�J{»2ÀÃÂ�¼�·�Â�Àg¼O�/�4� ��Â�¾�»Q¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂE�4� Àg¼}º8·{¸g¸g»YÆ�*ED�($*S!�Y�ZHD�ÀH� �eÄ{¿�»8Î{»8¿U�d��Â�¾�»8¿�»Q»��ÀÉ¼
Â�¼�·{¶
�&RWÂ
»Y¼�Â�½�¾�ÀgºB¾�Ñ|·�J{»Y¼�·|º�ÄG¶�¼
Â�·{¶$Â�¶(Í�Ñ��:»8¿�Ä��qI(Í�»8¿DÀÃ»Y¼8Ï

� Ë�¿D¼
Â�Ä{¿BÆ�»8¿|Â
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Â�¹&¿�Ä{¹:»8¿�ÂE��Àg¼�·�¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂE�áÆ�»8Ë&¶�»YÆ �p� ·{¶©»��¹�¿�»Y¼D¼�ÀÃÄG¶©Àg¶$Î{ÄG¸ÃÎ�Àg¶�Ê Î�·�¿BÀg·��&¸Ã»
½�¾�ÀÉºD¾ ¿D·{¶�Ê{»�Ä�Î{»8¿?Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼8È�Â�¾�»�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Â?·{Æ�L
·{º�»Y¶�º�� ¿�»Y¸É·�Â�ÀÃÄG¶ Ó 4[¹:ÄGÀg¶^Â�¼2Â
Ä 5��BÈ[�:Ä(ÄG¸Ã»Y·{¶�º�ÄG¶�¶�»Yº�Â�ÀgÎ{»Y¼8È
·{¶�Æ'Â�¾�»Q»��ÀÉ¼
Â
»Y¶^Â�ÀÉ·{¸�·{¶�Æ�Í�¶�ÀgÎ{»8¿D¼�·{¸hI$Í�·{¶$Â�ÀÃË�»8¿B¼8ÏF� Ë�¿D¼
Â�Ä{¿DÆ�»8¿!¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��|Ä���ÂE�(¹:» 4\���+5�ÀÉ¼LÄG¶�»yÄ���Â�¾�»T�eÄ{¿DÑ
��� � " R'R'R " �
	-��� � " R'R'R " ����cÓ �SC � � � �	� � � � V C � � � � � V��$��½�¾�»8¿�»�Â�¾�»2»��¹�¿�»Y¼D¼�ÀÃÄG¶ �Ùº�ÄG¶^Â�·{Àg¶&¼�¶�ÄVI(Í�·{¶$Â�ÀÃË�»8¿D¼8Ï

µ[¶|Â�¾�»b�-ÄG¸É¸ÃÄ�½�ÀÉ¶�Ê�ÈG½!»�¼OJ{»8Â�ºB¾�·?¹�¿�Ä(Ä���Ä��/Â�¾�»�Â
»Y¼
Â�·��&ÀÉ¸gÀÃÂE�cÄ��:Ë�¿D¼�ÂkÄ{¿DÆ�»8¿�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$ÂL¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼fÄ��/Â��$¹:»
4\���+5�Ï9o�Àg¶�º�»�Â�¾�»y¹�¿�Ä(Ä��ª¼LÄ���Â�¾�»y¸Ã»YÑ�Ñ|·{¼�·�¿D»y·{¸gÑ|ÄG¼
Â!ÀÉÆ�»Y¶^Â�ÀÉº8·{¸�Â
Ä�Â�¾�»�¹&¿�Ä$Ä��ª¼�Ä���Â�¾�»Q·{¶�·{¸ÃÄ{Ê{ÄGÍ�¼!¿�»Y¼�Í&¸ÃÂ�¼��eÄ{¿
Ê{¿D·�¹&¾&¼8È�½�»�º�ÄG¶�º�»Y¶^Â
¿B·�Â
»�Àg¶ÅÂ�¾�»��-ÄG¸g¸gÄ�½�Àg¶�Ê�ÄG¶�Â�¾�»YÀÃ¿�Æ�»8Ë�¶�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�¼!·{¶�Æ;�eÄ{¿DÑ�Í�¸g·�Â�ÀÃÄG¶&¼8Ï

�y¼Q½�ÀÃÂ�¾ÁÊ{¿D·�¹&¾ ¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼8È:½!»|º8·{¸g¸�ÂU½!Ä Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Â�¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂ�ÀÃ»Y¼b� ·{¶�Æ�� ,/2f��,A($*-,/2�3  ,A(\�p!�Y�ZHD2ÀH���eÄ{¿
»8Î{»8¿U�;�}Â�¾�»Y¼
»�»��Àg¼
Â}ÄG¶�¸5�'·�Ë&¶�ÀÃÂ
»�¶(Í�Ñ���»8¿}Ä��)Ê{¿D·�¹&¾�¼}½�¾&ÀgºD¾Å¼�·�Â�Àg¼U�A�|ÄG¶�»�Ä��)Â�¾�»Y¼�»y¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼!½�¾�Àg¸g»_�:»YÀg¶�Ê
�&RS�ª·�¿��e¿�ÄGÑ ¼�·�Â�ÀÉ¼O�A��Àg¶�ÊQÂ�¾�»�Ä{Â�¾�»8¿YÏ�µTÂ�Àg¼f¶�Ä{ÂL¾�·�¿BÆcÂ
Ä?¼
»8»�Óª¼
»8»C	jik���eÄ{¿kÂ�¾�»�¹�¿DÄ$Ä���Ä���Â�¾�»�·{¶�·{¸ÃÄ{ÊGÍ�»
�eÄ{¿kÊ{¿D·�¹�¾�¼1�
Â�¾�·�Â�À5�[� ·{¶&Æ�� ·�¿�»2ÀÉ¶�Æ�Àg¼
Â�ÀÉ¶�ÊGÍ�Àg¼�¾&·��&¸Ã»�·{¶�Æn� Àg¼�Â
»Y¼
Â�·��&¸g»{È�Â�¾�»Y¶�¼
Ä'Àg¼��cÏ

��Ä{¿c· Ë&¶&ÀÃÂ
»e�e·{Ñ�Àg¸H� � Ä�� �1RUº�ÄG¸ÃÄ{¿D»YÆ�Â
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Â�¼YÈ)½!»�¼�· ��Â�¾�·�Â�· Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â 1 ÀÉ¼#�;�&¡1%�Z8%�"&!�Y�ZHD�À5�
Â�¾�»8¿�»�»��ÀÉ¼
Â�¼)· �1RUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê�Ä�� 1©¼�Í�ºD¾�Â�¾�·�Â�¶�Ä�Ñ�»YÑ��:»8¿)Ä�� � ·�¹�¹:»Y·�¿D¼�ÀÉ¶}�i·{¼�·{¶ÅÓªÀg¶�Æ&Í�º�»YÆf�:¼�Íg��Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Â
½�ÀÃÂ�¾�ÀgÆ�»Y¶$Â�Àgº8·{¸�Î{»8¿�Â
»��º�ÄG¸ÃÄ{¿D¼�·{¼kÂ�¾�ÄG¼�»�¼�Í�¹&¹&¸gÀÃ»YÆ����cÂ�¾�»�º�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê�Ä�� 1�ÏFW�¾�»
�-ÄG¸É¸ÃÄ�½�ÀÉ¶�Ê�¸Ã»YÑ|Ñ|·2¼D¾�Ä�½�¼kÂ�¾�·�Â
Â�¾�»2Â
»Y¼�Â�·��&Àg¸gÀÃÂ���Ä���¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼}Ä��)Â��$¹:»�4\��� 5C�-ÄG¸g¸gÄ�½�¼#�e¿�ÄGÑ Â�¾�»?Â
»Y¼
Â�·��&Àg¸gÀgÂE��Ä��J�CRUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·���Àg¸gÀÃÂ��'¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂ�ÀÃ»Y¼8Ï
8 ~p��� 1 �h�-�  ��D�"$0���"\(�*_%�"O��D�"V*S%  "$2f!�'4D�2�*c�f"O%1�]D�"$*-0�%&�C*-01�]D �/���_��,A(C,A2f��,.(�*-,A2�3  ,.(1�p!�Y�Z5D4*/�rDT�h"&%1�gD�"�*-0
%&�}Y1D�,/2�3%�;�&¡1%�Z8%�"&!�Y�ZHD ��%�"B(�%�'4D �l�
� �M�y����� ��~�� ( |�� sQÀgÎ{»Y¶ÒÂ�¾�»'¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��z��� C � � � � � � � ��� C � � � � � � � �cÓ�� C � � � �	� � � � � C � � �"� � � �BÈf½!»ÅÆ�»8Ë&¶�»G� ·{¼

i�`



�eÄG¸g¸ÃÄ�½�¼8Ï�Ð�»c·{¼�¼�Í�Ñ|»�Â�¾�·�ÂJ�cÓ��SC � � � �"� � � � � C � � � � � �1��·{¸g¸ÃÄ;½�¼�Í&¼�Â
Ä�¿�»Y¼
Â
¿DÀÉº�Â�ÄGÍ�¿Q·�Â
Â
»Y¶$Â�ÀÃÄG¶ Â
Ä�º8·{¼�»Y¼�½�¾�»8¿�»
�SC � � � �	� � � � � C � � � � � ��·�¿�»�·{¸É¸�·{¼�¼�ÀÃÊG¶�»YÆ|Æ�Àg¼
Â�ÀÉ¶�º�ÂfÎ�·{¸ÉÍ�»Y¼�ÓeÄ{Â�¾�»8¿D½�Àg¼
»�Â�¾�»8¿�»�»��Àg¼
Â�¼�·�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��c¼D·�Â�Àg¼O�/�(Àg¶�Ê�Â�¾�Àg¼
½�¾�ÀÉºD¾ Àg¼�ÀÉÆ�»Y¶^Â�ÀÉº8·{¸:Â
Ä4� �eÄ{¿�·{¸g¸:Ê{¿D·�¹&¾&¼�½�ÀÃÂ�¾ ·�Â�¸g»Y·{¼
Â 	dG ��Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼1�BÏLÐ�»�Í�¼
»�Â�¾�»?º�ÄG¸gÄ{¿�¼
»8Â

�$Ó-` � `��)! � �$Ó�� ��� � / � F���F�i Ó 	� � � � F � F�i � ! �
��Ä{¿�½�¾�·�Â>�-ÄG¸g¸gÄ�½�¼Å½!»�·{¸g¼
Ä©Í�¼
»�·{¶�»Y¶(Í�Ñ�»8¿D·�Â�ÀÃÄG¶�Ä���Â�¾�»�i Ó 	� � ¹:ÄG¼�¼�ÀH��¸Ã»ÌÂ
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼Å½�ÀÃÂ�¾ ��Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼
�SC � � � �	� � � È�·{¶&Æ ·{¶�»Y¶(Í�Ñ�»8¿B·�Â�ÀÃÄG¶�Ä���Â�¾�»ni � ¹:ÄG¼�¼�ÀH��¸Ã»'·{ÆML�·{º�»Y¶�º�� ¿�»Y¸g·�Â�ÀÃÄG¶&¼�Ä��y· Î{»8¿�Â
»� VÒÂ
Ä��?Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼
�SC � � � �	� � � ÏfÐ�»2ÀgÑ�¹:ÄG¼
»�Í�¹:ÄG¶�Â�¾�»�º�ÄG¸ÃÄ{¿BÀg¶�Ê?Ä�� 1ÇÂ�¾�»T�eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�¿�»Y¼
Â
¿DÀÉº�Â�ÀÃÄG¶�¼��(»Y·{ºD¾ÅÄ���Â�¾�»YÑ Àg¼L»��¹�¿�»Y¼D¼�ÀH�&¸Ã»
�p�Q�eÄ{¿U�&ÀgÆ&Æ�Àg¶�Ê�º�»8¿�Â�·{Àg¶ÌÀÉ¶�Æ�Í�º�»YÆÅ¼�Í]�&Ê{¿D·�¹&¾�¼}½�ÀgÂ�¾ÅÊGÀÃÎ{»Y¶�º�ÄG¸ÃÄ{¿DÀÉ¶�ÊG¼8Ï

� W�¾�»�º�ÄG¸gÄ{¿ÌÓ-` � `��c·�¹�¹:»Y·�¿D¼c·�Â�Ñ�ÄG¼
Â �2Â�ÀgÑ�»Y¼�ÀÉ¶ÒÂ�¾�» º�ÄG¸ÃÄ{¿BÀg¶�ÊÁÄ���� Óª¼�ÀgÑ|¹&¸H��Æ�Àg¼�·{¸É¸ÃÄ�½ ·{¸g¸�¹�ÄG¼D¼�ÀH�&¸Ã»
Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼�½�ÀgÂ�¾���G � Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�½�¾�ÀgºD¾ ·�¿D»2·{¸g¸�º�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆ�½�ÀÃÂ�¾ÅÂ�¾�Àg¼�º�ÄG¸gÄ{¿$�BÏ

� ��Ä{¿ � F�� 5 � * F i Ó 	� � ·{¶�Æ � F �	��� * F i � È�·�ÂQÑ�ÄG¼
ÂyÄG¶�»�Ä��kÂ�¾�»�º�ÄG¸gÄ{¿D¼�Ó�� ��� ��·{¶�Æ Ó�� * ��� * ��·�¹�¹:»Y·�¿D¼
ÀÉ¶ÅÂ�¾�»?º�ÄG¸ÃÄ{¿DÀÉ¶�Ê�Ï

� ��»8Â � �:»�·éÂ
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Âc½�ÀgÂ�¾ÒÎ{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼�a C � � � �	� a � Èk½�¾�ÀgºD¾ ·�¿�»Åº�ÄG¸ÃÄ{¿�»YÆ ½�ÀÃÂ�¾�Ó�� ��� C � � � � �"� Ó�� ��� � �
¿D»Y¼
¹:»Yº�Â�ÀÃÎ{»Y¸H�n�eÄ{¿�¼
ÄGÑ�»	�w^ `�Ï�µ"¶ÁÄ{¿DÆ�»8¿yÂ
Ä Æ�»Yº8ÀgÆ�»cÀH�L¼DÍ�ºD¾ · � Àg¼yÂ
Ä>�:»�Æ�Àg¼D·{¸g¸ÃÄ�½!»YÆ/È�½�»�º�ÄG¶�¼DÀgÆ�»8¿
Â�¾�»LÂ
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Â�
Á½�ÀÃÂ�¾�Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼ �SC � � � �"� � � � V�C � � � �	� V��)·{¶&Æ2Â�¾�»9�-ÄG¸g¸gÄ�½�Àg¶�Ê�»YÆ�Ê{»Y¼8ÏcW�¾�»�»YÆ�Ê{»Y¼�½�ÀÃÂ�¾�Àg¶
�JC � � � � � � � ·�¿D»QÆ�»8Ë&¶�»YÆÅÀg¶Åº�Ä{¿�¿�»Y¼
¹:ÄG¶�Æ�»Y¶�º�»�Â
Ä��ÁÓªÍ�¼�Àg¶�Ê�Â�¾�»�»Y¶(Í�Ñ�»8¿B·�Â�ÀÃÄG¶ÅÄ��)·{¸g¸�Â
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼}½�ÀÃÂ�¾
�c¸g·��:»Y¸Ã»YÆ�Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼1�BÈ�·{¶�Æ �-Ä{¿ � F &XF 	�Â�¾�» »YÆ�Ê{»Y¼V�:»8ÂU½!»8»Y¶-V % ·{¶�Æ �SC � � � � � � � ·�¿�»�Æ�»8Ë�¶�»YÆ©Àg¶
º�Ä{¿D¿�»Y¼
¹:ÄG¶�Æ�»Y¶�º�»QÂ
Ä � % ÓªÍ&¼�Àg¶�Ê�Â�¾�»�»Y¶(Í�Ñ�»8¿D·�Â�ÀÃÄG¶ÅÄ���·{¸g¸:¹:ÄG¼�¼�ÀH��¸Ã»�·{ÆML�·{º�»Y¶�º8ÀÃ»Y¼�Ä���·�Î{»8¿�Â
»� Â
Ä �!Ä{Â�¾�»8¿
Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼1�BÏ W�¾�» ¼�Í]��Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�Ä��
 Àg¶�Æ&Í�º�»YÆX�p�AV C � � � � � V���Àg¼cÑ|·{Æ�» ÀgÆ�»Y¶$Â�Àgº8·{¸!Â
Ä � ½�¾�»8¿�» V,I
¹�¸g·���¼LÂ�¾�»�¿�ÄG¸Ã»�Ä���a ITÏ �y·YÎ�Àg¶�Ê�Â�¾$Í&¼�Æ�»8Ë�¶�»YÆ�
�È$½!»�Æ�ÀÉ¼�·{¸g¸ÃÄ;½ Â�¾�»Qº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê?Ä�� � ½�¾�»8¿�»?a I�Àg¼Lº�ÄG¸gÄ{¿�»YÆ
�p��Ó�� ��� IE�9�eÄ{¿ � F�P F�	GÈ�À5�)·{¶�Æ ÄG¶&¸H�'ÀH�@�cÓ �SC � � � � � � � � V�C � � � �	� V��1�}Àg¼#�ª·{¸g¼
»2ÀÉ¶Å¿�»Y¸g·�Â�ÀÃÄG¶ Â
Ä�
�Ï

W�¾�»�¹�¿DÄ$Ä��/Â�¾�·�Â!Â�¾�Àg¼�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��|Àg¼!Àg¶�Æ�Àg¼�Â�Àg¶�ÊGÍ�Àg¼D¾�·��&¸Ã»9�-¿�ÄGÑ Â�¾�»yÊGÀÃÎ{»Y¶�Ë�¿D¼�ÂLÄ{¿DÆ�»8¿!¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��|Àg¼!¼
Â
¿D·{ÀÃÊG¾$Â&R
�eÄ{¿�½!·�¿BÆ ��¼
»8»Q	jiM� �eÄ{¿�Æ�»8Â�·{ÀÉ¸g¼�Ä���Â�¾�»?·{¶�·{¸ÃÄ{ÊGÍ�»?¸Ã»YÑ|Ñ|·C�eÄ{¿�Ê{¿D·�¹�¾�¼8ÏPI

Ð�»�¶�Ä;½ ¼OJ{»8Â�ºB¾©Â�¾�» ¹�¿�Ä(Ä���Â�¾�·�Â�Â�¾�»Å·��:Ä;Î{» Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼�·�¿D»�Â
»Y¼�Â�·��&¸Ã»{Ï ��Ä{¿|»8Î{»8¿U� ÂU½!Ä
¶�ÄG¶�»YÑ|¹�ÂE� Æ�Àg¼-L[ÄGÀg¶$Â}Î{»8¿�Â
»�Ì¼
»8Â�¼D� ·{¶�Æ � Ä��f·�Â
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Â 1?È�½!»?¼�· � Â�¾�·�Â�Â�¾�»?¹&·{ÀÃ¿+� � � Àg¼d)F��"UDS3  ZH!�"6È
ÀH��ÀÃÂ�Àg¼}¿�»8ÊGÍ&¸g·�¿�º�ÄG¶�¼�ÀÉÆ�»8¿�»YÆ ·{¼�·|¹&·{ÀÃ¿�Ä���Î{»8¿�Â
»��¼
»8Â�¼�Ä���Â�¾�»?Ê{¿D·�¹&¾�Æ�»8Ë�¶�»YÆÅÂ
Ä�¾�·�Î{»?Â�¾�»?¼D·{Ñ�»2Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�·{¼
1 ½�ÀgÂ�¾ ÀÃÂ�¼�»YÆ�Ê{»Y¼_��»YÀÉ¶�Ê�·{¸g¸:¹&·{ÀÃ¿D¼ � � V�¼DÍ�ºD¾ Â�¾&·�Â � b ��È6V b ��È&·{¶�Æ �Á¹�ÄGÀÉ¶^Â�¼}Â
Ä�VÅÀg¶!1?Ï

W�¾�»�¿�ÄG¸g»�Ä��L¿�»8ÊGÍ�¸g·�¿DÀgÂE�ÌÀg¶ÁÂ
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼yÀÉ¼�Î�ÀÃ¿�Â�Í&·{¸g¸H�ÅÂ�¾�»�¼�·{Ñ�»�·{¼�ÀÃÂ�¼y¿�ÄG¸Ã»cÀg¶ÁÊ{¿D·�¹&¾&¼8Ï �!ÄG¶�¼�ÀgÆ�»8¿b�eÄ{¿
»��·{Ñ�¹&¸Ã»�Â�¾�»��-ÄG¸g¸gÄ�½�Àg¶�Ê�¸Ã»YÑ�Ñ|·�Ï

i �



8 ~p��� 1 �h�5���U{��-�[�,�/1��z~ �+���h~�� �"�/�
�a�-� 8 ~p��� 1�� �.� � L %�"zD ��D�"10�` 5 M�5 � !�2h�zv */�rD�"OD D\��,A($*
)<@ ) �iR = Ó M � vg��!�2f��<Q@:< �iR = Ó M � vg�� q,-*/�n*/�rD9��%�ZAZH%� q,/2�3��f"O%1�]D�"$*-0+�

�� �+�]%M(�D�*/�r!�*?U ,A(l!X*S%  "$2f!�'4D�2�*} q,/*/����D�"$*-,�¡1D�(�V�C � � � �	� VXW��C!�2f��*/�p!�* 
 C � � � � � 
cW ,A(n!�vh�&*  �fZHD�%&�
��,A(ZY�%�,/2�* ��D�"�*EDU�w(�D�*/(Q%&�01 (  ¡���*/�p!�*F��%�"dD ��D�"$0 � F P 5 P * F v */�rD��r!�,/" 
 I � 
 I![ ,A(,)[��"ODE3  Z8!�"\�� q,/*/�X*/�]D
��D�2](1,-*-0�%&�V*/�]D;DU��3pD$(��r%�,/2�*-,/2�3}�$"&%�' 
�I�*S% 
 I![ Y\D�,/2�3�!�*bZHD\!M($* M , �,V,I �r%�,/2�*/(4*S% V I![ ,/2 UX�T!�2f��Y1D�,/2�3�!�*
'V%M($* � 3 M %�*/�rD�"$ q,A(�D?��(�%;, �?V I [ �r%�,A2�*/(V*S%�V,I�,/2 U */�rD�2�*/�rDQ��D�2]($,/*-0l%O�VD\��3�D�(
�r%�,A2�*-,/2�3��$"&%�' 
 I [ *S% 
 I
,/2 1@,A(�!�*�Z5DU!M(�* M ����_��]D�2]� !�* ZHD\!M($*@< ` WINM/C / 
�I / %&�B*/�rDTvh��*  �fZ5D$(;a#C b 
UC � � � � � aPW b 
6W4(S�]!�2�¡\%1�f,SD$(�%&�PU
 c�rD�"ODVD\!+¡���a Ic�hZ8!�0M(�*/�]D�"&%�Z5De%&�+V,IO�DI

�y¶ D)=  , �r!�"�*-,/*-,�%�2�� @ � 
 I / � F P F v
!'Ä���Â�¾�»'Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Ä���·�Â
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â�Àg¼�Æ�»8Ë&¶�»YÆ�ÀÉ¶Ò·ÌÑ�·{¶�¶�»8¿
·{¶�·{¸ÃÄ{Ê{ÄGÍ&¼}Â
Ä�Â�¾�»�Æ�»8Ë&¶�ÀÃÂ�ÀgÄG¶'Àg¶�º�ÄG¶$Â
»�(Â�Ä��)Ê{¿D·�¹&¾�¼YÈp��Í�Â!¾�»8¿�»QÂ�¾�»QÄ{¿DÆ�»8¿DÀg¶�Ê�Ä��)Â�¾�»�¼
»8Â�¼ 
 C � � � �	� 
6W�Àg¼}·{¸g¼
Ä
ÀgÑ�¹:Ä{¿�Â�·{¶$Â8Ï#�@"UD-� 2hD�'4D�2f* #ÇÄ�� � ÀÉ¼�¿�»�I(Í�ÀÃ¿�»YÆ�·{¸É¼
Ä|Â
Ä�¹&¿�»Y¼
»8¿�Î{»2Â�¾�»?Ä{¿DÆ�»8¿�Ä�� �'È&ÀÉ¶ Â�¾�»�¼�»Y¶�¼
»2Â�¾�·�ÂyÀH� �
·{¶�Æ � * ·�¿�»�Ñ�»YÑ��:»8¿D¼�Ä���#Ç½�¾�ÀgºB¾Ì·�¿�»�¼�Í]�&¼
»8Â�¼�Ä�� 
 ·{¶�Æ�
 * ¿�»Y¼
¹:»Yº�Â�ÀÃÎ{»Y¸5�ÅÀÉ¶ �'È�Â�¾�»Y¶é»YÀÃÂ�¾�»8¿ 
 @ 
 * Ä{¿
�Ù·{¶&Æ��?*/·�¹�¹:»Y·�¿�Àg¶ #ÇÀg¶ÅÂ�¾�»?¼D·{Ñ�»2Ä{¿DÆ�»8¿�·{¼ 
 ·{¶�Æ�
�*�Àg¶���Ï

�ÙÂ
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Â�Î{»8¿B¼�ÀÃÄG¶ Ä���Â�¾�»�m�»8ÊGÍ�¸g·�¿DÀÃÂ���¸g»YÑ|Ñ|·c½}·{¼�¹�¿�Ä;Î{»Y¶ÌÀg¶Å¹&¿�»8Î(ÀgÄGÍ�¼}½�Ä{¿\J(¼8È�¶�Ä{Â�·��&¸H�ÅÀg¶�	 �M�WÏ
8 ~p��� 1 �h� � �U{��-�[�,�/1��z~ �+���h~�� �"�/�
�a�-� �k|[~ ,d~�.��/*:1g����� � 8 ~r�z��1K� *g���EL %�"�D ��D�"$0�/ !�2f���X^)`
*/�rD�"ODVD\��,A($*/(�1 @31 �iR N Ó5/ � �1�� q,-*/�l*/�rD9��%�ZAZH%� q,/2�3��f"O%1�]D�"�*-0+�

9 ��1�,.(�!d*S%  "$2f!�'4D�2�*� q,-*/�e� 0 1 ��D�"�*-,-¡$D$(1�9!�2f� � ,.(�!�2XD)=  ,u�]!�"$*-,-*-,�%�2X%&��*/�rD ��D�"�*EDU�4(�D�*�%&��1� q,-*/�
!�2�%�"O��D�"�2f%�* DU��¡1D\D\��,/2�3"/�� */�rD�2�*/�rD�"OD4DU��,A($*/(�!Q"UD-��2hD�'4D�2�* # %&�
�?%&�}%�"&��D�"Tvf�� c�]D�"UD / F�v F 1��g��%�"
 c��,�¡��w!�Z/Zr�r!�,A"1(}%&�B(�D�*/(}Y  *�!�*9'e%�($*q� � W =B� %&��*/�rD�' !�"UDB����"UDS3  ZH!�"��

µ[¶ÌÂ�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ�½�Àg¶�Ê(��Ó 
 � 
 * ��Æ�»Y¶�Ä{Â
»Y¼yÂ�¾�»�¶(Í�Ñ���»8¿�Ä��k»YÆ�Ê{»Y¼y¹:ÄGÀg¶$Â�Àg¶�Êe�e¿�ÄGÑ ·'Î{»8¿�Â
»�ÁÄ�� 
 Â
Ä�·'Î{»8¿�Â
»�
Ä�� 
 *eÈ�Æ�ÀgÎ(ÀgÆ�»YÆw�p� / 
 / / 
 * / ÏV¢��ÁÍ�¼DÀg¶�ÊÅÂ�¾�»�·��:Ä�Î{»'¸Ã»YÑ|Ñ|·Å¿�»8¹:»Y·�Â
»YÆ�¸5�éÀg¶�·�Ñ�·{¶�¶�»8¿�I(Í�ÀÃÂ
»|·{¶�·{¸ÃÄ{Ê{ÄGÍ&¼�Â
Ä
Â�¾�»2¹&¿�Ä$Ä��)Ä��q��»YÑ|Ñ|·Vi(Ï t|Àg¶�	jik�WÈ�ÄG¶�»�º8·{¶Ì·�¿�¿DÀgÎ{»2·�Â�Â�¾�»B�eÄG¸g¸ÃÄ�½�Àg¶�Ê�Ï
8 ~p��� 1 �h�!ea�U{��-�[�,�/1��z~ �+���h~�� �"�/�
�a�-� 8 ~p��� 1�� ���f� L %�"�D ��D�"10 / !�2f�>D ��D�"10B` 5�� Ó���� 5 � */�rD�"OD
DU�+,.(�*/( � @ � �iR � Ó5/ � � �� q,-*/�n*/�rD9��%�ZAZH%� q,/2�3��f"O%1�]D�"$*-0+�

9 � 1P,A(B!4*S%  "12h!�'4D�2�*9 q,/*/�C� 0 � ��D�"�*-,-¡$D$(1�q*/�]D�2�*/�rD�"UD�D\��,A($*/(�!�2�D =  , �r!�"�*-,/*-,�%�2!� @ � 
 I / � F�P F�v
!
!�2f�;!Q"UD-��2 D�'4D�2�* #�@ � 
 I " % / � F�P F�v � � F'&3F�(O!n%&�
�)*/�r!�*9(�!�*-,A(A�$0�


� / � / @ v 0 / Y  * / # / @¥v (�F�� �
� L %�"}!�ZAZ � F�P 5 P *UF�v Y  *�!�* 'V%M(�* � Ó-`�� � W = � %O��*/�rD�' */�rD
�r!�,A" 
 I � 
 I [#,A( � Ó-`��1��"UDS3  Z8!�"��

i�i



� L %�"Q!�Z/Z � F P 5 P *DF vf� ��%�"4!�ZAZ � F & � & * F (�Y  *_!�* 'V%M(�* � Ó�vg� ( = %&�e*/�rD�'?*/�]D��]!�,A" 
�I " % � 
 I [ " % [_,A(
� Ó�vg�1��"UDS3  ZH!�"��

� � ZAZ � FXP 5 P */F vKY  *#!�*#'V%M(�* � Ó-`�� � W = � %&��*/�]D�')!�"UD�(  ¡��l*/�r!�*y��%�"}!�Z/Z � F & � & *�F (�Y  *�!�*#'V%M(�*
� Ó-`�� ( = %&��*/�]D�' / ��Ó 
 I � 
 I [-�43���Ó 
 I " % � 
 I [ " % [A� /25�� Ó-`����p%�ZH�M(��

I

W�¾�»|·���Ä;Î{»'¸Ã»YÑ�Ñ|·�Àg¼�Í�¼�»YÆ�Â
ÄÌË&¶&Æ�¼�Ñ|·{¸g¸�Â
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼2½�¾�ÀÉºD¾�º8·�¹�Â�Í�¿D»|Â�¾�»|»Y¼�¼�»Y¶�º�»�Ä���¸g·�¿�Ê{»�ÄG¶�»Y¼8Ï
W�¾�»B�eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�Æ�»8Ë�¶�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶ÅÀg¼�·�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�·{¶�·{¸ÃÄ{ÊGÍ�»�Ä���Â�¾�»2Æ�»8Ë&¶�ÀÃÂ�ÀgÄG¶ÅÄ���·|Ñ|Ä(Æ�»Y¸:Ê{¿B·�¹&¾/Ï
� ~��������	�/�
� � ��� ��F~ * � �������J1f�X~ �+� ���X8 ,:��D�2l!e*S%  "12h!�'4D�2�*Q61@!�2f�V!_�r!�"�*-,-*-,-%�2 � @ � 
 I / � F�P F�v
!
%&��,/*/(%��D�"�*-,-¡$D$(1�#!�2ÒÓ�� � 	 � �U�O& 2/1���~� Ó M � �$�O& �X��F~ *������ 1 ���h~�� �?,.(}!>*S%  "$2f!�'4D�2�* �  q,-*/��!��r!�"�*-,-*-,-%�2
� @ � h I " % / � F�P F�v � � F'&�F �U!l%&��,-*/(#��D�"�*EDU�Q(�D�*/��(�!�*-,.(/�10�,/2�3>*/�rD9��%�Z/Z8%� q,/2�3��

� 	 F / h I " % / F �q��%�"�!�Z/Z � F�P F�vX!�2h� � F'&�F����
� 9 � �w^ � ��*/�rD�2C��%�"eD ��D�"$0_�[�pDU� � FHP Favf�#!�Z/Zr�r!�,/"1( h I " % �ih I " % [ ��%�" � F & 5 & * F��K!�"OD�����"ODE3  Z8!�"��
�X%�"UDU%���D�"1�9, � �l^ � � */�]D�2C��%�"}D ��D�"$0 � F'& 5 & *UF � */�]DC��D�2]($,/*-0>%&��*/�rDeD\��3�D�(#�r%�,/2�*-,/2�3T�1"O%�' h I " %*S% h I " % [ ,A(�!�*9ZHD\!M($* C= ��!�2f�d*/�rD�(  Y�*S%  "$2f!�'4D�2�* %&�21 (S�r!�2�2hDU�lY�0 
�I ,.(�*-"O!�2]($,/*-,:��D �

� L %�"�D ��D�"10 � F�P 5 P *UF�v�!�2f� � F�& � & *SF � �q*/�rD �r!�,/" h I " % �ih I [ " % [c,.(�!�24����"ODE3  ZH!�"��]!�,A"�����%�"OD\%���D�"\�
��%�"dD ��D�"10��[��D\� � F P 5 P * F vf�B%�2hD>%&�Q*/�rDb��%�ZAZH%� q,/2�3�*/��"UD\D;¡1!M(�D�(Q%�¡\¡  "1(��  ,-*/�rD�"Q!�ZAZ */�]D��r!�,/"\(
h I " % �ih I [ " % [G�S c�rD�"OD&�!�2f� & * ��!�"$0�%���D�"3� ��� � � �	� �U! �l(�!+*-,.(/�10 M F���Ó h I " % �ih I [ " % [A��F � 3 M�� %�"d!�ZAZ
D\��3�D�(C%&�K61 Y\D�*- 9D\D�2�
�IT!�2f� 
 I [q�r%�,/2�* �1"O%�' 
�Ib*S% 
 I [S�#!�2f� M F ��Ó h I " % �ih I [ " % [/� ��%�"C!�Z/Z & � & * � %�"}!�ZAZ
D\��3�D�(�%&� 61 Y\D�*- 9D\D�2�
�I_!�2f� 
 I [ �r%�,/2�*h�1"O%�' 
 I [ *S% 
 I���!�2f� M F-��Ó h I [ " % [B�ih I " % ����%�"�!�Z/Z & � & * ��y¼�Àg¶�Ên��»YÑ|Ñ|·�t$Ïj� ÓeÄ{¿�·{º�Â�Í&·{¸g¸H��·�Â
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â2Î{»8¿D¼�ÀÃÄG¶ÒÄ�� �!Ä{¿�ÄG¸g¸g·�¿\��i(Ï �(È�½�ÀÃÂ�¾ Â�¾�»'·{ÀgÆ�Ä���·ÌÂ
ÄGÍ�¿OR

¶�·{Ñ�»Y¶$ÂcÎ{»8¿D¼�ÀÃÄG¶ Ä�� �}Ä{¿�ÄG¸g¸g·�¿U��i(Ï �+�BÈ�ÀÃÂcÀg¼�¶�Ä{Â�¾�·�¿DÆáÂ
Ä��-Ä{¿DÑ�Í�¸g·�Â
»Å·ÁÂ
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^ÂcÎ{»8¿D¼�ÀgÄG¶áÄ�� �!Ä{¿�ÄG¸g¸g·�¿\�
6(Ï i ·��:ÄGÍ�Â�Â�¾�»�»��Àg¼�Â
»Y¶�º�»�Àg¶ 1 Ä��}Ñ|·{¶���Ñ�Ä(Æ�»Y¸�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼B�eÄ{¿?· Â
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â 61 ½�¾�ÀgºB¾�Æ�À87:»8¿D¼T�e¿�ÄGÑ
1 Àg¶ ¸Ã»Y¼D¼}Â�¾�·{¶n� �A< = � ¹&¸g·{º�»Y¼8Ï9W�ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â �CRUº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&Àg¸gÀÃÂ��ÁÓª·{¶�ÆÌ¼
Ä�Ë�¿D¼
Â}Ä{¿DÆ�»8¿�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼�Ä��
ÂE�(¹:» 4\���+5���º8·{¶�Â�¾�»Y¶��:»�¹�¿DÄ�Î{»Y¶�Â
Äl��»�Â
»Y¼�Â�·��&¸Ã»V�p��Í�¼�Àg¶�ÊÅÂ�¾�»'·���Ä;Î{»�½�ÀgÂ�¾�·�¸Ã»YÑ|Ñ|·ÅÂ�¾&·�Â?¼
Â�·�Â
»Y¼�Â�¾�·�Â
·{¶Ò·�¹&¹�¿�Ä{¹�¿DÀÉ·�Â
»|Ñ�Ä(Æ�»Y¸c�-Ä{¿�· Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Â 61 º8·{¶��:»'�CRUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&¸g»�ÄG¶�¸H� ÀH��61 Àg¼#�CRUº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&¸Ã»{Ï>��¼�Â�¾�»Y¼
»
¹�¿�Ä(Ä��ª¼2·�¿�»|¶�»Y·�¿D¸5�ÁÀgÆ�»Y¶^Â�Àgº8·{¸�Â
ÄéÂ�¾�»�¹�¿�Ä(Ä��ª¼2Àg¶ 	jiM�L·��:ÄGÍ�Â2Â
»Y¼�Â�·��&Àg¸gÀÃÂ��éÄ��!Ë�¿D¼�Â�Ä{¿DÆ�»8¿2Ê{¿D·�¹�¾�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼QÄ��
ÂE�(¹:»�4\���+5�È�·{¶&Æ�¼�ÀgÑ|ÀÉ¸g·�¿�Ñ�»8Â�¾�Ä�Æ�¼�·�¿�»?Í�¼�»YÆ�¾�»8¿�»2Àg¶ÅÂ�¾�»�¹�¿�»8Î�ÀÃÄGÍ�¼�¼
»Yº�Â�ÀÃÄG¶&¼8È�Â�¾�»��Å·�¿�»?¸Ã»��eÂ�Â
Ä|Â�¾�»?¿�»Y·{Æ�»8¿YÏ

i�6



� � c°� �G® ���®>��
��	���|¯�&®Ù°�¯/±��k¯Ù®�°y²c¯����� �LQ®�
c¯/°D
 �L¯�® �

W�¾�ÀÉ¼�¼
»Yº�Â�ÀgÄG¶�¹�¿�»Y¼
»Y¶$Â�¼�· ¹�¿�Ä(Ä���Ä���Â�¾�» »��Àg¼�Â
»Y¶�º�»ÅÄ��y· ¶�ÄG¶rRWÂ
»Y¼�Â�·��&¸Ã»ÅË�¿D¼
ÂcÄ{¿DÆ�»8¿�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��
Ä��QÂE�(¹:»X4��y� 5 ��·{¼'Àg¶¥	ji���ÀÃÂ�Àg¼V�&·{¼
»YÆ ÄG¶iÂ�¾�»ÌÀg¶&·��&Àg¸gÀÃÂ��ÒÂ
Ä�» �'º8ÀÃ»Y¶^Â�¸5� Â
»Y¼�Â4�eÄ{¿'Àg¼
ÄGÑ|Ä{¿�¹&¾�Àg¼DÑ|¼8È��&Í�Â|Â�¾�»
�eÄ{¿DÑ�Í&¸g·�Â�ÀÃÄG¶ÅÄ���Â�¾�»�Ë�¿D¼�Â�Ä{¿DÆ�»8¿�Â
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¹�¿�Ä{¹:»8¿�ÂE�ÅÀÃÂ�¼
»Y¸5��¿�»�I(Í�ÀÃ¿�»Y¼�·�Ñ�Ä(Æ&ÀÃË�»YÆÅ·�¹�¹�¿�ÄG·{ºB¾/Ï

sQÀgÎ{»Y¶ ·ÅÓeÄG¶�»�Â
Ä�ÄG¶�»2·{¶�Æ�ÄG¶^Â
Ä���Ä{¿DÆ�»8¿DÀg¶�Ê��
�
� ��� � � �,� �)! � 
 Ä���Â�¾�»yÎ{»8¿DÂ
»�Å¼
»8Â}Ä���·cÂ
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â 1?È

½!»�º8·{¸g¸�·|¹&·{ÀÃ¿�Ä���Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼ � � VÅÄ�� 1Ù·���%�"$  !�"O�}�r!�,A"�ÀH��»YÀÃÂ�¾�»8¿ �é¹:ÄGÀg¶$Â�¼�Â
Ä V�Àg¶ 1s·{¶�Æ��4B C Ó �y� 5 �4B C Ó^V]�
ÓªÀ Ï�»{Ï �Á·�¹�¹:»Y·�¿D¼���»��eÄ{¿�»,V�Àg¶����BÈ�Ä{¿PV�¹:ÄGÀg¶$Â�¼!Â
Ä �Ì·{¶�Æ�� B C Ó^V]� 5 � B C Ó � �BÏ�� ��%�"1  !�"&�;*-"$, �fZHD�Àg¼�·cÂ
¿DÀÃ¹�¸Ã»�Ä��
Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼ � � V � a ¼DÍ�ºD¾ Â�¾&·�Â�»Y·{ºD¾éÄ��)Â�¾�»2Â�¾�¿�»8»�¹&·{Àg¿D¼ �cV � V a � � a Àg¼�·C�eÄ{¿�½}·�¿DÆ ¹&·{ÀÃ¿�·{º8º�Ä{¿BÆ�Àg¶�Ê|Â
Ä	��Ï

W�¾�»8¿�»?»��Àg¼
Â�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼y½�ÀÃÂ�¾ÌÂ�¾�»�¹&¿�Ä{¹:»8¿�ÂE� Â�¾�·�ÂyÂ�¾�»8¿�»�»��ÀÉ¼
Â�·Q�-Ä{¿D½!·�¿DÆéÂ
¿DÀÃ¹�¸Ã»��eÄ{¿�»8Î{»8¿U�Ì¹�ÄG¼D¼�ÀH�&¸Ã»
Ä{¿DÆ�»8¿BÀg¶�Ê�Ä���Â�¾�»YÀg¿�Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼8ÏcÐ�»|¸Ã»8Â�1 �cÆ�»Y¶�Ä{Â
»|·ÅÂ
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Â�½�¾�ÀgºD¾ ¼�·�Â�ÀÉ¼
Ë�»Y¼QÂ�¾�Àg¼Q½�ÀÃÂ�¾ÁÂ�¾�»|Ñ|Àg¶�ÀÉÑ�Í�Ñ
¶(Í�Ñ��:»8¿QÄ��!Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼8È)½�¾�ÀgºB¾é½!»|Æ�»Y¶�Ä{Â
»e�p� � ��ÏcµTÂ2ÀÉ¼yÍ&¼
»YÆ�Àg¶ Æ�»8Ë&¶�ÀÉ¶�Ê�·Å¹&¿�Ä{¹:»8¿�ÂE�é½�¾�ÀgºB¾é»YÑ��:Ä(Æ&ÀÃ»Y¼QÂ�¾�»
¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶�Ä��)Â
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â�Àg¼
ÄGÑ�Ä{¿D¹&¾�Àg¼�Ñ ·{¶�Æ ÀÉ¼�»�I$Í&ÀÃÎ�·{¸g»Y¶^Â�Â
Ä�·cË&¿D¼
Â�Ä{¿DÆ�»8¿�¹�¿�Ä{¹:»8¿�ÂE�{Ï
� ~��������	�/�
� � � *S%  "12h!�'4D�2�* 1 ,A(�(�!�,-�w*S%n(�!�*-,A(A�$0 �k¿�Ä{¹:»8¿�Â���
z, �C,-*/( ��D�"�*EDU�n(�D�* ,.(C*/�rDd��,A(ZY�%�,A2f*  2g,�%�2
%&��*/��"OD1D�(�D�*/( 
 B C � 
 � � 
 C�(�!�*-,A(A�$0�,A2�3>*/�]D9��%�Z/ZH%� q,A2p3��

� / 
 � / @ � �Q!�2h� 
 �V(S�r!�2g(}!>¡\%1�f0;%&�21 �V,/2 1}�
� / 
 B C / @ / 
UC / �#!�2h�;*/�rD�(  Y�*S%  "12h!�'4D�2�*/(C,A2h�  ¡1DU�wY�0 
 B CV!�2f� 
UC4!�"ODC,.(�%�'V%�"S�f��,-¡d!�2f�l¡\%�2�*S!�,A2�2h%

¡1%1�f0;%&�21 ���
� L %�"CD ��D�"10(3 � F�P 5 P * F � �#D ��D�"$0���D�"$*ED\�;%&� 
�Ic�r%�,/2�*/(�*S%;D ��D�"$03��D�"�*EDU�>%&� 
 I [��
W�½!Ä�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼ 1/C�·{¶�Æ 1 = ½�ÀÃÂ�¾w�ÒÎ{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼�»Y·{ºB¾�·�¿�»cº8·{¸g¸Ã»YÆ����O!1�r!�"�*�ÀH�k¶�Ä�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^ÂQÆ�À87:»8¿DÀg¶�Ê

�e¿�ÄGÑ 1�C�Àg¶�¶�ÄÁÑ�Ä{¿�»|Â�¾&·{¶z� � < =8� ¹�¸g·{º�»Y¼?Àg¼?Àg¼
ÄGÑ�Ä{¿�¹�¾�ÀgºcÂ
Ä 1 = Ï ��Ä{¿�Â�¾�»'¹�¿�Ä(Ä���Ä���Â�¾�»�¶�ÄG¶rRWÂ
»Y¼
Â�·���Àg¸gÀÃÂ��ÁÄ��
Â�¾�»c·��:Ä�Î{»�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��{È�½!»�Í�¼
»�Â�¾�»}�-ÄG¸g¸gÄ�½�Àg¶�Ê'¼�ÀgÑ|¹&¸Ã»2¹�¿DÄ{¹�ÄG¼DÀÃÂ�ÀÃÄG¶/È�½�¾�ÀgºB¾ÌÀg¼yÎ{»8¿U�Ì¼DÀgÑ|Àg¸g·�¿�Â
Ä�·{¶�·{¶&·{¸ÃÄ{ÊGÍ�»
¹�¿�Ä{¹:ÄG¼�ÀgÂ�ÀÃÄG¶|·��:ÄGÍ�ÂLÊ{¿B·�¹&¾�¼��e¿�ÄGÑ 	jik�WÏ�¢!»Yº8·{Í�¼
»QÄ��/Â�¾�»�¼DÀgÑ|Àg¸g·�¿BÀÃÂE��Ä���ÀÃÂ�¼�¹�¿�Ä(Ä���½!»yÊGÀÃÎ{»y¾�»8¿�»�ÄG¶�¸5�c·�¼OJ{»8Â�ºD¾�Ï
� �M� � �-�"���	�/�
� �y��� _��rD�"UD>DU�+,.(�*/(V!�¡\%�2]($*S!�2f*�� �SR Ce(  ¡���*/�p!�*���%�"QD ��D�"10�� */�rD�"OD>DU�+,.(�*_*-  %w*S%  "12h!�'4D�2�*/(
U @ U �SR C�Ó �>��!�2f��U * @ U *�SR C Ó �>�\� YU%�*/�n q,-*/� �0@ � �SR C�Ó �>�0��D�"$*-,�¡1D�(\��(�!�*-,.(/�10�,/2�3>*/�rD9��%�Z/Z8%� q,/2�3��

� U !�2f�.U *��+%d2f%�*#¡\%�2f*S!�,A2X!�2�,/2f�  ¡$DU�>¡\%1�h0>%&�
1 �+�
� U !�2f�.U *�!�"OD�� �SR C �&!$�r!�"�*S�
� U !�2f�(U * �p!���D4*/�]D��h"&%1�gD�"�*-0�*/�p!+*�D ��D�"$0<��D�"$*ED\�l�p!M(e,A2��&��DE3�"UD\Dd!�2f��%  *-�O��DS3+"OD1D>!�*
Z5DU!M(�* C� � � !�2h�

��%�"QD ��D�"$0;(�D�*_%&�G��D�"�*-,-¡$D$(e q,-*/�w($,�kDdY1D�*- 9D1D�2 C� �X!�2f� C= ��*/�rD�"UDd!�"UD>!�*
Z5DU!M(�* C�&= � = ,/2f¡\%�'},/2�3�D\��3�D�(
!�2f� C�&= � = %  *53�%�,A2�3nD\��3�D�(��

iM�



�� ��D�"10d*S%  "12f!�'VD�2�*� q,/*/��� ��D�"�*-,-¡$D$(�!1�+�gDU!�"1(C*/�]D�(�!�'4D�2  '4Y\D�"�%&��*-,/'4D$(�,/2 U !�2f��U *��
� �M�y�������f~ � ( | � ��Ä{¿y»8Î{»8¿U� �}½!»�º�ÄG¶�¼DÀgÆ�»8¿�·{¸g¸�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Â�¼yÆ�»8Ë&¶�»YÆ�ÄG¶ÌÂ�¾�»?Î{»8¿�Â
»�é¼
»8Â �SC � � � � � � = � ¼�Í�ºB¾
Â�¾�·�Â��eÄ{¿?»8Î{»8¿\� � F P 5 P * F �Q·{¶�Æ �FG � F P 5 P * F i �yÂ�¾�»|Î{»8¿�Â
»� � I [�¹�ÄGÀÉ¶^Â�¼�Â
Ä�� I ��½!»�¼
»8Â � @�i �6Ï
W�¾�»8¿D»2·�¿�»�i � � @¥i�� � � � ¼�Í&ºD¾ Â
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼�½�ÀÃÂ�¾ÅÂ�¾�»2ÊGÀÃÎ{»Y¶ Î{»8¿�Â
»�Ì¸É·���»Y¸ÉÀg¶�Ê�È�·{¶�Æ�¶�ÄG¶�»?Ä��)Â�¾�»YÑ º�ÄG¶^Â�·{ÀÉ¶�¼
·�º�Ä{¹p��Ä�� 1 ��ÈF��»Yº8·{Í&¼
»�½�ÀÃÂ�¾�Â�¾�»|ÊGÀÃÎ{»Y¶�Î{»8¿DÂ
»� Ä{¿BÆ�»8¿?Â�¾�»8¿D»�º8·{¶��:»|¶�Än�eÄ{¿�½}·�¿DÆ�Â
¿DÀg¹&¸Ã»{Ï�µ"Â?Àg¼2¶�Ä{Â�¾�·�¿DÆ
Â
ÄÅ¼
»8»�Â�¾&·�Â�Ñ�Ä{¿�»�Â�¾�·{¶é¾�·{¸H��Ä��kÂ�¾�»Y¼
»�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Â�¼cÓ/�-Ä{¿�·'¸g·�¿�Ê{»?»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾ ����¼�·�Â�Àg¼O�/� Â�¾�»?Â�¾&ÀÃ¿DÆ�º�ÄG¶�Æ&ÀÃÂ�ÀÃÄG¶
Àg¶ Â�¾�»��-Ä{¿BÑ�Í�¸É·�Â�ÀÃÄG¶ÅÄ���Â�¾�»2¹�¿�Ä{¹:ÄG¼�ÀgÂ�ÀÃÄG¶/Èr�-¿DÄGÑ ¼
Â�·{¶�Æ&·�¿DÆ;�:ÄGÍ�¶�Æ�¼}ÄG¶n�&Àg¶�ÄGÑ|ÀÉ·{¸/Æ�Àg¼
Â
¿DÀ5�&Í�Â�ÀÃÄG¶ Óª¼
»8»?»{Ï�Ê�Ïc	 6k�WÈ
��¹�¹:»Y¶�Æ�À8Q�B�BÏ

W�¾�»8¿�»y·�¿D»y¸Ã»Y¼D¼LÂ�¾�·{¶�� @ i�� � � = ¹:ÄG¼�¼�À5�&¸Ã»�Â
ÄGÍ�¿B¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼�½�ÀÃÂ�¾ � Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼8È�·{¶�Æ�»8Î{»8¿U�|ÄG¶�»Qº8·{¶ ·�¹�¹:»Y·�¿
¸Ã»Y¼�¼�Â�¾�·{¶ � � Â�ÀgÑ|»Y¼�Àg¶é·|Â
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Â�½�ÀÃÂ�¾ ��Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼8È:¼
Ä�Â�¾�»8¿D»?·�¿�»�·�ÂQ¸Ã»Y·{¼
Â C= � B���� i � � � � Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼
Â�¾�·�Â}¼�·�Â�Àg¼O�/�cÂ�¾�»yË�¿D¼
ÂL·{¶&Æ�Â�¾�»�Â�¾�ÀÃ¿DÆ�º�ÄG¶�Æ�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶&¼LÀg¶�Â�¾�»_�eÄ{¿DÑ�Í�¸g·�Â�ÀÃÄG¶'Àg¶|Â�¾�»y¹�¿�Ä{¹:ÄG¼�ÀgÂ�ÀÃÄG¶/ÈG·{¶�Æ�Àg¶�·{Æ&Æ�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶
»8Î{»8¿U�éÂU½!Ä�Ä��kÂ�¾�»YÑ ¼�·�Â�ÀÉ¼O�A�ÌÂ�¾�»�¸g·{¼
Â�º�ÄG¶�Æ�ÀÃÂ�ÀgÄG¶éÀg¶ÁÂ�¾�»}�eÄ{¿DÑ�Í&¸g·�Â�ÀÃÄG¶ ·��:Ä�Î{»{Ï ��Ä{¿2·ÅÊGÀÃÎ{»Y¶ÁÂ
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â 1
½�ÀÃÂ�¾ ��Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼f·{¶&Æ�·�ÊGÀÃÎ{»Y¶C�8ÈG·{¸g¸��&Í�Â)¸g»Y¼�¼�Â�¾&·{¶ � � � � =

	 � � �
� = � i
	 � � � � = 5 Ó �k� B = ��	 � � � � = i
	 � � � � = Ä��&Â�¾�»�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼

½�ÀÃÂ�¾�Â�¾�»�¼�·{Ñ|»cÓª¸g·��:»Y¸Ã»YÆh�)Î{»8¿�Â
»�'¼
»8Â}·�¿�»T�ORU·�¹&·�¿�Â8Ï�W�¾(Í�¼�·2¹�¿�Ä{¹:»8¿LºB¾�ÄGÀgº�»yÄ���� �SR CyÓªÀÉ¶�Æ�»8¹:»Y¶�Æ�»Y¶$ÂfÄ�� �>�f½�Àg¸g¸
»Y¶�¼�Í�¿�»��eÄ{¿2·Å¸g·�¿�Ê{»�»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾ ��ÓªÆ�»8¹:»Y¶�Æ�ÀÉ¶�Ê�ÄG¶ �;��Â�¾�»c»��Àg¼�Â
»Y¶�º�»cÄ�� 1�CQ·{¶&Æ 1 = ¼�·�Â�Àg¼O�/��Àg¶�ÊÅ·{¸g¸�Â�¾�»�·���Ä;Î{»
º�ÄG¶�Æ�ÀgÂ�ÀÃÄG¶�¼8Ï;I

� �f�k�+*:*:1g��� �y�.�� "O%1�]D�"$*-0 
�,.(�2h%�*9*ED�($*S!�Y�ZHD �
� �M�y��� � Ð�»c¼D¾�Ä�½ Â�¾�·�ÂyÂ�¾�»8¿�»�»��ÀÉ¼
Â�¼�¶�Ä>�ORWÂ
»Y¼
Â��-Ä{¿ 
Å½�¾�»8¿�»e� @ C� Ñ|ÀÉ¶ �k� �SR C � =

�&= !GÏ���¼�¼DÍ�Ñ|Àg¶�Ê�Â�¾�·�ÂQÂ�¾�»8¿�»
»��Àg¼
Â�¼�¼�Í�ºB¾ · Â
»Y¼
Â8È!½�»éÑ|·���·{¼�¼�Í�Ñ|»�Óª¼�»8»�Â�¾�»�Àg¶$Â
¿�Ä�Æ�Í�º�Â�ÀÃÄG¶f�2Â�¾�·�Â�ÀgÂCI(Í�»8¿DÀg»Y¼�·���ÄGÍ�Âc·{¸É¸}¹&·{ÀÃ¿D¼}�e¿�ÄGÑ ·
Í�¶�À5�-Ä{¿DÑ�¸H��¿B·{¶�Æ�ÄGÑ ¼�Í]�&¼
»8Â�Ä���¼�ÀHG8»�� ºD¾�ÄG¼
»Y¶>�-¿DÄGÑ Â�¾�»yÎ{»8¿�Â
»�Å¼
»8Â�Ä���Â�¾�»yÀÉ¶�¹&Í�ÂkÊ{¿B·�¹&¾/È�·{¶�Æ�ÊGÀgÎ{»Y¼�ÄGÍ�Â
¹&Í�Â
·{º8º�Ä{¿DÆ�ÀÉ¶�Ê�Â
Ä|Â�¾�»2¿D»Y¼�Í�¸ÃÂ�Àg¶�ÊcÀÉ¶�Æ�Í�º�»YÆÅ¼�Í]�&Ê{¿D·�¹&¾/Ï

�y¼�¼�Í�Ñ�Àg¶�Ê�Â�¾&·�Â � �SR C�Ó �>� 0 � �ÅÓeÂ�¾�»�¹�¿DÄ$Ä��kÄ�� �k¿�Ä{¹:ÄG¼�ÀgÂ�ÀÃÄG¶��(Ï � ·{¸É¸ÃÄ�½�¼QÀÃÂ1��½!»�º�ÄG¶�¼
Â
¿DÍ�º�Â 1 ·{¶�Æ�1 * ·{¼
�eÄG¸g¸ÃÄ�½�¼8Ï�1 º�ÄG¶�¼�Àg¼
Â�¼�Ä��f·|º�Ä{¹�� Ä���U �SR C8Ó �;�}½�¾&ÀgºD¾ ¹:ÄGÀg¶$Â�¼�Â
Ä�·ÌÓªÆ�Àg¼/L
ÄGÀg¶$Â1�!º�Ä{¹�� Ä�� 1 ��È�·{¶�Æn��Ä{Â�¾ÌÄ���Â�¾�»YÑ
¹:ÄGÀg¶$ÂkÂ
Ä�·{¶�Ä{Â�¾�»8¿YÈ�Æ�Àg¼/L
ÄGÀg¶$Â8È^º�Ä{¹���Ä��#U �SR C�Ó �>�BÏ 1+*�º�ÄG¶&¼�Àg¼
Â�¼�Ä���·�º�Ä{¹p�|Ä��#U �SR C�Ó �;��½�¾&ÀgºD¾�¹�ÄGÀÉ¶^Â�¼LÂ
Ä�·�º�Ä{¹��
Ä�� 1 ��È�·{¶�Æ��:Ä{Â�¾ÁÄ��!Â�¾�»YÑ ¹:ÄGÀg¶^ÂQÂ
Ä�· º�Ä{¹p�éÄ��\U *�SR C Ó �>�BÏ�µ"Â2Àg¼Qº8¸Ã»Y·�¿2Â�¾�·�Â�Â�¾�»�·��:Ä�Î{»�Â
»Y¼
Â�½�Àg¸g¸�¾�·�Î{»|Â�¾�»
¼�·{Ñ�»�¹�¿�Ä��&·���Àg¸gÀÃÂ��V�-Ä{¿y·{º8º�»8¹�Â�Àg¶�Ê 1Ù·{¶�Æl�-Ä{¿y·{º8º�»8¹�Â�Àg¶�Ê 1+*kÓ/�:Ä{Â�¾Ì¾�·�Î{»?Â�¾�»?¼D·{Ñ�»�·�¹�¹:»Y·�¿D·{¶&º�»?º�ÄGÍ�¶$Â�¼_�eÄ{¿
¼�Í]�&Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�¼�Ä��}¼�ÀHG8» �;�BÏQW�¾�Àg¼QÀg¼2·�º�ÄG¶$Â
¿D·{Æ�ÀÉº�Â�ÀÃÄG¶/È)¾�Ä�½!»8Î{»8¿YÈf¼�Àg¶�º�» 1 ¼D·�Â�Àg¼
Ë�»Y¼ 
é½�¾�ÀÉ¸Ã»"1+*�ÀÉ¼��&RS�ª·�¿
�e¿�ÄGÑ ¼�·�Â�Àg¼U�A��Àg¶�Ê 
�Ï?I
� �M� � �-�"���	�/�
� �y� � _��rD�"UD;DU�+,.(�*/(e!e�f"O%1�]D�"$*-0�%&�e*S%  "$2f!�'4D�2�*/(>%&�V*-01�]D �8�y�9�} c��,�¡���,.(e,/2f��,A($*-,/2�3  ,A(\�p!�Y�ZHD
�$"&%�' 
]�9!�2f�>*/�  (�,.(�2h%�*9*ED�($*S!�Y�ZHD �

i��



� �M�y��� � Ð�»�Æ�»8Ë&¶�»�ÄGÍ�¿�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â���·{¼�Â�¾�»2º�ÄG¶ML�Í�¶�º�Â�ÀÃÄG¶ Ä���Â�¾�»��eÄG¸g¸ÃÄ;½�Àg¶�Ê�¼
Â�·�Â
»YÑ|»Y¶^Â�¼8Ï
� �LÎ{»8¿U��Î{»8¿DÂ
»�ÅÀg¼!»YÀÃÂ�¾�»8¿}º�ÄG¶$Â�·{Àg¶�»YÆ ÀÉ¶'·cº�Ä{¹p�'Ä�� 1 ��È�Ä{¿�¹:ÄGÀg¶^Â�¼�Â
Ä � ��Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼}½�¾�ÀgºB¾'¼
¹�·{¶�·cº�Ä{¹p�'Ä��
1 ��È�Ä{¿�ÀÉ¼}¹�ÄGÀÉ¶^Â
»YÆÅÂ
ÄQ���!� �yÎ{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼�½�¾�ÀÉºD¾�¼
¹�·{¶ ·|º�Ä{¹��ÅÄ�� 1 �;Ï

� ¤�Ä|ÂT½�Ä�Æ�Àg¼
Â�Àg¶&º�Â}º�Ä{¹�ÀÃ»Y¼�Ä�� 1 � »��Àg¼
Â8Ï
� ��Ä{¿?»8Î{»8¿U� Î{»8¿�Â
»��Vé½�¾�ÀgºB¾ ¹�ÄGÀÉ¶^Â�¼�Â
ÄÌÂ�¾�»|º�Ä{¹�� Ä�� 1 �;È)Â�¾�»8¿�»�»��Àg¼
Â�¼�»��·{º�Â�¸H� ÄG¶�»|Î{»8¿DÂ
»�Ea ½�¾�ÀÉºD¾
¹:ÄGÀg¶$Â�¼}Â
Ä�V'¼DÍ�ºD¾ÅÂ�¾�·�Â�Â�¾�»Qº�Ä{¹p�ÅÄ�� 1 � ¹�ÄGÀÉ¶^Â�¼}Â
Ä�a ÓeÂ�¾�Àg¼�¾�·{¼�·;4��y� 5��eÄ{¿DÑ�Í�¸g·�Â�ÀÃÄG¶h�BÏ9o�ÀgÑ|Àg¸É·�¿D¸H�{È+�eÄ{¿
»8Î{»8¿\� asÂ
Ä�½�¾�ÀgºB¾ÅÂ�¾�»�º�Ä{¹���Ä�� 1 �y¹:ÄGÀg¶^Â�¼YÈ(Â�¾�»8¿�»Q»��Àg¼�Â�¼}»��·{º�Â�¸H��ÄG¶�»�Î{»8¿�Â
»� V|½�¾�ÀgºD¾�¹:ÄGÀg¶$Â�¼}Â
Ä�Â�¾�»
º�Ä{¹p�ÅÄ�� 1 ��¼�Í&ºD¾ Â�¾�·�Â+as¹:ÄGÀg¶$Â�¼}Â
Ä�V&Ï

� µ��FV Cy·{¶�Æ V = ¹:ÄGÀg¶$Â�Â
Ä'Â�¾�»�º�Ä{¹p��Ä�� 1 ��È�½�¾&Àg¸Ã»2ÀÃÂ�¹�ÄGÀÉ¶^Â�¼�Â
Ä a#CQ·{¶�Æ a = È:·{¶�Æ a#Cy¹:ÄGÀg¶^Â�¼�Â
Ä V CYÈ:·{¶�Æ
a = ¹:ÄGÀg¶$Â�¼}Â
Ä�V = È�Â�¾�»Y¶ V�C�¹:ÄGÀg¶$Â�¼�Â
Ä�V = ÀH��·{¶�Æ ÄG¶�¸H��ÀH� a#C�¹:ÄGÀg¶$Â�¼�Â
Ä�a = Ï

o�Í�¹�¹:ÄG¼
»2Â�¾�·�Â 1 Àg¼�·'Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Ây½�ÀÃÂ�¾w�ÒÎ{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼y¼D·�Â�Àg¼O�/�(Àg¶�Ê�Â�¾�»c·��:Ä�Î{»{Ï ��»8Ë�¶�»��p��
 � Â�¾�»�Î{»8¿�Â
»�
¼
»8ÂkÄ���Â�¾�»�º�Ä{¹p�cÄ���1 ��È+�p� 
 B CkÂ�¾�»�¼
»8ÂLÄ���Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼k¹:ÄGÀg¶$Â�Àg¶�ÊQÂ
Ä 
 ��È$·{¶�Æe�p� 
UCkÂ�¾�»�¼
»8ÂkÄ���Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼LÂ
Ä2½�¾�ÀÉºD¾

 �}¹�ÄGÀÉ¶^Â�¼�ÓeÂ�¾�»�Í�¶�ÀÃÄG¶�Ä���Â�¾�»Y¼
»�¼
»8Â�¼�Àg¼�Â�¾�»�¼�»8ÂfÄ���Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼kÄ��-1��BÏqW�¾�»�Â�¾�Àg¿DÆcº�ÄG¶�Æ�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶�·��:Ä;Î{»�ÀgÑ�¹�¸gÀÃ»Y¼)Â�¾�·�Â
Â�¾�»2¼
»8Â�Ä��)»YÆ�Ê{»Y¼�Æ�ÀÃ¿�»Yº�Â
»YÆ>�e¿�ÄGÑ 
 C Â
Ä 
 B C �eÄ{¿DÑ|¼�·�¹:»8¿U�e»Yº�Â�Ñ|·�Â�ºB¾�Àg¶�Êe�:»8ÂU½!»8»Y¶ Â�¾�»Y¼�»�ÂU½!Ä'¼
»8Â�¼8È�·{¶&Æ Â�¾�»
�eÄGÍ�¿�Â�¾Áº�ÄG¶�Æ�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶Á·��:Ä�Î{»�ÀgÑ�¹�¸gÀÃ»Y¼�Â�¾&·�Â�Â�¾�ÀÉ¼�Ñ|·�Â�ºB¾�Àg¶�ÊÅÀg¼y·{¶ Àg¼
ÄGÑ�Ä{¿�¹�¾�Àg¼�Ñ ��»8ÂT½�»8»Y¶ÁÂ�¾�»�¼�Íg��Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Â
Ä�� 1 Àg¶&Æ�Í�º�»YÆ��p� 
UC�·{¶�Æ�Â�¾�»�¼�Í]�&Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â?Àg¶&Æ�Í�º�»YÆ��p� 
 B C8Ïd¢���¿�»8Î{»8¿B¼�Àg¶�Ê Â�¾�»'Æ�ÀÃ¿�»Yº�Â�ÀÃÄG¶�Ä��!Â�¾�»Y¼
»
C= Ó/�E3�� � ��»YÆ�Ê{»Y¼8È)ÄG¶�»|·�¿�¿DÀgÎ{»Y¼2·�Â2· Â
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Â 61 ½�¾�ÀgºD¾�¼D·�Â�Àg¼
Ë�»Y¼ 
&È�½�¾�»8¿D» 
 B C � 
 � � 
 C2¾�»8¿�»�¹�¸g·��ÁÂ�¾�»
¿�ÄG¸Ã»�Ä���Â�¾�»2º�Ä{¿D¿�»Y¼
¹:ÄG¶�Æ�Àg¶�Ê�¼
»8Â�¼�·�¹�¹:»Y·�¿DÀg¶�Ê�Àg¶ÅÂ�¾�»?Æ�»8Ë&¶�ÀgÂ�ÀÃÄG¶�Ä�� 
&Ï

o�Í�¹�¹:ÄG¼
»k¶�Ä�½áÂ�¾�·�Â 1 Àg¼�·�Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â)¼�·�Â�ÀÉ¼O�A��Àg¶�Ê 
&È;Â�¾&·�Â 
 B C � 
 � � 
 C Àg¼�·�¹&·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶2Ä���ÀgÂ�¼�Î{»8¿�Â
»�?¼
»8Â�·{¼
Àg¶�Â�¾�»LÆ�»8Ë&¶�ÀgÂ�ÀÃÄG¶QÄ�� �k¿�Ä{¹:»8¿�Â�� 
&È�·{¶&Æ2Â�¾�·�Â��

�

 B C

�

UC�Àg¼�·{¶�Àg¼
ÄGÑ�Ä{¿D¹&¾�Àg¼�Ñ �:»8ÂT½�»8»Y¶?Â�¾�»�¼�Íg��Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Â

Àg¶�Æ&Í�º�»YÆ��p� 
 B C�·{¶�Æ�Â�¾�»}¼�Í]�&Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�Àg¶�Æ�Í�º�»YÆ���� 
 CYÏ �y»8Ë&¶�»�61�Â
Ä��:»!Â�¾�»}Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â�½�¾�ÀgºB¾?¿�»Y¼DÍ�¸ÃÂ�¼
�e¿�ÄGÑ 1 �p��¿D»8Î{»8¿D¼�Àg¶�Ê�Â�¾�»QÆ�ÀÃ¿�»Yº�Â�ÀgÄG¶�Ä�� � � �fÓ � � �eÄ{¿}»8Î{»8¿U��� b 1 B C�Ïfµ���ÀÃÂ}Àg¼!¹�¿�Ä;Î{»Y¶ ·�Â}Â�¾�Àg¼�¹�ÄGÀÉ¶^Â!Â�¾�·�Â}Â�¾�»
ÄG¶�¸H� º�Ä{¹p��Ä�� 1 �?Àg¶ 61 Àg¼�Â�¾�»?ÄG¶�»�Àg¶�Æ�Í&º�»YÆ;����
 ��È&Â�¾�»�Ä{Â�¾�»8¿Qº�ÄG¶�Æ�ÀgÂ�ÀÃÄG¶�¼�Ä��fÂ�¾�»�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�� Æ�»8Ë&¶�»YÆé·���Ä;Î{»
»Y·{¼�Àg¸5�Q�eÄG¸g¸ÃÄ;½2Ï

o�Í�¹�¹:ÄG¼
»|Â�¾�·�Â�� Àg¼�·ÌÎ{»8¿�Â
»��¼
»8Â�½�¾�ÀgºB¾Ò¼
¹&·{¶&¼�·Áº�Ä{¹��ÒÄ��21 ��Èf½�¾&ÀgºD¾áÀg¼?Æ�ÀÉ¼
Â�Àg¶�º�Â��e¿�ÄGÑ 
 ��Ï�¢���Â�¾�»
Æ�»8Ë&¶&ÀÃÂ�ÀÃÄG¶ÁÄ�� 
éÀÃÂ2Àg¼�¶�Ä{Â�º�ÄG¶^Â�·{Àg¶�»YÆ�Àg¶ 
 B CQÄ{¿ 
 C8ÏVW)ÄÌ¼�¾�Ä;½ · º�ÄG¶$Â
¿D·{Æ�Àgº�Â�ÀÃÄG¶NÓª·{¶�Æ�Â�¾(Í�¼2º�ÄGÑ�¹&¸g»8Â
»|Â�¾�»
¹�¿�Ä(Ä��LÄ��!Â�¾�»�¹�¿DÄ{¹�ÄG¼DÀÃÂ�ÀÃÄG¶f��½�»'º�ÄG¶�¼
Â
¿DÍ�º�Â2·{¶�Ä{¿DÆ�»8¿DÀg¶�Ê�Ä��d� ½�¾�ÀgºB¾�Æ�Ä$»Y¼�¶�Ä{Â2º�ÄG¶^Â�·{Àg¶á·>�-Ä{¿D½!·�¿DÆ Â
¿BÀÃ¹&¸Ã»{Ï
Ð�»�Æ�»8Ë&¶�».� IK@ ����
�Iq�-Ä{¿#P b � 3 ��� ` � � !GÏ�¢���Â�¾�»cÆ�Àg¼Dº8Í�¼�¼�ÀÃÄG¶Ì·���Ä;Î{» / � I / 5 � ���-Ä{¿y»8Î{»8¿U� P�È/¼
Ä � ILº8·{¶
�:»|Ä{¿DÆ�»8¿D»YÆÒ¼
ÄéÂ�¾�»'¼�Íg��Â
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ|»Y¶^Â2Ä��z61 Àg¶�Æ�Í&º�»YÆ���� � I�º�ÄG¶^Â�·{ÀÉ¶�¼�¶�Äl�eÄ{¿�½!·�¿BÆ�Â
¿DÀÃ¹�¸Ã»{Ï'Ð�»ÅÑ�»8¿�Ê{»'Â�¾�»
Ä{¿DÆ�»8¿BÀg¶�ÊG¼�Ä���� B CYÈ � �2·{¶�Æ �0C�ÀÉ¶^Â
Ä�·{¶�Ä{¿DÆ�»8¿BÀg¶�Ê|Ä���� �p� ¹&¸g·{º8Àg¶�Ê|·{¸É¸�Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Ä����%C_�:»��-Ä{¿�»�·{¸g¸/Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼

i��



Ä��]� ��È/·{¶�Æ�·{¸g¸)Â�¾�»Y¼
»�Î{»8¿�Â�ÀÉº�»Y¼���»��eÄ{¿�»�·{¸g¸)Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�Ä��\� B C8Ï2µ"Â�Àg¼Q¶�Ä{Â�¾�·�¿DÆÁÂ
Ä ¼
»8»|¶�Ä;½ Â�¾�·�ÂQÂ�¾�»8¿�»�Àg¼Q¶�Ä
�eÄ{¿�½!·�¿BÆ'Â
¿BÀÃ¹&¸Ã»yÀg¶�Â�¾�Àg¼!Ä{¿DÆ�»8¿DÀÉ¶�Ê�ÓeÂ�¾�»�ÄG¶&¸H�|¹:ÄG¼�¼�ÀH��¸Ã»
�eÄ{¿�½!·�¿BÆ'¹�·{ÀÃ¿D¼!½�¾�ÀgºB¾'·�¿D»2¶�Ä{Â�º�ÄG¶^Â�·{Àg¶�»YÆ Àg¶'¼�ÄGÑ�» � I
º�Ä{¿�¿�»Y¼�¹�ÄG¶&ÆÅÂ
Ä|Î{»8¿�Â
»�ÌÆ�Àg¼-L[ÄGÀg¶$Â!»YÆ�Ê{»Y¼
�e¿�ÄGÑ �%C�Â
Ä(� B C$�BÏ+I

� ��°�c³��B²c±|´D�� ¯�� � ��¯�� 

�����
	����������	�����������	�� �!�#"$�&%'���( ��	����)�����*��,+-��".	���y¼�Àg¶�Ê�·�¹�¹�¿DÄ{¹�¿DÀg·�Â
»�Î{»8¿D¼DÀÃÄG¶�¼�Ä���Â�¾�»_m�»8ÊGÍ&¸g·�¿DÀÃÂ�����»YÑ�Ñ|·�È^Â
»Y¼
Â�·���Àg¸gÀÃÂ���Ä��:º�»8¿�Â�·{Àg¶�¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼fº8·{¶e�:»�¹�¿�Ä;Î{»Y¶
�eÄ{¿�Ä{Â�¾�»8¿)º�ÄGÑ��&Àg¶&·�Â
Ä{¿DÀg·{¸G¼
Â
¿BÍ�º�Â�Í�¿�»Y¼:¿�»Y¸É·�Â
»YÆ2Â
Ä�Ê{¿D·�¹�¾�¼8Ï���Ä{¿�»��·{Ñ�¹&¸Ã»{È;Â
»Y¼
Â�·��&Àg¸gÀgÂE�yÄ��(Ë&¿D¼
Â/Ä{¿DÆ�»8¿�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼
Ä��}ÂE�(¹:» 4\���+5�º8·{¶X�:»|¹�¿�Ä;Î{»Y¶ÒÀg¶�Â�¾�»�º�ÄG¶^Â
»��Â�Ä��}Æ&ÀÃÊ{¿D·�¹&¾�¼�·{¶&Æ�Àg¶�Â�¾�»'º�ÄG¶^Â
»��Â�Ä�� 	+RUºB¾�·�¿�Â�¼}�eÄ{¿?·�Ë]�»YÆ
	d^ � ·{¼L½!»Y¸g¸ È$Í�¼�Àg¶�Ê2·�¿DÊGÍ�Ñ�»Y¶$Â�¼L¼�ÀgÑ�Àg¸g·�¿fÂ
Ä?Â�¾�ÄG¼
»
�eÄGÍ�¶�Æ|Àg¶w	jiM��·{¶�Æ'Àg¶4o(»Yº�Â�ÀÃÄG¶>t�¾�»8¿�»�Óª¶�Ä{Â
»�Â�¾�·�Â!Àg¶e�:Ä{Â�¾
º�ÄG¶$Â
»�(Â�¼?»��Àg¼�Â
»Y¶�º�»cÄ���¶�ÄG¶rRWÂ
»Y¼�Â�·��&¸Ã»c¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼yÄ���ÂE�(¹�»;4��y� 5Q�eÄG¸g¸ÃÄ;½�¼QÆ�ÀÃ¿�»Yº�Â�¸5�;�-¿�ÄGÑ Â�¾�»�Ê{¿B·�¹&¾ º8·{¼
»|Àg¶
	jiM�/�BÏ�W�»Y¼�Â�·��&Àg¸gÀÃÂ�� Ä��kÄ{Â�¾�»8¿YÈ/Ñ�Ä{¿D»?Ê{»Y¶�»8¿D·{¸ÉÀHG8»YÆ/È/º�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼
�eÄ{¿�Â�¾�»Y¼�»�¼
Â
¿BÍ�º�Â�Í�¿�»Y¼yº8·{¶��:»?¹�¿�Ä;Î{»Y¶
·{¼�½!»Y¸g¸/Í�¼DÀg¶�Ê�Ñ�»8Â�¾�Ä�Æ�¼�·{¶�·{¸gÄ{Ê{ÄGÍ�¼�Â
Ä|Â�¾�ÄG¼�»2Ä�� o(»Yº�Â�ÀÃÄG¶;��·{¶&Ælo(»Yº�Â�ÀÃÄG¶��(Ï

W�¾�»QÆ�»8Ë&¶�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶'Ä���Â�¾�»2Ñ�Ä(Æ�»Y¸�¼�Â
¿DÍ�º�Â�Í�¿�»Y¼2Óª·{¼�ÀÉ¶�Ñ|Ä(Æ�»Y¸:Ê{¿B·�¹&¾�¼1�L¾�·{¼�Â
Äe�:»QÑ�Ä(Æ&ÀÃË�»YÆ�Àg¶�»Y·{ºD¾Ìº8·{¼�»��&·{¼
·{¶ »��·{Ñ�¹&¸Ã»{È�º�ÄG¶�¼�ÀgÆ�»8¿�Â�¾�»B�-ÄG¸g¸gÄ�½�Àg¶�ÊcÆ�»8Ë&¶�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶d�eÄ{¿�ºD¾&·�¿�Â�¼8Ï
� ~��������	�/�
�0/ 8 ,:��D�2Q! 	f�&¡��p!�"�*V6� !�2f��!#�r!�"�*-,/*-,�%�2 � @ � 
 I / � F�P F�v
!}%&�#,-*/( ��D�"�*-,-¡$D$(\�[!�¡��p!�"$* � ,A(#!�2
Ó�� � 	 � �U�O& 2/1 � ~� Ó M � �$�O& �X��F~ * �E�f� 6� ���f~p� � , �B*/�rD�"OD�,A(B!��r!�"�*-,/*-,�%�2�� @ � h I " % / � F�P F�v � � F�&3F �U!
%&��,-*/(0��D�"$*ED\�4(�D�* (�!+*-,.(/�10�,/2�3>*/�rD9��%�ZAZH%� q,/2�3��

� 	 F / h I " % / F �q��%�"�!�Z/Z � F�P F�vX!�2h� � F'&�F����
� 9 � �w^ � ��*/�rD�2C��%�"eD ��D�"$0_�[�pDU� � FHP Favf�#!�Z/Zr�r!�,/"1( h I " % �ih�I " % [ ��%�" � F & 5 & *JF��K!�"OD�����"ODE3  Z8!�"��
�X%�"UDU%���D�"1��, � ��^ � ��*/�rD�2X*/�rD�"ODQDU��,A($*/( � F (DF 	�(  ¡��l*/�r!�* */�rD�(��O��D�2]($,/*-,SD$(C%&��*/�rD�(�D_�]!�,A"1(V!�"ODV!�*
Z5DU!�($* C� �9!�2f�>*/�]D�"OD�($*-"$,-¡ *-,-%�2X%O��*/�rD
�r!�,/" �  2f¡�*-,�%�2�%&� 6� *S%>	�
�I.� = ,.(�*/�rDC¡1%�2](�*S!�2�*h�  2f¡ *-,-%�2�(O�

� L %�"�D ��D�"10 � F�P 5 P * F�v�!�2f� � F�& � & * F � �q*/�rD �r!�,/" h I " % �ih I [ " % [ ,.(�!�24����"ODE3  ZH!�"��]!�,A"�����%�"OD\%���D�"\�
��%�"VD ��D�"$0b�[�pDU� � FXP 5 P *JF v !�2f� � F ( F 	g�#, � ��%�"e!�2g0�V b 
�IT!�2f��V * b 
 I [ */�rD_�r!�,A"#�  2h¡�*-,�%�2
%O� 6���r!M(0�M!�Z  D (_%�2 V � V * � */�]D�2�*/�rD (��&��D�2](1,-*-,SD$(�%&��!�Z/Z */�rD
�r!�,/"1( h I " % �ih I [ " % [ �S c�rD�"OD�&�!�2f��& * �M!�"$0
%���D�"0� ��� � � �	� �U! �d!�"UDC!�* Z5DU!�($* M �

µ"Â�½!ÄGÍ�¸gÆz�:»'Àg¶$Â
»8¿�»Y¼
Â�ÀÉ¶�ÊÌÂ
Ä�Àg¶$Î{»Y¼
Â�ÀÃÊG·�Â
»ÅÂ�¾�»�Â
»Y¼
Â�·��&Àg¸ÉÀÃÂE��Ä���Ë�¿D¼
Â�Ä{¿DÆ�»8¿�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�Ä���ÂE�(¹:»74\���+5ÌÄ��
Î{»8¿�Â
»��Ä{¿DÆ�»8¿D»YÆ Ê{¿D·�¹&¾�¼��)¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼y½�¾&ÀgºD¾ Í�¼
»�Â�¾�»�Ä{¿DÆ�»8¿�¿�»Y¸g·�Â�ÀgÄG¶ Ä�Î{»8¿?Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼��&Í�ÂQ¶�Ä{Â�Â�¾�» 4
¼
»�I(Í�»Y¸N5
�ªÍ�¶�º�Â�ÀÃÄG¶ ¼
»8»YÑ Ñ�Ä{¿�»2·{º8º�»Y¼�¼DÀH�&¸Ã»2Àg¶ÅÂ�¾&·�Â�¿�»Y¼
¹:»Yº�Â8Ï

i+t



W�¾�»c¼DÀÃÂ�Í�·�Â�ÀÃÄG¶�Àg¼�·{¸É¼
Ä;�e·�¿��-¿�ÄGÑ º8¸g»Y·�¿?Àg¶ÁÂ�¾�»�º�ÄG¶$Â
»�(Â?Ä���Ë�¿B¼
ÂQÄ{¿DÆ�»8¿?¾��$¹:»8¿�Ê{¿B·�¹&¾�¼y¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼YÈ�¼�Àg¶�º�»
·{¶�·�¹�¹�¿�Ä{¹&¿DÀg·�Â
»'¾��(¹�»8¿DÊ{¿D·�¹&¾áÎ{»8¿D¼�ÀÃÄG¶áÄ���Â�¾�»;m�»8ÊGÍ&¸g·�¿DÀÃÂ�����»YÑ|Ñ|· Àg¼�¶�Ä{Â}J(¶�Ä�½�¶�·�ÂcÂ�¾�»�¹�¿�»Y¼
»Y¶$Â8Ï�W�¾�Àg¼
¹�¿�»Y¼�»Y¶^Â�¼ �{»8Ây·{¶�Ä{Â�¾�»8¿�Ñ|Ä{Â�ÀÃÎ�·�Â�ÀgÄG¶;�-Ä{¿�Ë&¶�Æ�ÀÉ¶�Ê�¼DÍ�ºD¾�·cÎ{»8¿B¼�ÀÃÄG¶/Ï

� ����	 	�� � %0����� �  ��� 	��&�!��	���� "$�&� ��� ��(��
	 ��	�� �����
	��)��".	����&( �

o(»Yº�Â�ÀÃÄG¶n��¹�¿�Ä�Î{»Y¼�Â
»Y¼
Â�·��&Àg¸ÉÀÃÂE�'Ä���·c¿D·�Â�¾�»8¿�¿�»Y¼
Â
¿DÀÉº�Â�ÀÃÎ{»2¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶ÅÄ���Î{»8¿�Â
»��º�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�Ê�½�ÀÃÂ�¾Å¿�»Y¼
Â
¿DÀÉº�Â�ÀÃÄG¶�¼8Ï�Ð�ÀÃÂ�¾
·�¸ÉÀÃÂ
Â�¸Ã»?Ñ�Ä{¿D»?½!Ä{¿UJ�È�Â
»Y¼
Â�·��&Àg¸ÉÀÃÂE�ÅÄ��q�:»YÀg¶�ÊéÓB> � �Q�ERUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&¸g»��eÄ{¿y·{¶���> @ ÓB>KC � � � �	� >JE\��¼�·�Â�Àg¼O�/��Àg¶�Ê�·�ÊGÀÃÎ{»Y¶
¼
»8Â�Ä��f½�»Y·�JÌ¸ÉÀg¶�»Y·�¿�Àg¶�»�I$Í�·{¸ÉÀÃÂ�ÀÃ»Y¼8È�º8·{¶w�:»2¹�¿�Ä;Î{»Y¶/Ï ��Ä{¿�º�»8¿�Â�·{Àg¶é¼
Â
¿�ÄG¶�Ê�Àg¶�»�I(Í�·{¸gÀÃÂ�ÀÃ»Y¼YÈ�¼�Í�ºD¾é·{¼�4 > C ^ `�5�È/·
¿�»YÆ�Í&º�Â�ÀÃÄG¶�Â
Ä?·{¶�Ä{Â�¾�»8¿kº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&Àg¸gÀÃÂ��2¹�¿�Ä���¸Ã»YÑ Óe½�ÀÃÂ�¾�·Q¸g·�¿�Ê{»8¿k¼
»8ÂfÄ��:º�ÄG¸ÃÄ{¿D¼$��º8·{¶e�:»�¹:»8¿U�eÄ{¿DÑ�»YÆ/ÈGÀÉ¶�·�¼DÀgÑ|Àg¸g·�¿
Ñ|·{¶�¶�»8¿yÂ
Ä Â�¾�»�¿D»YÆ�Í�º�Â�ÀÃÄG¶ÁÀg¶K	jiM�fÄ��LË�¿B¼
Â�Ä{¿BÆ�»8¿Q¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�Ä��LÂ��$¹:»;4\���+5�Â
Ä�º�ÄG¸ÃÄ{¿D·���Àg¸gÀÃÂ�� ¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼8Ï�µ"Â
¼
»8»YÑ|¼�Â�¾�·�Â�·c¿D·�Â�¾�»8¿�½�ÀgÆ�»Q¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶ÅÄ��fº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&Àg¸ÉÀÃÂE�'½�ÀÃÂ�¾Å¿�»Y¼
Â
¿BÀgº�Â�ÀÃÄG¶�¼�º8·{¶l��»�¹&¿�Ä�Î{»Y¶ Â
ÄQ�:»yÂ
»Y¼�Â�·��&¸Ã»{Ï

� �&�����)��(��
� ��� �)�	���	�� �)���
	 � ��".	�� �&( � � (��  � �&� (��

�kÎ{»Y¶�¼�ÀÉÑ�¹&¸Ã»'¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼8Èf¼�Í&ºD¾�·{¼�Â�¾�»'¹&¿�Ä{¹:»8¿�ÂE��Ä��y·ÌÊ{¿B·�¹&¾ � ½�ÀÃÂ�¾z�iÎ{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�¾&·YÎ�Àg¶�Ê ·�Âc¸g»Y·{¼
Â�> �A< = �
»YÆ�Ê{»Y¼�Ó/�eÄ{¿k·yË](»YÆG>c�BÈ^º8·{¶�¶�Ä{Âq�:»}Æ�»Y¼�º�¿DÀ5��»YÆ�Àg¶�Â
»8¿DÑ|¼�Ä���º�ÄG¸gÄ{¿DÀg¶�ÊQ¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶�¼�½�ÀgÂ�¾�ÄGÍ�Â�»�(¹&¸ÉÀgº8ÀÃÂ�¸H��Àg¶$Â
¿�Ä�Æ�Í�º8Àg¶�Ê
¿�»Y¼
Â
¿BÀgº�Â�ÀÃÄG¶�¼�ÄG¶ÌÂ�¾�»�¶$Í&Ñ��:»8¿�Ä���·�¹�¹:»Y·�¿D·{¶�º�»Y¼�Ä��f»Y·{ºD¾�º�ÄG¸ÃÄ{¿YÏ�µTÂyÀg¼�¶�Ä{ÂQ¼�Í�¿D¹�¿DÀg¼�ÀÉ¶�Ê�Â�¾&·�Âyº�ÄG¸ÃÄ{¿BÀg¶�Ê'¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶�¼
�p�ÌÂ�¾�»YÑ|¼�»Y¸ÃÎ{»Y¼2Æ�Ä�¶�Ä{Â�º8·�¹�Â�Í�¿�»�Â�¾�»�»Y¼�¼
»Y¶&º�»�Ä��!·{¸g¸�Â
»Y¼
Â�·���¸Ã»�Ê{¿D·�¹&¾ ¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂ�ÀÃ»Y¼8È �:»Yº8·{Í�¼
»|Ñ|·{¶��ÌÂ
»Y¼
Â�·���¸Ã»
¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼fÆ�Ä2¶�Ä{ÂL¾�·�Î{»�ÄG¶�»�RU¼�ÀÉÆ�»YÆ�Â
»Y¼
Â�¼8È(·{¼k¹�¿DÄ�Î{»Y¶�ÀÉ¶n	utk�WÈG½�¾�ÀÉ¸Ã»�º�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&Àg¸ÉÀÃÂE��¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶�¼k¼�»8»YÑ Â
Ä�¾�·�Î{»�¼�Í�ºB¾
Â
»Y¼
Â�¼8È:·{¼QÀg¼�Â�¾�»�º8·{¼
»�½�ÀÃÂ�¾ �}RW¹�·{ÀÃ¿ORUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·���Àg¸gÀÃÂ��{Ï#¤�Ä{Â
»�¾�Ä�½!»8Î{»8¿QÂ�¾�·�ÂyÂ�¾�»?Â
»Y¼
Â�¼Qº�ÄG¶�¼�Â
¿DÍ�º�Â
»YÆw�-Ä{¿�ÓeÎ{»8¿�Â
»���
ÓB> � �4�ERUº�ÄG¸gÄ{¿D·��&Àg¸gÀgÂE� ·�¿�»?¶�Ä{Â8È�·{¶�Æ�º8·{¶�¶�Ä{Â_��»{È�ÄG¶�»�RU¼�ÀgÆ�»YÆ/Ï

µ���½�»ÁÆ�»8Ë&¶�» ÓB> � �Q�ERW¹&·{ÀÃ¿URUº�ÄG¸ÃÄ{¿DÀg¶�ÊG¼�·{¶�ÆÇÆ�»8Ë&¶�»é·�¹�¹�¿�Ä{¹�¿BÀg·�Â
»Y¸H��·Ò¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶NÄ���¹&·{ÀÃ¿URUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&Àg¸ÉÀÃÂE�á½�ÀÃÂ�¾
¿�»Y¼
Â
¿BÀgº�Â�ÀÃÄG¶�¼8È�·{¸g¸LÊ{¿D·�¹&¾�¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼2¹&¿�Ä�Î{»Y¶ Àg¶ 	ut �!Â
Äw�:»'Â
»Y¼
Â�·��&¸Ã»Q��»Yº�ÄGÑ|»'Àg¶�¼�Â�·{¶�º�»Y¼?Ä���Â�¾&Àg¼?Æ�»8Ë�¶�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶/Ï
µ"Âc¼�»8»YÑ|¼cÂ�¾�·�Â|¼
ÄGÑ�» ·�¹�¹&¿�Ä��ÀgÑ|·�Â�ÀÃÄG¶ Ä���Â�¾�»ÅÂ
»Y¼
Â�·��&Àg¸gÀgÂE��Ä��cÓB> � �Q�ERW¹&·{ÀÃ¿URUº�ÄG¸ÃÄ{¿D·��&Àg¸ÉÀÃÂE� Ñ|·����:»'¹�¿DÄ�Î�·��&¸Ã»{Ï
��Ä�½!»8Î{»8¿YÈ�¼DÍ�ºD¾�·c¹&¿�Ä$Ä���Í�¼�ÀÉ¶�Ê�Óª¼
ÄGÑ�»2»��Â
»Y¶�¼�ÀÃÄG¶�Ä��1�!Â�¾�»?º8Í�¿D¿�»Y¶^Â�Ñ|»8Â�¾�Ä(Æ&¼}½�ÄGÍ�¸ÉÆ;�:»yÎ{»8¿\�ÅÀÉ¶^Î{ÄG¸ÃÎ{»YÆ�Ï

o�ÀÉ¶�º�»|Â�¾�»'¹�¿�Ä(Ä��}ÀÉ¶�	utk��ÊGÀgÎ{»Y¼�Ñ�Í�ºD¾z�:»8Â
Â
»8¿��:ÄGÍ�¶&Æ�¼QÄG¶ÒÂ�¾�»'Æ�»8¹:»Y¶�Æ�»Y¶&º�»|Ä���Â�¾�»'¶(Í�Ñ��:»8¿2Ä��
I$Í�»8¿DÀÃ»Y¼
·{¶z�ORWÂ
»Y¼
ÂcÑ|·�J{»Y¼�·{¼�·n�ªÍ�¶�º�Â�ÀgÄG¶�Ä��_�8È�·�¹�¿DÄ$Ä��}Ä��}Â�¾�»�Â
»Y¼�Â�·��&Àg¸gÀÃÂ�� Ä���¹&·{ÀÃ¿ORUº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&Àg¸gÀÃÂ��Ì½�ÀgÂ�¾�¿�»Y¼
Â
¿DÀÉº�Â�ÀÃÄG¶�¼
Àg¼y¼�ÀÃÊG¶�ÀgË&º8·{¶^ÂyÄG¶�¸H��À5�LÀÃÂT��¿DÀg¶�ÊG¼�ÄG¶�»�º8¸ÃÄG¼
»8¿�Â
Ä ·d�eÍ&¸g¸�ºB¾�·�¿D·{º�Â
»8¿DÀHGY·�Â�ÀgÄG¶ Ä���·{¸g¸)Â
»Y¼
Â�·��&¸Ã»cÊ{¿D·�¹�¾é¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼8Ï
��Ä�½!»8Î{»8¿YÈ�ÀÃÂyÀg¼�¶�Ä{ÂQº8¸Ã»Y·�¿Q½�¾�»8Â�¾�»8¿�Â�¾�ÀÉ¼�¶�Ä{Â�ÀgÄG¶Ì»8Î{»Y¶ º8·�¹�Â�Í�¿D»Y¼�Â�¾�»�¼�ÀÉÑ�¹&¸Ã»�¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂE� Ä��L·'Ê{¿D·�¹&¾�� ½�ÀÃÂ�¾
� Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�º�ÄG¶$Â�·{Àg¶�ÀÉ¶�Ê�·�Â�¸Ã»Y·{¼
Â > �.< N � Æ�ÀÉ¼
Â�Àg¶�º�Â!Â
¿DÀg·{¶�ÊG¸g»Y¼2Ó/�-Ä{¿�·cË]�»YÆ >c�BÈ�½�¾�ÀgºB¾�¼�»8»YÑ|¼�Â
Äe�:»QÂ
»Y¼
Â�·��&¸Ã»{Ïkµ[¶
�ª·{º�Â8È)»8Î{»Y¶ ·{¶�4
Í�¹&¹�»8¿B�:ÄGÍ�¶&Æ�5�¹�¿�Ä(Ä���Â�¾�·�Â�·{¸g¸fÂ
»Y¼
Â�·��&¸g»|¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼?·�¿�»|»��¹�¿�»Y¼�¼�À5�&¸Ã»C��� ¼
ÄGÑ�»�¶�Ä{Â�ÀÃÄG¶�Ä��
�CRBÓ (ARWÂ�Í�¹&¸Ã»k�ERUº�ÄG¸ÃÄ{¿B·��&Àg¸gÀÃÂ���½�ÀÃÂ�¾é¿�»Y¼
Â
¿BÀgº�Â�ÀÃÄG¶�¼�½�ÄGÍ�¸ÉÆl�:»�½�»Y¸gº�ÄGÑ|»{È�Æ�»Y¼
¹&ÀÃÂ
»�Â�¾�»}�e·{º�ÂQÂ�¾�·�ÂQÂ
»Y¼
Â�·��&ÀÉ¸gÀÃÂE�ÌÄ��L·{¸g¸
¼�Í�ºB¾ ¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�Àg»Y¼�Àg¼�º8Í�¿�¿�»Y¶$Â�¸H�d�e·�¿_�-¿�ÄGÑ º�»8¿�Â�·{Àg¶/Ï

i��



� ����	 	�� � %0����� �  ��� 	#( �&(�� 	����
	��  � � � ��� � �!��	������

W�¾�» ¶�ÄG¶]RWÂ
»Y¼
Â�·��&¸Ã» Ë�¿B¼
ÂcÄ{¿DÆ�»8¿�Â
ÄGÍ�¿D¶&·{Ñ�»Y¶^Â�¹&¿�Ä{¹:»8¿�ÂE� ¾�»8¿�» ·{¶�Æ�Â�¾�»�¶�ÄG¶]RWÂ
»Y¼
Â�·��&¸Ã» Ê{¿D·�¹�¾�¹�¿�Ä{¹:»8¿�ÂE� Æ�»�R
¼�º�¿DÀ5��»YÆéÀg¶ 	jik�f·�¿D»��&·{¼�»YÆéÄG¶éÂ�¾�»�ÀgÆ�»Y·�Â�¾�·�ÂQ»��ÀÉ¼
Â
»Y¶�º�»�Ä��L·�ÊG¸ÃÄ��&·{¸�Àg¼
ÄGÑ�Ä{¿�¹�¾�Àg¼�Ñ ÀÉ¼�¾�·�¿BÆÌÂ
ÄÅÂ
»Y¼
Â�¸ÃÄ�º8·{¸g¸H�{Ï
o(¹:»Yº8ÀÃË&º8¸5�{È�Â�¾�»?¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂE��
 * ¼
Â�·�Â�Àg¶�Ê|Â�¾�·�Â�·�Ê{¿D·�¹&¾�� ½�ÀgÂ�¾;��Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼yº�ÄG¶�¼�ÀÉ¼
Â�¼�Ä���ÂU½!ÄÅÆ�Àg¼/L
ÄGÀg¶$Â�º�Ä{¹&ÀÃ»Y¼�Ä��
Â�¾�»�¼�·{Ñ�»�Ê{¿B·�¹&¾ÅÀg¼!»Y¼�¼
»Y¶$Â�Àg·{¸g¸H�|¹&¿�Ä�Î{»Y¶ Àg¶�	jiM�/Â
Äe�:»Q¶�ÄG¶rRWÂ
»Y¼
Â�·��&¸g»y»8Î{»Y¶ÌÀH� � Ó�� ¸ÃÄ{Ê9� ��I(Í�»8¿DÀg»Y¼�·�¿�»2·{¸É¸ÃÄ�½!»YÆ/Ï

µ"Â�Àg¼�¹&¿�Ä�Î�·��&¸Ã»cÂ�¾�·�Â�·{¸g¼
Ä>I(Í�»8¿U��Àg¶�Ê'·��:ÄGÍ�Â�·{¸g¸)¹&·{ÀÃ¿B¼�Ä��!·'¿B·{¶�Æ�ÄGÑ|¸H��ºB¾�ÄG¼
»Y¶�¼
»8ÂQÄ�� � Ó � �[��Î{»8¿DÂ�Àgº�»Y¼�Àg¼
¶�Ä{Â�»Y¶�ÄGÍ�ÊG¾/Ïkµ"Â�½�ÄGÍ&¸gÆ;�:»�Àg¶^Â
»8¿D»Y¼
Â�Àg¶�Ê�Â
Ä'Ë&¶�ÆÅÄGÍ�Â�Â�¾�»�¼�ÀHG8»�Ä���Â�¾�»2¿D·{¶&Æ�ÄGÑ ¼
»8Â�Ä���Î{»8¿�Â�Àgº�»Y¼�½�¾�ÀgºB¾�·{¸g¸ÃÄ;½�¼
·�º�ÄG¶�¼
Â
¿BÍ�º�Â�ÀÃÄG¶ Ä���·cÂ
»Y¼
Â�Ä�� 
 *:Àg¶ÅÂ�¾�Àg¼}»��Â
»Y¶�Æ�»YÆÌ¼
»Y¶�¼
»{È�·{¶�Æ ·{¸É¼
Ä|¾�Ä�½sÑ|·{¶��>I(Í�»8¿DÀÃ»Y¼�ÀÃÂ}Â�·�J{»Y¼�Â
Ä�Â
»Y¼
Â
�eÄ{¿

 * �p��·{¶Á·{Æ�·�¹�Â�ÀÃÎ{»�·{¸ÃÊ{Ä{¿DÀÃÂ�¾�Ñ�È�½�¾�ÄG¼
»}I$Í�»8¿DÀÃ»Y¼�·�¿D»�¶�Ä{Â�¿�»Y¼
Â
¿DÀgº�Â
»YÆéÂ
Ä�Â�¾�»?¹&·{Àg¿D¼�Ä��k·|¹&¿�»�RUºD¾�ÄG¼�»Y¶é¿B·{¶�Æ�ÄGÑ
Î{»8¿�Â
»�Ì¼
»8Â8Ï

��Àg¶�·{¸É¸H�{È&µ"Â�½!ÄGÍ�¸gÆl��»�Àg¶$Â
»8¿�»Y¼
Â�Àg¶�Ê'Â
Ä'Ë�¶�ÆÌ¶�·�Â�Í�¿D·{¸�¶�ÄG¶]RWÂ
»Y¼
Â�·��&¸Ã»�Ê{¿D·�¹&¾é¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�Ä{Â�¾�»8¿yÂ�¾�·{¶ÌÂ�¾�ÄG¼
»
�&·{¼
»YÆ�ÄG¶�Ê{¿D·�¹&¾�ÀÉ¼
ÄGÑ�Ä{¿�¹&¾&Àg¼�Ñ Ï�µTÂ�½!ÄGÍ�¸gÆ�·{¸g¼�Ä;��»|ÀÉ¶^Â
»8¿�»Y¼�Â�Àg¶�Ê Â
Ä�Ë&¶&ÆéÄGÍ�Â?Ñ�Ä{¿�»|·��:ÄGÍ�Â�Â�¾�»�»��¹�¿�»Y¼D¼�ÀÃÎ{»
¹:Ä�½!»8¿2Ä���·{¸g¸�Ë�¿D¼�Â�Ä{¿DÆ�»8¿2¹�¿DÄ{¹�»8¿DÂ�ÀÃ»Y¼�Àg¶ Â�¾�»�º�ÄG¶$Â
»��Â?Ä��}¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��ÌÂ
»Y¼
Â�Àg¶�ÊÌ·{¶�Æ�Àg¶&Æ�Àg¼
Â�Àg¶�ÊGÍ�Àg¼�¾�·���Àg¸ÃÀÃÂE�{È�»{Ï�Ê�Ï
½�¾�ÀÉºD¾�4
¶�·�Â�Í�¿B·{¸N5cÊ{¿D·�¹&¾ ¹&¿�Ä{¹:»8¿�Â�ÀÃ»Y¼�·�¿�»?¶�Ä{Â�Àg¶�Æ�Àg¼�Â�Àg¶�ÊGÍ�Àg¼D¾�·��&¸Ã» �e¿�ÄGÑ ·{¶��ÅË�¿D¼
Â�Ä{¿DÆ�»8¿�¹�¿�Ä{¹:»8¿�Â��{Ï

i��



��� � �L¯��Lc³F��

	 � �}¤�Ïq��¸gÄG¶/È�m2Ïq��Ï �QÍ]J{»{È �?Ïq��»��eÑ|·{¶&¶/È���Ïqm��ÄGÆ�¸}·{¶�Æ m2Ï��LÍ�¼
Â
»8¿YÈ9W�¾�»Å·{¸ÃÊ{Ä{¿DÀÃÂ�¾�Ñ�Àgº'·{¼�¹�»Yº�Â�¼cÄ���Â�¾�»
m�»8ÊGÍ�¸g·�¿DÀgÂE�n��»YÑ�Ñ|·�È � "O%�¡1D1DU��,/2�3�(V%&�C*/�rD 6�6���� 9    L �	� � !�* � ,/*�*/(�Y  "-3��ÌÓ � ����i+�BÈ ��t�6�
�� � � Ï��y¸g¼
Ä

�

�]%  "$2f!�ZF%O� � Z 3�%�"$,/*/��'}( � ��Ó � ���M���BÈ ��`
 � ` �(Ï
	jik�}¤�Ïr��¸ÃÄG¶�È ��Ï ��Àg¼�ºB¾�»8¿YÈ K�Ï���¿DÀgÎ{»Y¸Ã»8Î(ÀÉºD¾�·{¶&Æ KÒÏgopG8»8Ê{»YÆ]�{È � ��º8Àg»Y¶^Â!Â
»Y¼
Â�Àg¶�Ê�Ä���¸g·�¿DÊ{»�Ê{¿D·�¹�¾�¼8È � "&% ¡1D\D\���

,/2�3�(�%O��*/�rDb�+` � � 9    L �	� � Ó � �����+�BÈ ������
 �����(Ï
	 6k�}¤�Ï��y¸ÃÄG¶ ·{¶�Æ���Ïfo(¹:»Y¶�º�»8¿YÈ]_��rD � "&%�YU!�Y�,AZ ,.(�*-,-¡ �zD�*/�p% ��È&Ð�Àg¸Ã»���Ó � ����i+�BÏ
	 ���}¢yÏ�¢!ÄG¸g¸gÄ��_x·{¼8È  ��*-"OD�'V!�Z 8 "O!1��� _��]DU%�"$0�Èf�yº8·{Æ�»YÑ|Àgº �L¿�»Y¼�¼8Èg¤�»8½��kÄ{¿\J�Ó � �+t �+�BÏ
	 �k�}��Ï ��G��(Ê{¿DÀg¶�Ä�½2Èqo�Ï ��ÄG¸ L
·�J�·{¶�Æ���ÏFm��ÄGÆ�¸ È �!ÄG¶�¼
Â
¿DÍ&º�Â�ÀÃÎ{»4I(Í�·{¼�À8REm�·{Ñ|¼
»�� ¶$Í�Ñ��:»8¿D¼�·{¶�ÆÒÂ
ÄGÍ�¿D¶�·{Ñ�»Y¶$Â

¿B·{¶]J(ÀÉ¶�Ê�È �19O� ���]%  "12h!�ZF%�2���,A(�¡�"UD�*ED �X!�*/�rD�'V!�*-,�¡�( � i�Ó � �����+�BÈh� ��
 ��6(Ï
	 �k�}��Ï KÒÏ���¿BÀÃ»�G8»�·{¶�Æzm2Ï��2·{¶&¶�·{¶/È[W�¾�»Vm�»8ÊGÍ�¸É·�¿DÀÃÂE����»YÑ|Ñ|·�·{¶�ÆÒ·�¹�¹�¿�Ä �ÀgÑ�·�Â�ÀÃÄG¶�¼�ºB¾�»YÑ�»Y¼��-Ä{¿?Æ�»Y¶�¼
»

¹&¿�Ä��&¸Ã»YÑ|¼YÈ � "&% ¡1D\D\��,/2�3�(}%O��*/�rD#6+t � � � 2g2  !�Z 9    L �	� � Ó � �����+�BÈ � i�
pi�`�Ï
	ut � 7 ÏfsyÄG¸gÆ�¿�»YÀÉºD¾/Èfo�Ï�syÄG¸ÉÆ�½!·{¼D¼
»8¿�·{¶�Æ ��Ï�m�ÄG¶/È �k¿DÄ{¹�»8¿DÂE��Â
»Y¼
Â�Àg¶�Ê|·{¶�ÆÌÀÃÂ�¼�º�ÄG¶�¶�»Yº�Â�ÀgÄG¶ Â
Ä�¸Ã»Y·�¿D¶&Àg¶�Ê�·{¶�Æ

·�¹&¹�¿�Ä��ÀgÑ|·�Â�ÀgÄG¶/È � "&% ¡1D\D\��,/2�3�(�%&�B*/�rD 6+t � � � 2g2  !�Z 9    L �	� � Ó � �����+�BÈ
6�6���
 6M� �(Ï��y¸g¼
Ä
�
�{ÄGÍ�¿B¶�·{¸&Ä��

Â�¾�»�� �;K�È�Â
Ä�·�¹�¹:»Y·�¿YÏ
	 �k��ÐÙÏqW�Ï syÄ�½!»8¿D¼8È���Ä;½�»8¿e�:ÄGÍ�¶�Æ&¼?Ä���Â
Ä�½!»8¿|ÂE�(¹:»d�eÄ{¿4opG8»YÑ�»8¿rx»YÆ�À � ¼ ��¶�À5�-Ä{¿DÑ�ÀÃÂE����»YÑ|Ñ|·�È 8 D\%�'4D�*-"$,-¡

!�2f� L  2f¡�*-,�%�2f!�Z � 2f!�Z 0M(1,A(_t Ó � ���+t��BÈ 6�i�i�
 6�6+t$Ï
	 �k����Ï���ÄGÑ|¸ xÄG¼?·{¶�ÆAKÒÏco�ÀgÑ�ÄG¶�Ä;Î(ÀÃÂ�¼YÈcopG8»YÑ�»8¿rx»YÆ&À � ¼�m�»8ÊGÍ�¸g·�¿DÀÃÂ�����»YÑ|Ñ|·é·{¶�Æ�ÀÃÂ�¼�·�¹�¹&¸gÀÉº8·�Â�ÀÃÄG¶�¼2Àg¶ Ê{¿B·�¹&¾

Â�¾�»8Ä{¿U�{È�µ"¶
�
�q%�'4Y�,/2f!�*S%�"1,�¡�(1� � !  Z  "O���%M(�,.(  ,H3���*-0�È��fÄG¸�µDµ�Ó ��Ï6KéÀHJ(¸ xÄG¼8È���Ï�W�Ïgo#xÄG¼8ÈpW�ÏgopG��ÄG¶���À�»YÆ&¼8Ï �BÈ

� x·{¶�ÄG¼
¢!ÄG¸H�G·{À4KÌ·�Â�¾/Ï o(Ä(º�ÏÃÈf¢!Í&Æ�·�¹:»Y¼
Â2Ó � �����+�BÈyi�����
 6���i(Ï
	 � `M����Ïcm��ÄGÆ�¸�·{¶�Æzm?Ï �QÍ]J{»{È 7 ¶�Ê{¿D·�¹�¾�¼?½�ÀÃÂ�¾á¼DÑ|·{¸g¸L¼DÍ]��Ê{¿D·�¹&¾&¼�Ä���¸g·�¿�Ê{»ÅºD¾�¿�ÄGÑ|·�Â�Àgº�¶$Í&Ñ��:»8¿YÈ 8 "&!$���+(

!�2f���q%�'4Y�,/2f!�*S%�"$,-¡�( � Ó � �����+�BÈ � � 
 ���(Ï
	 � � �}m?Ï]m�Í]�&ÀÉ¶]�-»Y¸ÉÆ|·{¶�Æ K�Ï�o�Í&Æ�·{¶/Èrm�Ä��&Í�¼�Â!ºB¾�·�¿D·{º�Â
»8¿DÀHGY·�Â�ÀgÄG¶ Ä���¹:ÄG¸H��¶�ÄGÑ|Àg·{¸É¼k½�ÀÃÂ�¾�·�¹�¹&¸ÉÀgº8·�Â�ÀÃÄG¶�¼�Â
Äc¹�¿�Ä�R

Ê{¿B·{Ñ Â
»Y¼
Â�Àg¶�Ê�È �19O� ���]%  "12h!�ZF%&���q%�'_�  *-,/2�3Ci���Ó � �����+�BÈyi���i�
pi+t � Ï
	 � ik� ��Ï;orG8»YÑ�»8¿px»YÆ�À È�m�»8ÊGÍ�¸g·�¿Ç¹&·�¿�Â�ÀÃÂ�ÀÃÄG¶&¼ Ä���Ê{¿D·�¹�¾�¼8È µ"¶

�
� "O%�¡ ���q%�ZAZH% =  D 9 2f*ED�"�� �"!$# � ¤�Ä�Ïni���`

Ó%��Ï �yÏ�¢!»8¿DÑ�ÄG¶&Æ/È&��Ï �yÏ ��ÄGÍ�¿D¶�ÀÃ»8¿�ÈcK�Ï��)·{¼'�f»8¿�ÊG¶�·{¼y·{¶�Æ ��Ïho(Ä{Â
Â
»Y·{Íé»YÆ�¼8Ï �BÈ � �+t �(È+6�����
��+` � Ï

6�`

ftpmail@ftp.eccc.uni-trier.de, subject ’help eccc’
ftp://ftp.eccc.uni-trier.de/pub/eccc
http://www.eccc.uni-trier.de/eccc
ECCC
 ISSN 1433-8092



