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ÖØ×�ÙÀÚ½ÚÛÙ Aµ>KU,E × VW:5Ü × :5>KE Ù5Ý IJÞDE	ßy<?:�à5ELÜWVWADC\áX:5Ü�EL> Ú :5A·â8< Ù F�Ü�E Ú�ã ß^áXâ	ä°VW>;IJÞHE Ú EGI|å
<?V × ßmáDâyæGçmÞDEG<JE8IJÞDE�NHVW>KIJ:5A × EL>;F,EGIgç	EGELA�IJÞDE × V�IJV�EL>;>?:=IJVW> Ý�è IJÞDE�IK<?VW:5ADCÀÜWE8VWADELébêH:5ÜWV�I è5ë
ß�ÞDEµNDE × VW>JV Ù APà5EG<?>JV Ù A Ù5Ý IJÞ�VW>m>JU�E × V�:5Ü × :5>KEµç�:5>\>JÞ Ù çmAPI Ù F,E�ìQí�å ×�ÙÀÚ U�Ü�EGIKEµF è
S1:=<JUQî�ï�ðiæ¹ç ÞHV × Þ Ú EL:5AH>BIJÞH:=I8ç	E ÞH:�à5EmÜWV�IKIJÜWE�Þ Ù U,E Ù5Ý,×�ÙÀÚ U�êDIJVWADC\E�ñD: × I�> Ù ÜWêDIJV Ù A�>
VWAòU Ù Ü è A ÙÀÚ VW:5ÜpIJV Ú E ëPó ÞD<?VW>JI Ù5ô NDEL>õî ö=ð�ÞH:5> ×�Ù A�>KIK<?ê × IKELN÷:5AòELÜ�EGCÀ:5A¹Iµ:5Ü�C Ù <?V�IJÞ Ú
:=UHUH< Ù ñXV Ú :=IJVWADCøIJÞDE Ú EGIK<?V × ßmáXâ�çmV�IJÞHVWA÷ùÀú=ûbæ	V ë E ë æ�:5A�:5Ü�C Ù <?V�IJÞ Ú IJÞH:=I½:5ÜWç	: è >
UH< Ù NHê × EL>	:�I Ù êD<	ç Þ Ù >JEmç	ELV�CÀÞ¹I	VW>	:=I ÚÛÙ >KI�: Ý : × I Ù <�ùÀú=û Ý < ÙÀÚ IJÞDE^ç	ELV�CÀÞ¥I Ù5Ý IJÞDE
Ù UHIJV Ú :5Ü�I Ù êH< ëBüDÙ <mIJÞDE × :5>KE�ç ÞDELATIJÞDE1N�VW>KIJ:5A × E Ý êHA × IJV Ù A Ú : è F,E1:5> èXÚ½Ú EGIK<?V × æ
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IJÞDEmF,EL>KI�RbA Ù ç A :5Ü�C Ù <?V�IJÞ Ú :=UHUH< Ù ñDV Ú :=IKEL>�IJÞDEm> Ù Ü�êDIJV Ù A½çmV�IJÞHVWA � ã Ü Ù C��yäfæbç ÞDEG<?E
�QVW>²IJÞHEmAbê Ú F,EG< Ù5Ý°× V�IJV�EL>mî��=ðiæ¹:5Ü�IJÞ Ù êHCÀÞ : ×�Ù AH>KIJ:5A¹I Ý : × I Ù <t:=UHUH< Ù ñXV Ú :=IJV Ù A½:5Ü�C Ù å
<?V�IJÞ Ú ÞH:5>p<JE × ELA¹IJÜ è F,EGELA ×�Ù A��|E × IJêD<?ELNPî�ù�ð ë²Ö > Ý�Ù <8Ü Ù ç	EG<8F Ù êHAHN�>Gæ�âp:=U�:5N�V Ú V�IK<?V Ù ê
:5AHN	�B:5AHAH:=R=:=RbV�>�î ý�
 ðHÞH:Là5E�>JÞ Ù ç A·IJÞH:=I²IJÞDEG<?E	E�ñDVW>KIJ>p> ÙÀÚ E ×�Ù AH>KIJ:5A¹IGæ¹>KEGEt:5ÜW> Ù î ý ðiæ
>Jê × Þ IJÞH:=I·V�I�VW>�ìPí�ågÞH:=<fNòI Ù :=UHUH< Ù ñXV Ú :=IKEõIJÞDE ßmáXâ çmÞDEG<JE½IJÞDE NHVW>KIJ:5A × EL>�:=<JE
×�Ù AH>KIK<?:5VWAHELN I Ù F,EPELVWIJÞDEG< Ù ADE Ù < I
ç Ù
� A Ù IKE IJÞH:=IT>Jê × Þ�:"NHVW>JIJ:5A × E Ý êHA × IJV Ù A
:5Ü�ç	: è > >J:=IJVW> ô EL>µIJÞDETIK<?VW:5ADCÀÜWE V�ADELé¹ê�:5ÜWV�I è�� ç VWIJÞHVWA IJÞH:=I ×�Ù AH>KIJ:5A¹I ë ß�ÞHVW>µÜ Ù ç�EG<
F Ù ê�AHN ç	:5>tV Ú UH< Ù à5ELN F è @�ADC5EGFH<JEGIJ>JELA î���ð°I Ù û5ï 
 �Àú=û5ï 
 ö���� Ý�Ù <tIJÞDE\:5> èXÚ½Ú EGI|å
<?V × :5AHN��5ù5ï ý ú��5ù5ï 
 ��� Ý�Ù <\IJÞDE½> èXÚ½Ú EGIK<?V × æ,<JEL>JU�E × IJVWà5ELÜ è æ;ßmáXâ�çmV�IJÞ/NHVW>KIJ:5A × EL>
Ù ADEP:5AHN"I
ç ÙDë ß�ÞDETVWAH>KIJ:5A × EL>ÛUH< Ù NHê × ELN"VWA�@�ADC5EGFH<JEGIJ>KELA��}> ×�Ù AH>KIK<?ê × IJV Ù AØ:5ÜW> Ù
ÞH:5>·IJÞDE U�< Ù U,EG<JI è IJÞH:=I·EGà5EG< è × VWI è VW> × Ü Ù >KE I Ù :=I Ú½Ù >KI Ý�Ù êD< Ù IJÞDEG< × V�IJV�EL>Gæ²V ë E ë æ
IJÞH:=IBIJÞDEG<?E :=<JE :=I ÚÛÙ >KI Ý�Ù êD< Ù IJÞHEG< × V�IJV�EL>B:=I�NHVW>JIJ:5A × E Ù ADE Ý < ÙÀÚ VWI��bßy<JEGàXVW>J:5APî ý5ý ð
>KIJêHNHV�EL>tß^áXâ Ý�Ù < >Jê × Þ Ú EGIK<?V × >�VWA C5<JEL:=IKEG<^NDEGIJ:5VWÜ ë

�
I½:=U�U�EL:=<f>µIJÞH:=IÛIJÞDE Ú EGIK<?V × ßmáDâ ÜW: × RX>ÛIJÞDETC ÙbÙ N"U�< Ù U,EG<JIJV�EL>·ç ÞHV × Þ"ÞH:Là5E
F�EGELAQADEGELNDELN ã > ÙõÝ :=<rä Ý�Ù < U�< Ù àXVWADCõ>JIK< Ù ADC A Ù AH:=UHUH< Ù ñXV Ú :=F�VWÜWVWI è <JEL>?êHÜ�IJ> ë ß�ÞDEG<JE�å
Ý*Ù <JE5æ�:5A è ADEGç�VWAH>JVWCÀÞ¥IJ>^VWA¹I Ù E�ñXU�ÜWV × V�ImÜ Ù ç	EG<�F Ù ê�AHNH> ÞHEG<JE·>JEGE Ú I Ù F,E Ù5Ý : ×�Ù AXå
>JVWNDEG<?:=F�Ü�EtVWA¥IKEG<?EL>KI ë â�:=U�:5NHV Ú V�IK<fV Ù êÛ:5AHN��²E Ú U�:5ÜW:õî���ð�<JE × ELA¹IJÜ è :5AHA Ù ê�A × ELN½Ü Ù ç�EG<
F Ù ê�AHNH> Ù5Ý ö¥ûÀú�ö ý ���^:5AHN ý û��Àú ý û5ï	���Læ�<JEL>JU�E × IJVWà5ELÜ è æ Ý�Ù < IJÞHE·:5> èXÚ½Ú EGIK<fV × :5AHN
> èbÚõÚ EGIK<?V × à5EG<?>JV Ù AH>Læ	<?EL>KU,E × IJV�à5ELÜ è æ Ù5Ý IJÞDE/ßmáXâ�ç V�IJÞ C5<?:=U�Þ Ú EGIK<?V × ætF�êDI Ü�E Ý I
IJÞDE1é¹êHEL>KIJV Ù A Ù5Ý IJÞHE1:=UHUH< Ù ñXV Ú :=F�VWÜWV�I èÛÝ*Ù <tIJÞHE × :5>JE1ç V�IJÞ F Ù êHAHNDELN Ú EGIK<?V ×mÙ U,ELA ë
Ö U�:=<?I Ý < ÙÀÚ F,ELVWADC :5A/VWA¹IKEG<JEL>KIJV�ADC ébêDEL>KIJV Ù A Ù A/V�IJ> Ù ç A°æ°V�ImVW> ×�Ù A × ELV�à=:=F�Ü�E·IJÞH:=I
IJÞDE >KU,E × VW:5Ü × :5>KEL>�çmV�IJÞ F Ù êHAHNDELN Ú EGIK<?V × :=<?EõEL:5>JV�EG<�I Ù :=UHU�< Ù ñDV Ú :=IKE IJÞH:5AòIJÞDE
× :5>KEL>�çmÞDELA/IJÞDEõNHV�>KIJ:5A × EÛF,EGIgç	EGELAòI
ç Ù U Ù V�A¥IJ> × :5A C5< Ù ç�ç V�IJÞ/IJÞDE A¹ê Ú F,EG< Ù5Ý
× V�IJV�EL>tVWA IJÞDE\VWA�>KIJ:5A × E ë �|AHNDEGELN�æXIJÞDE1:5> èXÚ½Ú EGIK<fV × ßmáXâ�ç VWIJÞ N�VW>KIJ:5A × EL>�F Ù êHAHNHELN
F è���× :5A½F,E�:=UHUH< Ù ñDV Ú :=IKELN½çmV�IJÞHVWA � F è �JêH>KI²U�V × RXVWADC1:5A è I Ù êH<B:5>BIJÞHE�> Ù ÜWêDIJV Ù A
:5AHN&IJÞDE·:5> èXÚ½Ú EGIK<?V × ßmáXâØçmV�IJÞ&NHVW>JIJ:5A × EL> Ù ADE·:5AHNTI
ç Ù × :5APF,E1:=UHU�< Ù ñDV Ú :=IKELN
ç V�IJÞHVWA ý � ú ý ûøî ý û=ð ë ß�ÞDE�> èbÚõÚ EGIK<?V × à5EG<?>JV Ù A Ù5Ý IJÞDE�Ü�:=IKIKEG<mUH< Ù F�Ü�E Ú × :5AQF,E�:=UDå
UH< Ù ñDV Ú :=IKELN&ç V�IJÞHVWA � ú��Qî ý�
 ð ë

�wA÷IJÞHV�>�U�:=U�EG<�æ�ç	E ×�Ù AH>JVWNHEG<·IJÞHE × :5>JE çmÞDELA÷IJÞDE Ú EGIK<?V × ×�Ù A¥IJ:5V�AH> Ù AHÜ è VWADå
IKEGC5EG<�NHVW>KIJ:5A × EL>mF,EGI
ç�EGELA Ù ADEÛ:5AHN/>JV�ñQ:5AHNøUH< Ù à5Eµ: Ü Ù ç�EG<\F Ù êHA�N Ù5Ý ��ö¹ú��5ù����
Ý*Ù <µIJÞDE :5> èXÚ½Ú EGIK<?V × × :5>KET:5AHN ý ù ý ú ý ù 
 �!� Ý�Ù <µIJÞDE > èbÚ½Ú EGIK<?V ×õ× :5>JE ë ß�Þ�VW>�VW>
:5A÷V Ú UH< Ù à5E Ú ELA¥I Ù5Ý >KEGà5EG<f:5Ü Ù <fNDEG<?> Ù5Ý Ú :=CÀAHV�IJê�NDE ×�ÙÀÚ U�:=<JELN÷I Ù IJÞHE UH<?EGàbV Ù ê�>
F�EL>JI8RbA Ù ç AõF Ù ê�AHNH> Ù5Ý û5ï 
 �Àú=û5ï 
 ö"�#�t:5AHN$�5ù5ï ý ú��5ù5ï 
 �#� Ý*Ù <�IJÞHVW> × :5>JE5æ¹<JEL>JU�E × å
IJV�à5ELÜ è î���ð ë&% E\:5ÜW> Ù UH< Ù à5EmIJÞH:=I�V�I	VW>�ìQí�ågÞH:=<?N I Ù :=UHUH< Ù ñXV Ú :=IKEmIJÞDE^:5> èXÚ½Ú EGIK<?V ×
ßmáXâ÷ç V�IJÞ NHVW>KIJ:5A × EL> Ù ADE�:5AHN Igç Ù çmV�IJÞHVWA½ù5û ý ú=ù5û 
 �'�Gæ Ý*Ù <t:5A èõ×�Ù AH>KIJ:5A¹I(�*) 
 ë
üDÙ <\IJÞDEµ> èbÚõÚ EGIK<?V × à5EG<?>JV Ù A Ù5Ý IJÞDE·ÜW:=IKIKEG<�UH< Ù F�Ü�E Ú ç	E·>JÞ Ù ç�: Ü Ù ç�EG<�F Ù êHAHN Ù5Ý
� ö¥ùÀú � ö¥û���� ë

ß�ÞDE Ú EGIJÞ Ù N Ù5ÝtÙ êD<�UH< ÙbÙ5Ý >�NDEGU,ELAHNH> Ù A E�ñbU�ÜWV × V�I\<JELN�ê × IJV Ù AH> Ý < ÙÀÚ4× EG<JIJ:5VWA
F Ù ê�AHNDELN/NDEGU,ELAHNDELA ×�è VWAH>KIJ:5A × EL> Ù5Ý Ü�VWADEL:=<�ELé¹ê�:=IJV Ù AH>1>J:=IJV�> ô :=F�VWÜ�V�I è5ë ß�ÞDE Ú :5VWA
VWNDEL: VW>^I Ù ×�Ù A�>KIK<?ê × I × EG<JIJ:5VWA ê�AHV Ý�Ù < Ú × V�< × Ü�EL> Ù5Ý ELé¹ê�:=IJV Ù A/CÀ:5NDC5EGIJ>1:5AHN°æ,V�APIJÞDE

û



>KE ×�Ù AHN&U�:=<JIGæ × EG<JIJ:5VWA ×�ÙÀÚ F�V�ADELNTÞ è FH<?V�N × VW< × Ü�E ×�Ù AH>KIK<fê × IJV Ù AH> ë
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����������������� Ö > èbÚõÚ EGIK<?V × ß;<f:Là5ELÜWVWAHCTáX:5ÜWEL> Ú :5A/â8< Ù F�Ü�E Ú ã7Ö ß^áXâ	ä��
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% E�<JELNHê × E5æÀ>?V Ú VWÜW:=<fÜ è I Ù âp:=U�:5N�V Ú V�IK<?V Ù ê�:5AHN	�²E Ú U�:5ÜW:½î���ðiæ Ý < ÙÀÚ��v�:5>JIJ:5N �}>8Ü Ù ç�EG<
F Ù ê�AHN Ý�Ù <\@�ù�åg9yVWA Ú½Ù N û/î � ð ë �wA Ý : × IGæ Ù êD<�CÀ:5NDC5EGIJ> Ý�Ù <�IJÞDE ã ý æ � ägå Ö ß^áXâ × :5>KE
:=<JE1> è A¥IJ: × IJV × :5Ü�Ü è VWNHELA¥IJV × :5Ü�I Ù IJÞ Ù >JE Ù5Ý âp:=U,N�V Ú V�IK<?V Ù êõ:5AHN#�²E Ú U�:5ÜW:Tî���ð�F�êDI�ç�E
êH>KEõ:&>?ÜWV�CÀÞ¹IJÜ è NHV.��EG<JELA¹I1: ×G×�Ù êHA¹IJVWADC Ú EGIJÞ Ù N ë ß�ÞDE ×�Ù AH>JIK<?ê × IJV Ù A ×�Ù AH>JVW>KIJ> Ù5Ý :
× V�< × Ü�E Ù5Ý �Dl_Y�/ � �1!2'�()/�H_(L� � �PIKEL>KIJV�ADC Ù NHN�U�:=<?VWI è5ë ß ÞHVW>ÛVW>½A Ù <JEL>KIK<?V × IJV Ù AØ>JVWA × E
ç�E × :5AøEL:5>JVWÜ è IK<?:5A�> Ý*Ù < Ú : IKEL>KI Ý*Ù <�EGà5ELAøU�:=<?V�I è VWA¹I Ù : IKEL>KI Ý*Ù < Ù N�NPU�:=<fV�I è F è
� V�UHU�V�ADCõ: ÜWV�IKEG<?:5Ü ë ß�ÞD<JEGE Ù5Ý IJÞHE·ELNHC5EL>1VWAQIJÞDEµELé¹êH:=IJV Ù A/CÀ:5NDC5EGI ×�Ù <J<JEL>JU Ù A�NPI Ù
IJÞDE�à=:=<?VW:=F�ÜWEL> VWA¹à Ù Ü�à5ELNøVWATIJÞDE�U�:=<?V�I è&× ÞDE × R ë ß�ÞDEL>KE1ELNHC5EL>^:=<?E�VWA Ý : × ImCÀ:5NDC5EGIJ>Gæ
> Ù × :5ÜWÜ�ELNb�DH_(L�r(�/�H_(L� � �ræ	IJÞHE Ú >KELÜ�à5EL> ë @BNDC5EPCÀ:5NDC5EGIJ> Ý < ÙÀÚ N�V%��EG<?ELA¥IÛELébêH:=IJV Ù A
CÀ:5NDC5EGIJ>�:=<JE ×�Ù A�ADE × IKELN I Ù ELAH>JêH<JE ×�Ù A�>JVW>KIKELA ×�è : ÚÛÙ ADC IJÞDEÛELNHC5EL>\<JEGUH<JEL>JELA¥IJVWAHC
: ÜWVWIKEG<?:5Ü ë ß�ÞHV�>t<JELébêHV�<JEL> IJÞDE�Abê Ú F�EG< Ù5Ý ADEGCÀ:=IJV�à5E ÙX×G× êD<J<JELA × EL> Ù5Ý :õà�:=<?V�:=F�Ü�E1I Ù
F�E�ELé¹êH:5Ü°I Ù IJÞDE�Abê Ú F,EG< Ù5Ý U Ù >?V�IJV�à5E ÙX×G× êD<J<JELA × EL> ë ß�Þ�VW>�VW>�A Ù <JEL>KIK<?V × IJV Ù A&>JVWA × E
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VWA&� ë ß�ÞDE�N�VW>KIJ:5A × E�F�EGI
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IJÞD< Ù êDCÀÞ IJÞDE\CÀ:5NHC5EGI Ù AHÜ è V Ý�J EG< ÙÛÙ <�I
ç ÙÛÙ5Ý IJÞDE�IJV × R5ELNPELNDC5EL>t:=<JE\IK<?:�à5EG<?>KELN ë ß Ù
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×�Ù >KI�F,EGI
ç�EGELA IJÞDEL>KE Igç Ù à5EG<JIJV × EL> ëPüDÙ < × ÜW:=<?V�I è ç�E ×�Ù Ü Ù <�IJÞHEL>KE ADEGç�IK<?:Là5EG<f>J:5ÜW>
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: Ü Ù ç	EG<^F Ù êHA�N Ù AøIJÞDE�E�ñXIK<?: ×�Ù >KIGæ�A Ù I ×�Ù êHA¹IJVWADC IJÞDE��KA Ù < Ú :5Ü�� ×�Ù >KI Ù5Ý ý � U�EG<
ELNDC5E CÀ:5NDC5EGIÛ:5AHN÷öQU,EG<·ELé¹êH:=IJV Ù A CÀ:5NHC5EGIGæ8IJÞH:=Iµ<JEL>JêHÜWIJ> Ý < ÙÀÚ :QA Ù ADåg>KIJ:5AHNH:=<?N
F�ELÞ�:LàXV Ù < Ù5Ý IJÞDE1I Ù êD< ë

% E&ÞH:Là5ET:5Ü�<?EL:5N è >KEGELA"IJÞH:=IÛ:5A"êHAH>?:=IJVW> ô ELN ELé¹êH:=IJV Ù A÷:5N�NH>µ:5A E�ñXIK<?: ×�Ù >KI
Ù5Ý ý ë @BNHC5E�CÀ:5NDC5EGIJ>mIJÞH:=Im:=<?E1ELV�IJÞDEG<mIK<?:Là5EG<?>JELN Ù <^êHA¥IK<f:Là5EG<?>KELNQN Ù A Ù Im:5NHNP:5A è
E�ñbIK<?: ×�Ù >KIGæ�E�ñ × EGUHI Ý*Ù <�IJÞDE × :5>KEõçmÞDELA/Igç Ù IK<?:�à5EG<?>KELN ELé¹ê�:=IJV Ù A CÀ:5NDC5EGIJ>·>JÞH:=<JE
: FH<?VWNDC5E��;IJÞHVW>�<JEL>Jê�Ü�IJ>�VWA/:TFH<?VWNHC5E�F,ELVWADC IK<?:�à5EG<?>KELN V�AQF Ù IJÞ NHVW<JE × IJV Ù AH>^F è IJÞDE
U�>KELêHN Ù åiI Ù êH< ë�Ö U�>JELêHN Ù åiI Ù êD<Û<JEL>?êHÜ�IJVWADC Ý < ÙÀÚ :/UH< Ù U,EG<ÛßmáXâ I Ù êH< × :5AØADEGà5EG<
<JEL>JêHÜ�ItVWA I
ç Ù ê�A¥IK<?:�à5EG<?>KELNTELNHC5E\CÀ:5NDC5EGIJ> >JÞ�:=<?VWADCµ:µFH<?VWNHC5E��bIJÞ�VW>	ç Ù êHÜ�N V Ú U�Ü è :
×�èb× Ü�E ×�Ù A¥IJ:5VWA�VWADCÛIJÞD<JEGE�à5EG<JIJV × EL> V�A IJÞDE Ù <?V�CÀVWA�:5Ü�ßmáXâ�I Ù êD< ë
�s��   ��]` �
¤6����& ! � 5F/$@2�95C�"�RH¬�RH_()�4()/�H_(L� � � � ��/ � �R��/$57�v/«8"5C��H_()�+(2�
@$�I/$'Z�DJ � 57/
BR!M� � !7�+ª � ! � �W�>#.�"')( � �«!F� � �W� � !$Y�59^
hG57!_!F�"^ � Ý Igç Ù IK<f:Là5EG<?>KELNQELNDC5E�CÀ:5NDC5EGIJ>m:=<?E ×�Ù AHADE × IKELN�æ�IJÞDEG<JE Ú êH>JI�F,E1:ÛFH<?VWNHC5E
IJÞH:=I VW>tIK<f:Là5EG<?>KELNQVWA F Ù IJÞ&NHV�<?E × IJV Ù AH> ë áXê × Þ&:ÛFH<fVWNDC5E�CÀV�à5EL>�:5APE�ñbIK<?: ×�Ù >KI Ù5Ý û ë

�

á Ù Ý :=<\ç	EÛÞH:Là5E½NDEL:5ÜWI^çmV�IJÞPIJÞHE·IK<f:Là5EG<?>KELN :5AHNøIJÞDEÛêHA¥IK<f:Là5EG<?>KELNòELNDC5EµCÀ:5NDC5EGIJ> ë
% ÞH:=I <JE Ú :5VWAH> VW>�IJÞDE1NHV�� × êHÜ�I × :5>KE � IJÞDE�>KE Ú V�IK<?:�à5EG<?>KELNPELNDC5E1CÀ:5NDC5EGIJ> ë
�s��   ��]` �����Ig�Y03�3�!M�"� � �L/ � �
	 �W^������"'��9@$�"5 T �"�"*,� � 57/$@$�"5R�_�DH[�DH_(L�I(�/�H0()� �
/�H�HM��/2' �DJ � 57/rBR!M� � !F�>/ � #.�R/M� � !$' � � ! � �W�>#.�"')( � �«!F� � �W� � !$Y�59^
hG57!_!F�+�C�2� � B9�L^ % E × :5ÜWÜm: FH<?VWNHC5E&F�:5ÜW:5A × ELN ç V�IJÞ <JEL>KU,E × IõI Ù : U�>KELêHN Ù åiI Ù êD< V Ý
IJÞDEG<JE V�>1:=I�Ü�EL:5>JI Ù ADEõELNHC5E Ù5Ý IJÞDE½U�>JELêHN Ù åiI Ù êD<·:5N
�K: × ELA¹I�I Ù EL: × Þ ELAHNDU Ù VWA¹I Ù5Ý
IJÞDEõFH<fVWNDC5E ë�� Ù IKE IJÞH:=I�:5A÷êHA¹F�:5ÜW:5A × ELN F�<?VWNDC5E½:5Ü�ç�: è >�CÀV�à5EL>�:5A E�ñbIK<f: ×�Ù >KI Ù5Ý
Igç Ù æ8>JVWA × EÛIJÞDEõFH<?VWNDC5E Ú êH>KI�F�EõIK<?:Là5EG<?>JELN VWAòF Ù IJÞ NHV�<JE × IJV Ù A�>\F è IJÞDE U�>KELêHN Ù å
I Ù êD< ë ß Þ¹êH>Læ�ç	EP:5Ü�ç�: è > Ù F�IJ:5VWAØ:5AØE�ñXIK<?: ×�Ù >JI Ù5Ý Igç Ù V Ý :5A è÷Ù5Ý IJÞDEQFH<?VWNHC5EL>

�
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:=<JE½êHA¹F�:5ÜW:5A × ELN ë ß�ÞHVW> ×�Ù >KI × :5AòF�EÛNHVWàbVWNHELNPF,EGIgç	EGELA I
ç Ù >JE Ú V�IK<?:�à5EG<?>KELN/ELNDC5E
CÀ:5NDC5EGIJ>Gæ²<JEL>Jê�Ü�IJVWADCTVWAò: ×�Ù >KI Ù5Ý :=I·Ü�EL:5>KI Ù ADE½U,EG<�>KE Ú V�IK<?:Là5EG<f>KELNòELNDC5E CÀ:5NDC5EGI ë
% E�>JÞ Ù ç Ù ADE�>?ê × Þ × :5>JE�VWA ü V�C ë �bæHIJÞHE Ù IJÞDEG< × :5>KEL>m:=<JE�ÞH:5A�NHÜ�ELNT>JV Ú VWÜW:=<?Ü è5ë

� Ù ç :5>J>Jê Ú EøIJÞ�:=I :5ÜWÜ^FH<fVWNDC5EL> :=<JEQF�:5ÜW:5A × ELN ë áXVWA × EQIJÞDEøELNDC5E/CÀ:5NDC5EGI&VW>
>KE Ú V�IK<?:�à5EG<?>KELN�æ�:5ÜWÜ�FH<fVWNDC5EL> × :5AHA Ù I F,E\IK<?:Là5EG<f>KELNQV�ATIJÞDE�>?: Ú E�NHV�<?E × IJV Ù A ë ß Þ¹êH>Læ
IJÞDEG<JEò:=<JE I
ç Ù :5N
�J: × ELA¹I&FH<?VWNHC5EL> IJÞ�:=I :=<?E IK<?:Là5EG<?>JELN VWA$NHV%�,EG<JELA¹I N�V�<JE × IJV Ù AH> ë
% ÞDELA � 	 �øIJÞ�VW>·CÀV�à5EL>½:5A"E�ñXIK<?: ×�Ù >KI Ù5Ý Igç Ù IJÞH:=I Ú : è F,ET>JÞH:=<JELN÷F è I
ç Ù
NHV%�,EG<JELA¥I^>KE Ú V�IK<f:Là5EG<?>KELNQELNDC5E·CÀ:5NDC5EGIJ> ë % E·>JÞ Ù ç Ù ADE·>?ê × Þ × :5>KEµVWA ü V�C ë � æ�IJÞDE
Ù IJÞDEG< × :5>KEL>m:=<JE�ÞH:5A�NHÜ�ELN >JV Ú V�ÜW:=<?Ü è5ë �

�s��   ��]` �����Ig�Y03�3�!M�"� � �L/ ��� ���"57�+/$57� û�Nu!_BRB_YL5N5D�9'6BN�N�P!7� � ���Q@$/$5C��/�8"#.� @ ^I�����9'
/ � *I!$� � N !F� � ���I�Dl_YW/ � �1!$'k()/�H_()� � ��BR!25C5D�N�c3�!$'6H$�
')( � ! @ BC/$'\8R�q�_�9*,� � 57/$@2�95C�"�DH�^
hG57!_!F�"^ Ö >J>?ê Ú EõIJÞ�:=I�IJÞDEG<JE :=<JE�� >JE Ú V�IK<?:�à5EG<?>KELN÷ELNDC5E CÀ:5NDC5EGIJ> ×�Ù <J<JEL>KU Ù AHNHV�ADC
I Ù @yë ß ÞDELAõV�I�VW>8U Ù >J>JVWF�Ü�EtI Ù�× ÞH:5ADC5E^IJÞDEmÜWELADC5IJÞ Ù5Ý IJÞDEmI Ù êD<	F è½Ú :=RXVWADC�:5ÜWÜDELNDC5E
CÀ:5NDC5EGIJ> ×�Ù <J<?EL>KU Ù AHNHVWADC I Ù
@ ELV�IJÞHEG<\IK<?:Là5EG<?>JELN Ù <1êHA¹IK<?:Là5EG<f>KELN � ç Þ�:=IKEGà5EG<�>J:=I|å
VW> ô EL>mIJÞDEÛÜW:=<JC5EL>KI�Abê Ú F,EG< Ù5Ý ELébêH:=IJV Ù AH> ë ß�Þ�VW> IK<f:5AH> Ý�Ù < Ú :=IJV Ù AøV�IJ>KELÜ Ý NHE × <JEL:5>KEL>
IJÞDE\Ü�ELADC5IJÞ Ù5Ý IJÞDE�I Ù êD<�F è :=ItÜ�EL:5>KI��ÀæbF�êDI	>?VWA × E^ç�E Ú : è VWA¹IK< Ù NHê × E^êDU I Ù N êHADå
>J:=IJVW> ô ELN ELébêH:=IJV Ù AH>tV�AõIJÞDE\U�< Ùb× EL>?>GæXç�E Ú : è :5ÜW> Ù C5EGI�:5ATVWA × <JEL:5>KE Ù5Ý :=I ÚÛÙ >KI N ë
áXê Ú½Ú V�ADC^êHU°æ5IJÞDE Ü�ELAHC5IJÞ Ù5Ý IJÞDEtI Ù êH<BNDE × <JEL:5>KEL>BF è :=IBÜ�EL:5>JI	��� N ë ß�ÞHVW>pAbê Ú F�EG<
VW>tU Ù >JV�IJV�à5E�ç ÞHELA
� )�N ë �
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hG57!_!F�"^ üDÙ < :5A è à=:=<?VW:=F�Ü�E @ æ	IJÞDE&A¹ê Ú F,EG< Ù5Ý >KE Ú V�IK<?:�à5EG<?>KELN ÙX×G× êD<J<?ELA × EL>½VW>Û:=I
ÚÛÙ >KI N ë�ó	Ù AH>?VWNDEG<�A Ù ç)IJÞDE�F�VWU�:=<JIJV�IKE^C5<?:=U�Þ ç V�IJÞ ÙX×G× êD<J<JELA × EL> Ù5Ý @ :=I Ù ADE\>JVWNHE
:5AHN ÙX×G× êD<J<JELA × EL> Ù5Ý��@÷Ù A IJÞDE Ù IJÞDEG<·>?VWNDE ë @B: × Þ à5EG<JIKE�ñ V�A IJÞHVW>\C5<f:=U�Þ × :5A F,E
ÜW:=F,ELÜ�ELNØ:5> R�æ P Ù <
O	æ�NDEGU,ELAHNHV�ADC Ù AØç ÞDEGIJÞHEG< V�IõV�>½IK<?:�à5EG<?>KELN�æ ê�A¥IK<?:�à5EG<?>KELN
Ù <µ>JE Ú V�IK<?:�à5EG<?>KELN ë 9°EGI R M F,E IJÞHE >KEGI Ù5Ý IK<?:�à5EG<?>KELN"U Ù >JV�IJVWà5E ÙX×G× êD<J<JELA × EL>µ:5AHNR Y F,E�IJÞDEµ>KEGI Ù5Ý IK<f:Là5EG<?>KELN AHEGCÀ:=IJV�à5E Ùb×G× êH<J<JELA × EL> ë�� E ô AHE P M æ P Y æ O M æ,:5A�N O Y>JV Ú VWÜ�:=<?Ü è5ë*% E × :5A/:5>J>Jê Ú E�IJÞ�:=I V[P M V B V R Y VMX V[P Y V B V R M V �$Ù IJÞDEG<Jç VW>JE�ç	E �KêH>JI× ÞH:5ADC5E�IJÞDE1VWAHNHE�ñXVWAHC ×�Ù A¹à5ELA¹IJV Ù A ë

% E A Ù ç ×�Ù AH>JVWNDEG<T: ÚÛÙ NHV ô ELN I Ù êD<Tç ÞHEG<JE/IJÞDE/U Ù >?V�IJV�à5E Ùb×G× êH<J<JELA × EL>T:=<JE
IK<?:Là5EG<?>JELNø:5A�NTIJÞDE�AHEGCÀ:=IJV�à5E ÙX×G× êD<J<JELA × EL> :=<JE·êHA¥IK<f:Là5EG<?>KELN ë ß�Þ�VW>�NDE × <JEL:5>JEL> IJÞDE
×�Ù >KI Ù5Ý I Ù êD<tF è :=I ÜWEL:5>KI VWO M V B VWO Y V B û�V ã R M #+R Y ä VÂæ�ç ÞDEG<JE V ã R M #+R Y ä VbNHELA Ù IKEL>�IJÞDEA¹ê Ú F,EG< Ù5Ý ELNDC5EL>	F�EGI
ç�EGELA�R M :5A�N R Y æb:5A�N V�A × <JEL:5>KEL>	V�I	F è½Ú V�AM) NM# VWO M V B VWO Y V BV[P M V B V R Y V[, ë K�êDItIJÞDE�F�V�U�:=<JIJVWIKE^C5<f:=U�Þ&ÞH:5>tIJÞHE\UH< Ù U,EG<JI è IJÞH:=I

û�V ã R M #+R Y ä V 	ØÚ VWAM)]V[P M V B V R Y V^#-N �DVWO M V��DVWO Y V[,a#
ç ÞHV × ÞTV Ú U�ÜWVWEL>�IJÞ�:=I�IJÞDE ×�Ù >KI Ù5Ý I Ù êD<mNDE × <JEL:5>KEL> F è IJÞHVW>�IK<f:5AH> Ý�Ù < Ú :=IJV Ù A ë ß Þ¹êH>Læ
ç�E × :5AQ:5>J>Jê Ú E\IJÞH:=I @ V�>tCÀV�à5ELA&: ×�Ù A�>JVW>KIKELA¹I�:5>J>JV�CÀA Ú ELA¥I F è IJÞDE\I Ù êD< ë �
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hG57!_!F�"^���V�à5ELA/:5A VWAH>KIJ:5A × E Ù5Ý @	ù�åg9;VWA ÚÛÙ N û½çmV�IJÞ ûM�4ELébêH:=IJV Ù AH>^ç ÞHEG<JE�EGà5EG< è
à�:=<?V�:=F�Ü�E ÙX×G× êD<?>�: ×�Ù AH>KIJ:5A¹I�A¹ê Ú F,EG< Ù5Ý IJV Ú EL>Gæbç	E ×�Ù AH>JIK<?ê × I�IJÞDE ×�Ù <J<JEL>KU Ù AHNHV�ADC
VWAH>KIJ:5A × E Ù5Ý�ã ý æ �Àägå Ö ßmáXâ ë ß�Þ�VW> × :5A F,E N Ù ADE�VWAõU Ù Ü è A ÙÀÚ VW:5ÜDIJV Ú E ë K è IJÞDE�:=F Ù à5E
Ü�E Ú½Ú :Xæpç	E × :5A÷:5>J>Jê Ú E IJÞ�:=I·:5ÜWÜBELNDC5E CÀ:5NDC5EGIJ>Û:=<JE IK<?:Là5EG<f>KELN ×�Ù AH>JVW>KIKELA¹IJÜ è VWA
IJÞHVW>�VWA�>KIJ:5A × E ë ß ÞDE1:5>J>JV�CÀA Ú ELA¥I Ù FHIJ:5VWADELN Ý < ÙÀÚ IJÞ�VW>tIK<?:�à5EG<?>J:5Ü�>J:=IJVW> ô EL>mûM� � �
ELé¹êH:=IJV Ù AH>½V Ý IJÞHE&Ü�ELADC5IJÞ Ù5Ý IJÞDETI Ù êD<õVW>��5ùM� B � ë � Ý ç	E ×�Ù êHÜWN�NDE × V�NDETV Ý IJÞDE
Ü�ELADC5IJÞ Ù5Ý IJÞDE Ù UHIJV Ú ê Ú I Ù êD<tVW>�:=I ÚÛÙ >KI ã �5ù B � M äx� Ù <�:=ItÜ�EL:5>KI ã ��ö � � Y äx� æDç�E×�Ù êHÜWNòNDE × V�NDEõV Ý :=I ÚÛÙ >KI � M � Ù <·:=I ÚÛÙ >KI ã ý ��� Y äx� Ù5Ý IJÞDE½ELébêH:=IJV Ù AH>�:=<JEõÜ�EGI
êHAH>J:=IJVW> ô ELNÛF è IJÞHE ×�Ù <J<JEL>JU Ù A�NHVWADC\:5>J>JVWCÀA Ú ELA¹I ë K	êHI8I Ù NHE × VWNDE�IJÞHV�>8VW>8ìQí�ågÞH:=<?N
F è ß�ÞDE Ù <?E Ú û ë û ë �

.0/�� 3 465
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�9 �?<�� <�5S7��?9�
T4
�wA÷IJÞHVW>µ>KE × IJV Ù A"ç�ET>KR5EGI × ÞØIJÞDE UH< ÙbÙ5Ý IJÞH:=IµIJÞDEG<?E E�ñDVW>KIµF�VWU�:=<JIJV�IKE C5<?:=U�ÞH>·ç V�IJÞ
C Ù¹Ù N ELA Ù êDCÀÞ E�ñXU�:5AH>?V Ù AòUH< Ù U�EG<?IJV�EL> Ý�Ù <�IJÞHEõU�:=<JIJV × êHÜW:=<�>JEGI Ù5Ý U�:=<f: Ú EGIKEG<?>·ç�E
ÞH:Là5EõV�A Ù êH< × :5>KE ë ß�ÞDEµE�ñX: × I�>KIJ:=IKE Ú ELA¹I Ù A :5ÜWÜpU�:=<?: Ú EGIKEG<?>\VWA¹à Ù Ü�à5ELNòVW>^CÀV�à5ELA
VWATß�ÞDE Ù <JE Ú û ë ý ûÛF,ELÜ Ù ç ë
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û Ú V�AM)]V[P M V B V R Y V^#-N��DVWO M V��_VWO Y V[,a`
% EPàXV�EGç : �5åi<?EGCÀêHÜW:=<õF�V�U�:=<JIJV�IKE C5<?:=U�Þ�:5>õ: U,EG< Ý E × I Ú :=I × Þ�VWADC Ù AØ: � N � � N
F�V�U�:=<JIJVWIKE1C5<?:=U�Þ � EGà5EG< è A Ù NDE�VWA&IJÞDE��Àåi<JEGCÀêHÜW:=<^C5<?:=U�Þ ×�Ù <J<JEL>KU Ù AHN�>�I Ù � A Ù NDEL>
VWA½IJÞDE^ÜW:=<JC5EG<	C5<?:=U�Þ ë % E�>KELÜ�E × I�: Ú :=I × ÞHVWAHC�êHAHV Ý*Ù < Ú Ü è :=I	<?:5AHN ÙÀÚ :5AHN½ç�:5A¹I�I Ù
EL>KIJV Ú :=IKE\IJÞDE\U�< Ù F�:=F�VWÜ�V�I èÛÙ5Ý�Ý :5V�ÜWêD<JE ë ß Ù N Ù IJÞ�VW>GæXç�E1êHUHU,EG<�F Ù êHAHN IJÞDE\Abê Ú F�EG<
Ù5Ý �|F�:5N � Ú :=I × ÞHVWADCÀ>�:5A�N&NHV�àXVWNDE^F è ã � NHä���æ�IJÞDE1I Ù IJ:5ÜyA¹ê Ú F,EG< Ù5Ý�Ú :=I × ÞHVWAHCÀ> ë

ü V�<?>KI1A Ù IKEõIJÞH:=I Ý�Ù <�:5A è × Þ Ù V × E Ù5Ý�� M #�� M #%� M # � Y #�� Y #%� Y >Jê × Þ IJÞH:=I � M B � M B� M H N :5AHN � Y B � Y B � Y H N�æ;IJÞHEG<JEõ:=<JEõÜWEL>J>\IJÞH:5A �	� ç�: è >�I Ù U�:=<JIJV�IJV Ù A/IJÞDE
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VG�DH�^
áXVWA × Etç	Em:5N Ù U�I8IJÞDE ×�Ù A�>KIK<?ê × IJV Ù A Ù5Ý K�EG< Ú :5Aõ:5AHN S1:=<JU�V�AH>KRXV,î�û�ðiæbç	E × :5A½U�:=<JIJÜ è
<JELÜ èPÙ AøIJÞDELVW< Ú :5VWAøIKE × ÞHA�V × :5ÜpÜ�E Ú½Ú :5>Gæ�çmÞHV × Þ/>JV Ú U�ÜWV ô EL> Ù êD<�UH< ÙbÙ5Ý8Ù5Ý�×�Ù <J<JE × I|å
ADEL>J> ë

� A1:�Þ�V�CÀÞ\Ü�EGà5ELÜkæ�IJÞDE ã ý æ�ûÀägå Ö ßmáXâ/VWAH>JIJ:5A × E8VWA Ù êD<°<?ELNHê × IJV Ù A ×�Ù A�>JVW>KIJ> Ù5Ý : × V�<Jå
× Ü�E Ý*Ù < Ú ELN�F è �Rl"Y�/ � ��!$',()/�H_(L� � ��<JEGUH<JEL>KELA¹IJVWADC^ELébêH:=IJV Ù AH> Ù5Ý IJÞDE Ý�Ù < Ú @"B�C$B�F H

 :5AHN @ B CEH ý ë ß ÞDEL>KE�CÀ:5NDC5EGIJ>	:=<JE ×�Ù êDU�Ü�ELN½V�AÛ:1ç�: è ELAH>JêH<?VWADC�IJÞH:=I�IJÞDE�IJÞD<JEGE
Ùb×G× êD<?<JELA × EL> Ù5Ý :^à=:=<?VW:=F�ÜWE�:=<JE�CÀV�à5ELA ×�Ù AH>JV�>KIKELA¥Ipà=:5ÜWêDEL> ë �|A Ý : × IGæÀIJÞDEtVWA�>KIJ:5A × EL> Ù5Ý
� è FH<?VWN½UH< Ù NHê × ELN½F è IJÞDE K�EG< Ú :5AXågS1:=<JU�VWAH>KRXV ×�Ù AH>KIK<?ê × IJV Ù A Þ�:Là5E�:1à5EG< è >KU,E × VW:5Ü
>KIK<?ê × IJêD<?E ë @Bà5EG< è à=:=<?VW:=F�Ü�E Ùb×G× êD<f> V�A :=ITÜ�EL:5>KI Igç Ù ELé¹êH:=IJV Ù AH>õçmV�IJÞ I
ç Ù êHADå
RbA Ù ç AH>GæX:5AHN IJÞ Ù >KE^ELébêH:=IJV Ù AH>�:=<JE\:5ÜWÜ�ELé¹êHVWà�:5Ü�ELA × EL>GæDV ë E ë æ¹ELébêH:=IJV Ù A�> Ù5Ý IJÞDE Ý*Ù < Ú
@
BYC H 
 ë áDVWA × E Ù êD<µCÀ:5NDC5EGI Ý*Ù <ÛELébêH:=IJV Ù A�>�çmV�IJÞ÷Igç Ù êHADRXA Ù ç A�>�IKEL>KIJ> Ù NHN
U�:=<?V�I è æ�ç�EÛÞH:�à5E·I Ù <?EGç�<?V�IKE�IJÞ Ù >KEµELé¹ê�:=IJV Ù AH>\:5> @ B �C H ý VWAH>JIKEL:5N ë áXV Ú VWÜ�:=<?Ü è æ
IJÞDE�ELé¹êH:=IJV Ù AH> Ù5Ý IJÞDE Ý*Ù < Ú @�BICQBIF H ý Ú êH>KI	F�E^<JEGç�<fV�IKIKELAõçmV�IJÞ Ù AHEmà=:=<?VW:=F�ÜWE
ADEGCÀ:=IKELNT>JVWA × E Ù êD<�CÀ:5NDC5EGIJ> Ý�Ù <	ELébêH:=IJV Ù A�>�çmV�IJÞ½IJÞD<?EGE^êHAHRbA Ù ç AH> Ù AHÜ è IKEL>KI	EGà5ELA
U�:=<?V�I è5ë ßyêD<fAHVWADC1I Ù IJÞDE ×�Ù êDU�Ü�VWADC�ADEGELNHELN I Ù ELAH>?êD<JE ×�Ù A�>JVW>KIKELA ×�è æXç	E\ÞH:Là5E�IJÞD<JEGE
Ùb×G× êD<?<JELA × EL> Ù5Ý EGà5EG< è à=:=<?VW:=F�ÜWE ë áXV�A × E�ç	E^N Ù A Ù I�Þ�:Là5E\:5A è CÀ:5NHC5EGIJ>�IKEL>KIJVWADC Ù NHN
U�:=<?V�I èPÝ�Ù <\IJÞD<JEGEÛà=:=<?VW:=F�Ü�EL> Ù <\EGà5ELA U�:=<?V�I èQÝ*Ù <\I
ç Ù à=:=<?VW:=F�Ü�EL>Gæ,ç�E Ú : è ÞH:Là5EÛI Ù
ADEGCÀ:=IKE·> ÙÀÚ E Ù5Ý IJÞDE ÙX×G× êD<J<JELA × EL> ë"% E·A Ù ç :=<JCÀêDE1IJÞ�:=I IJÞDEG<JE�:=<JE1ELV�IJÞDEG< Ù ADE Ù <
Igç Ù AHEGCÀ:=IKELN Ùb×G× êD<?<JELA × EL> Ù5Ý EGà5EG< è à=:=<?VW:=F�Ü�E ë ß�ÞHE �mè FH<fVWN�VWA�>KIJ:5A × EBU�< Ù N�ê × ELN1F è
IJÞDE K	EG< Ú :5ADågS1:=<JU�VWA�>KRbV ×�Ù A�>KIK<?ê × IJV Ù A × :5A&F,E1àXV�EGç	ELNP:5>^: ×�Ù ÜWÜ�E × IJV Ù A Ù5Ý ç ÞDEGELÜW>
ç ÞDEG<JE�IJÞDE1A Ù NDEL> ×�Ù <J<JEL>JU Ù A�N I Ù à�:=<?V�:=F�Ü�EL>�:5AHN ELNDC5EL>tI Ù ELébêH:=IJV Ù A�> ë ß�ÞDE^ELNDC5EL>
ç V�IJÞHVWAT:õç ÞDEGELÜy:5ÜWÜ°<JEGU�<JEL>KELA¹I ELébêH:=IJV Ù AH> ç V�IJÞTI
ç Ù êHADRXA Ù çmAH>GæHç Þ�VWÜ�E\IJÞDE1ELébêH:�å
IJV Ù AH>mç V�IJÞ&IJÞH<JEGE�êHAHRbA Ù ç AH>�:=<?E�<JEGU�<JEL>KELA¹IKELNPF è Þ è U,EG<JELNDC5EL> ×�Ù AHADE × IJVWAHCõIJÞD<JEGE
NHV%�,EG<JELA¥Imç ÞDEGELÜW> ë�ü VWCÀêD<JE ý�
 CÀV�à5EL>^:5APE�ñD: Ú U�ÜWE Ù5Ý²Ù ADEµ>Jê × ÞPç ÞHEGELÜ ë ß�ÞDE1ELébêH:�å
IJV Ù AH> ×�Ù <J<?EL>KU Ù AHNHVWADC�I Ù IJÞDE\ELNDC5EL> Ý*Ù < Ú VWADCµIJÞDE\U,EG<?V Ú EGIKEG< Ù5Ý IJÞDE\ç ÞHEGELÜ × :5ATF,E
ç�<?V�IKIKELAø:5> @ M B �@ Y H ý æ @ Y B �@ � H ý æ ëGëGë æ @ � ��M B �@ � H ý æ�:5AHN @ � B �@ M H ý æ
ç ÞHV × ÞTV Ú U�ÜWVWEL>BIJÞH:=I IJÞDEG<JE1VW>t:=I�Ü�EL:5>JI Ù ADE1ADEGCÀ:=IKELNQ:5AHNT:=I Ü�EL:5>KI Ù AHE1êHAHADEGCÀ:=IKELN
Ùb×G× êD<?<JELA × E Ù5Ý EL: × ÞQà�:=<fVW:=F�Ü�E ë
� ���M����� ����� �®��
��������"57�Q/$5D�f�
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 ÚÛÙ Nõû«!$5 @EB C B �F H 
 ÚÛÙ Nõû��NY�B9� � �L/ � ;
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VG�DH�^
ß Ù UH< Ù à5E Ù êD<�ÞH:=<?N�ADEL>J>�<JEL>JêHÜ�I Ý�Ù < ã ý æ�ûÀägå Ö ßmáXâ�æHç	E^<?ELNHê × E\VWAH>KIJ:5A × EL> Ù5Ýd� è FH<?V�N
Ù5Ý IJÞDE Ý*Ù < Ú NHEL> × <?V�F,ELNõV�A ó	Ù < Ù ÜWÜW:=< è ö ë ù�I Ù VWAH>KIJ:5A × EL> Ù5Ý�ã ý æ�ûÀägå Ö ßmáXâ :5AHNõU�< Ù à5E
IJÞH:=IGæHCÀV�à5ELAQ:µI Ù êD< VWA IJÞDE ã ý æ�ûÀägå Ö ß^áXâ�VWAH>KIJ:5A × E5æHVWI�VW>�U Ù >J>JV�F�ÜWEmI Ùõ×�Ù A�>KIK<?ê × I�:5A
:5>J>JV�CÀA Ú ELA¥I�I Ù IJÞDE�à=:=<?VW:=F�Ü�EL>;VWA�IJÞDE Ù <?V�CÀVWA�:5Ü �mè FH<fVWN�VWA�>KIJ:5A × EBçmV�IJÞ�IJÞHE�UH< Ù U�EG<?I è
IJÞH:=I1IJÞDEõAbê Ú F,EG< Ù5Ý êHA�>J:=IJVW> ô ELNøELébêH:=IJV Ù AH>�VWA/IJÞDE �mè F�<?VWN/VWAH>KIJ:5A × E½VW>�<JELÜW:=IKELN
I Ù IJÞDE�Ü�ELAHC5IJÞ Ù5Ý IJÞHE1I Ù êD< VWA IJÞHE ã ý æ�ûÀägå Ö ßmáXâ�VWAH>JIJ:5A × E ë

ß Ù NHEL> × <?V�F,E : ã ý æ�ûÀägågßmáDâ VWAH>KIJ:5A × E5æBV�IµVW>·ELA Ù êDCÀÞ÷I Ù >KU,E × V Ý�è IJÞDE ELNDC5EL> Ù5Ý
ç�ELV�CÀÞ¹I Ù ADE ë % EõN Ù IJÞHV�>�F èø×�Ù AH>KIK<?ê × IJV�ADCT: C5<?:=U�ÞS� :5AHN/IJÞHELAòÜ�EGI�IJÞDE ã ý æ�ûÀägå
ßmáXâ÷VWAH>KIJ:5A × EmÞH:Là5E^IJÞDEmA Ù NDEL> Ù5Ý � :5> × V�IJV�EL> ë ß�ÞHE NHVW>KIJ:5A × E�F,EGIgç	EGELA I
ç Ùµ× V�IJV�EL>
�Q:5AHN
� VW>tNDE ô ADELN I Ù F,E Ù ADE�V Ý�ã �$#%�Xä�VW>t:5ATELNDC5E�VWA(��:5AHNTI
ç ÙõÙ IJÞDEG<Jç VW>JE ë ß Ù
×�ÙÀÚ U�êDIKE IJÞDEõç	ELV�CÀÞ¹I Ù5Ý :QI Ù êD<LæpV�I�V�>1ELA Ù êDCÀÞ I Ù >JIJêHN è IJÞDEõU�:=<JIJ> Ù5Ý IJÞHEõI Ù êD<
IK<?:Là5EG<?>?VWADC½ELNDC5EL> Ù5Ý � ë �|A IJÞDE�:5> èXÚ½Ú EGIK<?V ×\× :5>KE � V�>�:ÛNHV�<JE × IKELN&C5<?:=U�Þ ë
���������
	��
��� �����®�
����BR/2#
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#:�DH�/�N Ù êDF�Ü�E�ELAHNDU Ù VWA¹I�/2'6H>BC!$Y�' � ��/M� � & !,�9'�HC3�!$�
' � �9^
� Ý�� VW>µIJÞDEPAbê Ú F,EG< Ù5Ý^× V�IJVWEL>½:5AHN û �QVW>µIJÞDE&I Ù IJ:5ÜmA¹ê Ú F,EG< Ù5Ý ELAHNDU Ù VWA¹IJ>GæBIJÞDE
ç�ELV�CÀÞ¹I Ù5Ý IJÞDE I Ù êH<	VW> � B �m>?VWA × E EGà5EG< è ELNDC5E Ù5Ý ç�ELV�CÀÞ¹I	Igç Ùµ×�Ù <?<JEL>KU Ù AHNH>BI Ù I
ç Ù
ELAHNDU Ù VWA¹IJ> ë
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��/21 3 46587$9;:67�5=<?>
ß�ÞDEõELébêH:=IJV Ù A CÀ:5NDC5EGI Ý*Ù <·ELé¹ê�:=IJV Ù AH> Ù5Ý IJÞHE Ý�Ù < ÚA@�BDCEBGFIH 
 VW>�>JÞ Ù ç A VWA
ü VWC ë ý � IJÞDET>J: Ú E CÀ:5NDC5EGI½:5>ÛVWA IJÞDE ã ý æ � ä × :5>JE ë �mÙ ç	EGà5EG<LæBIJÞDE IJV × R5ELN"ELNDC5EL>
A Ù ç <JEGUH<JEL>KELA¹I�:½NHV.��EG<JELA¹I�>KIK<?ê × IJêD<JE ë

ß�ÞDE ELé¹ê�:=IJV Ù A÷CÀ:5NDC5EGI Ý*Ù <µELébêH:=IJV Ù AH> Ù5Ý IJÞDE Ý�Ù < Ú @ B_C H ý VW>µ>JÞ Ù çmA VWA
ü VWC ë ý5ý ë ß�ÞHE R5E è UH< Ù U�EG<?I èµÙ5Ý IJÞHVW>BCÀ:5NDC5EGItVW>8IJÞ�:=I�IJÞDEG<?EmVW>�: � : Ú VWÜ�I Ù A�VW:5AÛU�:=IJÞ
IJÞD< Ù êDCÀÞTIJÞHE1CÀ:5NDC5EGI Ù A�Ü è V ÝyÙ ADE Ù5Ý IJÞDE\IJV × R5ELN&ELNDC5EL>mVW>tIK<?:�à5EG<?>KELN ë

ß�ÞDE·IJV × R5ELNøELNDC5EL>\V�A&IJÞDE·ELé¹ê�:=IJV Ù AøCÀ:5NDC5EGIJ>\:=<JEµ> è A¹IJ: × IJV × >JêDCÀ:=< Ý�Ù <^: ×�Ù AXå
>KIK<?ê × IJV Ù AµELA�>JêD<?VWAHC ×�Ù AH>?VW>KIKELA ×�è : ÚÛÙ ADC\IJÞDEtIJÞD<?EGE ÙX×G× êD<J<?ELA × EL> Ù5Ý EL: × Þ½à=:=<?VW:=F�ÜWE ë
Ö >�ç�E A Ù IKELN :=F Ù à5E5æ²ELV�IJÞDEG< Ù AHE Ù <�I
ç ÙøÙ5Ý IJÞDE ÙX×G× êD<J<?ELA × EL> Ù5Ý :Pà�:=<?V�:=F�Ü�Eõ:=<JE
ADEGCÀ:=IKELN ë ß�ÞHE ×�Ù AH>JIK<?ê × IJV Ù A VWA ü VWC ë ý û�ELAH>JêD<?EL>BIJÞH:=I�IJÞDE ÙX×G× êD<J<JELA × EL>�:=<JE^CÀV�à5ELA
×�Ù AH>JVW>KIKELA¹I^à�:5ÜWêHEL>Gæ�V ë E ë æ�IJÞH:=I�ELV�IJÞHEG< @ H 
 :5AHN �@&H ý æ Ù < @&H ý :5AHN �@&H 
 ë � Ý
IJÞDEG<JEµVW> Ù ADEµADEGCÀ:=IKELN ÙX×G× êD<J<JELA × E Ù5Ý :½à=:=<?VW:=F�Ü�E5æ�IJÞDE·êDUHU,EG< U�:=<JI Ù5Ý IJÞDE�CÀ:5NDC5EGI
×�Ù AHADE × IJ> ç V�IJÞØIJÞ�:=I Ùb×G× êH<J<JELA × Eø:5AHNØIJÞDEQÜ Ù ç	EG< U�:=<JI ×�Ù AHADE × IJ> ç V�IJÞØIJÞDEPI
ç Ù
êHAHADEGCÀ:=IKELN ÙX×G× êD<J<JELA × EL> ë � Ý IJÞHEG<JE�:=<JE·Igç Ù ADEGCÀ:=IKELN Ùb×G× êH<J<JELA × EL>Gæ�IJÞDE·>JV�IJêH:=IJV Ù A
VW>t<JEGà5EG<?>JELN ë

��/ . ���������������������a5��]<���5U> >
% EÛç	:5A¹I\I Ù UH< Ù à5EÛIJÞ�:=I^EGà5EG< è êHA�>J:=IJVW> ô ELNQELébêH:=IJV Ù A/ÞH:5>\:5A/E�ñXIK<?: ×�Ù >KI Ù5ÝBÙ ADE
:5>J> ÙX× VW:=IKELNõçmV�IJÞõV�I ë²Ö I ô <?>KIGæbV�I8ç Ù êHÜWNõ>JEGE Ú IJÞH:=I�IJÞHVW>8V�>8à5EG< è EL:5> è�� IJÞDEmCÀ:5NDC5EGI
VWA ü V�C ë ý V�>BIK<?:�à5EG<?>KELN F è :1U�:=IJÞ Ù5Ý Ü�ELAHC5IJÞ Ý�Ù êD<�V Ý IJÞDEmELébêH:=IJV Ù A VW>	>J:=IJVW> ô ELN :5AHN

ý �



:&U�:=IJÞ Ù5Ý ÜWELADC5IJÞò:=I�ÜWEL:5>KI ô à5E Ù IJÞDEG<Jç VW>JE���IJÞHE½CÀ:5NDC5EGIµVWA ü V�C ë ý5ý VW>\IK<?:�à5EG<?>KELN
F è :òU�:=IJÞ Ù5Ý Ü�ELADC5IJÞ Ù AHEPV Ý IJÞDE&ELébêH:=IJV Ù A V�>½>J:=IJVW> ô ELNØ:5AHNØ: U�:=IJÞ Ù5Ý Ü�ELADC5IJÞ
:=I Ü�EL:5>KI�Igç Ù½Ù IJÞDEG<?ç VW>KE��H:5AHN IJÞDE\CÀ:5NHC5EGI VWA ü V�C ë ý û·ELAH>JêD<?EL> ×�Ù AH>JVW>KIKELA ×�è :5AHNTVW>
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