
� �������	��
����� ��������� ������������������
! "� # �%$'& ()�+*������� "�,�+�
(-�.�/��01�+2����

354768394;:=<
>@?BAC:=DE476F68GH6JILK�ACK/MNK+?

O.PRQSO.PUTSV7W!XZYR[�\B]5^_W.`FXaT;]bPRQNQc^+PSd�^	X7e

f�gahjilk_monpi
q�r!sutwvjxLrzyw{u|}y�|p~+���.r���vp���	y���vL~�sot�v�vp�a��vptSyw{�rz�Srj|H��su���pr�vL~�{�vp��rzsut���~u����su��rH������yw{���{�vp��r��

|p~��c|p~L��~/�u���Br�t�vp��so���pr�vL~����=���zvp����rj~��Hyw{����C�l�H �¡¢�U�£�¤vptz��vL�1r��p��vp�o|H�U��vL~��¥yw|p~+yb¦z§�¨L¡¢©«ª�~�r
��vpt�vp����|Ht¥�1���¬yw{u|}yZ|���r�t¥yw|H��~�sut�vpsBvp����y���vL~o|H�u��vpt¢���u��|}y���vL~vp�®yw{�rF�¥yw|}y�rj�¯rj~LyN°�±³²´ ±.µ¢¶�·H¸�¹��uv/r��
~�vHy�{u|jxLrb�w{�vpt�yF��r���vp���	y���vL~ºsut�v/vp���j©

» ¼F½�¾F¿À,ÁÃÂ9Äb¾.ÅHÀc½

ÆÇ=ÈÉzÊ�Ë�Ì�Í+Î�Ï�Í+Ð¤ÌSÉzÑ_Ê£Î;Ò_ÊÔÓRÐ¤ÌJÕ×ÖFØ�Ö�ÙUÚÜÛ�Ý/Þ=È�Ý/ßoàáÇ=ÈFâ�Ý	Û¢à�ã�ÚÜä®Èlå¤æçÛ¢àáèBä®ÚÜÈlä�à�é+èBàêÝ/å¤Ý	ë/Ú¤È}Û;Ú�Þ�ìBíáÝ/ìRÝ	Û¢Ú�àáÚÜÝ�Þîé�å
ìBíáÝ�Ý/ßaàáÇBÈ}Ý/í¢æ	ïJÆÇ=È�àêé�èBàêÝ�åÜÝ	ë/æ�ð¯ñ9ð � ÚÜÛFé1òó�ôõÈlÞBö}Ýoä®Ú¤Þ=ë1Ý/ßaàáÇBÈzß÷Ý/å¤å¤ÝLã�Ú�Þ=ëçÛwà�é�àáÈlâ�ÈlÞuàHøJÆÇBÈlíêÈ�Ú¤ÛSÞ=ÝÝ/Þ=È!àêÝ�Ý/Þ=Èbâcé�ì®ìBÚ¤Þ=ëß£íáÝ/âúùû"ü«ì®ÚÜë	ÈlÝ/Þ=ÛFàêÝ�ù�Ç=Ý/å¤È}ÛlïFÆÇ=Èõý5Ìáþ+ÿçÉ�Ê�Ë�Ì�Í+Î�Ï�Í+Ð¤Ì!ÉzÑjÊ£Î;Ò_ÊÔÓRÐ¤Ì!Õ�� ÖFØ�Ö�Ù
ÚÜÛ�é��	È_íêÛ¢Ú¤Ý/Þ�Ý/ßRàáÇ=È!ìBÚ¤ë	È}Ý/ÞºÇ=Ý/å¤È�ìBíáÚ�Þ=ölÚ�ìBåÜÈzà¢Çîé�à.é�å¤å¤Ýpã!Û.éå£é+íêë	È_í�ÞuèBâ��;È_íÝ/ßRìBÚÜë/È}Ý/Þ=ÛlïJÆÇ=È!à�é�è®àêÝ/å¤Ý	ë/æ
�8ð�ñ5ð��� ÕCß÷Ý/í
	��Eù�û üLÙÚÜÛbéºòó�ôÃÈlÞBö}Ýoä®Ú¤Þ=ëºÝ/ßZàáÇ=È1ß÷Ý/å¤å¤Ýpã�Ú¤Þ=ë�Ûwà�é�àáÈlâ�ÈlÞuàHøÆÇ=ÈlíáÈ�Ú¤ÛzÞ=Ý'Ý/ÞBÈ1àáÝ
Ý/Þ=È¯âcé+ìBìBÚ¤ÞBë�ß£íáÝ/â	 ìBÚ¤ë	È}Ý/ÞBÛbàáÝ'ù Ç=Ý/åÜÈlÛ}ïbô=Ý/í
	�� ù�û ü��=àáÇBÈ�ã.ÈHé���ìBÚ¤ë	È}Ý/Þ�Ç=Ý/å¤È¯ìBí¢Ú¤Þ=ö_Ú¤ìBå¤ÈçÚÜÛ«é
ã.ÈHé��/ÈlíÛwà�é�àáÈlâ�ÈlÞuà«à¢Çîé�Þ�àáÇ=È1ìBÚÜë/È}Ý/Þ,Ç=Ý/å¤È1ì®íáÚ¤ÞBölÚ¤ì®åÜÈ/ï.Ø«È_Þ=ö}È��RÚ�à�âcéHæ�Çîé��	È¯â�è=öêÇ5Û¢Ç=Ý/í¢àêÈ_í«ìBíáÝ�Ý�ß÷ÛbÚ�Þ
ö}È_íáàêé�Ú¤Þ�ìBíáÝ�Ý/ßZÛ¢æoÛwàêÈlâ�Û}ï

ÆÇ=È%ãÈ}é��5ì®ÚÜë	ÈlÝ/ÞõÇ=Ý/å¤È�ìBíáÚ�Þ=ölÚ�ìBåÜÈ¯ÚÜÛ«Ý/Þ=È%Ý/ßFàáÇBÈ�â'Ý	Ûwàçß£èBÞ=äBé�â'È_Þuà�é�åNö}Ý/â��®Ú¤Þîé�àáÝ/íáÚÜé�å�ìBíáÚ�Þ=ölÚ�ìBåÜÈlÛ}ï
� Þ9ìîé+íáàáÚ¤ölèBåÜé�í��=Ú�à«Ú¤Ûbè=Û¢È}äõÚ¤Þ�â'Ý/Û¢àbìBíêÝ��=é��BÚ¤å�ÚÜÛwàáÚÜöölÝ/èBÞuàáÚ�Þ=ë�é�íáë/èBâ�ÈlÞuàêÛ�é�Þ=ä5ÇBÈlÞ=ölÈ�Ú¤Þ9â'é�Þuæ�ö}Ý�â��BÚ��
Þîé�àáÝ/íáÚÜé�åSìBíáÝ�Ý�ß÷Û}ï��,Ý/íêÈlÝ��/Èlí��Jé/Û¯Ý��=ÛáÈ_í��/È}ä��uæ! «é�"#�RÝ/íêÝ$�%�¬à¢Ç=ÈlíáÈcé�íáÈ�ö}Èlí¢à�é�Ú�Þ"ölÝ/ÞBÞ=ÈlölàáÚ¤Ý/Þ=Û��;È_à¥ãÈlÈlÞ
àáÇBÈºã.ÈHé�� ìBÚ¤ë	È}Ý�Þ�Ç=Ý�åÜÈ%ìBíáÚ�Þ=ölÚ�ìBåÜÈ�é+Þ=ä à¢Ç=È�ìBíêÝ��®åÜÈlâ�Ý�ß�ð'&(*) ð,+- bé�".�0/�1 ï2� Þ=äBÈlÈ}ä3�¬àáÇ=È�ãÈ}é�� ìBÚ��
ë	ÈlÝ/ÞcÇ=Ý/å¤Èbì®íáÚ¤ÞBölÚ¤ì®åÜÈ�ÕCã�Ú¤à¢Ç�é¯íáÈlåÜé�àáÚ��	Èlå�æ%å£é�íáë	È!Þoè®â��;È_í�Ý/ßUì®ÚÜë	ÈlÝ/Þ=Û�ÙFöHé�Þ4�;È�Ú�ÞuàêÈlí¢ìBíêÈ_àêÈlä�é/Û�é¯ö}Èlí¢à�é�Ú�Þ
ÈlÞBö}Ýoä®Ú¤Þ=ë�Ý�ß�à¢Ç=È�ß÷Ý/å�åÜÝpã�Ú¤Þ=ë�Û¢àêé�àêÈ_â'È_Þoà}øçÆÇ=È_íêÈºé�íáÈ�Þ=Ý�Û¢â'é�å¤åNòó�ô ß÷Ý�íáâ�èBåÜé/Û«ß÷Ý�í6587FÆçï7ØbÈlÞ=ölÈ���ÕCÚ�Þ
â�Ý	Û¢à�ìBíêÝoÝ/ß7ÛwæoÛ¢àêÈ_â'Û#�Bé�ÞBä'Ú¤Þ�ìîé�íáà¢ÚÜö_èBå£é�íJÚ�Þ� !È}Û¢Ý/å¤èBà¢ÚÜÝ/ÞîÙ.�oé�ÛwÇ=Ý/íáà.ìBíêÝoÝ/ßRß÷Ý/íölÈlí¢à�é�Ú�Þ'ß÷Ý/í¢â�èBå£é+àáÚÜÝ�Þ=ÛJÝ/ß
àáÇBÈ%Û¢à�é+àêÈlâ�ÈlÞuà�9;:=<>&? ð
@.A%B�C�D�öHé�Þ!�RÈ�àáí�é+Þ=Û¢åÜé�àêÈlä Ú�ÞuàêÝ�é�Û¢Ç=Ý�íáàìBíáÝ�Ý/ßFß÷Ý/í�àáÇ=È%ã.ÈHé��9ì®ÚÜë	ÈlÝ/Þ Ç=Ý/åÜÈ
ìBí¢Ú¤Þ=ö_Ú¤ìBå¤È/ï«ÆÇîé�àçÚ¤Û��UéºåÜÝpãÈ_íE�RÝ/èBÞ=ä5ß÷Ý�í�àáÇBÈ�åÜÈ_Þ=ë/àáÇ9Ý/ßJìBíêÝoÝ/ß÷Ûbß÷Ý/í«à¢Ç=È�ã.ÈHé���ìBÚÜë/È}Ý/Þ9ÇBÝ/åÜÈ1ìBíáÚ�Þ=ölÚ�ìBåÜÈ
FHGJI$KMLONQP�RTS;N3U.LWV$P�X$Y3NZI$K\[]YJ^_I$YZU.`$^_I$P#RaN3U.LWP�XbL_U.c�U.^d^TK\efUg[�h.Y�U.RWUg^W^TI�YJi�X�Ld^TK]^_`$^dY3jkP�ROlmV$noU#X�epY�Vrq�^T`�V$h#sWtZYfLTYfU#RTeuI

L_`�v�v�P#RT^dYfV=c�h
wxq#yzi�L_R_UgYH[�{mq�|~}#R_U.X�^��#�oy��.�#�g�#���#U#X�V=�;q�|~}#R_U.X�^J�J�QtZy��#�.���g���#��s

Electronic Colloquium on Computational Complexity, Revision 1 of Report No. 21 (2001)

ISSN 1433-8092




è=Ûwèîé�å¤å�æ1Ú¤âºìBå¤Ú¤È}ÛZé«åÜÝpã.Èlíx�RÝ/èBÞ=ä�ß÷Ý/íZàáÇ=Èzå¤ÈlÞ=ë�àáÇ%Ý/ß=ì®íêÝoÝ/ß÷ÛNß÷Ý/íNö}Èlí¢à�é�Ú�Þ%ß÷Ý/íáâ�èBå£é�à¢ÚÜÝ/ÞBÛZÝ/ß=à¢Ç=ÈzÛwà�é�àáÈlâ�ÈlÞuà
) ð &� ð
@.A0B�C�Daï
�«Ì��pÍ+Ð����CÊ×Í+Î�Ú¤Û�Ý/Þ=È1Ý/ßNà¢Ç=Èâ'Ý/Û¢à!ã�ÚÜäBÈ_å¤æ'Û¢àáèBä®ÚÜÈlä,ìBíáÝ/ìRÝ	Û¢Ú�àáÚÜÝ�Þîé�å;ì®íêÝoÝ/ßNÛwæoÛ¢àêÈ_â'ÛlïzÆÇ=È	�«Ì��pÍ+Ð����CÊ×Í+Î

Ñ
��Ð¤ÌZÛáépæoÛSà¢Çîé�àSÚ�ß�� é�ÞBä� é�íêÈ.à¥ãÝö_å£é�è=Û¢È}ÛFé�ÞBä	���=ÚÜÛNé ��é�íáÚÜé��BåÜÈFàáÇBÈlÞ�é�Þuæ�é�ÛáÛ¢Ú¤ë/ÞBâ�ÈlÞuàSà¢Çîé�àSÛáé�àáÚ¤Û��=ÈlÛ
�RÝ/àáÇÃÝ�ß�àáÇ=Ècö_å£é�èBÛáÈ}Û#���������zé�Þ=ä���������u�Jé�å¤ÛáÝ�Ûêé�à¢ÚÜÛ��BÈ}Û�����5ïõÆÇ=Ècö_å£é�èBÛáÈ������ÚÜÛ�öHé�å�åÜÈlä
àáÇBÈ,ÑêÌ��pÍ+Ð��/Ì_Î��SÝ�ß.à¢Ç=È%ölåÜé�è=ÛáÈlÛ	� �!���é+Þ=ä"#�$�����.Ý/Þ àáÇ=È ��é�í¢Ú£é��Bå¤È	��� ï 7%�«Ì��pÍ+Ð��&� Ê×Í+Î"ÑêÌ('
�&� þ)�CÊ×Í+Î
ß÷Ý/íbé+*zó�ô"ß÷Ý/í¢â�èBåÜé-,�ÚÜÛ!é%Û¢È/.�è=ÈlÞBö}È�Ý�ßZö_å£é�èBÛáÈ}Û0�2143��654387878793��6:g�BÛ¢è=öêÇ�àáÇîé+àHø!Õ¢üpÙ<;Fé/öêÇ9ö_å£é�è=Û¢È=��>bÚ¤Û
ÈlÚ�àáÇ=È_í.é¯ö_å£é�è=Û¢È«Ý�ß?, Ý/í.éíêÈlÛáÝ/å��	ÈlÞuàÝ/ßRà¥ã.Ý�ì®íêÈ#�uÚ¤Ý/è=Û�ölå£é+è=ÛáÈlÛ�Ú�Þ�à¢Ç=È!ÛáÈ/.�è=È_Þ=ö}È�ï�ÕA@	ÙJÆÇ=È!å£é/Ûwà.ö_å£é�èBÛáÈ��
�6:g�FÚ¤Û�àáÇ=È�È_â�ìBà¥æ"ölå£é+è=ÛáÈ Õ é�Þ=ä�Ç=ÈlÞ=ölÈ,Ú�à�Çîé/Û%Þ=Ý Ûáé�àáÚ¤Û¢ß£æuÚ¤Þ=ë é�ÛáÛ¢Ú¤ë/ÞBâ�ÈlÞuàêÛêÙ_ï ��È�öHé�Þ�íêÈ_ìBíêÈlÛáÈlÞuà'é
 !È}ÛáÝ�å¤èBà¢ÚÜÝ/Þ�íêÈ_ß£èBà�é+àáÚÜÝ�Þcé/Û.é�Þcé/ölæoölå�ÚÜö!ä®Ú�íêÈ}ö_àêÈlä'ë/íêé�ìBÇ�Ý/Þ4�/Èlíáà¢ÚÜölÈ}ÛB�21�387878793��6:o�oã�Ç=È_íêÈ«ÈHé/öêÇ'ölå£é+è=ÛáÈbÝ/ß
,8Çîé/Û�Ý/èBàH�¥äBÈlë/íêÈlÈDCa�®é�Þ=ä�é�Þuæ�Ý/àáÇ=È_í�ölåÜé�è=Û¢È�Çîé/Ûà¥ã.Ý�È}äBë/È}ÛìRÝ/Ú¤Þuà¢Ú¤Þ=ë¯àêÝ�àáÇBÈ�à¥ãÝ�ö_å£é�è=Û¢È}Ûà¢Çîé�àzã.ÈlíáÈ
è=Û¢È}ä�àáÝ�ìBíêÝoä®è=ölÈ�Ú�àHï � à1ÚÜÛçã.Èlå�åx�uÞ=Ýpã�Þ àáÇ=é�à6 bÈlÛáÝ/å�èBàáÚ¤Ý/ÞõÚÜÛ¯é�ÛáÝ�èBÞ=ä�é�Þ=ä ö}Ý/âºìBåÜÈ_àêÈ�ìBíáÝ/ìRÝ	Û¢Ú�àáÚÜÝ�Þîé�å
ìBíáÝ�Ý/ß�Û¢æoÛ¢àáÈlâ �àáÇ=é�à�ÚÜÛ��é ß÷Ý�íáâ�èBåÜé�, ÚÜÛ%èBÞ=Ûáé�àáÚ¤Û��îé��BåÜÈ�Ú¤ß�é�Þ=ä Ý/ÞBå�æ"Ú¤ßbàáÇ=È_íêÈ,È4EoÚÜÛwàêÛ�é  !È}Û¢Ý/å¤è®àáÚÜÝ�Þ
íêÈ_ß£èBà�é+àáÚÜÝ�Þ9ß÷Ý/íD,�ïE��È�àáÇBÚ�ÞW��Ý/ß�é'íêÈ_ß£èBà�é�à¢ÚÜÝ/Þ5ß÷Ý/íé�Þõè®Þ=Ûêé�à¢ÚÜÛF�îé��Bå¤È�ß÷Ý/í¢â�èBå£éG,@é�å¤ÛáÝ�é�Ûé�ìBíáÝ�Ý/ßJß÷Ý�í
àáÇBÈ'à�é�è®àêÝ/å¤Ý	ë/æH�I,ºï 7@ã.Èlå�å��_�oÞBÝLã�Þ�é+Þ=ä ã�ÚÜä®Èlå¤æ�Û¢à¢è=ä®Ú¤È}ä"íêÈlÛ¢à¢íáÚÜö_àêÈlä��	ÈlíáÛ¢Ú¤Ý/Þ�Ý/ß
 bÈlÛáÝ/å�èBàáÚ¤Ý/Þ Õ÷àáÇîé+à
ÚÜÛbÛ¢à¢Ú¤å�åZölÝ/âºìBåÜÈ_àêÈpÙzÚÜÛböHé+å¤åÜÈlä��«Ì ËJ�oÐ þ/ÑD�«Ì��pÍ+Ð����CÊ×Í+Î=ï
� Þ é2 !È}ë/èBåÜé�í= bÈlÛáÝ/å�èBàáÚ¤Ý/Þ�íáÈlß£èBàêé�àáÚ¤Ý/ÞJ�Ré�åÜÝ�Þ=ë'é+Þoæ
ìîé�à¢Ç�Ú�Þ�àáÇ=È1ä®Ú�íêÈlölàêÈlä5é�ölæoölå�ÚÜöë/íêé�ìBÇJ�=È}é/öêÇ ��é�í¢Ú£é��®åÜÈ�Ú¤ÛzíêÈ}Û¢Ý/åz�/È}ä,èBì;Ý�Þ5é+àbâ�Ý	Ûwà!Ý/Þ=ö}È�ï

ÆÇ=ÈlíáÈ�é�íáÈàáíáÚ��uÚ£é�å3 bÈlÛáÝ/å�èBàáÚ¤Ý/Þ�ìBíêÝoÝ/ß÷Û1Õ×é+Þ=ä  !È}ë�èBå£é�í
 !È}Û¢Ý/å¤è®àáÚÜÝ�Þ,ì®íêÝoÝ/ß÷Û�ÙÝ/ßZåÜÈ_Þ=ë/àáÇK@ �=L A0B�C�DRÕ ù7Ù
ß÷Ý/íºàáÇ=È�ìBÚ¤ë	È}Ý/Þ Ç=Ý/å¤È,ìBí¢Ú¤Þ=ö_Ú¤ìBå¤È�é�Þ=ä ß÷Ý�íºà¢Ç=È�ã.ÈHé�� ìBÚ¤ë	È}Ý�Þ Ç=Ý�åÜÈ�ìBíáÚ�Þ=ölÚ�ìBåÜÈ�ï � Þ é ÛáÈlâºÚ¤Þ=é�å!ìîé�ìRÈlí��
Ø�é��	ÈlÞ�ì®íêÝ$�	ÈläcàáÇîé�à.ß÷Ý/í�àáÇ=ÈbìBÚÜë	ÈlÝ/Þ'ÇBÝ/åÜÈ!ìBíáÚ�Þ=ölÚ�ìBåÜÈ���àáÇ=ÈbàáíáÚ��uÚ£é�å=ìBíáÝ�Ý�ßUÚÜÛ«Õ×é�å�â'Ý/Û¢àjÙNà¢Ç=È �RÈ}Ûwàzì;Ý/ÛáÛ¢Ú��BåÜÈ
+ Ø�é�� 1 ï �,Ý/íêÈcÛwì;ÈlölÚM�=öHé�å�å¤æ��JØ�é��/ÈlÞ�ìBíáÝ��/È}äÃàáÇ=é�à�é�Þuæ  bÈlÛáÝ/å�èBàáÚ¤Ý/Þ ìBíáÝ�Ý�ß�ß÷Ý/í�àáÇBÈ'à�é�è®àêÝ/å¤Ý	ë/æ ð¯ñ9ð �ÚÜÛ�Ý/ß1åÜÈ_Þ=ë/àáÇN@PO�Q �8R ï³Ø«é��	È_ÞTS Û�é+íêë/èBâ�ÈlÞuà�ãzé/Ûcß£è®íáàáÇBÈlí�äBÈ.�	È_åÜÝ/ìRÈ}ä Ú¤Þ ÛáÈ#�/Èlíêé�åÝ/à¢Ç=Èlícì=é�ì;È_íêÛ ÕCÈ/ï ëBï��
+ UbíV.%�TWÈ}Ö
�XW 5 � 1£Ùjï � Þ ìîé�í¢àáÚ¤ölèBåÜé�í��;Ú�àãzé�Û¯ÛwÇ=Ýpã�Þ à¢Çîé�à�é�Û¢Ú¤âºÚ¤åÜé�íé+íêë/èBâ�ÈlÞuà1ë/Ú��	ÈlÛ1å¤ÝpãÈ_í6�RÝ/èBÞBäBÛ
é�å¤ÛáÝ!ß÷Ý/íZà¢Ç=È.ã.ÈHé���ìBÚ¤ë	È}Ý�Þ�Ç=Ý/å¤ÈJìBíáÚ�Þ=ölÚ�ìBåÜÈ����Bè®àSÝ/ÞBå�æçß÷Ý/íZÛ¢â'é�å¤å ��é�å�è=È}ÛZÝ/ßO	õï;��Ý/íêÈ�Û¢ìRÈ}ö_ÚY�=ö}é�å¤å�æ���Û¢èBìRÈlíH�
ìRÝ/å¤æuÞ=Ý/âºÚ£é+å¬å¤ÝpãÈ_í6�RÝ/èBÞBäBÛçãÈ_íêÈ�ìBíêÝ$�/È}ä ß÷Ý/í¯é�Þuæ  !È}ÛáÝ�å¤èBà¢ÚÜÝ/Þ9ì®íêÝoÝ/ß.ß÷Ý�íçàáÇ=È%àêé�èBàêÝ�åÜÝ	ë/æ �8ð¯ñ9ð��� �ß÷Ý/í=	[Z]\ L ù 5 @NåÜÝ/ëJù ÕCß÷Ý�íçÛáÝ�â'È�ö}Ý/Þ=Ûwà�é�Þuà^\_Ù + WzÆ 1 ï1ÆÇ=È�ã.ÈHé���ìBÚÜë	ÈlÝ/Þ5ÇBÝ/åÜÈ¯ìBíáÚ�Þ=ölÚ�ìBåÜÈ1ã�Ú¤à¢Ç9å£é�íáë	Èlí
��é�å¤èBÈ}Û�Ý/ßJ	 Çîé/Û.é�à¢àáí�é�ölàêÈlä�é¯å¤Ý/à�Ý/ß�é�à¢àêÈ_Þoà¢ÚÜÝ/ÞºÚ¤Þ�íêÈlö}ÈlÞuàzæ/ÈHé�íáÛ}ïFØbÝLã.È#�/Èlí��BàáÇ=ÈbÛ¢àêé�Þ=ä=é�íáä'àêÈlöêÇBÞBÚY.uèBÈ}Û
ß÷Ý/í¯ìBíêÝ$�uÚ¤ÞBë5åÜÝpã.Èlí��RÝ/èBÞBäBÛ�ß÷Ý/í� bÈlÛáÝ/å�èBàáÚ¤Ý/Þ ßCé�Ú¤åFàêÝ�ë/Úz�/È�å¤ÝLã.Èlí �;Ý�èBÞ=äBÛ�ß÷Ý�í�à¢Ç=È�ã.ÈHé�� ìBÚ¤ë	È}Ý/Þ Ç=Ý/åÜÈ
ìBí¢Ú¤Þ=ö_Ú¤ìBå¤È/ï;� Þ,ìîé�í¢àáÚÜö_èBå£é+í���ß÷Ý�í 	 � ù 5 ��Þ=ÝºÞBÝ/Þa� à¢íáÚ��oÚÜé�åaåÜÝpãÈ_í �;Ý/è®Þ=ä,ãé/Ûr�uÞ=Ýpã�Þ7ï

ô=Ý/íFàáÇ=È!ãÈ}é���ìBÚÜë/È}Ý/Þ�Ç=Ý/åÜÈ�ìBí¢Ú¤Þ=ö_Ú¤ìBå¤Èzã�Ú¤à¢Ç�åÜé�íêë	Èr��é�å�è=È}Û�Ý/ß3	 �uàáÇBÈlíêÈbäBÝ�È4EoÚÜÛwà  !È}Û¢Ý/å¤èBà¢ÚÜÝ/Þ�ìBíáÝ�Ý�ß÷Û
Õ×é+Þ=ä  !È}ë�èBå£é�í  !È}Û¢Ý/å¤èBà¢ÚÜÝ/Þ�ìBíáÝ�Ý�ß÷Û�Ùã�ÇBÚÜöêÇ9é�íêÈâ�èBöêÇ9Û¢ÇBÝ/íáàáÈlíbàáÇîé�Þ,àáÇBÈ¯à¢íáÚz�uÚÜé�å7Ý/Þ=ÈlÛ}ï � Þ�ìîé�í¢àáÚÜö_èBå£é+í��
Ú¤àºãé/Û�ìBíáÝ$�	È}ä �uæ_W.è=Û¢Û�é�Þ=ä ÖJÚ�à�é/Û¢Û¢ÚbàáÇîé+à'ß÷Ý/í~	 �`\
a ��bdcfe+� Õ÷ß÷Ý/í�ÛáÝ/â�È�ölÝ/Þ=Ûwà�é�Þuàg\_Ù.�zà¢Ç=ÈlíáÈ9é�íáÈ
 !È}ÛáÝ�å¤èBà¢ÚÜÝ/Þ Õ×é+Þ=ä  !È}ë/è®å£é�í  !È}Û¢Ý/å¤èBà¢ÚÜÝ/ÞîÙ�ìBíêÝoÝ/ß÷Û�Ý/ß�å¤ÈlÞ=ë�àáÇ!A%B�C�DRÕT	,Ù�ß÷Ý/í�àáÇBÈ,àêé�èBàêÝ�åÜÝ	ë/æ �8ð�ñ9ð���+ W.èîÖx1×ïh*zé+Þ'àáÇ®ÚÜÛJèBìBìRÈlí �;Ý�èBÞ=ä �;È!ß£èBíáà¢Ç=ÈlíFÚ�â�ìBíáÝ$�	È}ä�iK*zé�Þ�Ý/Þ=È!ìBíáÝ��/Èçéâcé+àêöêÇBÚ�Þ=ëåÜÝpãÈ_í �;Ý/è®Þ=äji
7�Ûbâ'È_ÞuàáÚÜÝ�Þ=È}äõé��;Ý$�	È��Rß÷Ý/í 	 � ù 5 �aÞ=Ý�ÞBÝ/Þa� à¢íáÚ��oÚÜé�å7åÜÝpã.Èlí �;Ý/è®Þ=ä5ãé/Û �uÞ=Ýpã�Þ7ïE7 ìîé�í¢àáÚ£é+å7ìBíêÝ	ë�íêÈ}Û¢Û
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 !È}ÛáÝ�å¤èBà¢ÚÜÝ/Þcì®íêÝoÝ/ß÷Û��a�®èBà!Ý/ÞBå�æ�ã�Ç=È_Þ�à¢Ç=È� !È}ë/èBåÜé�í  !È}Û¢Ý/å¤èBà¢ÚÜÝ/Þ�ì®íêÝoÝ/ß7ÚÜÛ�Ý/ßZé%ö}È_íáàêé�Ú¤Þ�íáÈ}Û¢à¢íáÚ¤ölàêÈlä�ß÷Ý/íáâ
+  J�mk=1×ïx7bÞcÈ
E�ìRÝ/Þ=È_ÞuàáÚ£é+åRå¤ÝLã.Èlí �RÝ/èBÞ=äºß÷Ý/ízé+Þoæ  !È}ë�èBå£é�íb !È}Û¢Ý/å¤èBà¢ÚÜÝ/ÞºìBíáÝ�Ý/ßRãzé�Û.ìBíáÝ��/È}äcÚ�Þ!+ Ö  1 ïx� Þ
àáÇ®ÚÜÛzìîé�ìRÈlí��BãÈ1ìBíáÝ��/È¯é�Þ5È
Eoì;Ý/ÞBÈlÞuàáÚÜé�å7åÜÝpã.Èlí �;Ý�èBÞ=ä�ß÷Ý/íbé�Þuæ  !È}ÛáÝ�å¤èBà¢ÚÜÝ/Þ�ìBíáÝ�Ý�ß�ï

��Ý/íáÈºìBíáÈ}ö_ÚÜÛáÈ_å¤æ���ã.È�ìBíêÝ$�	È�àáÇ=é�à1ß÷Ý/í¯é�Þuæ 	 �Zé�Þuæ  bÈlÛáÝ/å�èBàáÚ¤Ý/Þ ìBíêÝoÝ/ß�ß÷Ý/íàáÇBÈ�ã.ÈHé��õìBÚÜë	ÈlÝ/Þ Ç=Ý/åÜÈ
ìBí¢Ú¤Þ=ö_Ú¤ìBå¤È��O�8ð¯ñ9ð��� �®ÚÜÛ�Ý/ßZåÜÈ_Þ=ë/àáÇ!nÕA@ �H  Ùg�7ÕCã�ÇBÈlíêÈ	or�pC�ÚÜÛ�ÛáÝ�â'È1ë/å¤Ý��îé�å;ö}Ý/Þ=Ûwà�é�Þuà�Ù_ï
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ã�Ç=È_íêÈ�9;: < ø4+ C 3Hü5-0/,1 + C 3Hü.-bÚÜÛFàáÇ=ÈbÛêé+àáÚÜÛF�îé��BÚ�å¤Ú�à¥æ�ß£èBÞ=ö_àáÚ¤Ý/ÞõÕCÝ/íFãÈçö}é�Þ'àêé��	È�é�Þuæ�Ý/àáÇBÈlí ) ðE� Çîé�íáäß£èBÞ=ö_àáÚ¤Ý/ÞaÙ_ï;��Èé/Û¢Û¢èBâ�ÈçàáÇ=é�àzã.È1é�íêÈë/Ú��	È_Þ�àáÇ=Èçà¢íáèBà¢Ç�à�é��Bå¤ÈçÝ/ß6)Zï7(7È_à�8�9 @ / �RÈçÛáÝ/â�ÈçÚ¤ÞuàáÈ}ë	È_íHï;��È
àáÇ®Ú¤ÞW�'Ý/ß:8é/Ûbé�å£é�íáë	Èçì;Ý�å¤æuÞ=Ý/âºÚ£é�åaÚ¤Þ3;O�BÛáépæ*8 ( ; 1=<'<'< ï

� Þ +- bé�".�7ü�1Õ ÛáÈlÈ�é�åÜÛ¢Ý!+  «é�"#� @�1ÜÙ.�� «é�"#�RÝ/íêÝ$��Û¢è=ë	ë/È}Û¢àáÈ}äõàêÝ'Û¢àáèBä®æ�ì®íêÝ/ìRÝ	Û¢Ú�àáÚ¤Ý/Þîé�å7ß÷Ý/í¢â�èBåÜé�àáÚ¤Ý/Þ=Û!Ý/ß
àáÇBÈ1ß÷Ý�å¤åÜÝpã�Ú�Þ=ë�Û¢àêé�àêÈ_â'È_Þuà�Õ÷Ú¤Þ�àáÇBÈ���é�í¢Ú£é��®åÜÈ}Û?>@çÙ_ø
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ó«Ý�àêÈJàáÇîé+à�Û¢Ú¤ÞBö}ÈJàáÇ=ÈJà¢íáèBà¢Ç�àêé��BåÜÈNÝ/ßl)�ÚÜÛ7Ý�ß�å¤ÈlÞ=ë/à¢Ç	@5/$�/ézìBíáÝ/ìRÝ	Û¢Ú�àáÚÜÝ�Þîé�å/ß÷Ý�íáâ�èBåÜé�àáÚ¤Ý/ÞçÝ�ß�à¢ÇBÚÜÛ7Ûwà�é�àáÈlâ�ÈlÞuà
ã�Ú¤å�å �;È.Ý/ßBå¤ÈlÞ=ë/à¢Ç�é�à¬åÜÈ}é/Û¢à @ / ��é�ÞBä�Ú¤à¬ÚÜÛ�Þ=Ý/àZÇîé�íáä�àêÝ�ÛáÈ}È.àáÇîé�à¬àáÇBÈlíêÈé�íêÈ�ãzéHæoÛNàáÝ�ã�íáÚ�àêÈFàáÇBÚ¤ÛZÛwà�é�àáÈlâ�ÈlÞuà
é/Û«é'òó«ô�ß÷Ý/í¢â�èBå£é%Ý/ßNåÜÈlÞBë/àáÇ�@.m Q / R Õ×é�ÞBä�Ç=È_Þ=ö}È��RÚ¤àáÛbÞBÈ}ë�é�à¢ÚÜÝ/Þ,ÚÜÛ«é�*zó«ô�ß÷Ý/í¢â�èBåÜéºÝ/ßZàáÇîé+à«å¤ÈlÞ=ë/à¢ÇaÙ_ï
ÆÇ=È�Û¢àêé�Þ=ä=é+íêäõãzéHæ9àáÝ�äBÝcàáÇîé+àÚÜÛ=�uæ9Ú�Þ=ölå�è=ä®Ú¤ÞBë'Ú¤Þn>@ �RÝ/àáÇJ�Uà¢Ç=È�ÕCàáÝ/ìRÝ/åÜÝ	ë�ÚÜöHé+å÷ÙzäBÈ}Û¢ölí¢Ú¤ìBà¢ÚÜÝ/Þ Ý/ß�àáÇBÈ
WÝoÝ/åÜÈ}é�Þ ö_Ú¤íêö_èBÚ¤à��bé/Û'ã.Èlå¤åé/Û'àáÇBÈ �/é+å¤è=È5à¢Çîé�à�È}é/öêÇ ë�é�àáÈ5Ú¤Þ à¢Ç=È9ölÚ�íêö_èBÚ¤à'ë	ÈlàáÛ�Ý/ÞEÈHé/öêÇ Ú¤Þ®ìBèBà'ß÷Ý�í
àáÇBÈ�ölÚ¤íáölèBÚ�àHï ÆÇ=È�È
E®é/ölà%ãéHæ àêÝõë�Úz�	È�àáÇ=È Õ÷àêÝ/ìRÝ/åÜÝ/ë/ÚÜö}é�å÷Ù�äBÈlÛáö_íáÚ¤ì®àáÚÜÝ�Þ�Ý/ß!àáÇ=Ècö_Ú¤íáölèBÚ�à�âcéHæ�é�å¤ÛáÝ �RÈ
Ú¤âºìRÝ/íáàêé�ÞuàzÚ¤Þ�Û¢Ý/â'È1ö}é/ÛáÈlÛ}ï
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� Þ"ìîé�í¢àáÚ¤ölèBåÜé�í���àáÇBÚ¤Û�ö}é�Þ��RÈ�Ú�ÞoàáÈlí¢ìBíêÈ_àêÈ}ä�é�Û�é�ÛwèBìRÈlíf�×ì;Ý�å¤æuÞ=Ý/âºÚ£é�åNåÜÝpãÈ_í��RÝ/èBÞ=ä�ß÷Ý/í� !È}Û¢Ý/å¤è®àáÚÜÝ�Þ
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u èBí �	È_íêÛwÚÜÝ/Þ,Ý/ß7à¢Ç=È1é��RÝ��/ÈÛ¢àêé�àêÈ_â'È_ÞoàÚÜÛzÛwå¤ÚÜë�Çoà¢å¤æ�ä®Úwv;È_íêÈ_Þoà�à¢Çîé�Þ�à¢Ç=ÈçÝ/Þ=È«è=ÛáÈlä,Ú�Þ +- bé�".�0/�1 ïFÆÇ=È
â'é�Ú¤Þõä�ÚxvRÈlíêÈ_Þ=ö}È%Ú¤Û�Ú¤Þõà¢Ç=È�ãzéHæ9ã.È%è=ÛáÈ%à¢Ç=È���é�íáÚÜé��BåÜÈlÛy>@ àêÝ�È_Þ=ö}ÝoäBÈ�àáÇBÈ�ÕCàêÝ�ì;Ý/å¤Ý	ë/Ú¤öHé�å£Ù�ä®È}Ûáö_íáÚ�ìBàáÚ¤Ý/Þ
Ý/ßçà¢Ç=È!WÝ�Ý�åÜÈHé+Þ ö_Ú¤íêö_èBÚ¤à}ï Ø«È_íêÈ��ãÈ,è=ÛáÈz>@ àáÝ ÈlÞBö}ÝoäBÈ9é$WÝ�Ý�åÜÈHé+Þ ö_Ú¤íáölèBÚ�à�Ý�ßçèBÞ �;Ý�èBÞ=äBÈlä ßCé�Þa�×Ú¤ÞJ�
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öHé�ÛáÈçÝ/ß;ßCé�Þa� Ú�Þj@oï u àáÇ=È_íáã�ÚÜÛ¢È���Ý/èBíì®íêÝoÝ/ß7ÛáÈlÈlâ�Û.àáÝ��;È2.�èBÚ¤àáÈbíáÝ��Bè=ÛwàÚ¤Þ�àáÇ=È«ãzéHæ�àáÇ=È WÝ�Ý�åÜÈHé+Þ'ö_Ú¤íêö_èBÚ¤à
ÚÜÛ�ÈlÞ=ölÝ�äBÈläUï¯ô=Ý/å¤å¤ÝLã�Ú�Þ=ë'Ý�èBí�íáÈ}Û¢è®å¤à��RàáÇ=È%Ûáé�â'È�íêÈ}ÛwèBå¤à�ß÷Ý/í�à¢Ç=È%öHé/Û¢È�Ý/ß WÝoÝ/åÜÈ}é�Þõö_Ú¤íêö_èBÚ¤àáÛ�Ý/ßFßCé�Þ8� Ú¤Þ�@
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7�Û�â�ÈlÞuàáÚ¤Ý/Þ=È}ä�é��RÝ$�	È��zÝ/èBí�â'é�Ú¤ÞÃíáÈ}Û¢è®å¤à�ÚÜÛ�éõåÜÝpã.Èlí �;Ý�èBÞ=ä�Ý/ßDnÕA@ �   Ù�ß÷Ý/íºé+Þoæ  !È}Û¢Ý/å¤è®àáÚÜÝ�Þ�ì®íêÝoÝ/ß
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 bé�"#�RÝ/íáÝ���ö}é�â'È,èBì ã�Ú¤à¢Ç àáÇ®íêÈ}È�íêÈlåÜé�àêÈlä íêÈlÛ¢èBå�àêÛlï³ÆÇ=È
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