
� ���������
	��
�������
������������������� �
���
! �#"%$&��"�'��(�)�����+*-,.�
'��(�/� �0��,213�
4�,5	�"��6�7	8��9

:<;>=>=?:A@CBEDF@CG.H
IKJ)L�MONQPSRTL�MOJ%U#NOPSV0J)WTRXPZY\[] Y#^?J(WT_SPZN

` ]badc _ZY\[] YfeT[c W/g&_ZJ a YTWXh0YXJ\L�MONOP a<c NQikjlNmenh0WTo ] YTP a
p\q0rtsbu ^?J)WX_SPZNwvQxAJ(WTo ] Ndy
zO{0|mzO{b}Q~Q�d�
��zt}��b�Q�0�O�Q�(|����d�
��� DF�C�������C�5�C�����

���
�(�)� �O¡b�
¢/J\L�P£imPSNO¤
¥fMQJ�YXMQJ(W ] V0J)W¦YTJ�§<PZN ] ¤0W ]b¨ M<PSR�WXJ ] L�M ]0© _SJ�enWXh�o ] NOhbYTMOJ(W�V0J)W¦YTJ�§M ] R © J)J(NªR¦Y c imPSJ)i«PSNtYXJ)NQR¦PSV0J)_Zy¬PZNªL(h0o ¨ _SJ�§mPZY�y­YXMQJ(h0WTy ] NQi®PSR�¥�J)_Z_ c NQimJ)W¦¯R�YThdhdi±°k`Qh0W�L(h0o²o²h0N®Y�y ¨ J\R%hbef¤0W ]b¨ MQR³_ZP a J�iOPZWTJ)L�YXJ)i«¤�W ]0¨ MQR)v c NQiOPZWTJ)L�YXJ)i¤0W ]b¨ M�R(v.i ] ¤�R�h�W�YTWXJ)J)R�P´Y8Y ]0a J)R ]ªµ¶¨ htRXRXP © _Zy·NOh�NQimJ(YXJ(WTo²PZNQPSR¦YXP£L)¸�_Zh�¤�R ¨Q] L(Jo ] L�MOPSNOJ
YXh#iOJ)L�P£imJ.YTMOJ5WTJ ] L�M ]b© PS_SP´Y�y ¨ WXh © _ZJ)o�v ] N�iAYXMOJ5R c L(L(PZN�L¹YwV�J(W�R¦PSh0NQR�h0eYXMOJ\R¦J ¨ WXh © _ZJ)o<R µ ¥fMOP£L�M²hbeºYTJ(N ] WTP£R¦J�PSN8M ] W�im¥ ] WXJ�imJ\R¦PS¤0N�¸ ] WXJ ] _Z_Q»�¼0»Q½&¾
¿.¯L�h�o ¨ _ZJ(YXJ0°ÀjlNÁYTMOP£R ¨Q]0¨ J)WÂ¥?J­R�Y c imy3YXh c WXN ] o²J(NtYTR)vf¥fMOP£L�M ] WTJ­imPZWTJ)L�YXJ\i¤0W ]b¨ M�R&¥fPZYXMÃJ�§ ] L�YX_Sy8h�NOJAJ)im¤�J © J�Y�¥?J(J(N ] Ndy8Y�¥�h
V0J)W¦YTPSL(J)R)°KÄ®JARXMOh ¥ÅYTM ] YYXMOJ8YTh c WTN ] o²J)N�YAWXJ ] L�M ]0© PS_ZPZY�y ¨ WXh © _SJ(oÆPSR7ÇQW�R¦YAh�WTimJ)WAiOJ�ÇQN ]0© _SJ ] NQi�YTM ] YP´Y�R#R c L(L(PZNQL�Y#V0J)WTRXPZh�NÂP£RfÈ#ÉÊ�¯lL�h0o ¨ _SJ�YTJ0°
Ë²Ì�Í Î&ÏbÐXÑFÒ(Ó¬¢/J\RXL(WXP ¨ YXPSV0JÃL�h0o ¨ _SJ�§mPZY�y0v ] _S¤0h�WXPZYXMQo²R)vKYXh c WXN ] o²J(NtYTR)v
WXJ ] L�M ] ¯
© PS_ZPZY�y0vQR c L)L�PSNQL¹Y#WTJ ¨ WTJ)RXJ(NtY ] YXPSh0N�R(°

Ô 	²��,.��Õ­4�$?�.���
	

ÖØ×mÙ�ÚOÛEÜÝÚmÞAß�à±áº×Oâ�ã�ä<â±å0æmç�×Oådã�âEç Ù�çbèÝã¹ÚéâEÚOênèÁå«ã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ã�ã�â±ådãÂìFÚOàwä�ánä¹ã�ä<ÚmÞ³å
ä�ç Ù(áºçbä³ÚmÞEí¹ÚOÛ±ä¹ã�ä�î�ç ãXï7ç çbàªç æmç Ù�ð¬ÜKåmáºÙ³ÚmÞ�ã�âEç²ß�à±áº×Oâ�ã�ä ñ#Ö
Þòã¹ç Ù�ã�â±ç<ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë�çbà�ã�ó�áºÙ
ô åmà±ìFçbêºÚmãAåmà±è«óEáºÙAõ²åmênåmâwåmè¬ë�ç ç ã³åmà±è«ó�áºÙ ô åmà±ìFçbêºÚmã³ä�åbð�ä ö�÷�ø#ênáºßmçbè­ðmÚOÛ±ÙAä¹ãXðCênçmñføXã
á¶ä�ÚOà±êºð·Þ�åmáºÙ8ðmÚOÛùï7ÚOà3ÚOÛEÙ/í�ÚOÛ±ä�ã ñûúüó�ánÙ²õ²åmênåmâwåmè3åmà±ä�ï7ç Ù(äböA÷�ø�åmëýàEÚmã²ä¹Ú®ä�ÛEÙ�çmñ
ø
ã�âwánàEß�ðmÚOÛªï7ÚOà3å
í�ÚOÛ±ä�ã�åd×Oåmánà±ä¹ã�ä�ÚOë�ç ÚOàEç�ï�â±Ú�ï7ÚOàªåd×Oåmá¶à±ä¹ã�ä¹ÚOë­ç ÚOàEç�ï�âEÚ�ïAÚOà
åd×Oåmá¶à±ä¹ã�ä¹ÚOë�ç ÚOàEçmö/åmàwèþä�Ú3Þ>ÚmÙ�ã�â.öfï�â±Ú3ïAÚOàÀåd×Oåmánà±ä¹ã�ë�çmñÅøTäkã�â±ådãkã¹Ù(ÛEç�ÿ0ú���âEç
ãXï7Úùß�à±áº×Oâ�ã�ä<Ü
ÚOà±èEç Ù�ÚOàÝã�â±ánä ö�îwÛEã�áºãÂä�ç çbë­äÃèwá���ì Û±êºã²ã¹Úùåmà±ä¹ïAç ÙÃåmäÃã�âEç Ù�ç­ïAç Ù�ç
ä�Ú®ë­åmà�ð�í¹ÚOÛ±ä¹ã�ä ñÂóCÚ®ã�âEç ðª×mÚ«ã¹Ú��éç Ù(ênánà.öKã�âEç�ë­åd×Oánì ánåmà3ï�âEÚ«ë�Ú�æmçbä²îwåmì�ßCïAådÙ)è±ä
á¶à·ã�ánë�çmöwåmàwèªÜ
ÚOä¹ç�ã�âEçbánÙ�Ü±Ù�Úmîwênçbë·ñ��éç Ù(ênánàªî±Ù�ÚCÚCè±ä�ÚOàªã�âEç�ÜwÙ�Úmîwêºçbë�Þ>ÚmÙ
å�ï�â±ánênç

�	��

������
���������������� �"!#�%$�����&'$�����()���"�*�+��!#�%$-,�

.0/1
32	���4!5$��+�7698)�+�;:<

���>= ¼@?�A�A 
��#$��7��B3,C$����
D (FE<�+������� ¿ �#���"�@G ¼ $�� A �IH��@G A ����J4�K&
�LH��3$7=

M

Electronic Colloquium on Computational Complexity, Report No. 92 (2001)

ISSN 1433-8092




åmàwè��wàwåmênêºð«Ü±Ù�Ú�ì ênåmánë­ä��k÷�øTÞ/ä¹ÚOë�çkÚmÞ#ã�âEç�í¹ÚOÛ±ä¹ã�ä²ánà3ã�âEçÃã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ã
çbàwèEçbè3á¶àéå
è±Ù(åbï�ö�ðmÚOÛEÙ��CÛEçbä¹ã�áºÚOà ánä�Ü
ç Ù(â±ådÜKäÂè±á��¬ì Û±êºã<ã¹Ú3åmàwä¹ï7ç Ù0ñ��³ÛEãÃø²Ù�çbåmèþå3ÜwådÜ
ç ÙÃánà
ã�â±çÂÞ�ådÙ�Þ�ÛEã�ÛEÙ�ç<ã�â±ådã
Ü±Ù�çbä¹çbà�ã¹çbèùåmàªç���ã¹Ù�çbë�çbêºð«ç3��ì áºçbà�ã
åmên×mÚmÙ(áºã�â±ë ã¹Ú¬ä¹ÚOêºæmçÃðmÚOÛEÙ
ÜwÙ�Úmîwêºçbë·öEáºÞ?àEÚOàEç<ÚmÞ�ã�âEçbë èwánè.ñûúÅøTã�ánä%ã�â±ánä³ÜKådÜ�ç Ù'�éç Ù(êná¶à·â±åmä%Ù�çbåmè.ñ

	 ÚmÙ�ã�âEç�

�
��������������������� 
"!����#��$ ïAç7ådÙ�ç³åmä¹ßmçbèkã¹Ú²èEçbì ánèEç#ï
âEç ã�âEç Ù?ã�âEç Ù�ç/ç��Eánä¹ã�ä?å
ÜKådã�â�ÞòÙ�ÚOë å8×Oáºæmçbà�ä¹ÚOÛEÙ(ìFç³æmç Ù�ã¹ç��&%³ã¹Ú�å²×Oáºæmçbà�ã�ådÙ(×mç ã#æmç Ù�ã¹ç��('�ánà�ä¹ÚOë­çA×mÙ)ådÜwâ&)kñ
øTÞ?ï7ç�Ù(çbä¹ã¹Ù(ánìFã%ã�âEç*���+�,�ÃÚmÞ?×mÙ)ådÜwâ±ä%Þ>ÚmÙ�ï�â±á¶ì(â«ïAç�ã¹Ù�ð«ã¹Ú�ä¹ÚOêºæmçÂã�â±ánä³Ü±Ù�ÚmîKêºçbë·ö�ã�âEç
ìFÚOë­Üwêºç��Eáºã¦ð<ÚmÞ±ã�â±ç7Ü±Ù(Úmîwêºçbë ì)â±åmàE×mçbä ö�åmä�ã�â±ç7Þ>ÚOênêºÚ�ï�ánàE×�ïAçbênê�ßCà±Ú0ï�àÃÙ�çbä�Û±ênã�ä&ä�âEÚ�ï-�
.0/,132�46587�4:9<;=4 4�>@?8A�B �C�D

�
�������������������D� 
"!����#��$FEHG�!I
KJI��

�
���L�+J�M3
"�N�O��EF�IEQPR�����S�IE
G�!I
KJ3��

�
�8�L�
JT�����3���U�V�WM3
"�N�O��E��I

�YX[ZS\]�N!I$^� �_���L��`
.0/,132bac587�4:d,>e?fAgB �h�i
"�+�������:�����U�����g�j
]!����_��$kG�!I
glCm JI��

�
���L�+JnM3
"�N�O��Ei�oE&p3ZS\]�N!I$�\
�j�_���L��`
.0/,132*dq587�dh>@?8A�B �C�D

�
�������������������-� 
]!:���#��$FEHG�!3
DJI��

�
�8�L�
J^G�!I
"��Er��ENs[lCm JI��
"�+���L�
J�G�!I
N\
��Er��ENstJI��

�
���L�+Ju��

�+��EW�vEYPR�����w�IE=M3
"�N�O��EYPx�C��
"�K�I��� mj!�J��rEY���Iy3�-!Ilh��\"J��zM�
"�N�-�3�H$(!IEr�
!3mj���I

�YZ<\"�+!I$^� �#���L�8`
øTà ã�âwánä�ÜwådÜ
ç Ù�ï7ç3ä¹ã�Û±èEð ã�âEçªÙ�çbåmì)â±ådîwánênánã¦ðþÜ±Ù�Úmîwêºçbë Þ>ÚmÙi�z!IlC
rm �I$&��m ��E6{ M�|v}

åmàwè­ä�âEÚ�ï ã�â±ådã/áºã7ánäx�±Ù(ä¹ãfÚmÙ)èEç Ù/èEç��wàwådîwêºçmñK��â±ådã#ë�çbåmà±ä/ï7ç�Ü±Ù�çbä¹çbà�ã#åW�±Ù(ä�ãfÚmÙ(èEç Ù
Þ>ÚmÙ(ëkÛ±ênåK~O�O�O���V%��"'"�fã�â±ådã³ánä#ä�ådã�ánä
�±çbè­îCð­å�×mÙ(ådÜKâ.ö�á��·ã�âEç
×mÙ(ådÜwâ¬ánä/åÂã¹ÚOÛEÙ(à±åmë�çbà�ã
á¶à ï
â±ánì(â�'Ãá¶äÃÙ(çbåmì(â±ådîwênç·ÞòÙ�ÚOë�%Qñ ��â±ç¬Þ>ÚmÙ(ëkÛ±ênåùï�ánênê7àEçbáºã�âEç Ù�Û±ä�ç«åmàÀÚmÙ)èEç Ù(ánàE×
ÚOà ã�âEçªÛ±à±áºæmç Ù)ä¹ç·àEÚmÙ�ã�âEç·îwáºã�Ü±Ù(çbè±ánì ådã¹çmö³ä¹ç ç�{�� } Þ>ÚmÙ�åmà ánà�ã¹Ù�ÚCèwÛ±ìFã�áºÚOà.ñÀÖ ßmç ð
á¶àE×mÙ�çbè±áºçbà�ã³ÚmÞ�ÚOÛ±Ù�Ü±Ù�ÚCÚmÞ�ï
ánênê�î
ç8ã�â±çÂä¹ÚI�¦ì åmênêºçbèªßCánà±×­êºçbë­ë­å�ö±ä¹ç ç 	 åmìFãY�Cñ
ô åmàE×OÛ±åd×mçbäkï�â±ÚOä¹ç�J���E���
N���j����yI�T�N!I$^� �_�+�3�����ÝánäD�±Ù(ä¹ã�ÚmÙ)èEç ÙkådÙ(ç�ß�àEÚ0ï�à ã¹Úéî
ç

æmç Ù(ðÀä(ánë�Üwêºç·Þ>Ù�ÚOë å ìFÚOë�ÜwÛEã�ådã�ánÚOà±åmê�Ü
ÚOánà�ã�ÚmÞ²æCáºç ïÂñ ø�à ÜwådÙ�ã�á¶ì Û±ênådÙböAã�âEç ð ådÙ�ç
ß�àEÚ�ï�à�{ M���} ã¹ÚÅî
ç¬è±çbì ánè±ådîwêºç¬î�ð åéÞ�åmë­ánêºðÅÚmÞ8ì áºÙ(ì Û±áºã�äÂÚmÞK�+!3mhEr�z�Im �kè±ç Ü±ã�â.ö�îwÛEã
ÛwàQî
ÚOÛ±à±è±çbè�Þ>åmàC�¦á¶à.ñ?Ö8ä/ánã/ánä#åmênä�ÚÂß�àEÚ0ï�à�ã�â±ådã[Z,�¦â±ådÙ(è�ä�ç ã�ä7ì åmà±à±Úmã/î
ç��±Ù(ä�ãfÚmÙ(èEç Ù
è±ç��wà±ådîwêºç�{ M ö�� } ö�ïAçÁìFÚOà±ì ênÛ±èEçùã�âEçÅÙ�çbåmì)â±ådîwánênánã¦ð Ü±Ù(Úmîwêºçbë�ÞòÚmÙbö8ä�åbðmö8Þ>ÚmÙ�çbä¹ã�ä·ánä
��Ûwà±ìFÚOà±è±áºã�ánÚOà±åmênêºð,�
â±ådÙ(è±ç Ù?ã¹Ú�ä�ÚOêºæmç³ã�â±åmà�ã�âEç³ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë­çbàQãfÙ�çbåmì)â±ådîwánê¶áºã¦ð�ÜwÙ�Úmîwêºçbë·ñ
øTàÃâ±ådÙ(èEï³ådÙ�ç7è±çbä�áº×Oà.ötÚOàEç³ánä5ÚmÞ>ã¹çbàÃìFÚOàwìFç Ù(àEçbèkï�áºã�â<×mÙ)ådÜwâ±ä�ã�â±ådã?ådÙ(ç7àEÚmã?×Oáºæmçbà

ç���Üwêná¶ì áºã�êºðéæ�ánå�ö�ä�åbðmö#åmà åmètí�åmìFçbà±ìFðÝênánä�ã ö&îwÛEãÂÚOà±êºðÁánë�Üwê¶ánì áºã�êºðªæ�ánåªåéÜ±Ù�Úm×mÙ(åmë�ÚmÙ
ì ánÙ(ì Û±áºã7ã�â±ådã%×mçbàEç Ù(ådã¹çbä%ã�â±ç
×mÙ(ådÜKâ.ñR�²àEç8ïAå0ð¬ã¹Ú�Þ>ÚmÙ(ë­åmêná¶ä¹ç
ã�âwánä7á¶ä7ã�â±ç8Þ>ÚOênêºÚ�ï�ánàE×h�
åÀä�Ûwì ì ánà±ìFã«Ù�ç Ü±Ù�çbä�çbàQã�ådã�áºÚOà ÚmÞÃåþ×mÙ(ådÜwâ�)����z�H�
�F�¬ï�áºã�â������8 C� Mv¡v¢ ánä«å
ì ánÙ(ì Û±áºãD£=¤�ï�áºã�â¦¥v§ á¶àEÜwÛEã²×Oådã¹çbäkä�Û±ì(â ã�â±ådã*��¨S�"©h�Fª���á��c£=¤=��¨O©h�W� M ñ ��â±ánä
Þ>ÚmÙ(ë­åmê¶ánä�ådã�áºÚOàüánä·è±Û±çùã¹Úüõ²åmêºÜ
ç Ù(ánàüåmà±è¬«üáº×OèEç Ù(ä�ÚOà­{¯® } ö²îwÛEã«Úmã�âEç Ù(äªådÙ(çÝåmênä¹Ú
Ü
ÚOä�ä(áºîwêºçn{ M�° ö °v} ñ�óEÛ±ì ì ánà±ìFã�Ù�ç Ü±Ù(çbä¹çbàQã�ådã�ánÚOà±ä­ÚmÞ8×mÙ(ådÜwâ±ä�åmênêºÚ0ï�ÚOà±çªã¹ÚÝìFÚ�èEçéåmà
ç���Ü
ÚOàEçbà�ã�ánåmênêºð·ênådÙ�×mçk×mÙ(ådÜwâÅánà�ã¹Ú«å¬ä�ë�åmênê�ì ánÙ(ì Û±áºã ñ ��â±ánä
ë­ådßmçbä²ã�âEçkÙ�çbåmì(â±ådîKánênáºãXð
ÜwÙ�Úmîwêºçbë­ä³Þ>ÚmÙ�ä�Ûwì ì ánà±ìFã�êºð®ìFÚCèEçbèª×mÙ(ådÜwâ±ä%ÜwÙ�Ú0ædådîwêºð®â±ådÙ(èEç Ùbñ
.0/,132&±�587�4:²<;=4,³j;=4:´O>@?8A�B �C��
"�+�����C�������U������� 
]!:���#��$FESG�!I
=ENl,�+����mj�������-
"�@� 

�rE���mO�L�
J
M�
]�r�O��E&�I

�*�3���¶µ0p�µh·[¸ g \]�N!I$^� �_���L��G�!I
(���C��G�!3���_!IPt��m:M�¹f��m JvEu!]GQM�
]�r�O��E�ºbJI��
"�+���L�+J
M�
]�r�O��E+s�lCm JI��
"�+���L�+JiM�
]�N� ��E+suJ���M3E+sFJI��

�
���L�+J6��
"�N�rE+s�JI��

�
�8�L�
J*G�!I
"��Er��ENsKlCm JI��
"�+���L�+J
G�!I

�rE���EF�Im J�M3
"�N�O��EKPx�C��
"�u�+�����Tm !8J��K���vEK!3lC��\"J��LM3

�+�(�3�R$u!vEr��!Imw��`

¥



«ÁçÃä�âEÚ�ï ã�â±ådã
ã�âEçÂä�Ûwì ì ánà±ìFã�Ù�çbåmì)â±ådîwánê¶áºã¦ð®Ü±Ù�Úmîwênçbë�ÞòÚmÙ
ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë­çbàQã�ä
ánä�� � � �ìFÚOë­Üwêºç ã¹çmöfåmà±èþánäÂâEçbàwìFç�Ü±Ù�çbä(Û±ë­ådîwêºðùçbåmä�áºç Ùkã¹Ú3ä�ÚOêºæmç¬ã�âwåmà Þ>ÚmÙÃÚmã�âEç Ùkã¦ðCÜ
çbäÂÚmÞ
×mÙ)ådÜwâ±ä ñ ��âEç·Ü±Ù�ÚCÚmÞ<ánä�îwåmä�çbè ÚOà ã�âEç3ánèEçbåmä�Ûwä¹çbè ánà ã�â±çéìFÚOà±ä¹ã¹Ù(ÛwìFã�áºÚOà ÚmÞ²ã�âEç
�wÙ(ä¹ã#ÚmÙ(è±ç ÙAèEçbä(ìFÙ(áºÜ±ã�áºÚOà­ÚmÞ.ã�âEç�ÚmÙ(èwánà±ådÙ�ðkã¹ÚOÛEÙ(à±åmë­çbàQãAÙ�çbåmì(âwådîwánênáºãXð�Ü±Ù�ÚmîwêºçbëªöOîwÛEã
èwá���ç Ù)ä&ådã�ÚOàEç³ìFÙ(Û±ì ánåmê�Ü
ÚOánàQã���ánà±ä¹ã¹çbåmèkÚmÞ±ã�âEçAß�ánàE×
ênçbë­ë­å
ï7ç³Û±ä¹çAã�âEçAÚmîwä¹ç Ù�ædådã�áºÚOà
ã�âwådã/ç æmç Ù�ð�ã¹ÚOÛEÙ)à±åmë�çbà�ã7â±åmä7åÂèEÚOë­á¶à±ådã�ánàE×�ä¹ç ã7ÚmÞ5êºÚm×OådÙ(áºã�âwë­ánì%ä�á�� çmñ ��â±ánäfåmênêºÚ�ï�ä
Ûwä­ã¹ÚÝã¹Ù)åmèEçéÚI� ã�âEç3à�Û±ëÃî
ç Ù&�CÛ±åmàQã�á#�±ç Ù¬åmêºã¹ç Ù)à±ådã�áºÚOà±ä¬åd×Oåmánà±ä¹ã¬ã�âEçéàCÛ±ëÂî
ç Ù­ÚmÞ
�CÛ±åmà�ã�á_�±çbè«ædådÙ(ánådîwênçbä ñ

��â±ánä³ÜwådÜ
ç Ù�á¶ä%ÚmÙ�×Oåmà±ánä�çbèéåmä�Þ>ÚOênêºÚ�ï�ä ñ7øTà��j�
�8����!Im��ùïAçÂ×OáºæmçÂã¦ïAÚ®åmêº×mÚmÙ)áºã�â±ë­ä
Þ>ÚmÙ%èEçbì ánè±á¶àE×Âã¹ÚOÛEÙ)à±åmë�çbà�ãAÙ(çbåmì(â±ådîwá¶ênáºã¦ð¬åmà±è®Ü±Ù�Ú0æmç<ã�â±çbáºÙ%ìFÚmÙ�Ù�çbìFã�àEçbä�äbñ���âEç²åmêº×mÚI�
Ù)áºã�â±ë­ä<ådÙ�ç�îwÛ±ánênèùÚOàÝã¦ïAÚ3è±á��
ç Ù�çbà�ã<ßmç ðÁÜ±Ù�ÚmÜ
ç Ù�ã�áºçbä²ÚmÞ³ã¹ÚOÛEÙ)à±åmë�çbà�ã�ä ñ¬ø�à�ã¹ç Ù�çbä¹ã]�
á¶àE×OêºðmöOã�âEç��±Ù(ä¹ã#åmêº×mÚmÙ)áºã�â±ë ï�á¶ênê�ÚOà±êºðkî
ç�Û±ä¹ç Þ�Û±êEÞ>ÚmÙ#Ü±Ù�Ú�æCánà±×<ã�â±ådã/ã�âEç�ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë�çbà�ã
Ù(çbåmì(â±ådîwá¶ênáºã¦ð�ÜwÙ�ÚmîwêºçbëØánä[�wÙ(ä¹ã#ÚmÙ(è±ç Ù³è±ç��wà±ådîwêºçmöQï�â±ánêºç�ã�âEç8ä�çbìFÚOà±è«åmêº×mÚmÙ(áºã�â±ë ï�ánênê
ÚOàwêºðªî
ç�Û±ä¹ç Þ�Û±ê?ÞòÚmÙ<Ü±Ù(Ú0æ�ánàE×«ã�â±ådã<ã�âEç�ä�Û±ì ì á¶à±ìFã²æmç Ù(ä�áºÚOàÁánä²ánà	� � � ñkø�à
�w�
�����V!Im��ïAç¬ä�ï�áºã�ì(âÝÞòÙ(ÚOë åmàþåmêº×mÚmÙ(áºã�â±ë�ánì�æCánç ï ã¹Ú��±Ù(ä¹ã�ÚmÙ)èEç ÙÂÞ>ÚmÙ(ëkÛ±ênåmäÂåmàwèÝä�âEÚ�ï â±Ú0ï
ã�â±ç*�±Ù)ä¹ãÃåmêº×mÚmÙ)áºã�â±ë ì åmàÀî�ç¬ã�ÛEÙ(àEçbèþánà�ã¹Úùåi�±Ù(ä�ãÂÚmÙ(èEç Ù�Þ>ÚmÙ(ëkÛ±ênå�ñùøTà
�j�
�8����!3m��
ïAç­ä¹ã�Û±è±ðéã�âEç­ä�Ûwì ì ánà±ìFã<æmç Ù(ä�ánÚOàÅÚmÞ7ã�âEç�ã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ã<Ù�çbåmì(âwådîwánênáºãXðéÜ±Ù(Úmîwêºçbëýåmà±è
ÜwÙ�Ú0æmçÂánã�ä�ìFÚOë�Üwêºç ã¹çbà±çbä�ä%Þ>ÚmÙ�� � � ö±Û±ä�á¶àE×�ã�âEçÂä¹çbìFÚOà±èéåmêº×mÚmÙ(áºã�â±ëªñ

� 1
��� � ���
��,5�¹�
���69 �b�
,21é�84�,5	�"��6�/	8� ! �#"%$&��"�'��)�(�����

��â±ánä&ä�çbìFã�áºÚOà�Ü±Ù�çbä¹çbà�ã�ä?ã¦ïAÚ<ç3��ì áºçbà�ãfåmêº×mÚmÙ(áºã�â±ë�ä&Þ>ÚmÙfèEçbì ánè±ánà±×�ã¹ÚOÛEÙ(àwåmë�çbàQã�Ù�çbåmì)âC�
ådîKánênáºãXðmñ ��âEç¬åmêº×mÚmÙ(áºã�â±ë�äÂådÙ�ç�ä(ánë­ánênådÙ0ö5îwÛEã<îwåmä�çbè ÚOàþåªè±á��
ç Ù�çbà�ã�ßmç ðÁÜ±Ù�ÚmÜ
ç Ù�ãXð
ÚmÞ%ã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ã�ä ñ���ÚOÛE×Oâ±êºðÁä¹Ü
Úmßmçbà.ö�ã�âEç®åmêº×mÚmÙ(áºã�âwë­äÂã¹Ù)åmèEç*�CÛ±åmà�ã�á_�±ç ÙÃåmênã¹ç Ù(à±åv�
ã�ánÚOà±ä�åd×Oåmánà±ä¹ã�ã�âEçAã¹Úmã�åmê±àCÛ±ëÂî
ç Ù?ÚmÞ �CÛ±åmà�ã�á_�±çbèÃætådÙ(á¶ådîwêºçbä ñ 	 ÚmÙt�±Ù(ä�ã�ÚmÙ(è±ç Ù(àEçbä�ä�ã�âEç
àCÛ±ëÃî
ç Ù
ÚmÞ ��Û±åmà�ã�á_�±çbè3ædådÙ(ánådîwêºçbä8ëkÛ±ä¹ã²î
çÃî
ÚOÛ±à±èéî�ðùå¬ìFÚOàwä¹ã�åmàQã ñ���ç Ù(çkïAç�Û±ä¹ç
ã�â±ç �wÙ(ä¹ãfåmêº×mÚmÙ(áºã�âwë·ödï�âEç Ù�ç³ã�â±ánä�àCÛ±ëÃî�ç Ùfánä�ë­á¶à±ánë­åmêná¶ä¹çbè.ñ 	 ÚmÙ#ä�â±Ú0ï�ánà±×²á¶à±ì ênÛ±ä�ánÚOà
ÚmÞ%ã�â±ç¬ä�Û±ì ì á¶à±ìFãÂæmç Ù(ä(áºÚOà á¶à�� � � ö�ï7ç®ì åmà ådÙ(ç®àEÚmãkä¹Ú3ä�çbà±ä�áºã�áºæmç®ådî
ÚOÛEãÂã�âEç¬ã¹Úmã�åmêàCÛ±ëÃî
ç Ù%ÚmÞ?ædådÙ(ánådîKêºçbä öEîwÛEã%Ù)ådã�âEç Ù
ådî
ÚOÛEã�ã�â±çÂà�ÛwëÂî
ç Ù%ÚmÞfåmêºã¹ç Ù(à±ådã�ánÚOà±ä ñ��
ç Ù�ç�ïAç
Ûwä¹ç<ã�âEçÂä¹çbìFÚOàwèªåmêº×mÚmÙ(áºã�âwë·öEï�â±ánì)â·ë­ánà±á¶ë­ánä¹çbä7ã�â±ánä%àCÛ±ëÃî�ç Ù0ñ

	 Ù�ÚOë�àEÚ�ï ÚOà5ö³÷�×mÙ)ådÜwâ±ä�ú¬ï�ánênê�åmêºï³åbð�ä
î
çkÜwåmáºÙ(äW)­� �z�H�
�F�8ìFÚOà±ä(ánä¹ã�ánàE×¬ÚmÞ/å
�Kà±áºã¹ç�ä¹ç ã�� ÚmÞ.æmç Ù�ã�ánìFçbä³åmà±è¬åÂçbè±×mç�Ù�çbênådã�ánÚOà*���q���&�­ñ�øTà±ä�ã¹çbåmè�ÚmÞ[���0�! h�=ª��
ïAç�ï
ánênêCÚmÞòã¹çbà¬ï�Ù(ánã¹ç"�$#% �ñfÖ
ä7Û±ä�Û±åmê�öOï7ç8ä�åbð�ã�âwådã7å<æmç Ù�ã¹ç��*'�á¶ä�
"�+�����C�����#�²Þ>Ù�ÚOë
å«æmç Ù(ã¹ç���%�áºÞ=%&� ')ö&ÚmÙK%&#�'\ö5ÚmÙÂáºÞ7ã�âEç Ù�ç­ç��Eánä¹ã<æmç Ù�ã�á¶ìFçbä('*)��,+,+,+f��'.-�ª � ï�áºã�â
%/#�©0)1# 2,2,23#�©*-/# ')ñ«Ö ×mÙ(ådÜwâ ánäuEr��
"!Im:M��U�n�+!ImOmj�
�8�L�
J áºÞ7ç æmç Ù(ðÁæmç Ù�ã¹ç�� ánä
Ù(çbåmì(â±ådîwênç�ÞòÙ(ÚOë�ç æmç Ù�ð«Úmã�âEç Ù�æmç Ù�ã¹ç��
ñ
4$57698;: 2 :�<=8?> A Ö ä�ç ã�@&��� ánä����_!vE��
J(��m��WM3
"�N�O�u)�� �z�H�
�F�/áºÞ�ÞòÚmÙ³åmênêEæmç Ù(ã�ánìFçbä
©bªA@®åmênê
æmç Ù�ã�ánìFçbä�Ù�çbåmì(â±ådîKêºç�Þ>Ù�ÚOë ©¬ådÙ(çÂåmênä¹Ú­ánà$@wñ
BDC3E 50F.G /h2 :�<H8 ²<A1I yI��
r�L�+��'D��EDm !3�=

�
�����������_��Gr
]!I$ �by3��
��L�
�u%g��m��(M�
]�r�O�T)Ks
� J ���C��

�u�
���oE���EK� ���_!vE��+JuE����3@&�q� Pt�����*%DªA@¦�Im JF'LKª$@ `
4$57698;: 2 :�<=8 ³ A Ö �z!IlC
rm �I$&��mO�%á¶äAå�×mÙ)ådÜwâi)�� �z�H�
�F�%ä�Û±ì(âªã�â±ådã%î
ç ã¦ïAç çbàªåmàQð
ãXï7ÚÁæmç Ù(ã�ánìFçbä�ã�âEç Ù�ç«ánäkç���åmìFã�ênðÝÚOàEç«çbèE×mçmñÁøTã�ánäÃì åmê¶êºçbèqEr��
"!Im:MþáºÞ�áºã�ánäkä¹ã¹Ù�ÚOàE×Oênð

M



ìFÚOàwàEçbìFã¹çbè.ñ ��âEçéênåmàE×OÛwåd×mç D / » ìFÚOà�ã�åmánà±ä®åmênê�ã¹Ù(áºÜwêºçbä��z)F�+%��"'"��ä�Û±ì)â-ã�â±ådãb'­ánä
Ù(çbåmì(â±ådîwênç�Þ>Ù�ÚOë %®ánà�)kñ���âEç®ênåmàE×OÛ±åd×mç ¼ D /��)8�� G D �)()/18 ½��²¿ 8 D ìFÚOà�ã�åmánà±äkåmênê
ä�ã¹Ù�ÚOàE×�ã¹ÚOÛEÙ(àwåmë�çbàQã�äbñ
� Úmã¹ç²ã�â±ådã7î�ð­ã�âwánä/èEç��Kà±áºã�áºÚOà�ã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ã�ä7âwåbæmç²ä¹çbêºÞ��¦êºÚ�ÚmÜKä/ådãAç æmç Ù�ð­æmç Ù�ã¹ç��
ñ

��â±ánä³ánä�àEÚmã
ìFÙ(Û±ì ánåmê.ådã�åmê¶êlö�îwÛEã%ï�ánê¶ê�ä(ánë�ÜwênánÞòð�ÚOÛEÙ
ådÙ�×OÛ±ë�çbà�ã�ä ñ
BDC3E 50F.G /h2 :�<H8 ´<A1I E���� @��oEi����!IE��
J6��m ���z!3l�
rm �I$&��mO�D) � J G�!3
i�I����yI��
r���V�N��E
¨�ªi��� @¦�Im J �I���<yI��
r���V�N��E�©bª @iPR�D�C�IyI�^¨$# ©j`

	�5�

� F <�� 50F 2 : 5 E <���� <��;F 8 /�� 508 2 E A ��âEç7Þ>ÚOênêºÚ�ï�ánàE×
ã¦ïAÚ²Þ>åmìFã�ä#ådÙ(ç7ßmç ðÃÜ±Ù�ÚmÜh�
ç Ù(ã�áºçbä�ÚmÞfã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ã�ä ñ 	 åmìFãW��ïAåmä^�±Ù(ä¹ã
àEÚmã�ánìFçbèùánàªã�âEçkä¹ã�Û±èEð«ÚmÞ#åmà±á¶ë­åmê&ä¹Ú�ì á��
ç ã�ánçbä ö5ä¹ç ç�{ M ¥ } ö.ï�â±ç Ù�ç�ã�âEç�èEÚOë­ánà±åmàwìFçÃÙ�çbê¶ådã�áºÚOà±ä8ÚOàÅÜ±Ù(ánè±çbä�ÚmÞ³ênáºÚOà±ä
Þ>ÚmÙ(ë ã¹ÚOÛEÙ"�
àwåmë�çbàQã�äböwåmä%Þ>ÚmÙ�çbåmì(âéÜwåmáºÙ%ÚmÞfênáºÚOàwä7ÚOà±çÂèEÚOë­ánàwådã¹çbä%ã�âEç<Úmã�âEç Ùbñ
.0/,132��q5 	�: 8���� 5 ����/�7�4�a,>@?8A�� ���¶)��­�z�t�
���W�+�Q�Fm !Imw��$^�j���(�z!IlC
Nmj�I$&��mO�z`
B �h��mq���h��

�n�
�3��Er��Eg�þß�ánàE× � ª �&`��r�-���vEg���C�(� 
"!N�h��
����������3�HG�!I
��I���=yI��
r���V�N��E
 ªi� ���h��

�(�
�3��Er��EK��'*ª�� Pt�����D�$# '�#  w`
.0/,132�4�9c587�4 > >@?8A � ���j) � �z�t�
���Q�+�Q�F�z!IlC
Nmj�I$&��mO�z` B �C��m ���h��

�-�
���oE���E^��èEÚOë��
á¶à±ådã�ánàE×­ä¹ç ã"! ��� !]GDEN�$#8���3� $u!vE��&%>êºÚm×('���' )C`"�r�R���vEF���C��� 
"!N�h��
r���g������� G�!I
��I���
 ªi� ���h��

�(�
�3��Er��EK�3m/��ª*!�Pt����� � #% ¶`

4$5 E 1 F :+� 2 : <H8 <�� 2-, 5/.10+� <=F : 2-,�� E A Ö
êº×mÚmÙ)áºã�â±ë­ä M åmà±è�¥ î
Úmã�â ä¹ÚOêºæmçÅã�âEç
ã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ãÂÙ�çbåmì)â±ådîwánê¶áºã¦ðùÜ±Ù�Úmîwênçbë·ñ ��â±çu�±Ù(ä¹ã<ï
ánênê�î
ç�Û±ä¹çbè ã¹Ú3ä�âEÚ�ïØã�âwådã�ã�âEç
ÜwÙ�ÚmîwêºçbëØánä[�wÙ(ä¹ã/ÚmÙ)èEç Ù%èEç��wà±ådîwênçmöQã�âEç²ä¹çbìFÚOà±è®ã¹Ú�ä�âEÚ�ï�ã�âwådãAáºã�ä³ä�Ûwì ì ánà±ìFã/æmç Ù)ä�áºÚOà
á¶ä%ánà$� � � ñ
� 5 �2��/�4O4,A � ����)k� �z�H�
�F�T�N� ���z!IlC
Nm �3$u��mO�-�Im J��#����%��"'Fª��&` B �h��m I ��\
M:!I
r������$FE�� �ImjJ/�bPt������!Ilh�U� lh�43z

�
�����������#�65�!Imn��m3� lh� �z)F�+%��"'
�-� J�'-�oE-

�
�����������_�
Gr
"!I$ %�`
7 
]!8!]G�` 	 áºÙ)ä¹ã�åmä�ä�Û±ë­ç<ã�â±ådã�ã�âEç�çbánã�âEç Ù�åmêº×mÚmÙ(ánã�â±ë�ÚOÛEã¹ÜwÛ±ã�ä­÷¹Û±àEÙ�çbåmì)â±ådîwêºçbú�ñ ��â±ánä
åmàwä¹ï7ç Ù�ánäÃìFÚmÙ�Ù�çbìFãkî�ð��8îKä¹ç Ù�ædådã�áºÚOà��éåmäÂã�â±á¶äÂánäÂÚOÛEã¹ÜwÛEãÃÚOà±êºðÁáºÞAã�âEç Ù�ç®ç���ánä�ã�äÂå
ä�ç ã�@�ì êºÚOä�çbèªánà�)Æï
áºã�âg%Dª @�åmà±èT'LKªA@wñ
� ç���ã ö7åmä�ä(Û±ë�ç«ã�â±ådã('Ãá¶äkà±ÚmãkÙ(çbåmì(â±ådîwênç·ÞòÙ�ÚOë�%Qñ�«ÁçªådÙ�×OÛ±ç®ã�âwådã�ã�âEç �±Ù(ä¹ã

åmên×mÚmÙ(áºã�â±ë ï�á¶ênêAã�âEçbà ÚOÛEã¹ÜwÛ±ãÝ÷¹Û±àEÙ�çbåmì)â±ådîwêºçbú�ñ98AÚOà±ä�ánè±ç Ù�ã�âEçªä¹ç ã&@ ÚmÞ<åmênê³æmç Ù"�
ã�á¶ìFçbäÂÙ�çbåmì)â±ådîwêºç¬ÞòÙ(ÚOë %Qñ���â±ánäÂánäÂå3àEÚOàC��çbë�Ü±ãXðÝä¹ç ãkåmà±è ã�âEç¬×mÙ(ådÜwâ ) á¶à±è±Û±ìFçbä
å®ã¹ÚOÛEÙ)à±åmë�çbà�ã8ÚOàÅáºã ñK�7ð3ã�âEç;:�ánàE× ô çbë­ë�å�ö.ã�âEç Ù�ç�ç���á¶ä¹ã�ä²å¬ß�ánàE×b© ª�@ªåmà±èÅáºã
â±ÚOênè±ä"@(��@=<Q� � ��ª��>'C�@? '���{ ©D# '1# � }�¡ ñA8³êºçbådÙ)êºðmö @=<Âánä�ì êºÚOä¹çbè.ö %Fª�@=<Âåmà±è
'LKªA@=<Oñ 	 ÚmÙ7ã�âEç�ä¹çbìFÚOà±è­åmên×mÚmÙ(áºã�â±ë·öOìFÚOàwä�ánèEç Ù�ã�âEç�ä¹ç ã @ÂÚOà±ìFç�ë�ÚmÙ�çmñ ��âwánä?ã�ánë�ç%îCð
	 åmìFã M  Ãã�âEç Ù�ç8ç��Eánä¹ã�äAåÂä¹ç ãA! � �CB )��,+,+,+8�DB7- ¡ ä�Û±ì)â�ã�âwådã�� ��ªi�>'C�@?6E@��{ BGF;# � }�¡
á¶ä³ç���åmìFã�êºð$@wñ �²à±ìFçÂë­ÚmÙ�çmö @¬á¶ä%ì êºÚOä¹çbè.ö %DªA@®åmà±è ' Kª$@±ñ

�



.10+� <=F : 2-,�� 4�� ä¹çbè·ã¹Ú¬ä(âEÚ0ï D / » ª `�� ñ
: 8���� 2 �z)F�+%��"'
�
:+� ) ánä%àEÚ�ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë�çbà�ã 2-, 508
<�� 2 � � 2 ÷¹àEÚ­ã¹ÚOÛEÙ(àwåmë�çbàQã�ú�� ,S/ 0 2
� < F / 0 0 ©bªi��� <
0 5 2 @=< � � � �iª�� 'h�@? ':��{ © # '�#%� }�¡
: � @ < ánä�ì ênÚOä¹çbèªánà�)2åmà±èg%Dª @ < åmà±èT'LKªA@ < 2-, 5 8
<�� 2 � � 2 ÷¹ÛwàEÙ�çbåmì(âwådîwêºçbú�� ,0/ 0 2

< � 2 ��� 2 ÷�Ù�çbåmì)â±ådîwêºçbú

.10+� <=F : 2-,���a�� ä¹çbè·ã¹Ú¬ä(âEÚ0ï ¼ ( ¾.¾
	 8 ¾ D G D / » ªA� � � ñ
: 8���� 2 �z)F�+%��"'
�
:+� ) ánä%àEÚ�ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë�çbà�ã 2-, 508
<�� 2 � � 2 ÷¹àEÚ­ã¹ÚOÛEÙ(àwåmë�çbàQã�ú�� ,S/ 0 2
0�5 2�� � � % êºÚm× '¯��' )
� < F / 0 0 B )��,+,+,+8�DB7-Kª���� <
0 5 2 @ � � � ��ªi�>'C�@?6E@��{ B F # � }�¡
: � @�ánä�ì êºÚOä¹çbèªánà�)2åmà±è�%DªA@¬åmàwèT' Kª$@ 2-, 508
<�� 2 � � 2 ÷¹ÛwàEÙ�çbåmì(âwådîwêºçbú�� ,0/ 0 2

< � 2 ��� 2 ÷�Ù�çbåmì)â±ådîwêºçbú


 � ��,.9w��� ,.Õ��/,5	��#9K9 ��� 1é�84�,5	�"��6�/	8� ! �#"%$&��"�'��)�(�����

ø�à3ã�â±ánä8ä¹çbìFã�áºÚOàÅïAçÃ×Oáºæmç�å*�±Ù(ä¹ã8ÚmÙ(èEç Ù8Þ>ÚmÙ(ëÃÛwênå¬è±çbä�ìFÙ(áºîwá¶àE×­ã¹ÚOÛEÙ(àwåmë�çbàQã8Ù�çbåmì)â±åv�
îKánênáºãXð�îwåmä¹çbè«ÚOàªÖ8êº×mÚmÙ(áºã�âwë M ñ ��âEç8ç���ánä�ã¹çbà±ìFç<ÚmÞ�ã�âwánäAÞòÚmÙ(ëkÛ±ênå�ánë­ÜwênáºçbäY{ M��3} ã�â±ådã
D / » ì åmà«î
ç²Ù�çbìFÚm×Oà±ánä�çbè«î�ð«åkÞ>åmë­á¶êºð­ÚmÞx·[¸��+�¦ì ánÙ(ì Û±áºã�ä öEálñ çmñºöEî
ÚOÛ±àwèEçbè¬è±ç Ü±ã�â.öEÛ±àC�
î
ÚOÛ±àwèEçbèùÞ>åmàC�¦á¶àùì ánÙ(ì Û±áºã�ä ñ�Ö8àEÚmã�âEç ÙÂìFÚOà±ä�ç���ÛEçbàwìFç�ánä8ã�â±ådãÂáºã<ì åmàÝî�ç�Ù�çbìFÚm×Oàwánä¹çbè
îCð�åmà�åmêºã¹ç Ù(àwådã�ánàE× �?ÛEÙ(ánàE×<ë­åmì)â±ánàEç�ë�ådßCánà±×�å�ìFÚOà±ä¹ã�åmà�ã/àCÛ±ëÂî
ç Ù#ÚmÞ
åmêºã¹ç Ù(àwådã�áºÚOà±ä
á¶àÁêºÚm×OådÙ(áºã�â±ë�ánìkã�ánë�çmñ 	 ánà±åmênêºðmö5ánã�ì åmàÝåmênä¹Ú·î
ç�Ù�çbìFÚm×Oà±á¶ä¹çbè ánàÁìFÚOà±ä�ã�åmàQãÃÜwådÙ(åmênêºçbê
ã�á¶ë�çmö±ä¹ç ç*{�� } ñ

«Áç ï�ánênê
î
çÁÛ±ä�ánàE×þã�âEç ä¹ã�åmàwè±ådÙ(èüæmÚ�ì ådîwÛ±ênådÙ�ð ��åmênä¹Ú ì åmênênçbè ä�áº×Oà±ådã�ÛEÙ(çf�­Þ>ÚmÙ
×mÙ)ådÜwâ±ä ö%à±åmë�çbênð������N� ��� ñ ��â±çéä¹ç ãbp I��?U ¸={ � } ÚmÞW�wàwáºã¹ç����¦ä¹ã¹Ù(Û±ìFã�Û±Ù�çbä ö%álñ çmñºö
ã�â±ç²ä�ã¹Ù(Û±ìFã�ÛEÙ�çbä³ï
áºã�â®æmÚCì ådîwÛwênådÙ�ð��
ö±ìFÚOàwä�ánä¹ãAÚmÞ?åmê¶êKã�Û±Üwêºçbä��¦� � ' �A'��
��� � öEï�âEç Ù�ç
' � '±ánä�ã�âEçK�wà±áºã¹çÃàEÚOàEçbë�Ü±ãXð·Û±à±áºæmç Ù(ä�ç�ÚmÞ � åmà±èi� � ánä
å­îwá¶à±ådÙ�ð®Ù�çbênådã�áºÚOàéÚOà�'!� 'Zñ
8%êºçbådÙ(êºðmöOã�â±ç�ì ênåmä�ä p I���U ¸={ � } á¶äfç���åmìFã�ênð�ã�âEç�ì ênåmä�ä/ÚmÞw�wà±áºã¹ç%×mÙ(ådÜKâ±ä ñx«Áç
ä�å0ð�ã�â±ådã
åÂ×mÙ(ådÜwâ�Ü±Ù�ÚmÜ
ç Ù�ã¦ð#" �qp I���U ¸={ � } á¶ä%$H
NEr�H!I
"J���
WJ��&$Hm �����_� ö�ánÞKã�âEç Ù(ç�ç��Eánä¹ã�ä/å-�±Ù(ä¹ã
ÚmÙ)èEç Ù�Þ>ÚmÙ(ëÃÛwênåg~ Ú0æmç Ùkã�âEç�æmÚCì ådîKÛ±ênådÙ�ð'�Áä�Û±ì)âÁã�â±ådã�Þ>ÚmÙÃåmênê(� ª p I���U ¸={ � } ïAç
âwåbæmç���' ��~ùá_�'��ª�"�ñ
� , 57<=F 5 � 4CawAiB �C���_�Im:M�l,��M:� D / » ��E�$H
NEr�u!I
"J���
nJ:�)$Hm �:���#��` B ���3����E+s&���h��

�
�+�3��Er��EW�*$H
NEr�H!I
"J���
xG�!I
r$FlC�_�K~O�O�O�nENl,���b�����3�hG�!I
W�I���hM3
"�N�O��E�) � �z�t�
���W�Im J&�I���
y3��
������r�rE^%��"' ª�� PR�D���IyI�

+ �H�
�-, ' ��~O�O�O���V%��"'"�/.10 2+�z�H�
�F�N�+%��"'43Kª D / » +
7 
]!8!]G�`Y«Áç®×Oáºæmç®å3ä¹ã¹ç ÜCï�ánä�ç�ìFÚOà±ä¹ã¹Ù(ÛwìFã�áºÚOàÝÚmÞ^~ �O�O� ñ 	 áºÙ(ä�ã�êºðmö�ïAç¬ä(âEÚ0ï âEÚ0ï ã¹Ú

|



ç���Ü±Ù�çbä(ä%ã�âEç<Ü±Ù�ÚmÜ
ç Ù�ãXðþ÷+)2ánä�å�ã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ã�ú�ñ
~���� �����
	���
��
����
���� ���=�¶���U�b���S�!�¶�����

���=�0�! h� � ��K�  # 2 �*���0�! h���! x�*�� j�!�w� 3 � +
� ç���ã öCïAç
è±ç��wàEç
åÂÜ±Ù�çbè±á¶ì ådã¹ç�ã�â±ådã�÷¹ánë�Üwênçbë�çbàQã�ä(ú<ã�âEç
ä�ç ã�ä @=<8Þ>Ù�ÚOë Ö8êº×mÚmÙ(áºã�âwë M
åmä�ÞòÚOê¶êºÚ0ï�ä��

~#"���©O�!�¶� � �@? ':���U�b��©O��':���b�*� ',�!�w���*+
8%êºçbådÙ(êºðmö�~$":��©O�!�¶��âEÚOênè±ä�á_�
� ª @=<n� � ��ªi�>'C�@? ':��{ ©&# '1#%� }�¡ ñ «ÁçéàEç���ã
×OánæmçÂå�Þ>ÚmÙ(ëÃÛwênåkã�â±ådã�âEÚOênèwä%á�� @=<Ãánä%ì êºÚOä¹çbè.ñ

~&%(' � � �*) ��©h� � ���=�0�! h� � 2  H~ " ��©O�!�w�+�g~ " ��© �! h� 3 # �*���0�! h� � +
��Ù(åmà±ä(ênådã¹çbèÁã�â±ánä³í¹Û±ä�ãÂä�åbð�ä�ã�âwådãÂã�âEç�ä�ç ã(@=<¬ánäÂì êºÚOä¹çbè.ö?áºÞ7Þ>ÚmÙÃåmê¶êfÜwåmáºÙ(ä �S�! �ªc�
ï
áºã�â � Kª
@=<­åmà±è� ¦ª
@=<�ïAç�â±å0æmçD��#  �ñ��7ð¦�8îwä�ç Ù�ætådã�ánÚOà ° ã�â±ánä<ánä/í�Û±ä¹ã²ã�âEç
è±ç��wà±áºã�áºÚOà®ÚmÞ @ < î
çbánàE×�ì êºÚOä�çbèªánà�)kñ

��âEçÃì)âEçbì�ß�ä-%(ª @=<�åmà±èg'�Kª @=<�ì åmàùî
ç�ã¹Ù(áºæ�ánåmênêºð®ã¹Ù(åmà±ä(ênådã¹çbèéã¹Úg~#"���© �+%v��åmà±è [~$":��©O�"'
�)ñ ��âEç�Þ>ÚOênêºÚ�ï�ánàE×<ÜwÙ�çbè±ánì ådã¹ç�ï
ánênêEâEçbà±ìFç
î
ç�ã¹Ù(ÛEçmöCá��·ã�âEç�ë­åmánàh�¦êºÚ�ÚmÜ¬â±åmêºã�ä
�>ÜwÙ(ánà�ã�ánàE×Å÷¹Û±àEÙ�çbåmì)â±ådîwêºçbú��)ñ

~ ��� � 
�� ' �(��,���-�� ' � � �V%��"'
� � �@?�©h� � ~�%�' � � �.) ��©C�&�g~#"���©O�+%I���/ [~$":��©O�"'
� � +
	 ánàwåmênêºðmö�ÜwÛEã¹ã�ánà±×�ánã�åmênê
ã¹Úm×mç ã�âEç ÙböKï7çÂådÙ(Ù(áºæmç�ådã�ã�âEçÃèEçbä�áºÙ�çbè«ÜwÙ�çbè±ánì ådã¹ç

~O�O�,�x�V%��"'
� � ~���� �����
	���
��
�0�(
�� �1 H~ ��� � 
�� ' �(��,���-�� ' � � �V%��"'
� +

2 < F <�0 0 / FC
 4�d¶A ¼ D /��)8 � G D �)( / 8 ½ �²¿ 8 D �oE($[
+E�� !I
"J���
�J��&$Hm �����_�8`
	 ÚmÙ
ìFÚOë�ÜKådÙ(ánä¹ÚOà«ï�ánã�â«ã�âEç�Ù�çbä�Ûwêºã�äAÚmÞ?ã�â±ç�àEç��Cã
ä¹çbìFã�áºÚOà.ö±áºã%ï
ánênêKî�ç�ìFÙ)Û±ì ánåmê
ã¹Ú

ß�àEÚ�ï âEÚ�ï ë�åmàQðg�CÛ±åmà�ã�á_�±ç Ù
åmênã¹ç Ù(à±ådã�áºÚOà±ä
ã�âEç Ù�çkådÙ�ç�ánàªã�âEçÃÞòÚmÙ)ëÃÛ±ê¶å*~O�O�,�?ñ�«Áç
ì åmàéçbåmä�ánêºð*�wà±è«ã�â±á¶ä³ÚOÛEã�îCð¬ç���Üwåmà±è±á¶àE×&~,� �,�&öwï�â±ánì)â«ðCáºçbê¶è±äAã�âEç�Þ>ÚmÙ(ëÃÛwênå

���=�S�! ,� � �*���S�!�¶�&� 2 � �  43 2 �b���S�! ,���! t�*�� j�!�w� 3 3 � �
��� ©C���@? �S�! ,�65�7����H'�� �  t�*��©O��'��&38 x�b� 'h�!�w� � �

�@? '�� � �b��©O��':�+� �*� ',�! h� � �/ x�b���S�! ,�:9&3
��� ':� �  t�*��©O��'��&3/ x�b� 'h�+%I� � 3¦�@? ':� � �*��©O��'��+�b�b� 'h�"'"� �<; +

��âEç­ç���Üwåmà±èEçbèÁÞ>ÚmÙ(ëkÛ±ênå·Û±ä�çbä�ã�âEÙ�ç ç�ætådÙ(á¶ådîwêºçbä�ådÜwådÙ(ãÂÞ>Ù�ÚOë %®åmà±èn'\ö?àwåmë�çbêºð �&ö
 Àåmà±è
'Eñ � Úmã¹ç3ã�â±ådã�ã�â±ánä�àCÛ±ëÂî
ç Ù­Ù(ç�=±çbìFã�ä­ã�âEç3åmë�ÚOÛ±à�ã­ÚmÞ<ä¹ÜwåmìFçéàEç çbè±çbè îCð
åÝèEç ã¹ç Ù(ë­ánàwánä¹ã�ánì«êºÚm×Oä¹ÜKåmìFç �?ÛEÙ(ánàE×Áë­åmì)â±ánàEç·ã¹ÚþèEçbì ánèEç D / » ñ ��âEçªåmêºã¹ç Ù)à±ådã�ánàE×
�CÛ±åmà�ã�á_�±ç ÙAèEç Ü±ã�â¬ÚmÞ.ã�âEç
Þ>ÚmÙ(ëkÛ±ênåÃánä#ã�âEÙ(ç çmö�ä�ã�ådÙ�ã�ánàE×Ãï�áºã�â�åkÛ±à±ánæmç Ù(ä�åmê,�CÛ±åmà�ã�á_�±ç Ùbñ

�



� � 4�$f$#�(	�$?� 13�
4�,5	�"�� �/	8� ! �#"%$&��"�'��(�)�����
ø�àÁã�â±á¶ä�ä¹çbìFã�áºÚOà ï7ç¬ä¹ã�Û±èEðÅä�Û±ì ì ánàwìFã�êºð3Ù(ç Ü±Ù�çbä¹çbà�ã¹çbè ×mÙ(ådÜKâ±ä ñ ��â±ánä<ä¹ã�ÛwèEðùá¶ä�ë�ÚI�
ã�ánætådã¹çbè3î�ð·ã�â±çÂÞ�åmìFã�ã�â±ådã²ä¹ÚOë�çÃæmç Ù�ðªênådÙ�×mçÃ×mÙ(ådÜwâ±ä
ådÙ(ánä�ánà±×­ánàªÜ±Ù)åmìFã�ánìFçmöKênánßmç�ã�âEç
×mÙ)ådÜwâ±äÃÚmÞ�ánà�ã¹ç ×mÙ(ådã¹çbè ì áºÙ(ì Û±ánã�äÂÚmÞ�ë­ÚCèEç Ù)à ì)â±áºÜwä öfådÙ�ç«â±áº×OâwêºðÅÚmÙ�×Oåmà±ánä¹çbè5ñÁó�Ûwì(â
×mÙ)ådÜwâ±ä�ådÙ(çÂÚmÞ>ã¹çbà3àEÚmã
×Oáºæmçbà3ç��CÜwê¶ánì áºã�êºð¬îwÛEã�Ù(ådã�â±ç Ù
ánë�ÜKênánì áºã�êºð�æCánå¬å�èEçbä(ìFÙ(áºÜ±ã�áºÚOà
á¶àÝä¹ÚOë�ç«â±ådÙ(è±ïAådÙ�ç®èEçbä�ìFÙ(ánÜ±ã�áºÚOà ênåmà±×OÛ±åd×mçmñ3øTãÃá¶äÂÚmÞ�ánà�ã¹ç Ù�çbä¹ãkã¹ÚùßCàEÚ�ïØï
âEç ã�âEç Ù
ã�â±ç Ù�ç­ç��Eánä¹ã<ç3��ì áºçbà�ãÃåmên×mÚmÙ(áºã�â±ë­ä²Þ>ÚmÙÃì)âEçbì�ß�ánàE×Eö�ä�å0ðmö�Üwê¶åmà±ådÙ(áºãXð3ÚmÞ³×mÙ(ådÜwâwä<×Oáºæmçbà
á¶àªä�Û±ì)âéå­ä�Ûwì ì ánà±ìFã�ï³åbðmñ � àEÞòÚmÙ(ã�Û±à±ådã¹çbêºðmöwánã�ánä%ß�àEÚ0ï
à�{ M ��ö M�°I} ã�â±ådã�ë­ÚOä¹ã
ánà�ã¹ç Ù"�
çbä�ã�ánàE×�ÜwÙ�Úmîwêºçbë­ä�ÞòÚmÙ²ä�Û±ì ì á¶à±ìFã�êºð·Ù�ç Ü±Ù(çbä¹çbàQã¹çbè3×mÙ(ådÜwâwä
ådÙ�ç�µ0p�µh·[¸ g �¦ìFÚOë�Üwêºç ã¹ç�ÚmÙ
ç æmçbà X g�� µ¶�¦ìFÚOë�Üwêºç ã¹çmöEåmà±è¬ánài{¯® } áºã7á¶ä/ä�âEÚ�ï�à­ã�âwådã7ç æmçbà®ä�Û±ì)â�ã¹Ù(ánæCánåmê±Ü±Ù�ÚmÜ
ç Ù�ã�áºçbä
åmä¬÷+) â±åmä�åmà·çbèE×mçbú�ådÙ(ç-X[µ¶�¦ìFÚOë­Üwêºç ã¹ç�Þ>ÚmÙ�ä�Û±ì ì á¶à±ìFã�êºð®Ù�ç Ü±Ù�çbä¹çbà�ã¹çbè·×mÙ(ådÜKâ±ä ñ
4$57698;: 2 :�<=8 4�±SA Ö ENl,�+����m �8�H

�e� 

�rE���mO�z������!ImÝÚmÞ�å�×mÙ)ådÜwâi)��­�z�t�
���Aï�áºã�âi� �
�8 C� Mv¡ ¢ ánä8å¬ì áºÙ)ì Û±áºãQ£=¤ ï�áºã�â ¥v§ ánà±ÜwÛEã�×Oådã¹çbä�åmàwèéÚOàEçkÚOÛEã¹ÜwÛ±ã
×Oådã¹çmö5ä�Ûwì(âùã�â±ådã
Þ>ÚmÙ�åmênêw¨0�"©bª��2ïAçÂâ±å0æmç*��¨S�"©h��ªg�Øá���£=¤ ��¨ ©C�H� M ñ

��âEç²ánèEçbåkánäAã�â±ådã³ã�âEç8ì ánÙ(ì Û±áºã7ï�ánênêwã¹çbênê
Û±äAÞòÚmÙ%åmà�ð�ã¦ïAÚ�æmç Ù�ã�ánìFçbä%ÚmÞ&ã�âEç²×mÙ(ådÜwâ.ö
ï
âEç ã�âEç Ù#ã�âEç Ù(ç�ánäfå�è±ánÙ�çbìFã¹çbè�çbèE×mç
î�ç ãXï7ç çbà�ã�âEçbë ÚmÙAàEÚmã ñx«Áç
ìFÚOÛ±ênè�åmênä¹Ú<çbà±ìFÚ�èEç
×mÙ)ådÜwâ±ä²îCð��AÚCÚOêºçbåmàÁÞ>ÚmÙ(ëÃÛwênåmä²Ù(ådã�âEç Ù�ã�âwåmà ì áºÙ(ì Û±ánã�ä ö.îwÛEã<áºã�ánä²çbåmä(ánêºð3ä�ç çbàÁã�â±ådã
ã�âwánä?×Oáºæmçbä�ã�âEç%ä�åmë�ç�ìFÚOë�ÜKêºç ã¹çbàEçbä�ä�Ù�çbä(Û±êºã�ä ñ)�&Úmã�åmênênðÃè±á��
ç Ù�çbà�ã�çbàwìFÚCè±á¶àE×Oä�ådÙ�ç�åmênä¹Ú
Ü
ÚOä�ä(áºîwêºçmö�ä¹ç ç*{ M�°v} ÞòÚmÙ�åmàªÚ0æmç Ù�æ�áºç ï�ö±îKÛEã%ï7çÃìFÚOà±ìFçbàQã¹Ù)ådã¹çÃÚOàªì ánÙ(ì Û±áºã�ä ñ
4$57698;: 2 :�<=8 4 > A ��âEç²Ü±Ù�ÚmîKêºçbë ¼ ( ¾.¾
	 8 ¾ D G D / » ìFÚOà±ä�ánä�ã�ä7ÚmÞ�åmênê�ã¹Ù(áºÜKêºçbäY�z£Q�+%��"'
�)ö
ï
âEç Ù�çu£ á¶ä8å®ä�Û±ì ì á¶à±ìFã
Ù(ç Ü±Ù�çbä¹çbà�ã�ådã�áºÚOàùÚmÞ7å¬ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë­çbàQãD) � �z�H�
�F�8á¶àéï�âwánì(â
'=ªi� ánä%Ù�çbåmì)â±ådîwêºçÂÞòÙ�ÚOë %Kªi�­ñ

�
å0æCánà±×ªå·êºÚ�Úmßùådã<ã�âEç�ç���Üwåmà±èEçbèÅÞ>ÚmÙ(ëkÛ±ênå®ÞòÚmÙK~O�O�O�&ö&ánã²á¶ä²çbåmä�ánêºðéä�ç çbàÁã�â±ådã
¼ ( ¾.¾
	 8 ¾ D G D / » ánä8ánàA� � � ñ'��âEçÃÞòÚOênênÚ0ï�ánà±×�ã�âEç ÚmÙ�çbëýä�âEÚ�ï�ä�ã�âwådã
ã�âEçÃÜ±Ù�Úmîwênçbë ánä
åmìFã�Ûwåmênêºð®ç æmçbàéánà$� � � åmàwè·åmênä¹Ú�ánä%âwådÙ(è·Þ>ÚmÙ�ã�â±ådã�ì ênåmä(ä ñ
� , 57<=F 5 � 4�²¶A ¼ ( ¾.¾
	 8 D G D / » �oE�� � � \"�+!3$��j�_���L��`
7 
]!8!]G�`Y«Áç �±Ù)ä¹ãÃä�â±Ú0ï ¼ ( ¾.¾
	 8 D G D / » ª
� � � ñ ô ç ã�åmàÀánà±ÜwÛEã*�z£Y�+%��"'
��î
ç®×Oáºæmçbàåmàwèùênç ãW£ Ù�ç Ü±Ù(çbä¹çbàQã<å¬×mÙ(ådÜwâ¦) � �z�H�
�F�)ñ � Úmã¹ç�ã�â±ådã � �ÆênÚm× '¯�4'h� §fñ<Ö
ä²áºã
á¶ä<å L�h X[µw�¦ìFÚOë�ÜKêºç ã¹ç�Ü±Ù(Úmîwêºçbë ã¹Ú3èEçbì á¶èEç�ï�âEç ã�âEç ÙF) ánä<å·ã¹ÚOÛEÙ)à±åmë�çbà�ã ö&ïAç�ì åmà
çbåmä(ánêºð¬ì)âEçbì�ß·ã�âwánä��±Ù(ä�ã ñ

«Áç
àEç���ã7ì)âEçbì�ß­ï
âEç ã�âEç Ù/Ö8êº×mÚmÙ(áºã�âwë ¥<ï�á¶ênêCÚOÛEã¹ÜwÛEãÂ÷�Ù(çbåmì(â±ådîwênçbú�ñ���â±ánäfá¶äfã�âEç
ì åmä�ç�á�� ã�â±ç­ë­åmánàÁêºÚCÚmÜ àEç æmç ÙÂÙ(çbåmì(âEçbäÂã�âEç­ánà±àEç Ù<â±åmênã�ä¹ã�ådã¹çbë�çbà�ã ñ®óCÜ
çbênêºçbè3ÚOÛEã
ã�âwánä%ë�çbåmà±ä öwã�â±ådãHG�!I
K�I����B ) �,+,+,+8�DB ¢ ª �8 C� Mv¡v¢ çbánã�âEç Ù�%&Kª @�ÚmÙ�'�ªA@�ÚmÙ�@®ánä%àEÚmã
ì ênÚOä¹çbè.ö
álñ çmñºöKã�âwådãF���C��
"�b�
���oE��%æmç Ù�ã�ánìFçbäY¨�ª¦� åmà±èi©�ª¦� �"@·ä(Û±ì(â3ã�â±ådãY¨ # ©wñ
Ö8ä<ã¹çbä¹ã�á¶àE×«ï�âEç ã�âEç Ù�ä¹ÚOë­ç�æmç Ù�ã¹ç�� ánä<ánà @�� � ��ªi�>' B ) #%� 3�2,2,2 34B ¢ # � ¡
ì åmàéî
ç²è±ÚOàEç�ánà·Ü
ÚOêºð�àEÚOë­ánåmêKã�ánë�çmöwï7ç<×mç ã
ã�âEç�èEçbä�áºÙ(çbè$� � � åmêº×mÚmÙ(áºã�âwë·ñ«ÁçªàEÚ0ï�Ü±Ù(Ú0æmçªâ±ådÙ(èwàEçbä�ä ñ ô ç ã�� ª � � � î
ç·åmàQðþênåmàE×OÛ±åd×mçmñ ��âEçbàþî�ð ã�âEç
�CÛ±åmà�ã�á_�±ç Ù­ì)â±ådÙ(åmìFã¹ç Ù(ánä(ådã�áºÚOà-ÚmÞ8ã�âEçªÜ
ÚOêºð�àEÚOë­á¶åmêAâwáºç Ù(ådÙ(ì)âQð { M � } ã�âEç Ù(çªç���á¶ä¹ã�ä­å
Ü
ÚOêºð�àEÚOë­á¶åmêKã�á¶ë�ç�èEçbì ánè±ådîKêºç²ã¹ç Ù(à±ådÙ�ð®Ù�çbênådã�áºÚOà�� åmàwèªå­ìFÚOà±ä¹ã�åmà�ã
	²ä�Ûwì(â·ã�â±ådã

�6��� �*'C���=  �-'  '�
 ' ��' �+���@? 'h�-' ' '�
 ' � ' �+� � ���S�! j��':��ª�� ��� +
®



	 ÚmÙ ä¹ÚOë�ç ï�â±ådãÁã¹çbì)â±à±ánì åmêkÙ�çbåmä�ÚOà±ä ö�ä¹ç çÀî
çbêºÚ0ï�ö�áºÞ�à±çbìFçbä�ä�ådÙ�ð ï7ç ë�Ú�è±áºÞ>ð ã�âEç
Ù(çbênådã�áºÚOà ��ä�Ûwì(â�ã�â±ådã®ÞòÚmÙ  � � M � ��� � ã�â±ç Ù�çùåmênïAå0ðCä®ç��Eánä¹ã�ä«åþï�áºã�àEçbä�ä/'þï�áºã�â
���0�! � ��':�=ª���ñx«Áç²ì åmà¬â±çbà±ìFç
áº×Oà±ÚmÙ�ç� � ánà�ã�âEç�Þ>ÚOênêºÚ�ï�ánàE×Eñ�«Áç
àEÚ�ï Ù(çbè±Û±ìFç �þã¹Ú¼ ( ¾.¾
	 8 D G D / » ñ ô ç ã �·ï�áºã�â*§ � ��' ��'mî
ç8åmà®á¶àEÜwÛEãAä¹ã¹Ù(ánàE×Eñ�«Áç�ëkÛ±ä¹ã³ìFÚOà±ä¹ã¹Ù(Û±ìFã³å
ì ánÙ(ì Û±áºã £ åmà±è¬ã¦ïAÚÃîKáºã�ä¹ã¹Ù(ánà±×Oä[%��"'#ä(Û±ì(â�ã�â±ådã���ª��Àá����z£Y�+%��"'"��ª ¼ ( ¾.¾
	 8 D G D / » ñ

��âEç²Ù�ÚOÛE×Oâ·ánè±çbåÃánä%åmä³Þ>ÚOênêºÚ�ï�ä ñt«Áç�ìFÚOà±ä�ã¹Ù(Û±ìFã�å�ã¹ÚOÛEÙ(àwåmë�çbàQã³ÚmÞ?ç��CÜ
ÚOàEçbà�ã�ánåmê
ä(á�� çmö�ï
â±ánì(âÂánä&â±án×Oâ±êºð
ä�ã¹Ù(Û±ìFã�ÛEÙ�çbèÂåmà±èÂì åmàÃâEçbà±ìFç/î
ç/è±çbä�ìFÙ(áºî
çbè²îCð²å
ä�ë­åmênêQì áºÙ(ì Û±áºã ö
àwåmë�çbêºð�£�ñ ��âEçÂã¹ÚOÛEÙ(à±åmë�çbà�ã
ìFÚOàwä�ánä¹ã�ä
ÚmÞ[¥ ¢ � ë­åmà�ð·êºç æmçbênä ñ ��â±çK¥ ¢ ��� M ë­åmà�ð
ã¹Ù)åmà±ä�áºã�áºÚOàwä²ÞòÙ�ÚOë ÚOàEç�êºç æmçbê#ã¹Úéã�âEç�à±ç��CãÂìFÚmÙ(Ù�çbä¹Ü
ÚOà±èÁã¹Ú3ã�âEç�è±á��
ç Ù�çbà�ã  ��ûäb��åmà±è
ïAç<â±åbæmç�ë�åmèEç<ä�ÛEÙ�ç8ã�âEç Ù�ç<ådÙ�ç²ÚOà±êºðb¥ ¢ � � M ë­åmà�ð¬á¶àQã¹ç Ù�çbä�ã�ánàE×� ��ûäN�)ñ ��âEç8ä�ÚOÛEÙ(ìFç
á¶ä7åmà�ð�æmç Ù�ã¹ç��®ÚOà®ã�âEçQ�±Ù(ä¹ãQ�>î�Úmã¹ã¹ÚOëb�/ênç æmçbêlö�ã�âEç
ã�ådÙ(×mç ã�ánä7åmà�ð�æmç Ù(ã¹ç��¬ÚOà®ã�âEç<ênåmä¹ã
�>ã¹ÚmÜw�%êºç æmçbêlñ=�²à·çbåmì(âùêºç æmçbê&ã�âEç Ù�çÂådÙ�çF¥ ¢ � ë­åmàQð«æmç Ù�ã�á¶ìFçbä öwï�âwánì(â·ìFÚmÙ�Ù(çbä¹Ü
ÚOà±è·ã¹Ú
ã�â±ç8è±á_��ç Ù�çbà�ã '	�ûä%åmà±è¬ï�â±ánì)â¬ådÙ�ç<ìFÚOà±à±çbìFã¹çbè·ánà¬ä(Û±ì(â«åÃïAå0ð¬ã�â±ådãAã�âEç Ù�ç<ánäAåmêºï³åbð�ä
å­Üwådã�â·î
ç ã¦ïAç çbàéåmà�ð«ã¦ïAÚ­æmç Ù�ã�ánìFçbä�ÚOàªã�âEç�ä�åmë­çÂêºç æmçbêlñ

��âEç�çbèE×mçbäÃî
ç ã¦ïAç çbà è±á_��ç Ù�çbà�ã�êºç æmçbênäÃådÙ�ç­×mçbàEç Ù)åmênêºðùÜ�ÚOá¶àQã¹çbè ÷¹è±Ú0ï�à�ïAådÙ)è±ä�ú�ö
á�ñ çmñºötÞ>Ù�ÚOë â±áº×OâEç Ù?êºç æmçbênä?èEÚ0ï
àÂã¹Ú²êºÚ0ïAç Ùfêºç æmçbênä ñ)��âEç7ÚOà±êºð<ç��EìFç Ü±ã�áºÚOàkådÙ�ç7çbè±×mçbä�î
ç��
ãXï7ç çbà®åmètí�åmìFçbàQã³êºç æmçbênä  �åmà±è  �
>ñ ��â±çbä¹ç�çbèE×mçbä7×mçbàEç Ù(åmênênðkåmênä�ÚÂÜ
ÚOánà�ã#èEÚ0ï�à�ï³ådÙ(è±ä ö
ç��EìFç Ü±ã<áºÞfã�âEçkçbèE×mç�ánä
î�ç ãXï7ç çbàÅãXï7Ú«æmç Ù�ã�á¶ìFçbä<ìFÚmÙ�Ù�çbä¹Ü
ÚOà±è±á¶àE×­ã¹Ú®ã�âEçkä(åmë�ç 'Eñ
ø�à
ã�âwánä%ì åmä¹çÂã�â±ç<çbèE×mç�Ü
ÚOánà�ã�ä�÷¹ÛEÜ�ï³ådÙ(è±ä(ú­áºÞ ���0�!  ��'���ª���ñ

«Áç­àEÚ0ï2ë­ådßmç�ã�âwánä²ìFÚOà±ä¹ã¹Ù(Û±ìFã�ánÚOàÁë�ÚmÙ�ç�Ü±Ù�çbì ánä�çmñ ô ç ã
� � � § � ñ��²ÛEÙ8æmç Ù�ã¹ç��
ä�ç ãÃï�á¶ênêfî
ç � � �8 C� Mv¡ ��� ñ��#æmç Ù�ðÁæmç Ù�ã¹ç��6© ª¬��ì åmà î
ç®ä¹Üwênáºã�á¶àQã¹Úùã¦ïAÚÅÜwådÙ�ã�ä
 ª �8 C� Mv¡ � åmàwè&'&ª��v C� Mv¡ � ï�áºã�â  'K��©Kñ 	 ÚmÙ³åmàQð�ãXï7Úkè±ánä¹ã�ánàwìFãfæmç Ù�ã�ánìFçbäR©(�  '
åmàwèg© 
 �  
 ' 
 ïAçÃÜKÛEã�åmà3çbèE×mçÃÞ>Ù�ÚOë ©«ã¹Ú*© 
 ánà�ã¹Ú�ã�âEçÃçbèE×mçkä�ç ãY� áºÞfÚOàEçÃÚmÞfã�âEç
Þ>ÚOênêºÚ�ï�ánàE×�ìFÚOà±èwáºã�áºÚOà±ä%âEÚOê¶è±ä öEåmà±è·åmàªçbè±×mç�ÞòÙ(ÚOë ©�

ã¹Úu©®áºÞ?à±ÚOàEç<ÚmÞ�ã�â±çbë âEÚOênè<�

M ñ�«ÁçÃâ±å0æmç  ��  �
�� M ñ
¥Cñ�«ÁçÃâ±å0æmç  u�  �
�� M åmàwèA' K�?'�
òñ
M ñ�«ÁçÃâ±å0æmç  u�  �
�� M åmàwèA'F�?'�
�åmà±è����S�! j��':� Kª���ñ
� ñ�«ÁçÃâ±å0æmç  u�  �
.åmà±è '�� '�
�� M ñ

ô ç ã0% � �¬  ��� åmà±è-' � � M ��� ñ 8³êºçbådÙ)êºðmö0ã�âEç Ù(ç#ç���á¶ä¹ã�ä&å�ì ánÙ(ì Û±áºã0£ ï�áºã�â � �#ë­åmà�ð�ánàEÜwÛ±ã
×Oådã¹çbä#ã�â±ådãfç ætåmê¶Û±ådã¹çbäfã¹Ú M á�����© �"©�
�� ªg��öQåmä�ï7ç�ì åmà�Ûwä¹ç 8AÚ�Úmß��ûäfìFÚOà±ä¹ã¹Ù)Û±ìFã�áºÚOàg{�¥ }
ã¹Ú�ã�ÛEÙ(à«ã�âEç�ÜwÙ�çbè±ánì ådã¹ç � ánà�ã¹Ú­å�Ü
ÚOêºð�àEÚOë­ánåmê¶êºð­ä�á�� çbèªì ánÙ(ì Û±áºã ñ
� Úmã¹ç�ã�â±ådã²Þ>ÚmÙ<åmênê  3åmà±èÅåmênê&ÜKåmáºÙ(ä 'h��'�
&ã�â±çkæmç Ù(ã¹ç��� '�
�ánä8åmêºï³åbð�ä²Ù�çbåmì(âwådîwêºç

Þ>Ù�ÚOë  '­åmä�ã�âEç<æmç Ù�ã�ánìFçbä�ÚOàªçbåmì(â3êºç æmçbê.Þ>ÚmÙ(ë å�×mÙ(çbådã¬÷¹ì áºÙ(ì ênçbú�ñ
	 Ù�ÚOë çbåmì)âéêºç æmçbê  ®ÚOàEçÂì åmàª×mÚi��ådã�î
çbä¹ãN�7ÚOà±êºð¬ÚOàEç�êºç æmçbê5âwáº×OâEç Ù%ã¹Ú�ã�âEç�àEç���ã

ênç æmçbê  �
5åmä
åmênê&çbèE×mçbä
î�ç ãXï7ç çbàÅêºç æmçbê¶ä�Þ�ådÙ
ådÜwådÙ�ã8Ü
ÚOánà�ã�èEÚ0ï�à�ï³ådÙ(è±ä ñ ��Ú�×mç ã8ç æmçbà
ÚOà±çÂêºç æmçbê&âwáº×OâEç Ù�Þ>Ù�ÚOë  «ã¹Ú& 
 ö±ã�âEç Ù�çkëÃÛ±ä�ã%ç���ánä�ã�ä�å&'¬ä�Û±ì)âªã�â±ådãK�� 'h�! 
 ':��ªi�­ñ
��â±ánä<ánàÅã�ÛEÙ)àÁë�çbåmà±ä*���0�!  ��'��Fª ��ñ«óCÚªánàÁÚmÙ(è±ç Ù�ã¹Úª×mç ã�Þ>Ù�ÚOë�ã�âEç¬ä¹ÚOÛEÙ(ìFç*%�ÚOà
ã�â±ç8î
Úmã¹ã¹ÚOë ênç æmçbê
ã¹Ú�ã�âEç<ã�ådÙ�×mç ã�'³ådã%ã�âEç²ã¹ÚmÜéêºç æmçbêlö�Þ>ÚmÙ�åmênêH �ã�âEç Ù�ç�ëkÛ±ä¹ã³ç��Eánä¹ã%å
ä�ã¹Ù(ánàE× '�ä(Û±ì(â·ã�âwådãK���S�! j��':��ª ��ñ
2 < F <�0 0 / FC
 4,³ A ¼ ( ¾.¾
	 8 ¾ D G ¼ D /��)8�� G D �)()/18 ½��²¿ 8 D ��E�� � � \"�+!I$^� �#���L�8`
7 
]!8!]G�` 	 ÚmÙ�ã�âEç�â±ådÙ)è±àEçbä�ä�í�Û±ä¹ã�àEÚmã¹çÂã�â±ådã^%Ãánä%ã¹Ù(áºæ�ánåmênênð�Ù�çbåmì(â±ådîKêºç�Þ>Ù�ÚOë '\ñ

°



�ü�
	�$#�)4�9��(�
	

«Áç�âwåbæmç�ä�âEÚ�ï�à�ã�â±ådã�ã�âEç�èEçbä(ìFÙ(áºÜ±ã�áºæmç³ìFÚOë�Üwênç���áºãXð�ÚmÞ�ã�âEç³ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë�çbà�ã�Ù�çbåmì(âwådîwánê��
ánã¦ð·Ü±Ù�ÚmîKêºçbë ánä
êºÚ0ï�ñ ��â±ánä%Ü±Ù(Úmîwêºçbë ì åmà3î
çÂèEçbä�ìFÙ)áºî
çbè·î�ðªå&�±Ù(ä¹ã�ÚmÙ(èEç Ù�Þ>ÚmÙ(ëkÛ±ênå
ã�âwådã7Û±ä¹çbä/ã�âEÙ�ç ç
ætådÙ(á¶ådîwêºçbä/åmàwè�â±åmä/ã�âEÙ�ç ç
ênç æmçbênä#ÚmÞ<�CÛ±åmà�ã�á_�±ç Ù7åmênã¹ç Ù(à±ådã�áºÚOà.ñ ��âCÛ±ä
ã�â±çAã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ã�Ù�çbåmì(â±ådîKánênáºãXðÂÜ±Ù�ÚmîKêºçbë âwåmät·[¸ � �¦ì ánÙ(ì Û±áºã�ä ñ?Ö
äfå<ìFÚmÙ(ÚOênênådÙ�ð�ïAç³Úmîh�
ã�åmá¶à­ã�â±ådãAã�âEç�Ü±Ù(Úmîwêºçbë ì åmà®åmênä¹ÚÂî�ç8èEçbì ánèEçbè�ánà�êºÚm×OådÙ)áºã�â±ë­ánì%ä�ÜwåmìFçmñ#Ö
ä7ã�âEç8ì ênåmä�ä
ÚmÞ��±Ù(ä¹ã�ÚmÙ)èEç Ù�Ü±Ù�ÚmÜ
ç Ù�ã�áºçbäÃánäÂå3Ü±Ù�ÚmÜ
ç ÙÃä(ÛEîwä¹ç ãÃÚmÞ�ã�âEç«ì ênåmä�äFZ5öfã�âEç¬ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë�çbà�ã
Ù(çbåmì(â±ådîwá¶ênáºã¦ð¬Ü±Ù�Úmîwênçbë á¶ä³Ü±Ù�Ú0ædådîwêºð®ä�ánë�ÜKêºç Ù7ã¹Ú¬ä¹ÚOêºæmç<ã�â±åmàTZ,�¦â±ådÙ(è«Ü±Ù�ÚmîKêºçbë­ä³ênáºßmç
ã¹Ù(ç çmö±ÞòÚmÙ(çbä¹ã�ÚmÙ�è±åd×�Ù�çbåmì(â±ådîKánênáºãXðmñ

«Áç8åmênä�Úkä�â±Ú0ïAçbè�ã�â±ådãAã�âEç8ä�Û±ì ì ánà±ìFã7æmç Ù(ä�áºÚOà¬ÚmÞ.ã�âEç8ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë­çbàQã7Ù�çbåmì(â±ådîKánênáºãXð
ÜwÙ�Úmîwêºçbë âwåmä�åÁÜ±Ù(çbä�Û±ë­ådîwênð êºÚ�ï7ç Ù«ìFÚOë�Üwêºç��EáºãXðþã�âwåmà ã�âEçùä�Û±ì ì ánà±ìFã�æmç Ù(ä�áºÚOà ÚmÞ
ë­ÚOä¹ã
Úmã�â±ç Ù
Ù�çbåmì)â±ådîwánê¶áºã¦ð·Ü±Ù(Úmîwêºçbë­ä ñ
óEÛ±ì ì ánà±ìFã�ã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ã
Ù(çbåmì(â±ådîwá¶ênáºã¦ðªá¶ä�� � � �ìFÚOë­Üwêºç ã¹çmñ���â±ç�ä�åmë�çÂánä³ã¹Ù)ÛEç<ÞòÚmÙ�ã�âEçÂä�Û±ì ì á¶à±ìFã�ä¹ã¹Ù�ÚOàE×�ã¹ÚOÛEÙ(à±åmë�çbà�ã%Ü±Ù�ÚmîKêºçbë·ñ

��âEçfÜ±Ù�ÚCÚmÞ�ä
ï7ç Ù�ç/îwåmä¹çbè<ÚOàÂã¦ïAÚ
è±á��
ç Ù�çbà�ã.åmêº×mÚmÙ(áºã�â±ë�ä.ã�â±ådã5ç���ÜwêºÚOáºã¹çbè<èwá���ç Ù(çbàQã
ßmç ð�ÜwÙ�ÚmÜ
ç Ù�ã�áºçbä#ÚmÞ.ã¹ÚOÛ±Ù(à±åmë�çbà�ã�ä ñx«�âwánêºç�ã�âEç^�±Ù(ä¹ã7åmêº×mÚmÙ(áºã�â±ëØánä/à±Úmã7Û±ä¹ç Þ�Û±ê±á¶à�ã�âEç
ä(Û±ì ì ánà±ìFã�ä¹ç ã¹ã�ánàE×Ååmä�áºã�â±åmäkÚOàEç ��Û±åmà�ã�á_�±ç Ù�åmêºã¹ç Ù)à±ådã�áºÚOà ã¹Ú�ÚÁëkÛ±ì(â.ö/ã�âEç·ä¹çbìFÚOà±è
åmên×mÚmÙ(áºã�â±ë á¶ä�àEÚmã�Ûwä¹ç Þ>Ûwê5ánà·ã�âEçK�±Ù(ä¹ã�ÚmÙ(èEç Ù
ä�ç ã¹ã�ánàE×�åmä8áºã��CÛ±åmà�ã�á_�±çbä%Ú�æmç Ù²å¬àEÚOàC�
ìFÚOàwä¹ã�åmàQã8à�ÛwëÂî
ç Ù%ÚmÞ?æmç Ù�ã�ánìFçbä ñ
Ö à±ådã�ÛEÙ)åmê0�CÛEçbä¹ã�áºÚOàÅánä8ådÙ(ánä�çbä ñ²øTä8ã�âEç��±Ù(ä�ã�ÚmÙ(èEç Ù²Þ>ÚmÙ(ëkÛ±ênå¬ÞòÚmÙ D / » ÚmÜ±ã�ánë­åmê

ï
áºã�â�Ù�çbä¹Ü
çbìFã#ã¹ÚÃáºã�ä[�CÛ±åmà�ã�á_�±ç Ù/åmêºã¹ç Ù)à±ådã�áºÚOà­èEç Üwã�âKÿ«Ö8ä#ïAç
èEÚÂà±Úmã/àEç çbè­ÚmÙ)èEç Ù(ánàE×
á¶à¬ÚOÛ±Ù��±Ù(ä¹ã³ÚmÙ(è±ç Ù%ÞòÚmÙ(ëkÛ±ênå�öEáºã�ä�ç çbë­ä³Ü±Ù�ÚOë­á¶ä�ánàE×kã¹Ú­Û±ä¹ç�åmà �7âEÙ�çbàEÞ>çbÛ±ì(â�ã]� 	 Ù(å � � ä�ä��ç
×Oåmë­ç�{ � ö |f} ã¹Ú�ä�âEÚ�ï ã�â±ådãAã�âEÙ�ç ç8êºç æmçbênä7ÚmÞ<��ÛwåmàQã�á_�wç Ù7åmêºã¹ç Ù(àwådã�áºÚOà±ä/ådÙ(ç8àEçbìFçbä(ä�ådÙ�ðmñ

. 1�� 8 <���0�5 � � � 5 8 2 E
øAïAÚOÛ±ênèéênáºßmç�ã¹Ú¬ã�â±åmàEß :<çbà ��ç ×Oåmà.öKÖ8ênåmàÅóCçbênë­åmàªåmàwè ô ç çbà �&ÚmÙ(çbàQæ�ênáºç ã�Þ>ÚmÙ

â±çbêºÜ±Þ�Û±êKèwánä�ì Û±ä�ä(áºÚOà±ä ñ

! �/�b�#,.�/	�$f�#9
	 p�

� ° ·�� Y ] Pò°����� enh�WXo c _ ] J/h�N<ÇQNOPZYXJ%R¦YXW c L¹Y c WTJ)R)°���������� Ò%Ï�� �"!mÐXÌ#�$�CÑ%�"&'&��)(¶Ì�Ñ+*KÏ-,'(/.�vs$0�1Sp324065 v p87650u °
	 s�
 p ° · ° ¸ hdh a °­I�MOJkL�h0o ¨ _SJ�§mPZY�y¬h0e�YXMOJ)h0WTJ(o8¯ ¨ WXh VdPSNO¤ ¨ WThdL(J)i c WXJ\R(°�jlN:95Ï��;��Ì�ÐTÌ<��.TÌ

=7Ì>.TÏbÐXÑ<Ï��@?BAOÌDC�AE(ºÐXÑ+������!����F�+9�GIHCÍ�J &QÏFÒ3(K!EJÆÏ��LC�AOÌ�Ï Ð¹ÍÂÏM�N9.Ï$J &�!E?O(K�4,bv ¨�] ¤0J\RpQPmp<2Cp;P'5 v p M ]ba J(W�R#J)PZ¤�MtYTR)v �7MOPZh�v p874Sdp °
	 u$
 p ° · ° ¸ hth a�] N�i µ ° � L�T³J)NFU(PSJ0° µ WTh © _SJ(o<R.L(h0o ¨ _SJ�YXJ#enh0W5imJ(YXJ(WTo²PZNQPSR¦YXP£Lf_Sh0¤ ] WXPZYXMQo8P£LR ¨Q] L�J0°�VEWX��� ,tÏ Ð3(K?BA4J
Ò�v 5 µ u ¸ 1 u'5�P;2mu'7$0 v p J ¨ Y)° p87'54S °
	 0'
 · °&g5MQWXJ)NmenJ c L�MtY\° · N ]0¨O¨ _SPSL ] YXPSh0NÅh0eA¤ ] o²J)R²YTh«YXMOJ¬L�h0o ¨ _SJ�YTJ(NOJ\RXR ¨ WXh © _ZJ)o enh�Wenh�WXo ] _ZPYU(J\i<YXMQJ(h0WTPSJ)R)°�Z[!E�CÑ6��J<Ì<��?\�
G]��?BAOÌ�J^�$?O(/.>�0Ì(v 0�7F1Sp\s'7Q2Cp80Qp v p87�rOp °
	 P�
 ��°±`OW ] [ _£RXRF`J�° p c W#a c J)_Ya c J\R%L�_ ] RTR¦PZÇ�L ] YXPSh0N�RAiOJ)R%RXydR¦Y8bJ(o²J)R³imJ<WTJ(_ ] YTPZh�NQR(°c�"!�d��eWfH�.�(/W

g���(Kh�W[��� ,tÌ�Ð�WiH%jÌ�Ð�W[�%v p'1 u6PQ2Cp85ts v p876P$0 °
	 r$

� °d` c W�R�Y\v4k�°m^A° p ] §mJ0v ] NQi � ° p P ¨ R¦J)W)° µ ] WTP´Y�y�v�L(PZW�L c PZYTR)v ] NQi�YXMOJ ¨ h0_SytNQh0o²P ] _´¯>YXPSo²JMQPZJ)W ] WTL�Mdy0°lG]��?BAFW�HCÍFÒ>?lÌ�J�ÒmC�AOÌ�Ï Ð¹Í v pQS µ p ¸ 1Zp\uQ2Os6S v · ¨ W\° p;7'5$0 °

�



	 SQ
 R�°�x ] _ ¨ J(WTPZN ] NQi · °QÄÁPS¤�iOJ(W�R¦h�N±° p c L(L�PSNQL�Y/WXJ ¨ WTJ)RXJ(NtY ] YXPSh0NQR?hbe.¤�W ]0¨ MQR)°��3�;��Ï Ð3J
���
? (¶Ï�� ���CÑ]95Ï���?òÐXÏ$�ûv P0r µ u ¸ 1Sp85�uQ2Cp;7'5 v � ] W\° p87650u °

	 5$
 x8°mxAhbYXYX_Sh © v X ° Z J(h0NQJ0v ] NQiDR�°��.J(PZYXM±° p c L(L(PZN�L¹YXNQJ)RTR ] R ] R¦h c WTL(J#hbewL(h0o ¨ _SJ�§mPZY�y8PSN_Sh0¤�PSL ] _Cenh0WTo ] _SPSRXo<R(°l���������ûÒ%ÏM� �"!mÐXÌN���CÑN�f&6&��)(¶Ì�Ñ
*wÏ ,'(/.�v 74S41 sbuQp32ms0r0q v p8767'7 °
	 7$
 X °Ojlo²o²J(WTo ] N±°��
Ì�Ò�.�Ð3( &�?O(Kh Ìm95Ï�J &��ZÌ	�6(K?òÍ ° p ¨ WXPSNO¤�J(WX¯ �.J(WT_ ] ¤Qv p8767'5 °
	 p)q$
 X °�¢�°#k�h0NQJ)R)° p ¨Q] L�J�¯ © h c NQiOJ)i WTJ)i c L�P © PS_ZPZY�y ] o²h�NO¤þL(h0o © PZN ] YXh�WXP ] _ ¨ WTh © _SJ(o<R)°

VEWf95Ï�J &�!E? W�H�ÍFÒ3? W H�.�(/WSv p0p µ p ¸ 1 r'5Q2E56P v · c ¤Q° p;7�S$P °
	 p0p�
 X °f¢�° k�h0NOJ\R(v�

°#g#° Z PZJ)N±v ] NQi Ä °#I³° Z ]�] RXJ(W\° X J(¥ ¨ WXh © _SJ(o<RÃL(h0o ¨ _SJ�YTJ�enh�WNQh0NQimJ(YXJ)WXo²PSNOPSR¦YXP£LA_Zh�¤<R ¨Q] L�J�°fG]�$?KA�W�H�ÍFÒ3?lÌ<J
ÒcC�AQÌTÏbÐ¹Í v p\qF1Sp32Cp�S v p874S r °
	 p\s�
 R�° Z ] NQi ]0c °��7NÁimh0o²PSN ] N�L�J�WTJ(_ ] YXPSh0N�R ] NQiùYTMOJ­R�YTW c L¹Y c WXJ�h0e ] NOPZo ] _/R¦hmL(PZJ(YXPSJ)R)vjXj¦j 1 YTMOJÂL(h0NQimPZYXPSh0N®enh�W�R¦J\L c WTJ�R�YTW c L¹Y c WXJ�°
��!E�K�SÌ<? (K�ùÏM�^G]��?BAOÌ�J^�$?O(/.>����� (¶Ï &FAmÍFÒ3(/.¹Ò¹v

pQP µ s ¸ 1Sp�0tuQ2�p�065 v p87�Pbu °
	 p)u$
 R�° �%° Z J(¥fP£R ] NQi ¸ °�R�° µ ]0¨Q] iOPZo²PZYXWTPZh c ° p ydo²o²J�YTWXP£L�R ¨Q] L�J�¯ © h c NQiOJ)i�L(h0o ¨Oc Y ] YXPSh0Nw°

C�AQÌTÏbÐXÌ�?O(/.>���f95Ï�J &�!E? WiH�.�(/WSv p87 µ s ¸ 1Sp)rOp<2Cp;5�S v · c ¤�° p8765�s °
	 p�0'
 p ° Z PSNQimJ)_Z_>° · ¨Oc WTJ(_Sy/_Sh0¤�PSL ] _0L�M ] W ] L¹YTJ(WTPeU ] YTPZh�N/hbemL�PSW�L c PZY c NOPZenh0WTo²P´Y�y�° jlN+�?ÐXÏ;.8W�Ï���?BAOÌ

� ?KA%H�?òÐ3!�.;W�(K� 95Ï�J &��ZÌ	�6(K?òÍmC�AOÌ�ÏbÐ¹Í
9.Ï$�8�<WSv ¨Q] ¤�J)R p;56PQ2Cp87ts v\^�htR�YTh0N±v � ] RTR ] L�M c R¦J(Y¦YTR)v
s�s;2Os'P k c NOJ p;7'7�s °dj�g&g&g ¸ h0o ¨Oc YXJ(W p hdL(PZJ(Y�y µ WXJ\RXR)°

	 p;P�
 k�°mÄ ° � hdh�N±°%CQÏ>&�(/.�Ò8Ï�� C�Ï�!mÐ3����J<Ì<��?¶Ò¹°�R/h0_ZY)v �fPSNOJ)M ] WXY)v ] NQiÂÄÁPSNQR¦YXh�N±v p87�r'5 °
	 p)r$
 ¸ °�R�° µ ]b¨�] imPSo²P´YTWXPSh c�] N�i � °�
 ] NON ]0a ]ba PSR)° · NQhbYXJ
h0N�R c L)L�PSNQL¹YAWXJ ¨ WXJ\R¦J)NtY ] YTPZh�NQRh0eK¤�W ]0¨ MQR)°��<�8��Ï Ð3J
��? (¶Ï�� ����Ñ 95Ï���?òÐTÏ��ûv Sdp µ u ¸ 1Zp;5Op32�p85�P v0¢7J)L0° p87650r °
	 pQSQ
 T²°�Ä °�Ä ] ¤0NOJ)W)°/I�MQJ
L�h�o ¨ _ZJ(§mP´Y�ykhbe ¨ WTh © _ZJ)o²R7L�h�NQL�J)WXNOPSNO¤�¤�W ]0¨ MQRf¥fPZYXM¬WXJ)¤ c _ ] WX¯PZYXPSJ)R)°·jlN ��ÐXÏ8.;W³Ï��m?KAQÌ � ?BA H�Í�J &QÏFÒ3(K!EJ�Ï�� G]��?BAFW�ZKÏ�!E��Ñ'��? (¶Ï��QÒ�ÏM� 95Ï$J &[W HX.<(/WSv
V�h0_ c o²J p�S r hbe�*��c9iHC° p ¨ WTPSNO¤0J)W)v p8765$0 °

	 p85$
 T²°0Ä °0Ä ] ¤0NQJ(W\°�I�MOJ/L(h0o ¨ _SJ�§mPZY�y�hbe±L(h0o © PZN ] YXh�WXP ] _ ¨ WTh © _SJ(o<R.¥fPZYXM�R c L)L�PSNQL¹Y&PSN ¨Oc YWTJ ¨ WXJ\R¦J)N�Y ] YTPZh�N±°���.�?\���<�8��ÏbÐ3J^�$?O(/.>� v sbu µ u ¸ 1 uts'PQ2du6P0r v'k c NOJ p;7'5�r °
	 p87$
 ¸ °KÄ¬W ] YTM ] _S_>° ¸ h0o ¨ _SJ�YXJÃR¦J(YTR ] NQi®YXMQJ ¨ h0_SytNQh0o²P ] _´¯>YXPSo²J�MOPSJ(W ] W�L�Mdy0° C�AQÌ�Ï ÐXÌ�?O(/.>�$�

95Ï$J &�!E?\WiHX.<(/WSv u µ p ¸ 1 sbuQ2mu0u v �AL�Y)° p;7�S r °

M  
ftpmail@ftp.eccc.uni-trier.de, subject ’help eccc’
ftp://ftp.eccc.uni-trier.de/pub/eccc
http://www.eccc.uni-trier.de/eccc
ECCC
 ISSN 1433-8092



