
���������
	��������������������������� �!���#"$�%�����&�'���(���)�*����+,�!���.-$����/

0�132547698):<;>=?:@13A@23BC:<DFE GH23IKJKLM4�N?DK2PO�=?23Q76RDK6?S

T 6R4&L76RDU;HVRW�X%VRYRYZV

[]\�^`_Uacbedf_
gihkjmlon<h`prqsjut<vcq�hwq�xehzy|{f}k~e�uh|��jmq���{���h`lo�e}khU��vcqsjunfhv�~e~��s{���ju}kv�qsju{fl�{f��q���{]hU�uhU}kh`l<q�v�����~e��{f�e�uhU}zp�jml

�ujuleh`vf��vf�mt<hU�e��ve�oy|{<}k~e��qsjuletqsx�h���v�l��kvfl��]qsxeh���hUqshU��}kjml�v�l@q�{f��v)}zvcqs��jm�?�M��l�~�v��sqsj�y|���uvf�`�o��h�psxe{c��q�x�vcq
jm��qsxeh`�shzhU��juprq�p�vflih`lo�e}khU��vcqs{<��qsx�v�q`��tfjunfhUl�v�}zvcq��sjm�Z�>{f�eqs~e��q�pwv��ujuprqw{���y|{<l�p�q�v�l@qs�u��}zv�lo��lo�e})��h`��p`�
{<leh�{��>��x�juy�x�jup�t<��v���v�l@q�hUh`�zqs{��h�q�xeh���vfle�z{��&q�xeh�}zvcqs��jm�?�oq�xehUl�jmq�y`v�l���h���hUqsh`�s}kjuleh`��jml��¡ �¢z£¤��jmqsx
{<��v<y|�uh)v<yUy|hKpsp�q�{]q�xehkhUlo�e}khU��vcq�{f��¥���xej�y�x({f��qsx�h`psh)lo�e})��h`��p�j�p�qsxehk��v�le�?�w¦�xo��p`�?�¤{f��h|�ev�}k~e�uhf�Zjm��q�xeh
h`lo�e}khU��vcqs{<��j�p�vfl]§M¨��¤�el�y�qsju{fl>�oqsxeh`lzqsxeh�~e��{f�e�uhU}©{f�>y|{f}k~e�eqsjuletwq�xeh���v�l��)j�p�jul]§M¨%��¦�xeh��shKpr���ªq�xe{f���ep
�¤{<��}kv�qs��juyUh`p�{cnfh`��v�lo��y|{<}k}«��q�vcqsjunfh��jmlet���xe{<psh)psju¬Uhtf��{c�Pp¡vcq�}k{<prq�~R{f�u�ole{f}kj�v��u�m����jmqsxqsxehkpsjm¬`h){f�
q�xeh}kv�qs��jª�Z��¦�xeh«hU��juprqsh`l�y|h){���ps��y�x(v�l(hUlo�e}khU��vcq�{f��vf�ups{Fju}k~e�mjuh`p�v�pr�ujmt<x@qs�u��prqs��{flet<hU��y|{f�u��v�~�pshw{��7q�xeh
hU�evfy�qPyU{f�el@qsjuletk�u{ft<ps~�v<y|h�xejmh`��vf��y�xo�<�
§�{f��q�xehw��h|q�hU��}kjml�vfl@q��¤��l�y�q�jm{<l�®k¯�°(��h�hKp�q�v��e�ujupsx�qsxeh��¤{<�m�u{c��julet«q���{k�shKpr���ªq�pU±
² ���³�%®k¯�°�j�p�~R{f�u�@´5h`l@��}h`��vf�e�uh�jul��m{<t<ps~�vfyUhf�@qsxeh`l�®¯e°�µ�§M¨%�
¶ ��§�{f�Pvfl@�]~e�sju}kh�·>��jm��®k¯�°�´5}k{��o´�·�j�p�£¸·]¹ ² ¥³´³hUlo�e}khU��v��e�uh�jml�º�{��@»�¨%��q�xehUl�®k¯�°�´³}{��o´�·�µ�§�¨��
¦�x�h`psh���h`ps�e�mq�ptfjunfh�v(~RhU��pr~Rh`y|qsjunfh�{fl qsxeh�v�~�~e�s{���ju}zv��eju�mjmq���{��¡}zvfl@�9h`�mh`}khUl@q�vf�s���ujmlehKv��zv��utfh`�e��v

~��s{<�e�mh`}zpzh`¼@�ejuncv��uhUl@qzqs{½yU{f}k~e��q�jmlet�q�xeh���v�le�½{<�zqsx�h���h|q�hU��}jul�vfl<qK�H¾��eh�qs{�q�xeh(yU�m{@prh�y|{<lelehKy�qsju{fl
�Rh|q���hUh`l]q�xeh���h|q�hU��}kjml�vfl@q��¤��l�y�q�jm{<l�vfl���¿)¨��evfp���h`�m�&v<p���hUq���h`hUl�qsxeh���v�le�k�¤�el�y�qsju{fl�v�l����¡ �¢@£5 �À7¨!¥|�
{<�e���shKpr�e�mq�p�}kjmt<x<q��ojmh`�u�Fv«��hUqrq�hU���el���h`��prq�vfl���juletw{f�Zqsxeh�h|�evfy|q�~R{c��h`��{��>yU{f�el@q�jmlet)jml]�m{<t<ps~�vfyUhPv�l��kq�xeh
��hU��vcq�jm{<l�psxejm~�p�v�}k{flet)qsx�hwy|{f}k~e�uh|��jmq��]y|��vfp�psh`p�p�v�l�����j�y�xehK�F�Rh|q���hUhUl�Á�¨9v�l����elejm�¤{f��}$¦¡ �Âc�

Ã�Ä�Å�ÆoÇ|È�É�Ê�Å�ËcÉ7Ì`Í>Î�Ì`Ê�Æ@ÏfÉ�Å�È�ÐfÑ�Ò¸Å�Ë<Ñ�ÅKÓ<Ô�Ë<ÒªÕKÅ�È�Ö�Ò×É5ØwÌ`Í?Ù�ÌcÑrÚ@Å�Ö³É�ÅsÈ�Ó@Ù�ÌcÑsÚ<Å�Ö³É�Å�È�Ó<Û�ÜHÝ�Þ�ßKàKácâMã&ÊwÇ`Ò¸äæå>ç�Å�ØfèKÅ�ämé�Ñ�Ö�â È�ÌcÑrÚ@Å�Ö³É�Å�È�â Å�êfÏë Ä�Å�ÆoÇ|È�É�Ê�Å�ËcÉ?Ì`Í�Î�ÌKÊ�Æ<Ï<É�Å�È>Ð�Ñ�Ò¸Å�Ë@Ñ�ÅKÓKÔ�Ë@Ò¸Õ�Å�È�Ö�Ò×É3Ø�Ì`Í@Ù�ÌcÑrÚ@Å�Ö³É�ÅsÈ�ÓKÙ�ÌcÑsÚ<Å�Ö³É�Å�È�ÓKÛ�Ü½Ý�ÞKß�àKácâ>ã>ÊwÇUÒ¸ä¤åRÌKè`ÒªÚ@ÇUÈrÇKé�Ñ�Ö�â È�ÌcÑsÚ<Å�Ö³É�Å�È�â Å�ê<Ï�â
ÐfÏ<Æ@Æ�ÌUÈ�É�Å�êÒ¸ËkÆoÇ|È�É�çcØ)è`ÈrÇUË�É�Ö�Û�ÐfìRíîÄ�Ô�ãZí3ïKïKð`ñKïUÞ�òfÓoÛ�ó5ô�íîÙ�õ�Ý�í3ö�÷�Ý�ð�àUòfÝ`ÓoÛ�ó3ô�í3ø>òKñUí3ö�÷�Ý�ðKàKù|Þ<ÓeÇUËoêzÇ`Ëkö�ä¸ú�Ú@Å�ÒªÊ�ÅsÈ�û Ö�ö�Ö�Ö�ÌcÑ�Ò¸í
ÇUÉ�Ò¸Ì`ËF÷�ÈrÇ`ËcÉ�ø>ó³õ�í�Ý�ïKï`ïUí�Ý|ùcÝ�ï�â

Electronic Colloquium on Computational Complexity, Report No. 16 (2002)

ISSN 1433-8092




� �������	��
�����	�����

��������������� �����! #"%$�&('�)+*-,�.0/1��2��#�3��24.5'�.6)87���4.0���9*�:;���<�=.6>�.6)�7�#�=)+�@?A.0B3?+2C�#)+��?A�=.6)+�ED6.0B�F�G3H���24.I?6�@��B�B9*�:;:KJ���?ML
���E*N��BO/�.6PC���#$C�E.Q��BO��2�.R��JC75$S.6)T*�:U��?6?A.6'������4>V?A*N7U'WJ4���#���E*N��BO*�:U�X�4*N�C/4.6�=.6)+7���C��B=����?1'S*N�EYZ��*N7�����[L\����7.
] J4)+���4>I7��?+2��@�4.�^�_`B���7a�����#)b?A*N����.0?A���E*N�O2���Bc$�.6.0�dB�24*fe3�d$S.6�geh.6.0�i��2�.�?A*N7'C�E.Aj4�E�gYU*�:�?A*N7U'CJ4������>5��24.�/4.AL
�=.6)+7�@�����<�;����/F�kbH���24.9�E*�>NB='W��?A.l���C���E*�>m*�:SF�Gn� ] *o/C"op#H������@"�qoH#�����C"op#H�r���7a"op6&\^9s\to�@��?A.c��2�.l/�.6�=.6)+7���������
*�:l���<�=.6>�.6)I7�#�=)+��?A.0B�?6���u���#v�.*N�u�4.6>N�#���E,�.a,%����J�.0B6H	��24./4.6�=.6)+7a�����������@Bm���w:!��?A�5?A*N7'C�E.6�=.U:!*�)�x��#'CkbHy��24.
?6����B�Bb*�:S:!J��C?A���E*N��B;��2��#�h?6���$S.9.Ajo'�)�.0B�B�.0/��Bb��2�.3/��[zS.6)�.0��?A.9*�:S�{ec*F�k|:KJ���?A����*N��B6^~} ] *o/��o��Bb)�.0B�J��E�3� ] *o/C��"%&
B�24*fe3���4>���24.9B�J�)�'�)+��B+���4>�'S*-eh.6);*�:�?A*NJC�<������>��@�5��24.9?A*N���=.Ajo��*�:W�4*N�C/4.6�=.6)+7���C��B=����?b'�*N��YZ�4*N7a�����[L\����7U.�H#����7U.0��Y
��2��#����2�.�'�*N��YZ�4*N7a�����o2��E.6)+�#)+?82<Y���B;?A*N���������4.0/�@�UGc���(HZ���#��J4)+������Y�)+����B=.0B���24.9��J�.0B=���E*N�U*�:�e324.6��24.6)lF�Gu:KJ���?ML
���E*N��B5�#)�.a�#�5�E.0��B���.0��B=Y��=*��#'�'�)+*0j4��7�#�=.�^���Q��24.B=�����C/��#)+/uB=.0�CB=.U*�:�?A*N7���4>|?6�E*NB�.�=*|��24.a?A*�)+)�.0?A��,#����J4.
sK��^�.�^EH4e3����2����a��7�J��E���E'W����?6�#���E,�.9:K��?A�=*�)M}8HC�#'C'�)�*0j4��7�#���@�4>UFUG�:!J��C?A���E*N��Bh��Bl���d��� �#^b�|*�)�.6*f,�.6)0HC����Ya�=.0?82������ZJ4.
:!*�)lB+24*-e3�@�4>I��2C�#�9�E�h2C��Bh?A*N7'C�E.Aj4�E�gYd�E*-eh.6)���2����O�m� �#Hoec*NJC��/i2C�0,�.m�=*U$S.���*N�oL\)�.0���#���E,o�ED0�#$C��.�^ls\tZ.6.a��to�=*<���%&\^~}
���uB=.0�#)+?82R*�:9�O$S.6�=�=.6)�����B=eh.6)0H;�����b����/u��.07��?82�����/4)+�����l����"%&b'�)�*�'S*NB=.0/R���R���E�=.6)+�C�#���E,�.i�4*�����*N�Q*�:9�#'4L
'�)�*-jo�@7�#���E*N�	H�?6������.0/O.0��JC7U.6)+�#���E,�.5?A*NJC�<������>4^b����B=�=.0��/O*�:�)�.0B=�=)8��?A�����4>U��24.5)+���4>�.�*�:;�U:KJ���?A���E*N�T,#����J4.5�=*a���
�����=.6)�,#����H<��24.6YU?A*N��B+��/4.6)�.0�ZJ�7U.6)+�#���@�4>5�5B+24*�)��b���@B=�;*�:bsK�4*��c��.0?A.0B�B��#)+����Y�?A*N��B�.0?6J4���E,�.f}�,%����J�.0B6H<>NJ��#)8���<�=.6.0/i�=*
?A*N���������U��24.9?A*�)�)+.0?A��*N�4.�^���2C��?+2�*�:���24.0B=.9�#'�'C)�*0j4��7�#���E*N������B�vZB��@B�7*�)�.9���#��J4)+���4/�.6'�.0�C/�B�*N����24.�:!JC��?A���E*N�
*N�4.9��B��=)�Yo���4>��=*��#'�'C)�*0j4��7�#�=.���.0��JC7U.6)+�#���E,�.9?A*NJ��������4>m��B�7U*�)+.9B�J��E���#$C��.h����?6��B=.0B�e324.0����24.6)�.���B;��*��C�#��J4)+���
�=*�������*�)+/4.6)+�@�4>�*N�d��24.3)8���4>�.�*�:	��2�.�:KJ���?A���E*N�y�<*�)le324.0�a��24.�)8���4>�.���Bc.0�E��24.6)h.Ajo'�*N��.0�<�������@�EY��@�#)�>�.�sK��Bl���a��24.
?6��B=.i*�:���24.i/4.6�=.6)87���������8}8H�*�)�B=*N7U.d���<�=.6)+,%����B�*�:���24.)+���4>�.d�#)�.iB+J4$CB=���������������EYw/4.0��B=.6)I��2����u*���2�.6)+B6H;����/
�E����B�'�)+.6:�.6)�)+.0/u�=*�*�$�����������P4jo.0/���J�7I$S.6)5*�:9?6����/C��/��#�=.0BI:�*�)�.6,�.6)�Y��@�4'CJ4�m*�:9��2�.iB���7U.T�E.0�4>���2yH��@��B=�=.0��/
*�:b/4.0���@���4>e3����21���w�����=.6)�,%������2��#�6HS��24*NJ4>N21$S*NJ���/4.0/yHW7�-Y�?A*N�<�����@�1,#��B=���EY|/C�[z�.6)+.0�<����J�7I$S.6)+B�*�:;'�*NB+B��E$C�E.
,#����J4.0B�:!*�)c/C�[z�.6)+.0�<�b�@�4'CJ4��B9sK/4.6'S.0��/C���4>��W �¡;*N�a��24.��@�4'CJ4���E��B�.0�E:{H<$CJ4��*N�a��24.3,#����J4.�*�:	��24.�:!JC��?A���E*N�U*N�a��2���B
���4'WJ4�8}8^

��*�)�.3:!*�)+7���@�EY�H��m:KJ���?A����*N�a¢O��B�B+����/�=*I$�.9£�s!¤�}gLM¥A��¦o§a¥A¨=©<ª6«E¥��E:W��2�.6)�.3.Aj4��B=��Bc��:KJ���?A���E*N�U��2C�#�6H�*N�i���4'CJ4�
¬ H�*NJ4�='CJ���B5�|���@B=�m*�:9�#�I7U*NB���£�s� ¬ �}m,#����J4.0Bm��2C�#�I��B5>NJ��#)+�����=.6.0/R�=*w?A*N�<��������¢;s ¬ }8^|�l���c����/R��.07��?+2C���oL
/4)+�����l��"op6&\H�����/�����B=*�_�7�E)-H�®h.0�E>�.0��H�����/�xm��B��#)+?+2¯� _�®9xm"#°�&\H�B�24*fec.0/���2��#�I��:c��24.a'�.6)87���4.0����:!JC��?A���E*N�
��B�'S*N�EY�L\.0��JC7U.6)+�#$C�E.�����'S*N�EYo�4*N7����������7U.�H(��24.0�QG²±³Gh���(^|s ] 24.0�E)m)+.0B�J��E�m��B���?A��J�������YwB=���#�=.0/R:�*�)IFato_ ] H
���4*���24.6)c?6����B�B���?6����F�G�Lg?A*N7U'C��.6�=.9:!JC��?A���E*N�	^~} ] 2ZJ�B;�E:Ceh.3�#)�.�>N��,�.0����U¤´m¤O�����=.6>�.6)b7�#�=)+�Ej�µIH<����/�@��B=�=.0��/
*�:�¤;¶@s�q%·o}{·d,%���@J4.0Bl��2��#�9'S.6)+7|sKµm}l?6���|'S*NB�B+�E$C�EY���#v�.�HWec.5>�.6�3�U)�.0B=�=)8��?A�=.0/|����B��h*�:�'S*N�EYo�4*N7�����@�EY<Lg7a���<YU,#���[L
J4.0B6HZ>NJ��#)+�����=.6.0/d�=*�?A*N���������d'S.6)+7|sKµm}8HZ��2�.0�aeh.�?6���d.0��B�����Y�sK���'S*N�EYo�4*N7�����o���@7U.f}�/�.6�=.6)+7���4.3e32���?82*N�4.���B
��24.m?A*�)�)�.0?A��*N��.�^ ] 2���Bh��Bl?A.6)��������C�EYi�d�W #�WL\.0�ZJ�7U.6)+�#$C�@���E�gYa)�.0B�J��E�6H4��B��E��B��-YZBl��2C�#�9�I,�.6)+Yd2��#)8/i�=*?A*N7'CJ4�=.
:KJ���?A���E*N�VsK2��#)8/�:�*�)���2�.Ue324*N�E.�'S*N�EYo�4*N7������2��E.6)+�#)8?+2�Y4}�?6���Q.0��B+���EY�$S*Z*���B=�=)+�#'R����B�.Ajo��?A��,#����J4.��:c�E�m��Bm�E.6:!�
e3�E��2T'S*N�EYo�4*N7�@�����EY7����Yd?6���C/���/��#�=.0B6^

] 2�.|'�)�.0B=.0���a'W�#'�.6)i���<,�.0B����E>N�#�=.0Bd��24.�.0�ZJ�7U.6)+�#$W�����E�{YR*�:m:KJ���?A���E*N��Ba?A*N7U'C�E.6�=.1:�*�)T�E*�>NB='C��?A.w?A*NJ��������4>
?6����B�B�.0B6^9���|'C�#)����@?6J����#)0HC������B����<�=.6)+.0B=�����4>e�24.6��24.6)�.0��J�7.6)+�#$C�������gYT��7U'C����.0B��iB��@7�����#)9/4.0?A)+.0��B=.��@�|��24.�?A*N7�L
'C�E.Aj4�E�{Yu*�:3��24.O/4.6�=.6)87���������6�h���C/���:3B=*4H��=*Qe32C�#��.Ajo�=.0���8¸¹to����?A.|F�kº:KJ���?A���E*N��B�2��-,�.|B��E>N����PC?6���<����Yu�E.0B�B
?A*N7U'CJ����#���E*N�����S'S*-eh.6)Is!��24.6YT�#)�.m?A*N�<�����@�4.0/|���d��24.�»m� � H4*�)9.6,�.0� ] �3¼8}8H���2�.�.0�ZJ�7U.6)8�#$C�����E�{Y'�)�*�'S.6)�����.0Bc*�:
�E*�>NB='W��?A.�?A*NJC�<������>d��������*�>NBm?6���1$S.�,�.6)�Y�/��Ez�.6)�.0����:�)�*N7½��24*NB�.�*�:lF�G;Lg?A*N7U'W�E.6�=.�:!J��C?A���E*N��B6^ ] 2���B���B�.6,�.0�
7U*�)�.������=.6)�.0B=������>4H�$S.0?6��J�B=.�H4��Bl:K�#)���Bceh.�vZ�4*fe�Ho��24.6)�.m�#)�.��4*�)�.0B�J��E��Bc*N�T�#'�'�)�*-jo�@7�#�����4>I��24.�/�.6�=.6)+7���������
s!*�)3��2�.�)+���4v�}h���T��24.5B�������/��#)+/|B�.0��B=.�^b_��4*���24.6)9'WJ4)�'S*NB=.�*�:;B�J�?+2����|����,�.0B=���E>N�#���E*N�1��Bl�=*a>�.6�3�$�.6�=�=.6)�J��oL
/4.6)+B�������/����4>�*�:���24.�)�.0���#����*N��B�2��E'WBc��7U*N��>U��24.�?A*N7U'C�E.Aj4�E�{Yd?6����B+B=.0B9B�����/�e3��?+2�.0/i$S.6�{ec.6.0�1»�k�����/OJ����E:!*�)+7
] � ¼ ^

�Q.|B�2�*-e¾��2��#�U�E:9��24.6)+.i.Aj4��B=��B�����.0�ZJ�7U.6)+�#�=*�)���2��#�6Hc>N�E,�.0���w7a�#�=)+�[jSH;*NJ4�='CJ4��B�������B=�I*�:3?A*N��B=���������EY
7����YU��J�7I$S.6)+B6H�*N�4.3*�:We32C��?+2�@B�>NJ��#)+�����=.6.0/a�=*�$S.���24.3)+���4v�*�:W��24.�7�#�=)+�[jSHN��24.0�����?6���$S.9/4.6�=.6)+7�@�4.0/U���
_3�l¿s!e3����2T*�)+��?6�E.5��?6?A.0B�B3�=*��24.m.0�ZJ�7U.6)+�#�=*�)A}he32���?82T*�:���24.0B=.��ZJ�75$S.6)+B��@Bl��24.�)+���4v�^ ] 2ZJ�B6Ho:!*�)9.Ajo��7'C�E.�H

p



�E:9��2�.d.0�ZJ�7U.6)8�#�=*�))+J���B������E*�>NB='W��?A.�Hb��24.0����24.T'�)+*�$C�E.07 *�:�?A*N7U'WJ4�����4>w��24.T)+���4v���B������E*�>NB='C��?A.�^ ] 24.
)�.0B�JC�E��24*N�@/�B9:!*�)m���<Y�?A*N7a7IJ4���#����,�.�)8���4>ae��E��2���/�.0�<���E�{Y|e324*NB�.IB��ED6.�>�)�*fe3B�'�*N��YZ�4*N7a�������EYde3�E��2���24.�B+�ED6.I*�:
��24.d7�#�=)+�[jS^ ] 24.a.Ajo��B��=.0��?A.i*�:9B+J�?+2����R.0�ZJ�7U.6)8�#�=*�)��@7U'C���E.0Bm�1B����E>N2����EYQB=�=)�*N��>�.6)�?A*N���@�#'CB=.a*�:���2�.a.Aj4��?A�
?A*NJ��������4>|�E*�>NB�'C��?A.2��E.6)+�#)8?+2�YW������7U.0�EY�H(����B+24*-e3B���2C�#����24.U��24.2���.6)+�#)+?+2�Y1?A*N�@���#'CB=.0B��=*|��2�.�?6��*NB�J4)�.U*�:l�E��B
$C��B=.1?6����B�Bi� � k J���/4.6)������	�
�� ¼������� )�.0/CJ�?A���E*N��B6^X�Q.w����B=*R?A*N�CB���/4.6)�Q)+.0���#�=.0/V'�)+*�$C�E.07 *�:m?A*N7U'CJ4���@�4>Q��24.
�ZJ�75$S.6)�*�:�/4.6'S.0��/4.0���l,�.0?A�=*�)+B��@�d�>N�E,�.0�|B=.6�6HC���C/T'�)�*-,�.I�E���=*$S.������	�
�� ¼������� L\.0�ZJ��E,#���E.0�����=*a?A*N7U'CJ������4>���24.)+���4v�^��4*�)���24.�/�.6�=.6)+7���������h:!J��C?A���E*N�dec.mB�24*fe¯��2��#�9�E:	��24.�/�.6�=.6)+7���������l��Bh'�*N��Y<L\.0�ZJ�7U.6)+�#$W�E.����T�E*�>NB�'C��?A.�H
��24.0�u����?6���u$�.?A*N7'CJ4�=.0/�.Aj4��?A���EYQ���Q�E*�>NB='C��?A.�^U�Q.i����B=*O.0B=���#$C�@��B�2��|B���7a�����#)�)�.0B�J��E��:!*�)5?A*N7U'CJ������4>T��24.
/4.6�=.6)+7a���������97U*Z/CJ��E*U���<Yd'�)+�@7U.�^

� �n�����+�! �8�#"��y�$��%
�Q.�e������c$�.|?A*N�C?A.6)+�4.0/Ve��E��2���24.�?A*N7U'W�E.Ajo���gY�*�:�?A*N7U'WJ4�����4>Q��24.�:�*N����*-e3����>w:KJ���?A����*N��B|s!e3�E��2X����'CJ4�U����/
*NJ4�='CJ��9���'&-°)(0p+* E }8�

,.-#/10�2 �cx���,�.0��µ43�5m·76�·CH�?A*N7U'CJ��=.���24.�/4.6�=.6)+7a����������*�:�µI^
,.8:9<;>=<2 �hx��E,�.0�|µ43�5 ·76�· H�?A*N7'CJ4�=.���24.5)+���4vd*�:�µI^
,@?�A�;<BDC>EF9DGHA�0�ID2 �cx��E,�.0�1µJ3K5m·	6�·WH�/4.6�=.6)+7�@�4.me324.6��24.6)9µ ��B�B+���4>NJ����#)-^
,ML!;>N</1O7/7;>ND/7;<P�/Q2 ��x��E,�.0�w�B=.6�3*�:;,�.0?A�=*�)8B��@��5m·CH�/4.6�=.6)+7�@�4.me324.6��24.6)���24.6YO�#)�.I�@���4.0�#)+�EYd����/4.6'S.0�oL
/�.0�<�6^

��.6)�.R5 ��Ba����Y ?A*N77�J4���#���E,�.w)+����>ue3�E��2VJC���E�gY�^¯�º24.0�S5 ±UT�H���24.1)+���4>u*�:��@�<�=.6>�.6)+B0HV5 ��Bi/4)�*�'�'S.0/	^
�º�E��2�B�*N7U.d�#$WJ�B=.a*�:9��*����#���E*N�	H;eh.ae3���@��?A*N��B���/�.6)5��24.0B=.d:KJ���?A���E*N��BI��B�B=.6��B5$ZYR��B�B�*Z?6���#���@�4>���24.i:!JC��?A���E*N�
¢ �W&-°)(0p+* EYX &-°)(0p+* E e3�E��2V��24.wB�.6��&�s ¬ ([Z�}Rc��24.RZ�L\��2�$C�E�l*�:5¢;s ¬ }��B�p+*N^ »3*�����?A.w��2��#�T�u:KJ���?A���E*N�n��B
���u»m�]\T�E:�����/R*N���EY��E:��E��B5��B�B�*Z?6���#�=.0/�B=.6�TsK�E��B5?82��#)+��?A�=.6)+��B�����?:KJ���?A���E*N��}���B5�@�u»���\d���C/R��Bm'S*N�EYo�4*N7�@�����EY
$S*NJ���/4.0/y�#2�.0��?A.c��2�.6)�.ce�������$S.c��*�?A*N�4:KJ�B���*N�I���I,o�E.6e3���4>�?6�E)+?6J��E��?6����B�B=.0B���B�:KJ���?A���E*N�����\H%B=.6��B�$S.0���4>���/4.0�����EP�.0/
e3�E��2���24.0�E)�?+2C�#)+��?A�=.6)+��B=���@?i:KJ���?A����*N��B6^^�4*�)��:KJ���?A����*N��¢�H;eh.ie������b���@B=*w?A*N�CB���/4.6)��E��B�,�.6)+�EPC?6�#����*N�R,�.6)+B+�E*N�
_ /7GD` ¢|±J&�s ¬ ([a�}3#¢;s ¬ }�±@a�*N^
b�c�d�e�f1gihjd�kml ���V*�)+/4.6)d�=*�7�#v�.w?6��)+?6J��E�a?6�@��B�B=.0Bd?A*N7U'C�#)+�#$C��.��=*��=)+��/��E���E*N�C���9?6����B�B=.0Bd/4.6PC��.0/V$ZYX����7U.
����/QB='W��?A.�Hyec.��.6.0/��=*O'C����?A.UJ����E:!*�)+7���gYO)�.0B=�=)8��?A���E*N��B�*N�Q?6�E)8?6J��E��:!��7�@���E.0B6^:��*�)�*NJ4)�'CJ4)�'S*NB=.0B��E��e3�@���($S.
B�J	ni?6�E.0�<�5�=*1J�B=.d�E*�>NB='C��?A.dJ����E:!*�)+7���gY�H�7.0�������4>|��2C�#�5��24.6)�.i.Ajo�@B=��B5�1�E*�>NB='C��?A.d7��?+2��@�4.��2��#�6H�*N�����4'CJ4�
p · HW>�.0�4.6)+�#�=.0B��a/4.0B+?A)+�E'����E*N�T*�:���24.I?6�E)+?6J��E��:!*�)3¤u�@�4'CJ4��B6^o�4*�)��a/4.6�������E.0/O�=)+.0�#��7U.0�<��*�:;J����E:!*�)+7���gYi���C/��
/���B+?6J�B�B��E*N�d*�:�*���24.6)�JC���E:!*�)+7�E�{Ya?A*N��/��E����*N��B6H4B=.6.i� p�J4D-�op�HC®h�="N f&\^
qsrut�v<wFkxdyf�cDz �Q.�J�B�.��º����B=*N�y��Bc7U*o/4.0�;� �º���@���f&S*�:(*�)+��?6�E.m?6�E)8?6J��E��Bc�=*�/�.6PC�4.���24.�)�.0/�J�?A���E*N�CB6^;_¯:!JC��?A���E*N�
¢1��Bl_3� ¿ L�¨=¥|{#¦7}�~\ªA«�¥5�=*U:!J��C?A���E*N�£WHC�E:y��24.6)+.��@Bh���E*�>NB�'C��?A.�J����E:!*�)+7 _3� ¿ :!��7a���EYU*�:�?6��)+?6J��E��Bh��2��#�9?A*N7U'WJ4�=.0B
¢�H�e324.6)�.T������/�/��E����*N�u�=*���24.TJ�B�J����c>N�#�=.0B6H�*�)+��?6��.d>N�#�=.0B:�*�)I£R�#)�.O�����E*fec.0/	^uto��7a�����#)+�EYweh.d/4.6PW�4.i»m��¼=L
¨�¥${#¦7}�~\ª�~!«�~!¡��d.Ajo?A.6'C�3��2��#�3��*-e`��24.I?6�E)+?6J��E��B�2C�0,�.I�$�*NJC��/4.0/d:!���4Lg���	H�����/T��2ZJ�B3���|*�)+��?6�E.�>N�#�=.Ie3�E��2T:K���oLg���
� 2���B3�=*i?A*NJ�������B�/4.6'���2��E*�> � ^]�4*�)m�?6�E)+?6JC�E�9?6����B�BV��HWec.Ie9)+�E�=.���s�¢y}h�=*d/4.0�4*��=.5��2�.I?6����B�B3*�:�:!J��C?A���E*N��B��L\)�.0/�J�?6�E$W�E.U�=*w¢�^��4*�)���:KJ���?A����*N�u?6����B�B��TH���s��i}�/4.0��*��=.0B5��24.d?6����B�B5*�:�:!J��C?A���E*N��BW��L\)�.0/�J�?6��$C�E.U�=*�B=*N7U.
:KJ���?A���E*N�d�����T^�_`:!J��C?A���E*N�d¢���Bh_3� ¿ §©#�1�+�= #��¥�¨�¥${#¦7}�~\ªA«�¥��=*��I:KJ���?A���E*N�a£1s!e9)+�E�=�=.0�d��B�¢^� ���	�� £o}c��Bc��24.6)�.
.Aj4��B=��B9���|_3�9¿�:!��7�@�EYa*�:;?6�E)+?6JC�E��B���� ·)� B+J�?+2O��2C�#�9:�*�)3.6,�.6)�Y ¬ *�:;�E.0�4>���2T¤;H�eh.�2��-,�.�¢;s ¬ };±�£�s�� · s ¬ }=}8^

q



���������	��
��
���	�������	��
��������������������� !�"
��#$������%!�&�(')�+*,��-��+./�0��#1�2�3���3���	�4��-����0�+��.	-��
�1���<Y�$C��B��@?��@���4.0�#)����E>�.6$�)8�T'�)�*�$C�E.07aB��#)+.UvZ�4*fe3�Q�=*|$S.U���Q»m� � ^U� ��*�)8/4.6)��=*|?6����B�B+�E:�Yw����/u?6�#'���J�)�.U��24.
.Aj4��?A��?A*N7'C�E.Aj4�E�gY�*�:9��24.0B�.a'�)�*�$W�E.07B6H��h*Z*�v ���h*�*<���#&h/4.6PC��.0/u��24.d?6����B�BI*�:�'�)�*�$C�E.07aB5»m��¼�L\)�.0/�J�?6�E$W�E.U�=*
��24.�/4.6�=.6)+7���C���<��*�:y�@�<�=.6>�.6)l7�#�=)+��?A.0B0HZ����/iB�24*fec.0/i��2��#�l7U*NB=�c�@���4.0�#)b���E>�.6$C)+��'�)+*�$C�E.07B;e��E��2:K��B=�b'W�#)+�����E.0�
���E>�*�)+����2�7By�#)�.h���m��2��@B(?6����B�B0^��1���<Y��#)�.h���m:K��?A��?A*N7U'W�E.6�=.b:!*�)���2C��By?6����B�B0�%*���2�.6)+B(eh.6)�.hB�24*-e����=*3$S.�?A*N7U'W�E.6�=.
:!*�)���24.ms!'S*��=.0�<���@�����EY�B�7���@�E.6)M}S?6����B+B(*�:�'C)�*�$C�E.07B()�.0/�J�?6��$C�E.;�=*�?A*N7U'CJ4������>3��24.h)+���4va� ,ZDfxm"654H�t ] "��f&\^bto������2��
����/ ] ���i��t ] "��f&�/4.6PC��.0/��97U*�)�.b)�.6PC�4.0/�2C�E.6)+�#)+?82<Y�*�:o'�)�*�$C�E.07aBS��2��#�()�.87C.0?A��By��24.b?A*N7'CJ4���#���E*N�����</��[zS.6)�.0��?A.
$S.6�geh.6.0����24.i:KJ���?A����*N�����b����/���24.i,�.6)+�EPC?6�#����*N��,�.6)8B��E*N��BI*�:9��24.d'�)�*�$C��.07B5J��C/4.6)I_3� ¿ L ] J4)+����>1����/�_3� ¿ L
7����Y<L\*N��.h)+.0/�J�?A���E*N��B0^ ] *Z/C��� ] *Z/W"opA&4>N�0,�.37����Y5.Aj4��7U'C��.0B�*�:W>�)+�#'C2oL\��2�.6*�)�.6����?h'�)�*�$C��.07B(��2C�#���#)+.msKJC��/4.6)
�#'�'�)+*�'�)+���#�=.h)�.0/�J�?A����*N��B8}(.0��JC�E,%����.0�<���=*�?A*N7U'CJ4���@�4>���24.�/4.6�=.6)+7���C���<�6^�sK_�����24*NJ4>N2UB=*N7U.�*�:W��24.0B=.�'�)+*�$C�E.07B
B=�����@��2C�0,�.I�C�#��J4)+���	7�#�=)+�EjT�����=.6)�'�)+.6���#���E*N��B�e32�.0�T>�)+�#'C2�B9�#)+.���/4.0�����EP�.0/Te3�E��2T��2�.0�E)9��/�9���?A.0��?AY|7�#�=)+��?A.0B0^~}

_����E.0��/�.6)c����/2:�>N��2C�#)+�i� _;:m"6<�&�*�$WB=.6)�,�.0/d��2��#�6H4.6,�.0�T��24*NJ4>N2i:!*�)l7*NB=�����#��J4)+���W'�)�*�$C��.07B���24.m?6�E*NB+J4)�.0B
J���/�.6)�_3� ¿ ����/�»m� ¼ L\)�.0/�J�?A����*N��B�?A*N����?6��/4.�H;��2C��B�/4*�.0BU��*���B�.6.07 �=*w$S.O�#'�'C�#)+.0�<��:!*�)���2�.T/�.6�=.6)+7���������6^
] 2��@B�7U*����E,#�#�=.0/���24.I/4.6PC���E����*N�T*�:���2�.�:�*N�@�E*-e3�@�4>U2��E.6)+�#)+?82��E.0B5sK/�.6PC�4.0/|J�B+���4>U��24.>= p�J4D6D6*#L to��7*N�oL ] *N7'C�6=
*�)+��?6�E.|��?6?A.0B+B7U*o/4.0�m� p�t ] ��?#&\Hbe32���?82��@B�B�������/��#)+/�:!*�)/4.6PC������> ] J4)+���4>w)�.0/�JC?A���E*N��BI:�*�)B='W��?A.AL\$�*NJC��/4.0/
�4*N��/�.6�=.6)+7�����@B=����?�7��?+2��@�4.0B6H�B=.6.i� _;:�"6<%&!}8�

, ] 24.m.Ajo��?A��?A*NJ��������4>�E*�>NB='W��?A.52��E.6)+�#)8?+2�YO� � kA@|� � k Î+B�C @|� � k Î+BC �
BDFE8E8E ±º_3��¿Ns\� � k�}

] 24.i?6����B+BU� � k¯��BI/4.6PC�4.0/���B���24.d?6�@��B�B5*�:������4>NJ��#>�.0B6H;:!*�)�e32���?82u��24.6)�.d.Aj4��B=��B���x��#'Wk
:KJ���?A����*N��¢ B�J�?+2���2��#��:!*�)�.6,�.6)�Y ¬ H ¬ ��BI�@�R��24.T�����4>NJC�#>�.T��:9����/�*N���EYu�E:3¢;s ¬ }I± °o^��{:
:!*N���E*fe3B���77.0/����#�=.0�EYU��2��#����2�.�B�.6��*�:�B�����>NJ����#)l7�#�=)+��?A.0B���Bl?A*N7U'W�E.6�=.m:�*�)�� � k�^b_��@�E.0��/4.6)0H®h.0����B0Hb����/G:�>N��2C�#)+��� _�®�:m"�"#&9B�24*fec.0/���2C�#��_3��¿i����/�»m��¼�)�.0/�J�?6�E$W�����E���E.0Bm?A*N�@��?6��/4.d*N�
� � kb�o:!J4)+��24.6)+7U*�)�.�HZ��24.m2��E.6)8�#)+?+2�Ya?A*N�����#'WB=.0Bb�=*k Î B C ^;�Q.mB�2�*-e¯��2��#�6H4�E: 8:9<;>= �@BIHas�p-}gL
.0�ZJ�7U.6)8�#$C�E.����O�E*�>NB�'C��?A.�H���24.0�|���9?A*N�����#'CB=.0B9�=*��24.������)�
�� ¼������� Lg?6�E*NB�J�)�.m*�:;� � kb^

, ] 24.�Gbk�2��E.6)+�#)+?82<YTGbkA@TGbk ø�C @TGbk ø�C � D @ E8E8E ±�_3�9¿#sKGck�}
:�>N��2��#)+�R�J:�>N�@"��f&cB�24*fec.0/���2��#����2�.iGbkn2��E.6)+�#)8?+2�Y�?A*N�@���#'CB=.0Bm�=*wGbk�J���/4.6)�_3�9¿|sK���Q:K��?A�
] �l¿0}h)�.0/�J�?A����*N��B6H4e32��@?+2Oel��B3��7'�)�*-,�.0/��=*a»m��¼3)�.0/�JC?6�E$C�������gYU$ZYT®h.0�E>�.0������/���J�� ®]�;"N f&\^
_³'�)�*�$C�E.07|HC.0��B�����YTB�.6.0�1�=*d$S.I?A*N7U'W�E.6�=.I:!*�)mGbk;H	��B�?+24.0?+vZ�@�4>Te324.6��24.6)���24.I/�.6�=.6)+7���������
*�:;�����=.6>�.6)�7a�#�=)+��?A.0B9��Bl'S*NB������E,�.�^

, ] 24.IF�kR2C�E.6)+�#)+?82<YTkK@Tk � C @Tk � CL D E8E8E ±º_3� ¿ s\F�k�};±º_3� ¿ s -#/70 }
� �(��B	��*��	vZ�4*fe3�me32�.6��24.6)y��24.cF�ki2��E.6)+�#)8?+2�Y�?A*N���@�#'CB=.0B6Hf*�)ye324.6��24.6)�_3�l¿Ns\F�k�};±¯»���¼-s\F�k�}8^
] 24.����#�=�=.6)3eh*NJ���/O�@7U'C�EY��2�.5?A*N�����#'CB�.a� _�����"N 6&\^

_����E.0��/�.6)5.6�U����^h� _�®�:m"�"#&�B�24*fec.0/���2��#����24.d'�)�*�$W�E.07B�*�:�?A*N7U'CJ4������>���24.d)+���4vQ*�:3�@�<�=.6>�.6)7�#�=)8��?A.0B6H
/4.6�=.6)+7a�������4>�e32�.6��24.6)���24.9)8���4v��@B;*Z/C/	H<����/i/4.6�=.6)+7���C���4>���24.�B=*N��,%�#$C�@���E�gY5*�:S�IB=YoB=�=.07³*�:	������.0�#);.0��J��#����*N��B6H
�#)�.����@��?A*N7U'C�E.6�=.|:!*�)a_3� ¿ s\� � k�}8^��l�E.0�#)+��Y�Hb��24.|'C)�*�$C�E.07B�*�:m?A*N7U'CJ������4>Q����/X,�.6)+��:�Yo���4>���24.O)+����v�*�:m�
7�#�=)+�Ej��#)�.�_3�l¿ML\.0��JC�E,%����.0�<�3sKB��@��?A.���24.6)�.3�#)+.M9=JCB=�;¤ONQph'S*NB�B���$C�����E����.0By:!*�)���24.9)+����v4}8^;��*-eh.6,�.6)0H4_�����.0��/4.6)�.6�
����^�?6����B+B��EP�.0/d��24.m?A*N7U'C��.Ajo�E�{Ya*�:�,�.6)+�E:!YZ����>I��24.�)+����va.Aj4��?A���EY�HCB�24*fe3���4>���2��#�9�E����Bl?A*N7U'W�E.6�=.m:�*�)l��24.�B�.0?A*N��/
�E.6,�.0��*�:h��24.®h*�*N��.0���u����.6)+�#)+?+2�Y��#$�*f,�.d� � k²sK��^�.�^���24.?6�@��B�Bm*�:lB=.6��Bm.Ajo'�)�.0B�B���$C�E.���B����Q�����=.6)+B=.0?A���E*N�Q*�:l�
� � kR���C/|�U?A*#L=� � kRB�.6�8}8^
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� v<g�g+r z v���k z �Q.mB�24*-eº��2��#�l�E:	��24.6)+.�.Aj4��B=��Bl���E*�>NB='C��?A.m?A*N7U'CJ����#$C�E. Has�p-}gL\.0��JC7U.6)+�#�=*�)9:!*�) 8�9<;<= H���24.0�
8:9<;>= ��B������7�
�� ¼������� L\)�.0/�J�?6��$C�E.m�=* L!;>N</1O7/7;>ND/7;<P�/ Ho����/|��2ZJ�B9�=* ?�A�;DB<C>EQ9<GHA�0�I ^�s ] 24.�)+.0/�J�?A���E*N�|2�*N��/�B�:!*�)�#)�$C���=)+�#)�Ym)+����>NB6^~} ?�Ay;<BDC>EF9<GHAy0�I ��B�?A*N7U'C�E.6�=.l:!*�)�� � kbHN����/���2�J�B���24.h.Aj4��B=�=.0��?A.l*�:���24.l.0�ZJ�7U.6)+�#�=*�)��@7U'C���E.0B��2��#�5_3� ¿ s\� � k�}�?A*N���C?6��/4.0B�e3�E��2���2�.a?6�E*NB�J4)+.U*�:9� � k�J���/4.6) Has�p-}gL\�=��L\)�.0/�J�?A����*N��B6H��|B����E>N2�����7U'C)�*-,�.07U.0���
*-,�.6)AHs!'S*N�EY�s!¤�}=}gL\�=�U��2C�#��:!*N���E*fe3B�:�)+*N7 � _�®�:m"�"%&5sKJ���?A*N�C/��E���E*N�����@�EY4}8^1�Q.|����B=*QB�24*fe¾��2��#�U�E: 8:9<;>=>2 ��B
Hs�p-}gL\.0�ZJ�7U.6)8�#$C�E.T���R�E*�>NB�'C��?A.�H���24.0� 8:9<;>=<2 3 ��kbH�e�24.6)�. 5½��BI���<YR?A*N7a7IJ4���#����,�.d)8���4>|e3����2u��/4.0�����E�gY
e324*NB�.bB��ED6.�>�)+*-e3B��#��7U*NB��('S*N�EYo�4*N7��������Y9e3�E��2m��2�.bB��ED6.�*�:4��2�.b���4'CJ��y7�#�=)+�[jS^D���������@�EY�H0eh.c?A*N��B��@/4.6)(�9)+.0���#�=.0/
'�)�*�$W�E.07 *�:�?A*N7U'CJ4���@�4>I��2�.���J�7I$S.6)c*�:�/4.6'S.0��/4.0���c,�.0?A�=*�)8B3���d��>N�E,�.0�OB=.6��sK��^�.�^EH4,�.0?A�=*�)+B3���<,�*N��,�.0/O���TB=*N7U.
�4*N�oL\�=)8�E,Z�@���(������.0�#)�/4.6'S.0��/4.0�C?6�E.0B9e3����2|*���24.6)�,�.0?A�=*�)+Bm���1��24.�B=.6�8}8H	����/�B�24*fe �E���=*d$�.s�����	�
�� ¼������� L\.0��J���,%���E.0����=*a?A*N7U'WJ4�����4>U��24.m)8���4vW^

�4*�)���24.5/4.6�=.6)87����������:!JC��?A���E*N�	Hoeh.�.0B=���#$C���@B�2T��24.m:!*N���E*-e����4>��geh*a)�.0B+J��E��B6�
p#^9� : -#/70 ��B�'S*N�EY�L\.0��J�7.6)+�#$C�E.����O�E*�>NB='W��?A.�HC��24.0� -#/10 3K��kb^
qZ^ ��*�)�����YT�@�<�=.6>�.6)��(H��E: -#/70 Lg7U*Z/4L�����B5s����Vp-}gL\.0�ZJ�7U.6)8�#$C�E.5���|��*o/ � k�H4��24.0� -#/70 Lg7U*Z/4L��K3���k�^

� g
	��1c�d���	kxdyf�c f�eWk
�Dr�������rug _����y��24.�)�.0B�JC�E��B3'S.6)������@�����4>U�=*T��24.�)+���4v|����/1��24.�/4.6�=.6)+7�@�����<���#)�.U?A*N�[L
�E.0?A�=.0/1����tZ.0?A���E*N��B 5�����/ ?4H�)�.0B�'�.0?A����,�.0�EY�^htZ.0?A���E*N�1�U?A*N��?6��J�/�.0Ble3�E��2O�/��@B�?6J�B�B���*N�	^

� ������ ����"��U�|�8����� �������#��� "9�! 
p9.0?6���@�y��2��#���:KJ���?A���E*N�1¢Q��B3��*�>NB='C��?A.I£�s!¤�}gL\.0��JC7U.6)+�#$C�E.��E:���24.6)�.I.Ajo��B���B3�a��*�>NB='C��?A.�?A*N7U'CJ4���#$C��.�:!JC��?A���E*N�
��2��#�6HW*N�����4'WJ4� ¬ H�*NJ��='CJ4��B3�i����B=��*�:;�#��7U*NB=�9£Ss� ¬ �}l,#����J4.0B0HC*N�4.�*�:�e32C��?+2|�@B�¢;s ¬ }8^ ] 24.5:�*N����*-e3����>���.077�
B�24*fe3BT24*-e �=*V?A*N7I$C���4.�B=.6,�.6)+����7�#�=)8��?A.0BO�����=*���B�����>N�E.17�#�=)8�[j B�J�?82º��2��#�i��2�.w)8���4vZBd*�:���2�.w*�)8�E>N�������
7�#�=)+�@?A.0B9?6���|$S.m)�.0��/O*#zQ��24.m)8���4vi*�:���24.�?A*N7I$C����.0/|7�#�=)+�[jS^

" r h h#��$&%(' � ®l�E*o?�v�/����#>�*N�����o?A*N��B=�=)8J�?A���E*N�o& ] 24.6)+.h.Aj4��B=��B��m�E*�>NB�'C��?A.9?A*N7U'CJ4���#$W�E.c:KJ���?A����*N�*)1��2C�#�;>N�E,�.0�
���*�)8/4.6)�.0/���@B=�,+�± �Kµ ¼ ( `�`�` (�µ�- � *�:S¤a´5¤|7�#�=)+��?A.0B6H�*NJ4�='CJ4��Bb��B����4>N��.97�#�=)+�[j.)�s/+�}�*�:	/���7.0��B��E*N� Hs!¤ - }B�J�?82d��2��#�9���E*�>NB='C��?A.�'�)�*o?A.0/�J4)+.�?6���OJ��C����J�.0�EYU/4.0?A*Z/�.���2�.�B�.0��J4.0�C?A.�*�:�)+���4voB��!)+���4v	sKµ ¼ }!( `�`�` (=)+���4v	sKµ�-6} �:!)�*N7 ��24.�,%����J�.|*�:�)+���4v	s0)�s/+�}=}8^¯��*�)�.6*f,�.6)0H9$S*���2V'�)+*Z?A.0/�J�)�.0B?6���V$S.��@7U'C�E.07U.0���=.0/�$ZY�JC���E:!*�)+7 _3��¿
?6�E)+?6JC�E�l:!��7�@���E.0B6^

1�g+f�f1e32 �h*N�CB���/4.6)9��2�.I:!*N���E*fe3���4>?A*N7I$C�����@�4>a?A*N��B=�=)8J�?A���E*N�	^O:m�����4'WJ4�*+¯± �Kµ ¼ ( `�`�` (�µ,- � H4)V*NJ4�='CJ4��B��$C�E*o?�vi/����#>�*N������7�#�=)+�[j�sK��^�.�^��I7a�#�=)+�[ja*�:y¤1´U¤1$W�E*Z?+vZBlB����=�����4>5*N�d��24.�7�����d/����#>�*N�C����};e��E��2a��2�.�:!*N���E*fe3���4>
$C�E*o?�vwB=�=)+J�?A��J�)�.�^ ] 2�.�PC)+B=��$C�E*o?�v1*�:5)�s/+�}�?A*�)�)�.0B�'�*N�C/�B��=*|µ ¼ Hy��2�.���.AjZ�as!¤2N`p-}�$W�E*Z?+vZBm?A*�)+)�.0B='S*N��/w�=*
µ � HC����/|B=*a*N�	HCJ��������Seh.�>�.6�3�=*i¤ - N�¤ -/6 ¼ N E8E8E Nºp�$C��*Z?+vZB�*�:;µ,--^ ] 24.�7�J��E���E'W����?6�E�{Y*�:;µ87;��B3�a$C�E*o?�vT��B
9 7
: � ¼ ¤ :

6 ¼ Ho��24.6)�.6$ZYU��24.�/C��7U.0��B���*N�*�:�)�s/+�}c��B 9 -7 � ¼ ¤
7<; ¼ s(=5��Z N�p-}b± Hs!¤ - }8^ ] 24.�)+���4vU*�:>)�s/+�}c��Bc��24.

B�J�7¾*�:;�����S$W�E*Z?+va)+����vZB6H����C/|B�����?A.���24.5)+���4vd*�:�.0��?82|$C�E*o?�vT��B��#�37*NB=�9¤;H4��24.m*�)+��>N�������	B=.0�ZJ4.0��?A.m*�:�)+���4voB
�!)+���4v	sKµ ¼ }!( `�`�` (=)+���4v	sKµ - } � ?6���w$S.5)�.0��/w*#zR:!)�*N7½��24.�,%����J�.5*�:�)+����vSs0)�s/+�}=}8^m� ���@B3.0��B=Y��=*TB�.6.I��2��#��$S*���2
��24.5?A*N�CB=�=)+J�?A���E*N������/T��24.5/4.0?A*o/�����>�?6����$S.�/4*N�4.����OJ��C�E:�*�)87 _3��¿#^

] 24.w?A*N75$W�������4>u?A*N�CB=�=)+J�?A���E*N���#$S*-,�.������E*fe3B*N�4.w�=*R.0�@��7�����#�=.17���<YV?6���C/���/��#�=.1)+���4vXB=.0�ZJ4.0��?A.0B6^ ��*�)
.Aj4��7U'C�E.�H��E:mec.�eh.6)�.��=*�:�.6.0/�.0��?+2`*�:?=�7a�#�=)+��?A.0Bd�=*X���A@fL\.0�ZJ�7U.6)8�#�=*�)TB�.6'C�#)+�#�=.0�EY�H�ec.�eh*NJ���/n>�.6�B@ -
'CJ4)+'�*�)+�=.0/I)8���4v�B�.0��J4.0�C?A.0B6H<e32�.6)�.0��Bb?A*N7I$C�����@�4>���2�.37�#�=)+��?A.0Bc�����=*���B����4>N��.l�ZJ4.6)�Y�)�.0/�JC?A.0B;��24.3�ZJ�7I$�.6);*�:
?6����/��@/��#�=.0B��=*C@o^����T*�)+/4.6)9:!*�)3��2�.�/���7U.0��B+�E*N�d*�:D)9s/+3}l�=*$S.m'�*N��YZ�4*N7a�����S���T¤;H4��24.5�ZJ�7I$�.6)�*�:;7�#�=)8��?A.0B6H
=ZH�2���Bl�=*U$S.m?A*N��B=�������6^b_ B+��7U'C�E.����4:!*�)+7�#���E*N�4L\��24.6*�)�.6����?��#)�>NJ�7.0�<�9B�2�*-e3Bl��2��#����2C��Bl��Bl��24.�$S.0B=�l'�*NB+B��E$C�E.�^
����/4.6.0/	H4��24.�/C��7U.0��B���*N�i*�:��7�#�=)8�[jde�24*NB=.m)+���4vT?6���|.0�C?A*Z/4.as!¤ N¯p-} - 'S*NB�B+�E$C�E.�)+���4vTB=.0�ZJ4.0��?A.0B97�J�B=�9$S.
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�#�3�E.0��B��Is!¤ Nºp-} - ^�»3*����@?A.5��2��#�3?A*N7I$C���C���4>U7�#�=)+��?A.0B3���<�=*�aB����4>N�E.m�ZJ4.6)�Yd�=*a��� @%L\.0�ZJ�7U.6)+�#�=*�)������E*-e�B�*N�4.
�=*a���@�4va7�#�=)+�@?A.0B3���T��24.m:!*N���E*fe3���4>UB=.0�CB=.�^��r���c�d�kxdyf�c ' ] eh*?@%L\.0�E.07.0�<�lB=.0�ZJ4.0��?A.0B & � ¼ ( `�`�` ((���x*m����/�& = ¼ ( `�`�` ( =��x*��#)�.�B�����/a�=*I$S.I« ~!����¥|{a��:�� 7	± � :�E:�����/O*N���EYT�E:>= 7 ± = : H�:!*�)3�����;p��.Z
	�� � @o^
���m*���24.6)(eh*�)+/�B0H-�geh*�7a�#�=)+��?A.0B(�#)+.b�����4v�.0/��)�.0���#���E,�.;�=*����m.0��JC7U.6)+�#�=*�)���E:���2�.6)�.b��B	�9/C�E)�.0?A�y?A*�)�)�.0B�'�*N�C/4.0��?A.
$S.6�geh.6.0�O��24.m,#����J4.0Bh*N�O��24.0��)l?6�@����7U.0/T����B=��Bh*�:�)+���4voB6�424.0��?A.mvo�4*-e����4>���24.m)+���4vi*�:(*N�4.���7a7U.0/����#�=.0�EYa>N�E,�.0B
��24.�)8���4va*�:���24.�*���2�.6)0^� � �1d�h $&%(' ] 24.6)+.�.Aj4��B=��B5@ ¿ B�JC?+2T��2��#�l:!*�)9���<Y @�� @ ¿ H4���<YTB=.6�l*�:ls

���� � } � @%L\.0�E.07U.0���lB�.0��J4.0�C?A.0B6H�?A*N�<�����@��B�#�3�E.0��B��9*N�4.�������v�.0/T'C���E)0^
1�g+f�f1e32 ] 24.���JC75$S.6)l*�: @%L\.0�E.07U.0����B=.0�ZJ4.0��?A.0B�B�J	ni?6�E.0�<�h�=*U>NJ��#)+�����=.6.m��24.�.Aj4��B=�=.0��?A.m*�:����@���4v�.0/i'C���E)���B
'�)�.0?6�@B=.0�EYO*N�4.�7U*�)�.���2����w��24.���JC75$S.6)�*�:b'C�#)��������E*N��B9*�:h��� @fL\.0��.07U.0�<��B=.6�m�����=*d��*N�oL\.07U'��{Y1B�J4$WB=.6��B6^ ] 24.
���#�=�=.6)���BlvZ��*-e3�|��B3��24. @#��2|®h.0���y�ZJ�7I$�.6)-H����%^�r�.I®h)+J�� 9��Q� /�®9 %°#&(>N�-,�.5��24.5��B�YZ7U'C�=*�����?�:�*�)87IJ��@�

�ul����� � �ml � ¹i�ml��ul � ¹ ² � �ml��ul ��ul � � ²
�ul � � ²¶ ! �ul��ul ��ml �#"�$ �&% ! �ul��ul �

£¤�ul � ¥ $ "('�@77U.0/����#�=.0��YiYo�E.0��/��@�4>���24.I?6�����@7O^I:���24.6)�sK�E.0B+B3.Ajo'C����?6���8}h��B=YZ7'��=*�����?5�#'C'�)�*0j4��7�#����*N��B�:!*�)����m�#)�.5vo�4*fe3�
sKB=.6.�HW:�*�)9.Aj4��7U'C��.�H(� ky*-,4"654H :m/��@"��f&!}8^

ky.6�*)(s @<}�$S.O��24.�7a������7�J�7 ��JC75$S.6)U*�:m7�#�=)+��?A.0Ba��2��#�i�#)+.|>NJ��#)+�����=.6.0/ �=*�?A*N�<�������n�R���@�4v�.0/�'C���E)0^n®cY
�l�����@7 5Z^�p#H+)-,/.10±2)(s @<}��¾s ���� � } � ^Ux���,�.0�u����¤�´w¤X7�#�=)+�EjwµIH(�E.6�mµ 7 s!:!*�)ap �JZ��²¤�}�/4.0��*��=.U��24.U¤�´1¤
7�#�=)+�Ej|e3�E��21��24.IPC)+B=� Z�)+*-e3B�*�:cµ³���C/1°�B�.0��B=.6e�24.6)�.�HSB=*T��2��#��µ · ± µI^m_�� @%L\.0��JC7U.6)+�#�=*�)m:!*�)���24.�)+���4v
:KJ���?A���E*N��/4.6PC��.0B���24.5¥436¦)~65%©#«�¥A��}8¥87�¨=©:9�;U*�:�µ5H<�m�@�#$�.0��.0/I>�)8�#'C2�*N�|� ¤S& ,/.10± &<pi( `�`�` (=¤�*�e3�E��2���24.9B=.6�;*�:S�4*o/4.0B
?A*�)�)�.0B�'�*N�C/����4>��=*=< ±4&-µ ¼ (

E8E8E (�µ · *NH�����/U���.0/4>�.�$S.6�geh.6.0�a�4*o/4.0B�Z(����/>���E:�����/U*N���EY��E:C��2�.6)�.9��B;�mB=.6��*�:) ��q57a�#�=)+��?A.0Bl���?< �^&-µ�7 (�µ : *�?A.6)+���E:�Yo���4>I��24.�.0��J���,%���E.0�C?A.3$S.6�geh.6.0�Oµ87�����/iµ : sK��^�.�^;e3�����4.0B�B�����>���2��#��µ87
����/|µ : �#)�.5������v�.0/W}8^�s!�Q.I?6���1��B�B�J�7.�e3�E��24*NJ��l��*NB�B9*�:�>�.0�4.6)+���@�E�gYT��2��#�9��2�.�.0��JC7U.6)+�#�=*�)��@B9/4.6�=.6)+7�@����B=����?
����/O��2�.�?A*N75$C�@�����4>�.0��?A*o/����4>�*�:;�ZJ4.6)+�E.0B����Ok(.077� 5Z^�p5��B�B=Yo77U.6�=)+��?#^~} ] 24.m���#$S.0�S*�:;���O.0/4>�.5��B�/�.6PC�4.0/
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