
���������
	���
�
���	�����������������	�� �!�����#" $ �
%'&(���*)+",�
%�%.- �/���0�2143*�5�!�����#"
687:95;=< �

>@?BA0CEDF?HG�I�GHJKALCEMENPO0?HQRCTS
U QRCEN0N:GVNFWX>YD4Z[CEJ]\^D4Z[?HQ]_

`�ME_aZb?BZ[cdZbJeWfN:g+I�hdO4DFMEQKJ]h U ZbcEhdi
j�g[?BMEQ]J�ZbN:Mlknm�odknp:qsr4t:p
ulvswPxEysznv4ydw
{'|s}:~
�#GB?���J]M0� U DF_�_[N:ME�

��DFhEQKGH?B��J�`�ME_aZb?�ZbcdZ[J�WfNFg+I�hdO4DFMEQKJ]h U Zbcdhdi�D4Z���D4g�O4DFg[h@��Md?BO:JKg[_�?BZ�i
� p���DFg[hdJ]M�_�Z]k/��DF\��Eg�?HhE�:J4kn>@I�knps� �P� q

|���v�z�|L|d�Lw
{2xEy:�s�dys�L}�{'|:}s~��
>YDFg[QRC � kn�4p:pFt

�� d¡�¢a£R¤¦¥�¢
§�¨+©«ª�©�¬®­°¯�¨�±2²¦¨+¨'³µ´'¶·¨aª4´'­�¸�¹/±º²�¨�»¼©«ª4½P¸�¾À¿l©«¬·ÁÂ©«¬·Ã�¸K»º¶®±º²�¾À¸�ªÂ»¼©«ª4½P¸�¾ÅÄ«ÆfÇÉÈ!ÊË¶®ª4Ìf±¼©«ª�´a¨�Ì�Í0©«ª�½

Î »º¸RÏK¨�ÐÒÑÔÓ:Õ2Ö«×8Ø Î�Î ¨�»
ÙF¸�Ø�ª�½¦Ì
¸�ªÂ±º²¦¨�»2Ø¦ª¦ª¦¶·ª¦Ãµ±2¶®¾�¨�¸«¹/±º²¦¶ÚÌ�©«¬·Ã�¸K»º¶®±º²¦¾ ¹Û¸�»�Ìº¾+©«¬·¬E´a¬·©�Ø�Ìº¨�½P¨�ª�ÌÜ¶®±f­�Ís¬·¨�Ì2Ì±2²�©«ªÞÝKß àKÄ¦á�â!Ø¦»+Ø Î¦Î ¨a»+ÙF¸�Ø�ª�½ã¾�©«±2´¼²¦¨[Ì�±º²¦¨e¸KÙ�Ìº¨a»2Ï�¨�½�»ºØ�ª¦ª¦¶·ª¦Ã�±º¶·¾�¨�±º¸�¿V¶ä±2²¦¶·ª�©�¾�Ø¦¬®±º¶ Î ¬®¶Ú´a©«±º¶·Ï�¨¹�©K´�±2¸�»[ádål²¦¶ÚÌE¶ÚÌd±º²¦¨læ�»¼ÌÜ±TÌºØ¦ÙPÆç¨'è Î ¸�ª¦¨�ª]±º¶Ú©«¬°Ø Î¦Î ¨a»TÙF¸�Ø¦ª4½�¸Kª�±2²¦¨V»2Ø¦ª¦ª¦¶·ª¦Ã!±º¶·¾�¨V¸�¹F©�Ð®é[ê¼ÖRÐ�ÑÔë8ìF×2éRíRÕ'ë+Õ'Ó4î©�¬®ÃK¸�»2¶ä±2²¦¾�¸Kª�»¼©«ª�½¦¸�¾�¶·ª�ÌÜ±2©«ª4´'¨�Ì�á
â!Ø�» Î »2¸°¸«¹T¶®ª]±2»º¸P½PØ�´a¨�Ì!©µÌÜ¶·¾ Î ¬·¨�ÍF­�¨'± Î ¸R¿É¨a»º¹ÛØ¦¬L±2¸°¸�¬�¹Û¸�»!©�ª�©«¬·­°¯a¶·ª¦ÃµÌºØ�´¼²�©«¬·Ã�¸K»º¶®±º²¦¾+Ì�Í�¿V²¦¶Ú´¼²�¾+©b­ÙF¨�¸�¹V¹ÛØ¦»º±º²¦¨�»�Ø�Ìº¨�á�ål²¦¶·Ì�¸�ÙPïf¨[´�±[Ín´a©«¬·¬·¨�½ð©ðîñÕ'×�ë�ÑÔÓFÖ«îçé«×�ÍT¶·Ì�©e¿É¨a¶·Ã�²]±º¨[½ðÌº©«±º¶ÚÌf¹Û­°¶·ª¦ÃÂ©KÌºÌº¶®ÃKª¦¾�¨aª]±�áe§�¨

Ìº²¦¸R¿ã±º²4©R±V©«ª°­+ÇÉÈ!Ê�²�©bÏ°¶®ª¦Ã�©#Ã�¸°¸P½eò�Ìº¾+©«¬·¬4¿É¨a¶·Ã�²]±�óE±º¨�»º¾�¶·ª�©R±2¸�»[Í�¶ÚÌ�©KÌºÌºØ¦»2¨�½�±2¸#Ù4¨XÌº¸�¬·Ï�¨�½+ô]Ø¦¶Ú´¼Á°¬®­�Ù°­
±2²¦¨�»¼©«ª�½P¸K¾�¿l©«¬·Áµ©«¬·Ã�¸�»2¶®±º²¦¾�áTål²¦¶ÚÌl»2©�¶·Ìº¨�Ì�±º²�¨�ª�©R±2Ø¦»2©�¬Lô]Ø¦¨�ÌÜ±º¶·¸�ª�¸«¹�±º²¦¨+îñÕ'×�ë�ÑÔÓFÖ«îçé«×�îÔõP×ºÕ'öÜõ�éRÐ®÷�¿V²¦¶·´¼²
¶ÚÌl±2²¦¨�¾+©RèP¶®¾+©�¬L´'¬Ú©«Ø�Ìº¨�½P¨aª�Ìº¶®±f­+¹Û¸�»V¿V²¦¶Ú´¼²eÌÜØ4´¼²�©KÌºÌº¶®ÃKª¦¾�¨aª]±2ÌÉ¨aè°¶ÚÌÜ±�òÛ¿V¶®±º²�²¦¶·Ã�² Î »2¸�Ù�©�Ù¦¶®¬·¶®±f­Pó'á§�¨�Ø�Ìº¨l±º²�¨8©«ª�©�¬®­PÌº¶·ÌE¸�¹:±º²¦¨ Î Ø¦»º¨V¬·¶®±º¨a»¼©«¬�²¦¨aØ¦»2¶ÚÌf±2¶·´ Î »2¨�Ìº¨aª]±2¨�½�Ù°­�øÉ»2¸°½¦¨a»[Í�Ê¦»2¶®¨�¯a¨�©�ª�½�ù Î ¹�©�¬�ú û¦Í]ü]ý�þ©�ª�½ÂÌº²¦¸R¿Þ±2²�©R±X¹Û¸�»XÌº¾�©�¬®¬T´a¬·©�Ø�ÌÜ¨�½P¨aª4ÌÜ¶®±º¶·¨�Ì
Ã�¸°¸P½e±2¨a»2¾�¶®ª�©«±º¸K»2Ì8¨'èP¶·ÌÜ±�á#ål²°Ø�Ì
¿É¨�Ìº²¦¸R¿Þ±2²�©R±
±º²¦¨+ÿ/Ø¦»º¨
�0¶ä±2¨a»¼©«¬T±2²¦»2¨�Ìº²¦¸�¬Ú½.ò��ÅÝ�ß à�ÄKó!¶ÚÌ#©�¬·¸R¿�¨�»�Ù4¸KØ¦ª�½�¸�ª�±2²¦¨+±º¨�»º¾�¶·ª�©R±2¸�»X±2²¦»º¨[ÌÜ²�¸�¬Ú½sá�ò�§�¨�´a¸�ªRïf¨[´�±2Ø¦»º¨�±2²¦¨
±2¨a»2¾�¶®ª�©«±º¸K»l±º²¦»2¨�Ìº²¦¸�¬Ú½�±º¸�Ù4¨�¶·ª�¹�©�´'±�²¦¶®ÃK²¦¨a»�ó�á
â!ª�¨Tª¦¶·´a¨ Î »2¸ Î ¨a»º±f­8¸�¹]±2¨a»2¾�¶®ª�©«±º¸K»2Ìs¶ÚÌ:±2²�©R±�±º²¦¨�­
´�©«ªXÙ4¨n¹Û¸�Ø¦ª�½#¨'³µ´'¶·¨aª]±º¬·­�Í[Ï°¶·©�¬®¶·ª¦¨�©�» Î »2¸�ÃK»2©�¾�¾�¶·ª¦Ã�áål²�¶·Ìl¾+©«ÁK¨�Ì�±º»¼©�´'±2©�Ù¦¬®¨
±2²¦¨
¹ÛØP±ºØ¦»2¨�¶·ª]ÏK¨�ÌÜ±º¶·ÃK©«±º¶·¸�ªµ¸�¹0±º²�¨X±º¨a»2¾�¶®ª4©R±º¸K»É±º²¦»2¨�Ìº²¦¸�¬Ú½sÍP©«ª4½�©�¬·Ìº¸ Î »º¸RÏ°¶Ú½P¨�Ìl©«ª¨a³µ´'¶·¨aª]±º¬·­�´a¸�¾ Î ØP±¼©«Ù¦¬·¨�´'¨a»º±º¶®æ4´�©R±º¨
¹Û¸K»�ÌÜ²¦¸K»Ü±V»2Ø¦ª¦ª¦¶·ª¦Ã�±2¶®¾�¨�¸«¹�±º²¦¨#Ìº¶·¾ Î ¬®¨�»¼©«ª�½¦¸�¾�ÆH¿l©«¬·Á�²¦¨aØ�»º¶ÚÌf±2¶·´

�����	��

������������
������	�����	������ ��!�"��#	 ��!���
����
$�&%��'����#(�� ���
) �#!�	�*�+ 
�� -,/.)�$0213#!4!45���6 ����/���74(�8�6 $9+:�;-1�<>=��?�8�'�	
-@?@BA
CED�CEF�G�H�C ���(�7,/.��I;$�?�I=J�?�8�'� D�C�C�KML�C�N 0

O ���	��
$�������P�?��
��	���	�"���	�����" ��!�Q��#� ��!���
�?��
-��RS��
��	�+TU ����'���V<!�*�������W�� �,/.)�X���(�7Y��8��Z��8�'�P[$�!��ZE�M��
6�� \:+0-13#!4	45���6 ����P9+:
;-1�<]%��'���3 �

@?@BA L\C�K�G�G�C�H�^�_ @?@BA L\H�`�a�a�C�NEH3_ @?@BA CED�CEF�G�H�C3_ ���!�/;��?�I=��?���'�/,/.)� D�C�C�KUL\C�N 0

Electronic Colloquium on Computational Complexity, Report No. 16 (2004)

ISSN 1433-8092




� �������	��

�����	�����

��������������� �!����"�#$���&%'�)(*",+*�-+*�-.��)+*/0�)"1�2�435+*/062��/7.�8���/:9&3:+;62��8<6>=-.�����?@� (*(;�A#5+*��B�C�B D�3:�
E1F

G +*B D�3��
E1HJI�D�����+*��BK.�+*�
���,?MLON�POQ,R�SUTUVW� �X3:",��8�� �ZYA[]\0^ G ?_�,3:�`D�(*",/0#�+;.��X94(*",D�/7��8�����/�+;.a=bE1ced

LON�POQ,R�SUTUV`fg�,3h+;B +*��",(*(*=�+*�>.73��'8�D�9&��8�6O=�ij"1�)",8�+*�
+*.73:+;� D
kml,n1opf1.73:+*��/q.7�5C���8r"�/�"1.�+*/7?@=O+s��B�",/�/�+;B �)�!���U.t?_�,3j"
\0^ Gvu 6O=K.����w?_� (*(*�g#5+*��Bx�!�4.����O8	F�yz�5/7.�"13:.{#5+;.���"�3:",�)8�� �|",/�/�+;B �)�!���U.}",��8!",/~(;� ��B�",/}.�����",/:/�+;B ���!���>.
"1.���",��8�8��>��/`���,.�/�"1.�+*/7?@=z.�����\0^ G fj",��D���/�"1.�+s/7C���8�94(*",D)/7�X��� u +*/r�)+*9��,��8�",��8�.����-",/�/�+;B �)�!���U.K.7�
"�3:",��8�� ��(*+;.7�43:",(w+*��.���+s/!94(*",D�/7�X+*/��)+*���2��8	F����������4#Z",/�/�+;B ���
���U.
/�"1.�+s/7C���/���f~6)D�.!�
"g=���3:D)+*���b.����
/�"1.�+*/�C)"16)+*(*+*.�=��,?$�,.����43r94(*",D)/7��/4F`yz��3��4�2��"1.�.���+*/x��3:�O9&��/�/W�@�,?~�)+*���)+*��B<"-6)+;.�+*�b.����
94D�3:3����U.�",/:/�+;B ���!���>.
",949&�,3:8�+s��B
.7�W/�� �!�rD���/:"1.�+*/7C���8X94(*",D)/7�A�wD��>.�+*(2��+;.����435"�/�"1.�+s/7?_='+*��B!",/�/:+;B ���!���>.5+*/w?@� D���8���/�D�949&��/�/h�hf��,35#$�
B,�4.5.�+*3���8X",��8XB +;�,�KD����@?@",+s(*D�3��A�hF

� �bC�B D�3��-E`#~�!/7��(;��9&.7��8�E1f�� l1��3:",��8�� ��YA[]\0^ G ?@�,3:�`D�(*",/�",��8bB "��,��.�������",/�+*���)D�.�/�.7�<L>N)POQ1R)S T>VzF
� (*()+*�)/7.�",��9&��/J�)"��,��94(*",D�/7�x8�����/�+*.�=XE1cedW��+pFm�,F}.����x94(s",D�/7�A�A�1"13:+*"16)(;�53:"1.�+;�K+s/5E1ced �hFJ�������OD��r62�43~�,?	��"13:+s"16)(;��/
� 3:",��B,��/�62�4.�#$�4����E1 ��,�,�b",��8�dO ��,�,�'f}#5+;.��z.a#~���>.�=�+s��/7.�",��9&��/r?_�,3K��",9:����",(*D��
�,? � ft",��8X¡7D��
�)/��,?�E4�,�
62�4.�#$�4����/�D�949&��/:/�+;�,�!�1",(*D���/��,? � F G �,3���",9h��?@�,3:�`D�(*"'f	#$�
8�+*/7�)(s"�=X.����
�OD��K6��43��,?0",/�/�+;B �)�!���U.�/�9h����9��,��8
D��>.�+*(	"!/�"1.�+*/�?_='+*��B!",/�/�+*B ���!���>.�#$",/�?_� D��)8��@.����r",(;B,�,3:+*.����Z/�D�949&�4��8���8X� �¢",(*(	+s���)D�.�/h�hF

£ �>�,�'+*��B�"1.W.���+s/�C�B D�3���3:",+*/���/�.�����9&� ��¡7��9&.�D�3��b.���"1.<.����v3hD�����+*��Bb.�+s�!�b+s/�(*+*����"13�F � 9&.�D)",(*(;=,f5+;.<+*/
�4�,���z(;��/�/x.���",�b.����!�OD��K6��43x�,?J�1"13:+*"16�(;��/`��",�)8z94(*",D�/7��/h�5",��8�/7�4���
/�.7�X��"g�,�
"-/�(;�,�2�K�,?0¤¥Eg¦1lOF � �b.���+*/
�)"1�2�43�#$���1§2�43`",���&%O��(*",��"1.�+;� �z?@�,3r.����W/7�4���
+s��B (;=�(*+*����"13�3:D)����+*��B-.�+*�
�
�,? G +*B D�3��¢E1F-yz���)3��g�,�W.���"1.
3:",��8�� �ZYA[]\0^ G /w#�+;.��-94(*",D�/7��8����)/�+;.�=<(;��/�/0.���",�zE1ced,Y!3���¨>D)+;3��!�@#5+;.��X��+;B �<��3:�,6)"16)+*(*+*.�=��{"-©«ª_¬2­�®1¯0�>D)�r62�43

l



�,?�L>N)P>Q,R)S T>V�/7.7�4�)/4F�yz�¢(*��"��,��.�����8��4.7�43:�
+*��"1.�+*� ���,?�.����-�&%�",9&.W9&� ��/�.�",�U.�",/
#~��(*(w",/��&%'�)(*",+s��+*��Bb.����
/7�4���
+s��B (;=W(s+*����"13w3:D��)��+*��B`.�+*�!��"1.5�)+;B ���43�94(*",D�/���8�����/�+;.�+*��/w",/�+*�>.73:+;B D�+*��BK�,�2���X��3:�,6)(;���
/4F

����� �����
	���
����������������
��
������ �!�
�

" D�35.7��9:����+s¨>D��K94",�¢62���'+;�4#~��8v",/�"
B,�����43:",(*+$#�"1.�+*� ���,?}.����r",�)",(;=O/:+*/w�,?jLON�POQ1R)SUTUVW� �¢/�"1.�+*/�C)"16)(;�rlA[]\0^ G
?@�,3:�KD)(*",/!kml,n�opfq/7�<#~��6�3:+*�4��=X3��4�'+;�4# .���+*/�3���/�D�(;.4F�ij"1�)",8)+*�
+;.73:+*� D¢/����A#~��8�.��)"1.x.����&%x",�
�
+*��B<8�+s/7.�",��9&�
�,?5.����<",/�/:+;B ���!���>.!"1.`.�+s�!�('r?_3�� � /7� �
�<C�%O��8�/�"1.�+*/�?_='+*��Bb",/�/�+;B ���
���U.*)JfJ+*/`"v3h",��8�� � ��"13h+*"16)(;�W.���"1.
8���9&3���",/���/`"1.`��",9:��/�.7�4��#5+*.�����3��,6�"16)+*(*+;.a=b"1.�(;��",/7.-Eg¦1lOF����>D)/4f�+s��"1.!�!� /7.,+
� �!- ��/�.7�4�)/r.��)+*/r3h",��8�� �
�1"13:+*"16)(;�-#5+s(*($3���",9:� �'f$+s�!�)(;='+*��Bb#~�v��"��,�v?_� D��)8.){F ���5���¢",(;B,�,3:+*.������
"�= /:D�949&�4��8 �4�,��� ��"13:(*+;�43�f~6>=
C)��8)+*��B�/7� �!���,.����43�/�"1.�+*/7?@=O+s��B!",/�/�+;B ���
���U.h�hF

yz��(;�O�,��"1.0/~­4ª21 354�­7698&® 4�ª:8:;=<1ª_¬>1�®?8@8hª$1,¬�A
­4¬�4B8hf$+ Fm�,F�#$�-B +;�,����� �'[����4B "1.�+;�,�X#~��+*B �U.�/�.7�z.����-6)+*.�/K�,?
)JF � ��/7.7��",8��,?C%x",�
�
+s��Bb8)+*/7.�",��9&�,f{#$�X�!��",/�D�3:�<.����D/~­4ª21 354�­76E61ª:8=4p®1¬�Fh­�62�4.a#~�4���.) ",��8�.����X94D�3�3����>.
",/�/�+*B ���!���>.G)!H7F�yz��/����g# .���"1.�+s�z/7� �!�
94",/7��/4ft� ���
94",��C���8�"X/�"1.�+*/7?@=O+s��BX",/�/�+;B ���
���U.G)�",��8z"X/7�4.��,?
#$��+;B �U.�/�I|/�D�9h�¢.��)"1.�?@�,3�®,¬�<KD��)/�"1.�+*/7C���8v94(*",D�/7�`"1.�.�+s�!�G' f).����`�&%'����9&.�"1.�+*� �v�,?}.����K#$��+;B �>.7��8v8�+s/7.�",��9&�
�@62�4.�#$�4���J) ",�)8K)!Ha��8���9&3���",/���/�6>=b"1.�(;��",/7.!E1F&L¢�,3��4�A�,�43�fM.����
��"�%'+*��",(M#$��+;B �>.�B +;�,����.7��",�U=v��"13h+*"16)(;�
+*/�9&� ��/7.�",�>.4F � ��.��)+*/�94",/7�!.����!3:D��)��+*��B
.�+s�!���,?JLON�POQ,R�SUTUVX#�+*(*(t6���(*+*����"13x#�+;.�����+;B �b��3��,6)"16�+*(*+;.a=��@�4�,���
62�4.7.7�43K.��)",��.����W¨OD�",8�3:"1.�+*9WD����2�43�62� D���8��,?rkml,n�o0?_�,3!lA[]\0^ G / �hFvyz�X94",(*(~/�D�9:��#$��+;B �U.7��8�",/�/:+;B ���!���>.�/
4�­&¯=A�ª_¬�® 4NM1¯O8hf2",/w.�����+;3w�&%�+*/7.7����9&�K",/�/�D�3���/5D�/0.���"1.wLON�POQ,R�SUTUV�#5+*(*(�.7�43:�
+*�)"1.7��/�D�949&��/�/7?�D�(*(*=W+*�-(*+*����"13w.�+*�!�,F

�w#$�r��"13:",�!�4.7�43:/$�,?q"�.7�43h�
+*��"1.7�,3$62� D���8!.�����3:D����)+*��B�.�+*�!���,?2L>N)P>Q,R)S T>V�F �5���P4NM 4p®,©�/~­4ª21 354t��/:D�� �,?
#$��+;B �U.�/��,?{",(*(	�1"13:+*"16�(;��/h�~62� D���8�/�.����r8�+*/�.�",��9&�K���4��8���8�.7��62��.73h"��,�43:/7��8v6O=X.�����3:",��8�� �Z#0",(;��f�62��94",D�/7�
.�����#$��+;B �>.7��8 8�+*/�.�",��9&���,?Q)SR-?@3�� �T)�94",� 62��",/
(s"13�B,�¢",/
.��)+*/!/�D��XF �5����/7��9&� ��8���"13:",�!�4.7�43W+s/!.����
�
"�%�+*�
",(�#$��+;B �U.��,?$"-��"13h+*"16)(;�,f2.���"1.�62� D���8)/5.������1"13:+*",��9&���,?~� D�3�3:",��8�� � #0",(;��FK���OD�/x#$��8��4C)����.����
.7�43:�
+s��"1.�+;� ��#$��+;B �>.r�,? u ��8������,.7��8��t�43:�¢� u �7��.7�¢62��.����<�
+*��+s�
",(j��3��'8�D�9&.��,?w.�����/7��.a#~�b�)"13:",�!�4.7�43h/4f
.�"1�,���-�g�,�43�",(s(�.7�43:�
+s��"1.7�,3:/~?_�,3 u F � /$/7.�"1.7��8X"162�g�,�,f'.����x3:D����)+*��B�.�+*�!�x�,?2LON�POQ1R)SUTUV!+*/~(*+*����"13���"1.0�
� /7.h�
+*�¢.����K.7�43h�
+*��"1.�+;� �v#$��+;B �U.x�,? u F�^��,.�",(*(M/�"1.�+s/7C)"16)(;�!\0^ G /���"g�,�K.�����/7�!�
"1B +*94",(t.7�43:�
+*��"1.7�,3h/4f�",�)8v+;? u
��",/����!.7�43:�
+*��"1.7�,35#~�r8��4C)����+;.�/w.7�43h�
+*��"1.�+;� �-#$��+;B �>.�.7�
62�PU F

���:V WX���?��YN� �

y +;.���.����W.7�43h�
+*��"1.7�,3!9&� ��9&�4��.!+*����",��8qf�#$�<�&%'",�
+s���W.����<3hD�����+*��BX.�+*�!�<�,?wL>N)POQ1R)S T>V�� ��3:",��8�� � YA[
\0^ G ?_�,3:�`D�(*",/�F � ? u +*/�"X3h",��8�� � YA[]\0^ G .������z�t�43:�¢� u ��+*/�"-3:",��8�� ����"13h+*"16)(;�,F[Z��)8��43:/7.�",��8)+*��B<.���+*/
�1"13:+*"16)(;�b",��8�6�� D)��8�+*��B�+*.W?@3�� � "162�g�,��62� D���8�/�.����v3hD�����+*��Bz.�+*�!�b�,?�L>N)POQ1R)S T>V F " D�3<��",+*� 3:��/�D�(;.
�������4�,3:���]\�F*Eg�r+*/�.���"1.K?_�,3�94(*",D�/���8�����/�+*.�=_^ZE1ced,YOf{"�3h",��8�� ��YA[]\w^ G �)",/
©«ª_¬�­:®1¯�.7�43:��+*��"1.�+;� �z#$��+;B �>.
��������9&��LON)P>Q,R�SUT>V�/�D�949&�4��8�/5+*�-(*+*����"13w.�+*�
�A�hF{����+*/0�
"1.�9h����/�.�����62����"g�O+*�,3�8��4�)+*9&.7��8X+*� G +;B D�3��!E�D��X.7��"
�`D�(;.�+;�)(s+*94"1.�+;�,�K9&� �)/7.�",�U.4F!yz�W",(*/7�-��3���/7���>.�"X8��4.7�43:��+*��+*/7.�+s9��,�43:/�+*� ���,?JLON�POQ,R�SUTUV�",�)8z/����g# +;.�C)��8�/�"
/�"1.�+*/�?_='+*��B!",/�/�+*B ���!���>.�+*�X(*+*����"13w.�+s�!��?_�,35.����r/�",�!�K94(*",D�/7��8����)/�+;.�=��N`O��9&.�+;� �bYOF*Eg�hF

" D�3�3���/�D�(*.x3:��(*+;��/�� ����3��4�'+;� D�/�",��",(;='/�+*/�8�� ���
?@�,3�62� D���8�+*��B<"v8�+ §2�43����U.P` � � ����D�3:+s/7.�+*91fM94",(*(*��8z.����
acb ¯�­�©«ªd4�­&¯7®1©e3'­ b ¯ ª:8=4�ªfF5khgAoM��/7�4��",(*/7�
kmljiAo�?@�,3{"�8�+ §2�43����U.j",��8!/����,3�.7�43}",��",(;='/�+*/h�hFj����+*/�����D�3h+*/7.�+*9~+*/��O���A#5�`.7�
/�D�949&�4��8-D��W.7�`"K94(*",D�/7�x8�����/�+*.�=!.���3���/:��� (*8!�,?JE1ced,YK",��8W?@",+s()"162�g�,�x.���+*/~8�����/�+;.a=,F}yz��62��(*+*�4�,��.7�43:�
+*�)"1.7�,3:/
/���� D)(*8��&%�+*/7.`�4�,����62�4=,� ��8�.����-�)D�3:�<(*+*.7�43:",(J.���3���/���� (*8qf{",/�.����-�&%O�2�43:+*�
���U.�",(08�"1.�"�/7�4���
/�.7��+s��8�+*94"1.7�
��/7�4� � ���2����8�+ %�k��hF�%��g#$�4�,�43�f�"1.594(*",D�/7��8����)/�+;.�=Dl l`� ��(;=W"!���4B (*+;B +;6�(;�5?@3:",9&.�+;� �X�,?t3:",��8�� � \w^ G /���"g�,�
.7�43:�
+s��"1.7�,3:/���/7�4�C`O��9&.�+*� �*m �hfU�!��",��+*��Bx#$�w���4��8�.7��8��4�,��(;�,�
���4#�.7��9:����+s¨>D���/j?@�,3}�&%'�)(*",+*��+s��B�.����w�,6)/��43��,��8
(*+*����"13w3:D�����+s��Br.�+*�
��"1.`��/�"g=��08�����/�+;.a=-lOFnm!8��4�)+*9&.7��8�+*� G +;B D�3��rlOF

" ���0�)+*9&�~�)3��,�2�43�.�=K�,?).7�43:�
+s��"1.7�,3:/}+*/�.���"1.}.����4=`94",�!62�~?@� D���8`�po�94+*���U.�(;=,F � .7�43:�
+*��"1.7�,3{+s/�"�/7� (sD�.�+;� �
.7�X"-(*+*����"13�/7='/7.7��� �,?~+*����¨>D�",(s+;.�+;��/4f�",��8b.��>D�/�(*+s����"13��)3��,B,3:",�
�
+s��BW94",��62��D�/7��8b.7�-C)��8b+;.4F����OD�/4f2.����
62����"��'+;�,3x�,?{.����`3:",��8�� � �1"13:+*"16)(*�r�M�43h�¢� u �5?@�,3�3:",��8�� � u 94",�b62�K��/7.�+s�
"1.7��8�",��8v",�)",(;=5#4��8b�po�94+*���U.�(;=

Y



G +;B D�3��
lOH�I�D�����+*��B�.�+*�!�!�,?JL>N)POQ1R)S T>V�� ��3:",�)8�� � YA[]\0^ G ?_�,3:�`D�(*",/�#�+;.���94(*",D�/7�
8����)/�+;.�=�lOcnmOF,k$",/���8
� �X.a#~���>.�=�3h",��8�� � �&%�",�!�)(;��/w?@�,3��1",(*D���/w�,? ��� E4�,�,�' �E,E4�,�' 4c4c4c  :d1�,�,�'F

��/7�4� � ���2����8�+ %,k��hFJ������/7��.7��/7.�/0#5+*(s(�",(*(;�A# D)/J.7�`62�4.7.7�430D)��8��43:/7.�",�)8
.�����62����"��'+;�,3$�,?	LON�POQ1R)SUTUV�",��8-+;.�/
9&� ������9&.�+*� ��.7�
.�����.7�43h�
+*��"1.�+;� �-#$��+;B �>.��)"13:",�
�4.7�43�F

�����</�D)949&��/�/`�,?5.����<�)D�3��<(*+;.7�43:",($����D�3h+*/7.�+*9W8��>��/����,.�����9&��/�/:"13:+*(;=�+*�
�)(;=��2� (;=O��� �
+*",({3hD�����+*��BX.�+*�!�
?@�,3�L>N)POQ1R)S T>VzF � ��8��4��8	fM+s�b/���9&.�+;� ��d-#$�!��3��A�O+*8���"X9&� D)�U.7�43K�&%'",�!��(;��.���"1.�3���¨OD�+;3���/x�&%'�2� �����U.�+s",(j.�+*�!�
?@3�� � LON�POQ1R)SUTUV�fq",(*.���� D�B ��"�/�� (*D�.�+;� �z94",�z62�!?@� D���8zD�/:+*��B<.����
�)D�3:��(s+;.7�43:",(}����D�3h+*/7.�+*9`+*�z(*+*����"13�.�+*�!�,F
G D�3:.����43:�!�,3��,fO?@�,3~"�3h",��8�� � �)(*",�>.7��8 ` � ��+*��/7.�",��9&��#5+;.��
(s"13�B,�5����� D�B �W94(*",D)/7�58�����/:+;.�=,f>L>N)POQ1R)S T>Vr.�"1�,��/
�&%'��� �����U.�+*",().�+*�!���N`O��9&.�+;� � i,�hF{����+*/~+*/J+s��9&� �>.73:",/7.0.7�K.����5�po�94+;���>.$���43:?_�,3:��",��9&�5�,?q/7�2��9&.73:",(�",(;B,�,3:+*.����
/
?@�,3��)(*",�>.7��8 ` � � �)3���/7���>.7��8X6>= G (*"�%��
",��k E \,opF

����� �E
�� � �!��� ����� WX��Y����?�	� WX���?��YN�j�


���
������������������ �!�#"�$&%'�)(��	��*�$,+��!-�. L>N)P>Q,R)S T>Vz#$",/!+s�U.73��'8�D�9&��8�6O=�ij"1�)",8�+*��+;.73:+;� D	fj#5����/:���g#$��8
+;.r�)",/�¨>D)",8�3:"1.�+*9!3hD�����+*��BW.�+*�
�
� ��/�"1.�+s/7C)"16)(;��lA[]\w^ G /-kml,n�opF � ����(*�4B ",�U.`D����2�43�62� D���8�#0",/rB +;�,����6>=
`'9h�0/� ��+*��B kmY,l�opf~#5���z/����A#~��8 .���"1.!#5������3���/�.�"13�.7��8��4�,�43�=�Y � ��D���/�D)949&��/�/7?�D�(_�r/7.7�4�)/!"1.�"z���4#¥3h",��8�� �
",/�/�+*B ���!���>.4f�.����K�&%O�2��9&.7��8��OD��r62�43��,?}3���/7.�"13�.�/x�,?jLON�POQ1R)SUTUV<� �v"</�"1.�+*/�C)"16)(;�21>[]\w^ G #5+;.�� � ��"13:+s"16)(;��/
+*/�"1.��!� /7.!� l43	576�8

5
�:9���9&� �!��"13���8¢#�+;.���.����K�&%'�)",D�/7.�+;�,�`/7��"13:9:�bD����2�43�62� D��)8X�,?Jl�9'�hF5�5���W�@#$�,3:/7.�94",/7�A�

D����2�43�62� D��)8��,?5kmY,l1o�#$",/�+*�
��3��g�,��8b+*�v"W/7��¨OD�����9&�`�,?}3���/�D)(;.�/4f�k E�l�f�E iOf	dOfjE g'f�Y'E&opf2",��8v.����`6���/�.�D����2�43
62� D���8<?@�,3�YA[ ` � � +s/r��E1ceY,l \>�:9XB +;�,���X6O=W.�����3���9&���>.��)"1�2�43Kk E g�opF

\



LON�POQ,R�SUTUV`+*/}� �����,?	"�6�3�� ",8�?@",��+*(;=r�,?}©$M Fh®1©�ªBA a ¯ M��1­pA
­4¬�4�",(;B,�,3:+;.�����/4f��@3��A�]+*�>.73��'8�D�9&��8W+*�!.����rE�n,n1����/
#5+;.��W.����x#~�,3:�
�,?~kmY m�opF{������/7�x",(*B,�,3:+;.����
/��@.������!� /7.$?�",�!� D�/$�,?q#5��+s9:�<+*/Jy�",(*�e` � �x�{"13���94(;� /���3���(s"1.�+;�,��/
�,?J.����*`�+*�KD)(*"1.7��8 � ������",(*+*��B<�!�4.����'8	fq",��8�#$�43���?_� D��)8v.7��9&� �
���4.7��#5+*.���� £t£ [p.�=O�2�
",(;B,�,3:+;.��)�
/!��",(*/7�
�'���g#5� ",/���"g�O+*/7[�iJD�.���",� ",(*B,�,3:+;.����
/ �hF��J�!��+;3:+*94",(53���/�D�(;.�/<� � 3:",�)8�� � \0^ G /-#5+*.�� D�� .7� E4�,�' ��,�,�
�1"13:+*"16)(;��/x/7�4��� .7��+*�)8�+*94"1.7�`.���"1.xL>N)P>Q,R)S T>V-3���¨>D)+;3���/x(*+*����"13�.�+*�!��D��b.7��94(*",D�/7��8�����/:+;.�=J^�lOcedzkmY1��fqY \1opF
L¢�,3��`",8���",��9&��8b",(;B,�,3:+*.����
/5/:D�9:�b",/xy�",(;�e` � � ��"�L��4.73:�,��� (s+*/�",(*B,�,3:+;.���� .���"1.x+s/�3���(*"1.7��8v.7�WL>N)P>Q,R)S T>V
�hft"1�)����"13`���!�)+*3:+*94",(*(;=v.7�v/7� (*�,�W3:",�)8�� � +*�)/7.�",��9&��/�#�+;.���94(*",D)/7�W8����)/�+;.�=_^ \�fj+s��¨OD�",8�3:"1.�+*9
.�+*�!�,f}",��8
.����43���+*/$8�"1.�"�+*��8�+s94"1.�+*��B��2� (;='��� �
+*",()3:D����)+*��B�.�+*�!��D��<.7�!8�����/�+;.a= ^_\�cel-�@.��������!�)+;3h+*94",(�` � � .���3:��/���� (*8
+*/5¤ \�cel,d �KkmY,Y�opF

	 ��"�
��	� Y
������� -�. I�",��8�� ��\0^ G /x��"��,�`3���9&��+;�,��8b�`D�9:�b+*�>.7�43���/7.�+*�X3���9&���>.�=,��"13h/4f26���+s��B
"W�)"1.�D�3:",(
8�+*/�.73:+;6)D�.�+*� ��� �z^xi}[�9&� �!�)(*�4.7��+*��/7.�",�)9&��/�.���"1.�/7�4���
/��@���
�)+;3:+*94",(s(;=�",/�#~��(s(}",/�.����4�,3��4.�+*94",(s(;=���9&� �!��D�.�"�[
.�+;� ��",(s(;=!��"13:8
?@�,30"r#5+s8���3:",��B,�x�,?q�)"13h",�!�4.7�43:/4F{���)+*/{8�+*/�.73:+;6)D�.�+*� �!+*/J+*�>�,��/7.�+;B "1.7��8X+s��/�D�9h�W8)+;�,�43:/7��C)��(*8�/
",/`�)�>=O/�+s94/Wkml,d�opf{9&� �K6)+*��"1.7�,3h+*94/<kml,l1opf}��3��O�,?09&� �
�)(;�&%�+;.�= k E,E�opfj",(*B,�,3:+;.���� ",��",(;='/�+*/<kmYAo0",��8���"13:8)����/�/��,?
"1����3:��%�+*�
"1.�+;� �bkml1�,opfO.7�`�!���>.�+;� ��¡7D)/7.~"K?_�4#rF " ���5�,?q.�����6)",/:+*9w��3��,�2�43�.�+*��/{�,?q3:",�)8�� � \0^ G /4f�+*/{.��)"1.~?@�,3
/��
",(s(�8����)/�+;.�=b����� YOcnm,lOc;c;c)/7�4�
k E�d'f�l m�o@�~",(*�!� /�.$",(*(�?@�,3:�`D�(*",/$"13���/�"1.�+*/7C)"16�(;�,f>#����43���",/$?_�,3w(*"13:B,��8�����/�+;.a=
����� \�cnm1� dOc;c;cj/7�4�¢k E�Y�o@��.����4=�"13��
",(*�
� /7.�",(*(jD���/�"1.�+s/7C)"16)(;�,F � ���,.����43r+*�>.7�43���/7.�+*��B-��3:�,���43:.�=v+s/�.���"1.�.����
.���3���/:��� (*8-62�4.�#$�4���¢/�"1.�+s/7C)"16)+*(s+;.�=�",�)8�D���/�"1.�+s/7C)"16)+*(s+;.�=
+*/w/:��"13���kml,l�opF � .�+*/59&� ��¡���9&.�D�3���8X.���"1.5" 4B3U¯7­ 8@3>M,©26
F@M,¬e8=4p®1¬c42�&%'+*/�.�/4f�",��8<���!�)+;3:+s94",()�&%'�2�43:+*�!���>.�/J��/�.�+*�
"1.7��+;.$.7��6���¤ \�cel,dXk E�n�opF~������",��",(;='/�+*/~�,? ` � � /7� (;�>[
+*��B�",(*B,�,3:+;.����
/�� ��3:",��8�� ��\0^ G /K��",/�62�4�����&%O.7����/:+;�,��(;=b3���/7��"13:9h����8����
�)+;3:+*94",(s(;=,fq",��8�3h",��8�� ��\0^ G /
"13��
9&� �
�
� ��(;=vD)/7��8z",/�.7��/7.r94",/���/�?_�,3K",��",(;='/�+*/�",��8z9&� �!�)"13h+*/7� ���,? ` � � /7� (;�,�43h/4F G 3�� � "X.����4�,3:�4.�+*94",(
�2� +*�>.��,?$�O+*�4#�fq/7�4�,�43:",({D����2�43�62� D���8)/�#$�43���B +;�,���z� ��.����!3:D�����+s��B�.�+*�
�`�,?���i £M£ .�=O�2��",(*B,�,3:+;.����
/��,?
+*��9&3:��",/�+*��B�/7�,����+*/7.�+*94"1.�+*� �¢k E,fOlOf'Y'f>gOf'ljiOfOnOf�E4��f�E m�f�E�d'f>l m1opF{������62��/7.JD����2�43{62� D���8!?@�,3J3:",�)8�� � YA[]\0^ G
+*/�B +;�,����6>=v.����!3���9&���>.Wk E�d'fMl m�opF � �z�&%O�2� �����>.�+*",(}(;�A#~�43r6�� D)��8¢� ��"-#5+*8��!94(*",/�/��,?���i £t£ ",(;B,�,3:+*.����
/
?@�,358�����/�+*.�=�¤ YOcng!",��8�"162�A�,�,f)#0",/�B +;�,���X6O=zkmY�opF

Z����2�43~62� D��)8�/}?@�,30",(*B,�,3:+;.����
/~+*�!�)(*=�(*�g#$�43$62� D��)8�/}� �<.�����/�"1.�+*/7C)"16�+*(*+;.a=K.���3:��/���� (*8	fO",��8<+*��?�",9&.4f�",(*(
(;�A#~�43�62� D���8)/5� ��.�����.���3:��/���� (*8��@?@�,3 1 � Y ��/7�X?�"13�fq��"g�,�
9&� �!�!?@3�� � ",��",(;=>#�+*��BX/7�2��94+;C)9,` � � /7� (;�'+*��B
",(;B,�,3:+*.����
/4F L¢� /7.��,?x.����X",(;B,�,3:+;.�����/K?@�,3!#5��+s9:��"��,�43:"1B,�b94",/7��",��",(;='/�+*/���",/`62�4����"1���)(*+*��8�/7�z?�"13
"13��
��i £t£ ",(*B,�,3:+;.����
/-��",��8�.�=O�)+*94",(*(*=,f�#�+;.���.����W�&%'9&�4�).�+;� ���,?�.�����3:��9&���U.��)"1�2�43:/<k E�d'fjl m1opf�#��������)3��g�'+*��B
D����2�43�62� D��)8�/�� ��.�����/7�W",(;B,�,3h+;.����
/4fj�K=,�,�)+*9 8 �,�43:/:+;� ��/r"13:�W9&� ��/�+s8��43���8��hF LvD�9:��(;��/�/K+*/��'���g#���"162� D�.
��� �'[���i £M£ ",(*B,�,3:+;.����
/�f�",��8¢(;�'94",(q+*�
��3��g�,���
���U.�� ����/5+*�-�)"13:.�+*94D�(*"13�F " D�3�3���/�D)(;.�+*/��@.7��.�����62��/7.��,?�� D�3
�'���g#5(*��8�B,�A�$.�����C�3h/7.w3:+;B,�,3�� D)/0.����4�,3��4.�+*94",(t",��",(;='/�+*/0�,?}"!��� �'[���i £t£ ",(;B,�,3h+;.����¥� �X3h",��8�� � \0^ G /4F

� � � � ���� 0$,� * "0�	. � ?@.7�43JB +;�'+*��Br.����5����9&��/�/:"13�=!?_�,3h�
",(�8��4C)�)+;.�+;� �!+*�(`'��9&.�+;� �WlOfO#~�x8�+*/�94D)/�/j.7�43:�
+*�)"1.7�,3:/
+*� `O��9&.�+;� �XYOF�Zx/�+*��BK.7�43:��+*��"1.7�,3:/$#$����3��g�,��� D�30D����2�43~62� D���8<+*�0`O��9&.�+;� ��\�F � � `O��9&.�+;� �0m`#$�xB +*�,��/7� �!�
���!�)+*3:+*94",(�",��8�.����4�,3��4.�+*94",(�D����2�43{62� D���8)/j� ��.����5.7�43:�
+*��"1.7�,3$.���3���/:��� (*8	Ftyz��.������W8�+*/�94D)/�/}.�����.�+;B �U.�����/�/
�,?M.�����.7�43:�
+*��"1.7�,3��
�4.����O8z�N`O��9&.�+*� �¢d �hF{yz��9&� ��94(*D)8���#5+;.��<�&%O�2� �����>.�+*",(2(;�A#~�43w62� D���8)/J� �-.�����3hD�����+*��B
.�+*�!���,?�LON�POQ,R�SUTUV�� �X3:",��8�� � \0^ G /w?@3�� �¥.��������)(*",�>.7��8'[ ` � ���
8)+*/7.73:+;6�D�.�+;� ���N`O��9&.�+;� � i,�hF

! "��$#&%:�(' �h�*)w�q�+#-,

	 ��"�
��	� Y
���.�/� - G �,3�021	"Pk~�O� (;��",�W��"13h+*"16)(;�,fU"�© ªd4�­&¯7®1©4351	�g�,�43�021q+s/{��+;.����43&021	�,376081J�@.��������4B "1.�+;� ���,?
021p�hf'#5���43��9021M+*/~94",(*(;��8<" a M?8hªd4�ª:�,­�©«ªB4�­4¯�®,©>",��8;6021M+*/~"�¬2­N1U®j4�ª:�,­{� ���,F � F4©;® b 84­~+*/$"r8�+s/@¡7D)��9&.�+;� �!�,?q(*+*.7�43:",(*/4f
",��8�"�\0^ G ?@�,3:�`D�(*"�+*/`"z/7�4.��,?�94(*",D�/���/4F�����3:� D�B ��� D�.`.���+*/K�)"1�2�43�#~�X3���/��43��,�X94",(*(*+;B,3:"1����+*9����,.�"1.�+;� �
?@�,3�\0^ G ?_�,3h�KD�(s",/4F G �,3 u "v\0^ G ft(;�4.�<>=@?BAO� u ��8������,.7��.����W/7�4.��,?0��"13h+*"16)(;�
"1���2��"13:+s��BX+*� u �@#~�W#5+*(*(
C 13�*�ED G(FBG �������IH(�	�� ������P���!�� ���%��+ ��*
) 
���!��� :�
6��
J� GKJ :+��4!��T�����%������  �� J 
*0

m



",(;#0"�='/�",/�/�D)�!� < = ?BA>� u � � � 0 8  4c4c4cg  0 9�� ?_�,3K/7� �!� � �hF � ��® 8@8 ª21 ¬�A�­&¬�4j.7� u +*/�/7� �
�*k~�O� (;��",�z�,��9&.7�,3
)�� � �' �E � 92F � (*+;.7�43:",( 351�+s/�/�"1.�+*/7C)��8-6>=0)�+ §/3517�f) 1p� � E1F{yz�`/7.�D�8�=W.�����?@� (*(;�A#5+*��B!8�+*/�.73:+;6)D�.�+*� �	F

� ��� "�*�$,*)�	"��
	���
 ­p4��#9 ���:­�4B3'­ a ¯ M��:®��&ª@©«ªB4d<961ª:8=4�¯ ª�� b 4�ªfM1¬_M��p4p®,ª_¬�­@6�� <�84­4©;­@F 4�ª@¬51 � � F4©;® b 84­ 8 b ¬)ª ;pM1¯=A`© <
® 4�¯�®,¬c6jM?A ; ¯ M?A 4B3'­�8�­p4 M ;W®1©@© g23�� 9 ��� F�© ® b 8�­=8(M ;*8hª��g­�YEM��1­4¯ � �1®1¯hª ®��4©;­ 8�� u�� � 9 � A�­�®1¬e8 4B3O® 4 u ª:8
84­4©;­@F 4�­@6X® 4J¯7®1¬c6
M?A ;h¯ M?A 4B3Uª 8P6,ª 8 4�¯hª � b 4�ªfM1¬!�#"v­&Fh®1©_©!8 b F 3¢® u ®K3:",��8�� �ZYA[]\w^ G

$ +0� % �)(	��� * $�+ � L>N)POQ1R)S T>V�+*/�8���/�9&3h+;62��8¢6O=¢.�����?@� (*(;�A#5+*��BW�)/7��D�8��1[�9&�'8��,F u +*/x.����!+*����D�.�\0^ G ",��8% +*/�.�����.�+*�
�!6�� D)��8	f2+ Fm�,F`+*?~���X/�"1.�+*/�?_='+*��B-",/�/�+;B �)�!���U.�+*/�?@� D���8�+*�&% /�.7�4�)/�#~�!B +*�,�
D��qFryz�WD�/7��.����
���,.�"1.�+;� �('*)�+-,.%`� u  @)j�0?@�,3�.�����/��4.��,?}94(*",D�/7��/w�,? u .���"1.5"13��KD���/�"1.�+*/�C���8<6>=0){F

LON�POQ1R)SUTUV�/ u  0%21
S�3OQ�35476 )�� � �' �E � 9 /08�9
:<;>=�?7@2QBAC1�P<6D?�P795EF=G@
H 9C:76�:UPOQF:<I>3 ' � �
N�JC:UQ�3 '��K% �

H ; u �f)j� � E�LL3B6�85?B9M/>N�OQPSRLT�UWV�XLUCYZV\[>Y^]L_a`�bdc )e1
f Q5g<3 �

S�3OQ�3L4h6 �|��'*)�+-,i%�� u  @)j��P<6j?�P795EF=G@
S�3OQ�3L4h6 Q5:h653B?�POQ 3��v� PB6j?�P79LE>=h@
k QF:Gl PLg�g�:7mB9�@!3<9F6D=�; ) P<6 3
'Sn�n ��LL3B6�8F?�9oN�p!XSY^q�]L_�Usr�[>YtPS_dV�XLUCYZV\[�b�Y^PvuKXvVwV\YtuvPSx*]LPSU(YtPy%zV\U
]LR!V\c

{ |/#{� '��:�*)$�����$,

� ��.���+*/�/7��9&.�+;� ��#$��8��4�,��(;�,��.����X.7�>� (*/����4��8���8�.7�z62� D���8�.����-3:D��)��+*��Bv.�+*�!�-�,?5LON)P>Q,R�SUT>Vz� ����"13h+;� D�/
+*�>.7�43���/7.�+*��B
+*��/7.�",��9&��/�F

��"�$
 �*�$,*)�	" `'D����2� /7�~" 1>[]\0^ GXu �g�,�43 � �1"13:+*"16�(;��/t�)",/t"x/�"1.�+*/7?@='+*��B�",/:/�+;B ���!���>.�)�/�D�9:�`.���"1.���",9:�!94(s",D�/7�
�,? u +*/w/�"1.�+*/7C)��8X6>=X"1.5(*��",/7. 1�¦1l
(s+;.7�43:",(*/wD��)8��43 ){F � ��.���+*/w94",/7�rL>N)P>Q,R)S T>V
#5+*(s(�.7�43h�
+*��"1.7�r+s�X¨>D�",8�3:"1.�+*9
.�+*�!���@#5+;.��W��+;B �
�)3��,6)"16)+*(s+;.�=��hFt�����53���",/7� �<+*/J.���"1.$+*?2"K94(*",D�/7��� +s/~D��)/�"1.�+*/7C���8�"1.~.�+*�
� '}6>=�)SH7fO.������ )SH
�`D�/7.J8�+s/�"1B,3��4��#5+*.��*)¢� �W"1.~(;��",/�.J��",(;?��,?2.����5(*+;.7�43h",(*/}+*�W�!F�`'��#5+;.��!��3:�,6)"16)+*(*+*.�=�l Eg¦1l�#~�x8���9&3���",/7��.����
%x",�
�
+*��B�8)+*/7.�",��9&�w62�4.�#$�4���W� D�3J94D�3�3:���U.J",/:/�+;B ���!���>.{",��8�)JF � ?�#$��(;�4.{/:+*� H 62�w.����5/�+s�
+*(*"13:+*.�=��,?!)SHM",��8
)Jf�+ Fm�,F5.����`�OD��K62�435�,?}6)+;.�/5.���"1.�"13��`+s8����U.�+s94",(M+*�¢6��,.��v",/�/�+;B �)�!���U.�/������,.�+*9&����^ /�+*�[H ^ � �hf�.������v/�+*�[H
+*/`"v/:D�6�[��
"13�.�+s��B ",(;�,fj+ Fm�,F&}<��/�+*� HQ~ /�+*� 8  4c4c4cg �/�+*� H 6�8 ��l /�+s� H 6�8 F��N`O�4�<�,FmB�F kml g�o$?@�,3��!�,3��-+*��?@�,3:�
"1.�+;� �
� �¢��"13�.�+*��B ",(;��/ �hF `O.�",�)8�"13:8X.7��9h����+*¨OD���/�?@3�� � .����r.����4�,3:=<�,?{��"13�.�+*��B ",(;��/5/����g# .���"1.�/:+*�¥3���",9h����/ � ��/7�
) H 3���",9h����/Q)���#5+;.��)+*� +
� � - �5/7.7�4�)/4F " ���K��(;�4B ",�U.��&%�",�!�)(;�K�,?}.���+*/x/�+;.�D�"1.�+*� �¢+*/�#5����� u +*/5"</�"1.�+*/�C)"16)(;�
lA[]\0^ G FUij"1�)",8�+*�
+*.73:+;� DXkml,n�o)��3:�g�,��8
¨OD�",8�3:"1.�+s9wD����2�43j6�� D)��8�/�� �!.����w3:D)����+*��Bx.�+*�!�w�,?�LON�POQ1R)SUTUVr+s��.���+*/
94",/7�,f�D�/�+*��B�.������)3��>�,?j�!�4.����'8X� D�.�(s+*����8-"162�g�,�,F

G �,3�"KB,�����43:",(	YA[]\0^ G #$��8�� �$�m.$�&%O�2��9&.�"�/�"1.�+*/7?@='+*��BK",/:/�+;B ���!���>.$.7�
��"��,��.a#~�
/�"1.�+s/7?_='+*��B`(*+;.7�43:",(s/J�2�43
94(*",D�/��,F��{�4.�",(*(�#$�
���4��8z+*�b�,3:8��43�.7�X��3��A�,�!B,�>�'8�3:D��)��+*��BW.�+*�!�,fq+*/x.7��/7�4.�D���"-�!��",/�D�3����,?$/�+s�
+*(*"13:+*.�=
62�4.�#$�4����)SH2",�)8!/7� �!�wC�%'��8!/�"1.�+*/7?@='+*��B�",/�/�+;B ���
���U.�)v/�D�9:��.��)"1.���ª��0+;?)/�+s� H 3:��",9:����/{+*.�/}�
"�%'+s�
",(O��� /:/�+;6)(;�
�1",(*D��,f�.������ )!H � )���",��8���ª_ª��x.�����3:",��8�� �Z��"13:+s"16)(;��/w/�+*� 8  �/:+*� -  4c4c4c�"13��K"
/�D�6�[���"13�.�+*��B ",(;�,FJyz�K",9:�)+;�4�,�
62�,.���.�����/7�w��3:�,���43:.�+;��/j6>=KB +;�'+*��B�¬cM1¬L�]¬�­�1U® 4�ª �1­C/~­4ª21 354B8 I 8  4c4c4cA  I 9 .7��.����w�1"13:+*"16)(*��/ 0 8  4c4c4cg  0 9 F � �)/7.7��",8
�,?r/�+s�
+*(*"13:+*.�=,f$#~���!��",/�D�3:�v.���� /~­&ª$1?354�­@6E8hªBA�ª_©;®1¯ ªB4d<b62�4.�#$�4��� ) ",��8�)!H�f�8��4C)����8�6>= /�+s���~�f){ @)SH������ �����<��Z�
� � IE1]FW^��g#�f}/�D��)��� /��`.����43��
�&%�+*/7.�/r"¢/�"1.�+*/7?@=O+s��BX",/�/�+;B ���
���U.P) /�D)9:��.��)"1.�?_�,3`",�U=z94(*",D)/7�<��ft.����

d



�&%'����9&.7��8�9:��",��B,�v+*� /:+*���{fw9&� ��8�+;.�+*� ��",(0� � ��6���+s��B�D���/�"1.�+s/7C���8	f$+*/
��� �'[����4B "1.�+;�,�,F `�D����2� /7�-?@D�3�.����43
�!�,3���.���"1.w",(*(cIE1M"13���62� D���8���8
6O=W"�9&� ��/7.�",�>.4FJ�������W#$����"�=W9&� �)94(*D�8���",/w"162�g�,��.���"1. )!Hj#5+s(*(�3���",9h��+;.�/
�
"�%�+*�
",(2�1",(*D���� � � 1 IE1}+*�-.�+*�!�P+���� - �hF

� �¢/7� �
�K94",/7��/x#$�K94",�b8����4�,���v62�4.7.7�43�Fwyz�`/��4.xD��v"�/7='/7.7��� �,?}#~��+;B �>.�/x/�D�9:�v.���"1.��@?_�,3�",�U=�94(s",D�/7�
�r��.������&%'�2��9&.7��8�9:��",��B,�-+*��/�+*� � ��9&� ��8�+;.�+*� ��",(}� � �¥62��+*��B¢D���/�"1.�+s/7C���8���+s/,8=4�¯ ªfF 4�© < a M?8hªd4�ª:�,­&F � ��.���+*/
94",/7��.����`3:D����)+*��B!.�+*�!�`+*/K© ª@¬�­�®,¯�+*��� � � IE1x��+*��/7.7��",8v�,?J¨OD�",8�3:"1.�+*9g�hF � /x#$�`/:��",(*(M(s"1.7�43�/��4�,f2/:D�9:��"
/7�4.7.�+*��B��,?0#~��+;B �>.�/`+*/��2� /�/�+;6�(;�-�@#�+;.�����+;B ����3��,6)"16)+s(*+;.�=��5?_�,3r3:",��8�� � YA[]\0^ G /4F�k0D�.�C�3h/7.�#~�W?_�,3h�
",(*+$#4�
� D�35+s�U.�D�+*.�+;� �	F

� ��$7� $,*)��" � �`#5��"1.�?_� (s(;�g#5/ k$�O� (;��",����"13h+*"16)(;��/�3:",��B,�0�A�,�43 ��� E1 �E � F � \w^ G¢u #5+*.�� � �1"13:+*"16)(;��/�",��8��
94(*",D�/���/$+s/J3��4�)3���/7���>.7��8-6>=�",���
	 � �
"1.73h+ % ,��`#5+*.�� ��� E1 ��' �E � [p���>.73:+;��/�F$������
p.��X94(s",D�/7��+*/J3:�4��3���/7���>.7��8
6O= , � 1 �@.�����
p.��X3:�g# �,? , � �$",��8X��",/�" � E [p���>.73�=X+*�-.������ .��X�2� /�+;.�+;� �-+;?/60���+s/w"!(*+;.7�43:",(2�,?�.�����
p.���94(s",D�/7�
�,? u f�"<E [p���>.73�=<+;?$0��x+*/$"�(*+;.7�43:",()�,?j� 1]f'",�)8W+*/�#4�43����,.����43�#�+*/7�,F}���OD�/4f'+;? u +*/$" 1>[]\0^ G .������W.�����/�D����2�,3�.
/�+$#4�x�,?M��",9h�-3��g#D,�� 1 +*/~"1.w�!� /�. 1�F � k$�>� (;��",�-",/�/:+;B ���!���>.$+s/ )�� ��� E1 �E � 9<",��8<#~��/�"g= )�/�"1.�+*/7C���/ u +;§
?@�,35",(*(�
~��k �-o

� , � 1  @)���� ���� �� , � 1 �� �� 8 ��Eg�
#5���43:� � ){ ����{+*/}.�����/7.�",��8�"13:8�+*�����437[p�)3��O8)D�9&.t�A�,�43�� 9���8��4C)����8!6>= � 91 � 8 )�1�3��K1 �}",��8 ~ ~ 3 ~ ~

8
+*/{.����E3 8 ���,3:���8��4C)����8¢6O= ~�~ � ~ ~

8 �
� 91 � 8 ~ �K1 ~ �hF � .�+*/5��",/�=�.7�X/7�4�K.��)"1.�.���+s/�8��4C���+;.�+;� �X�,?~/�"1.�+*/7C)"16�+*(*+;.a=-9&� +s��94+*8���/5#5+;.��

.����r/�.�",��8�"13:8-� ���,F

$ ��� � *)" � $7�	� � 
���� " *�$,*)��" � .7�43h�
+*��"1.7�,3`+*/r"¢B,�����43:",(*+$#�"1.�+*� ���,?�"¢/:"1.�+*/7?@=O+*��B¢",/�/�+;B �)�!���U.4F " ��.����
� ������",��8	f�#$�`",(*(*�g# )�.7�-62�K",�>=��,��9&.7�,3r+*��� 9tf26)D�.�#~�`3���¨OD�+;3��`"W/�.73�� ��B,�43�/�"1.�+*/7?@='+*��BW9&� �)8�+;.�+;� �¢.���",�
��Eg�hF

� ��� "�*�$,*)�	"! s	��#" $ � � �!* " � $7����-%$ 
 ­p4 u �:­�®�1C�'&)(+*�/}ªd4B3 � ��®,¯hª ®��&©*­=8K®,¬c6�� F�© ® b 8�­=8�¯�­ a ¯�­=8�­&¬�4�­@6 � <
4B3'­PA
® 4�¯ ª-, ,.�!� )��/� 9 ª:8r®r.7�43h�
+*��"1.�+*��B 8&®j4�ª 8B;O<1ª@¬51X® 8@8 ª21 ¬�A�­&¬�4*��M,¯5.7�43:�
+s��"1.7�,3 �!ª ;�; M1¯`®1©_©0
~��k �-o.1

� , � 1  @)�� l E � l �

2S3'­&4�­4¯OA�ª@¬�® 4�ªfM1¬9/~­&ª$1?354 M ; u ª 8

�t�43:�¢� u � ������ �
+*� � ~�~ ) ~�~
8
3 ~�~ ) ~�~ 3 H
) 4�­4¯OA�ª@¬�® 4NM1¯ ; M,¯ u �

4 ¬KF:® 8�­ u 3O® 8�¬�M(4�­4¯OA�ª@¬�® 4NM1¯&/~­[6U­65{¬�­x�t�43:��� u �P4NM#�:­ UD�
" ���$�
"g=K.��)+*�����,?�/:+;B �q�f) 1��t",/j.���� k$�>� (*��",�!",/�/�+;B ���
���U.�.7����"13h+*"16)(;� 021��@#����43��w/�+;B �q�f)�1 �t+*/0E0+;?c)�1 l �

",��8b+*/ � E��,.����43�#�+*/7�A�w",�)8 ~ )�1 ~ ",/�.����K#$��+;B �>.�B +*�,���¢.7� 021]F5^��,.�+*9&�K.��)"1.x+;?�)�+s/5"W.7�43:�
+*��"1.7�,3x.������v.������� E1 �E � [p�,��9&.7�,3�/�+;B �q�f)j�x/�"1.�+*/7C)��/ u Fr���)+*/5+*/x62��94",D�/7��6O=���3��,�2�43�.a=�� l �x+*�v��",9:��94(s",D�/7�`.����43��!+*/x"1.�(;��",/7.
� ���r(s+;.7�43:",(2.���"1.5"1B,3:�4��/5+*�X/�+*B �-#5+;.�� )JF

�����K8���94+*/:+;�,�`�)",�!�rB +;�,����+*�v.����`��3��4�'+;� D�/�8��4C)��+;.�+*� ��+*/{¡7D�/�.�+;C���8�6O=�.����`?@� (*(;�g#�+*��B�94(*",+s�Xf)#5�)+*9:�b+*/
.����r��",+*�-.����4�,3���� �,?t.���+s/w/7��9&.�+;� �	F

$ +0� ����� �7 s	 �8" $ � � �!* " � $7��� $ + � ����� �8$94 ;
® 1C�:&)(�* u 3'® 8�® 4�­4¯OA�ª@¬�® 4NM1¯P)<;C4B3'­4¬¢LON)P>Q,R�SUT>VK8 b F\�
Fh­h­76 8[M1¬ u ª_¬94�ªBA
­Q+�� ~ ~ ) ~ ~

8
3 ~ ~ ) ~ ~ 3 �Q/}ªd4B3 a ¯ M���®��4ª_©«ªB4d<0l E � �&%O�`� ��= � ~ ~ ) ~�~

8
¦ ~�~ ) ~�~ 3 �7���

^��,.�+*9&�r.��)"1.5#$�K8��<���,.594(*",+*� .���"1.5#������-LON�POQ1R)SUTUV .7�43:�
+*�)"1.7��/4f�+;.5C)��8�/w.����r",/�/�+;B �)�!���U.�/�+;B �M�f)j�hf
6)D�.03:"1.����43w.������&%'+*/�.7����9&���,?�",�>=�.7�43h�
+*��"1.7�,3w�,?j/��
",(*(�#$��+;B �>.�+*�!�)(*+*��/J/����,3:.$3hD�����+*��Br.�+*�!�,F}yz�K94",�X/�"�=
.���"1.}LON)P>Q,R�SUT>VK+*/��78�3h"�#5��.7� �G){fO6)D�.}� �)(;=r#5�����
D�/�+*��Bx.�����#~��+*B �U.7��8W8�+*/7.�",��9&���!��",/�D�3��wB +*�,���
6O= ~ ) ~ F � ?

i



~ )�1 ~ � E1f�.���+*/w�!��",�)/0L>N)POQ1R)S T>V
+*��8��4��8X"1����3�� ",9h����/ ) ��",/5+*/0.�����94",/7��#5�����-��",9h�¢94(*",D)/7��+*/w/�"1.�+*/�C���8-6>=
.�#$�X(*+;.7�43:",(s/h�hF k0D�.�+*��B,�����43h",( f26���+s��B��794(;� /7���-",949&�,3:8)+*��B<.7�W.����`#$��+;B �U.7��8��!��",/:D�3�� ~ ) ~ 8��O��/����,.�+*�!��(;=
/��
",(s(�%�",�
��+*��B
8�+*/�.�",��9&�,F
� �������/" ��� $ + � ����� �  s	 � $,. £ �4. u 6��!"�1>[]\w^ G ",��8J) 62�
"-.7�43:�
+*�)"1.7�,3��,?$��+*��+*�
",(t#$��+;B �U.r?_�,3 u f
+ Fm�,Fw�t�43:�¢� u � � ~ ~ ) ~ ~

8
3 ~ ~ ) ~�~ 3 � U F £ �4.��!H~� ��� E1 �E � 9X62��.����`/7��¨>D�����9&�r�,?}",/�/�+*B ���!���>.�/�.73:"g�,�43:/7��8b6>=

LON�POQ1R)SUTUV�� u �$/7.�"13�.�+s��B�?_3�� � .����x3h",��8�� �¥",/�/�+*B ���!���>. � R1f�#5���43���' ^a% ��� 3 123 ~ ~ ) ~�~
8
3 ~�~ ) ~ ~ 3 � � #5+s(*()62�

C�%'��8!(*"1.7�43 �hF £ �4.��GH	62�0.����w3:",��8�� � ��"13:+s"16)(;� � �!H7 @)��hF � ?�L>N)POQ1R)S T>V�?�",+*(*/�.7��C)�)8`"�/:"1.�+*/7?@=O+*��B�",/:/�+;B ���!���>.
+*� % /�.7�4�)/4f�.������ � H � ~ ~ ) ~�~

8
?@�,35",(*( '��K% � Y �

���)+*/0+*/062��94",D�/7� � � H  @)�� � ~�~ ) ~�~
8
+*�!��(*+;��/�� H � /�+;B �q�f)j�0",��8X/:+;B �q�f)��w/�"1.�+*/7C���/ u F{���OD�/0#$��� ��(;=<���4��8

.7�b6�� D)��8z.����W��3��,6)"16)+s(*+;.�=b�,?r� Y �hFX`�D����2� /7�
94(*",D�/��-� 1�+*/r�)+*9��,��8�"1.`.�+*�!��'���+pFm�,Fb� 1�+*/rD)��/�"1.�+*/7C)��8z6>=
� H 6�8 �hF{yz�`94(*",+*� .����r�&%O�2��9&.7��8�9h��",��B,�K+s��� H �@#5+*.��-3���/7�2��9&.�.7��� H 6�8 �$+*/w��3:��94+*/7��(;=

E
1
3 � , � 1  @)�� �B\>�

y +;.��b��3��,6)"16�+*(*+;.a=bEg¦ 1b#$�K��+;�v.����`",/�/:+;B ���!���>.�.7�-��",9h�z(*+;.7�43:",( 0��K�,?0� 1]f2#5��+*9h�v",�
� D��U.�/x.7�X�`D�(;.�+ [
�)(;='+*��B+� H 6�8� 6O= � E1F{���OD�/j.������&%'�2��9&.7��8�9:�)",��B,�5+*���PHq+*/ 6�8

5
3 � �!H 6�8 ~ 1  @)��hfO#5���43�� �SH 6�8 ~ 1 +s/j.�����3���/7.73h+*9&.�+;� �

�,? �!H 6�8 .7�W/�D��)���,3:.w�,?�,.� 1 F k0D�.�� 1}6���+s��B
D���/�"1.�+s/7C���8X6O= �!H 6�8 +s�!�)(*+;��/ �SH 6�8 ~ 1 � � ,.� 1 f�/7����¨OD�"1.�+;� ���B\>�
+*/0��3:�g�,��8	FJ�5�>D�/�6>=<��3��,�2�43�.a=�� l �0+s�����4C���+;.�+;� ��YOF*E

}Wk � H ~ � 8  4c4c4cg 	� H 6�8 o � � H 6�8 n E
1
� , � 1  @)�� l
� H 6�8 n Eg¦ 1

£ �4.�� H � }<k � H opfj",��8����,.�+*9&��.���"1.K6>=z(*+s����"13:+;.a=v�,?w�&%'�2��9&.�"1.�+;� �	f
� H l '7¦ 1 � ~ ~ ) ~�~
8
�@62��94",D�/����!R�l

� ~ ~ ) ~�~
8
�hF|yz�z9&� ��94(*D�8��v.���"1.-.����z/7��¨OD�����9&�b�,?r3h",��8�� � ��"13:+s"16)(;��/ ��� H ������ �PH � ��H�HC' � E1 :lO 4c4c4c �+*/
".A!®,¯=4�ª@¬51U®,©;­<",��8 6>=�",/�/�D��
��.�+;� � ~ � H ��� H 6�8 ~ ^ ~ ~ ) ~�~ 3 F � � �,3:8��43
.7��6�� D)��8 � Y �hf�+;.�/�DeoW9&��/!.7�

62� D���8-.����K��3��,6)"16�+*(*+;.a=
�,?}.������4�,���>.<� ��� � l ~ ~ ) ~�~
8
� %�¦ 1'����+;?�.���+*/��4�,���>.�8��>��/����,.5�'9494D�35.�������� � l

� ~ ~ ) ~�~
8
n � � l ~ ~ ) ~�~

8
�hFJI5��94",(*(*+*��B�% ��� 3,1�3 ~�~ ) ~�~

8
3 ~ ~ ) ~ ~ 3 #$��#5+*(*(��)+*9:� � ��� 5 /7��.���"1.

l ~�~ ) ~�~
8
� %5¦ 1 � l ~�~ ) ~ ~

8
� � 3 ~ ~ ) ~ ~

8
3 ~ ~ ) ~�~ 3 � � � 1l ~�~ ) ~�~

8
3 ~ ~ ) ~ ~ 3

yz�K���g# "1����(;= � #�D��
"���/�+*����¨OD�",(*+;.a=�",��8XB,�4.

� Y � ^ iJ3�� � � � � � 1l ~ ~ ) ~ ~
8
~ ~ ) ~�~ 3��

^ �&%'��� � ��� 5
-

~ ~ ) ~�~
8
~�~ ) ~�~ 3 � -

lG%`� ~ ~ ) ~�~ 3 � - �
^ �&%'� � � �=- 1 - � ~�~ ) ~�~

8
� - � ~�~ ) ~�~ 3 � -

g � 1 3 ~ ~ ) ~�~
8
� ~ ~ ) ~ ~ 3 � ��!

^ �&%'� � � � 1 ~ ~ ) ~�~
8g ~ ~ ) ~�~ 3 ! � �&%O� � ��= � ~�~ ) ~�~

8~ ~ ) ~ ~ 3 !"!
������.����4�,3���� +s/0��3��g�,��8qF

g



� ��� ���K�e� ���
��
���
�� �j
������ �

N��� � �����
	 y�����
��
�
\$� ��/:+*8��43�.����¢?@� (*(;�g#�+*��B�8��4.7�43h�
+*��+*/�.�+*9-��"13h+*",�U.<�,?�LON�POQ1R)SUTUV�f}#5��+*9h� #$�¢#�+*(*(�94",(*(��ON�POQ1R)SUTUV�F G + % ",�
�,3:8��43h+*��B�� �z94(s",D�/7��/�+*� u F � ��+;.�+*",(s+$#4�&) R .7�-62�X��/�"�=���.����!",(*( #4�43�� /�",/�/�+;B �)�!���U.4F � .���",9h�z/7.7�4�9' f2/���(;��9&.
.����5/:�
",(*(;��/7.{94(s",D�/7�5D��)/�"1.�+*/7C���8�6O=*) H ",�)8
�)+;�!.����5",/�/�+;B �)�!���U.}.7�-®1©@© (*+;.7�43:",(*/}+s�!+;.4F}I��4�2��"1.J.���+s/j��3��'9&��/�/
D��>.�+*(	",(*(	94(*",D)/7��/�"13��r/:"1.�+*/7C���8	F{^x"1.�D�3:",(s(;=,f�� ����94",�¢+s�U.73��'8�D�9&��"!.�+s�!��62� D���8 %�",��8X8���94(*"13���?�",+*(*D�3:�x+;?j"
/�"1.�+*/�?_='+*��B!",/�/�+*B ���!���>.�+*/����,.w?@� D���8-#5+*.���+*� % /7.7�4�)/�F{yz�r+*�
�
��8�+*"1.7��(;=WB,�4.5.�����?@� (*(;�A#5+*��B�3���/�D)(;.4F

$ +0� ����� �7 s	  4 ;�® &)(+* u 3'® 8r®,4�­&¯=A�ª_¬�®j4NM1¯ ) ;�4B3'­4¬��ON�POQ,R�SUTUV�8 b F@Fh­h­76 8GM1¬ u /}ªd4B3Uª@¬<l�3 ~�~ ) ~�~
8
8=4�­ a 8��

� ������� . yz��94(;� /���(;= ?@� (*(;�A#�.����z��3��O�,?r�,?`.������t�43:�
+*��"1.7�,3��5���4�,3���� YOFelOF £ �4. � R  �� 8  4c4c4c562��.����
��8��4.7�43:��+*��+*/7.�+s9g�$/7��¨>D�����9&�r�,?}",/�/�+*B ���!���>.�/�.73:"g�,�43:/7��8v6>=-.����`",(;B,�,3:+;.�����F £ �4. �GH � � �!H7 @)��K�����,.�+*94+*��B��PH
+*/����,.�3h",��8�� � ",�U='�!�,3��A�hF�\0(;��"13:(;=,f �PR&l � ~ ~ ) ~�~

8
",�)8v+;? � H � ~�~ ) ~�~

8
.�������� H �@��¨OD�",(*/x/�+;B �q�f)j�hf2������9&�A�

/�"1.�+*/�C���/ u F `O�!#$��� ��(;=<��"��,�K.7��/����A# ?_�,3�",(*(�'� H l
� H 6�8 n E �fm �

����+s/w?_� (s(;�g#5/�?_3�� � .����r?�",9&.x.���"1.5.����K94(*",D�/7� u 1j�)+;�)����8X"1.�.�+*�!� 'w#0",/xD���/�"1.�+*/�C���8X"1.�.�+s�!� ' � E1f2������9&�
�!H 6�8 ~ 1 � � ) ~ 1]F G (s+;���)+*��B�",(*()�1"13:+*"16�(;��/J+*� u 1q",�!� D��>.�/0.7�`",8�8)+*��Br.7���PH 6�8 .�����",�!� D��>. � ,.� 1  @)��~",��8W.���+*/4f
6O=
8��4C)��+;.�+*� �!�,?q.7�43:�
+s��"1.7�,3�f'+*/J"1.0(;��",/7.$� ���,F}yz����"��,�x��3��A�,��8 �J¨OD�"1.�+;� �(mK",��8W#5+;.��W+;.J.����x.����4�,3�����F

� � �:�*#-)w������� #{��� ���!��
 , ����� )���
!� ' �! #" ,

� �-.���+*/0/7��9&.�+;� �X#$��/����A# .���"1.w?@�,3�94(*",D�/7��8�����/:+;.�+;��/$?_�,3w#���+*9:�<.�������D�3���(*+;.7�43:",(2����D�3h+*/7.�+*9x/�D�949&�4��8�/�f�.����43��
�&%�+*/7.�(s+*����"135#$��+;B �>.�.7�43h�
+*��"1.7�,3:/�F " D�3x94D�3�3����>.�",��",(*=O/�+s/5D�/7��/x+*��/:+;B �U.�/�+*�>.7��.�����/7.73:D�9&.�D�3����,?J/�D)9:�v�)D�3��
\0^ G /4fq6)D�.�#$�
/7�4�
���-3���",/7� ��.7�X6���(s+;�4�,��.���"1.�.����!.7�43:�
+s��"1.7�,3�.���3���/���� (*8�+*/�(*+*���,��8b.7�X.����!�)D�3��`(s+;.7�43:",(
.���3���/:��� (*8	F}��������",+*�-.����4�,3���� �,?�.��)+*/w/7��9&.�+;� ��+s/w.�����?@� (*(;�g#�+*��B�F

$ +0� ����� ��$S	�� *!M1¯�®1¬�< � � E1ced,Y ; 4B3'­&¯�­
­ ,,ª:8=4B8K®0F@M,¬e8=4p®1¬c4 � 8 b Fp304B3'® 4 /}ªB4B3�3Uª$1?3 a ¯ M��:®��&ª@©«ªB4d< u � � 9 �
3O® 8�®(4�­4¯OA�ª@¬�® 4NM1¯ )�� � 9_/}ªB4B3 ~ ~ ) ~�~ 3 ^ � ;�3�­&¬cF ­ ~ ~ ) ~�~

8
^ � 3 � �

� �	�,���)�)� �&%'$S	 � *!M1¯�®,¬�< ��� E1ced,YO )( � ��; 4B3'­&¯�­X­ , ª 8 4B8!®DF@M1¬�8=4p®1¬�4 � 8 b Fp3D4B3O® 4C/}ªd4B3 3Uª$1?3 a ¯ M���®��&ª@© ªd4d<
;pM1¯ u&� � 9 � ;qL>N)POQ1R)S T>V 8 b F@F ­:­76?8&M1¬ u ª_¬94�ªBA�­ � 3 � /}ªd4B3 a ¯ M��:®��&ª@©«ªB4d<0l E � (w�
� �	�,���)�)� �&%'$S	  *!M1¯�®,¬�< ��� E1ced,YO )( � ��; 4B3'­&¯�­X­ , ª 8 4B8!®DF@M1¬�8=4p®1¬�4 � 8 b Fp3D4B3O® 4C/}ªd4B3 3Uª$1?3 a ¯ M���®��&ª@© ªd4d<
;pM1¯ u&� � 9 � ;��>N)POQ1R)S T>V 8 b F@F ­:­76?8&M1¬ u ª_¬94�ªBA�­ � 3 � �

�t����3��A�,��� D�3���",+*��.����4�,3����Xf$#$�¢9&� ��/7.73:D)9&.�/��
",(*(0#$��+;B �>.
.7�43:�
+s��"1.7�,3:/�?@�,3
�)D�3���",�)8��&%O�)",�)8�+*��B
\0^ G /4f)",��8-.������¢�!�43�B,��.����r.�#$�W+*�>.7�!� ���r/���",(*(2#~��+*B �U.w.7�43:��+*��"1.7�,3�F

*���� �����
��
������?�S�
�+� �!��, ���j�.-0/21Q�

� (*+;.7�43:",( 3w+*� u +s/}94",(*(;��8 acb ¯�­}+;?�+;.{"1���2��"13:/j� ��(*=K",/J"��2� /�+*.�+;�,�w(*+;.7�43:",( f,�,3J� ��(;=K",/J"����4B "1.�+;�,�5(s+;.7�43:",( f +*� u F
� 94(*",D�/7��+*� u +*/w/�",+*8-.7��6�� acb ¯�­�+*?t+;.w9&� �>.�",+*��/�"!��D�3���(*+;.7�43:",( F}y �����X/7�4�4�'+*��B
"!/:"1.�+*/7?@=O+*��B�",/:/�+;B ���!���>.4f
"���"1.�D�3:",($/7.73:"1.7�4B,=�+*/`.7�z/7.�"13�.�6O=�",/�/�+;B �)+*��Bv",(s(J�)D�3��<(s+;.7�43:",(*/r.�����+;3!/�"1.�+*/7?@='+*��Bv",/:/�+;B ���!���>.4f{",��8�.��OD�/
3����!�A�,�X",(*(J��D�3��W94(s",D�/7��/4Fb������3:���!�g�1",($�,?��)D�3��<94(*",D�/7��/��
"g=�3���/�D)(;.K+*��.����<���!�43�B,����9&�-� �����4# �)D�3��
(*+;.7�43h",(*/�+*�b.�����3���/7.73:+*9&.7��8�\w^ G fq",��8b.����!��3:�O9&��/�/���"�=¢62��3��4�2��"1.7��8	F������ acb ¯7­�©«ªB4�­4¯�®,© 3'­ b ¯ ª 8 4�ªdF�+*/�.����
����D�3h+*/7.�+*9�.��)"1.�"1�)�)(*+;��/�.���+*/�3����!�A��",(���3��'9&��/�/�D��>.�+*(����W��D�3��K94(s",D�/7��/x3����
",+*�qF � ?{.����`3����
",+s��+*��B<\w^ G +*/
���!��.a=,f�.�������D�3���(*+;.7�43:",(	����D�3:+*/7.�+s9x�)",/w?_� D)��8X"
/�"1.�+*/�?_='+*��B!",/�/�+*B ���!���>.4f�",��8X�,.����43�#�+*/7��+;.w?�",+*(;��8	F

n



£ �4.$D�/$+*�>.73��'8�D�9&�5/7� �
�x���,.�"1.�+*� �	F G �,3 u "!\0^ G fO8��4C)��� u R � u f�� R .7�`62�5.����x/7�4.$�,?q�)D�3���(*+;.7�43:",(*/~+*�
u fO",��8�� R .7�r62��.�����/7�4.$�,?	�)D�3:�594(*",D�/7��/$+*� u F{I5��94D�3:/�+;�,��(*=�8��4C)��� u 1�� 8 .7�K62� u 1���� 1�fO",��8<(;�4.	�-1�� 8  
��1�� 862��3���/7�2��9&.�+;�,��(;=b.����
/7�4.��,?$�)D�3:��(s+;.7�43:",(*/4fq",�)8z�)D�3��!94(*",D)/7��/4fM+*� u 1�� 8 F G +s��",(*(;=,fq(;�4. ?-62��.����
�
+*�)+*�
",(�

/�D�9h��.��)"1.��&1 �
� F{^5�,.�+*9&��.���"1.$.����x�)D�3��x(*+;.7�43:",(�/�D�949&�4��8�/$� � u + § u�� ��� F � ? u�� ��� #~��/�"�= u +*/ ?>� acb ¯�­&F
$ +0� ����� ��$S	 $�� �1­4¯O< ?F� acb ¯�­ 1C�:&)(�* M��1­4¯ � ��®1¯ ª�®��&©*­=8*3O®?8-®X4�­&¯=A�ª_¬�® 4NM1¯*)��8� 9 /}ªd4B3 ~ ~ ) ~�~ 3 ^ 1 �
®1¬c6 ~ ~ ) ~�~

8
^ � 3>� 1�� � ; 8pMK�t�43:�¢� u � ^ � 3�1 -

� ���JM1¯7­@M��1­4¯C) ª:8Q8 b aja M,¯=4�­@6 M1¬�© <�M,¬�� � 6�81 � R �&10�
^��,.�+*9&�x.���"1.~+*�>�,�,�'+*��Br�����4�,3���� YOFelr#~��62� D���8�.�����3:D�����+s��B�.�+*�!���,?2LON�POQ,R�SUTUVK� �W",��?�[p�)D�3�� 1>[]\0^ G

6O= � 371 -
� �@#5+;.��¢��+;B �-��3��,6�"16)+*(*+;.a=��hF

� ������� . £ �4.�� R  4c4c4cg 
� � 6�8 62�¢.����b�)D�3��b(*+;.7�43:",(s/W+*� u R  4c4c4cg  u�� 6�8 F ^5�,.�+*9&��.���"1.�� � 6�8� � R � �b8��O��/-���,.
����9&��/�/:"13:+*(;=�9&�A�,�43r",(*(t��"13:+s"16)(;��/x+*� u f26)D�.�",/�/�+;B �)+*��B
��",9h�z�)D�3��`(*+;.7�43:",(t.7�zE<��+pFm�,F�+;? 3 1~+*/5��D�3��,f�.�������/7�4.
/�+;B �q�f)�1�� � /�+;B �q�:351 �7��",�)8�",/�/�+;B �)+*��B-.����
�,.����43K��"13h+*"16)(;��/�"13�6�+;.73:"13:+*(*=�B +;�,��/r"¢/�"1.�+*/7?@=O+s��BX",/�/�+;B ���
���U.G)JF
yz�����g# 8���",(�#5+;.���.����5#$��+;B �>.�/���"16�/7� (*D�.7����",(*D���/h�j�,? )JF G + %!.����x#~��+;B �>.$�,?	��",9:�-�1"13:+*"16)(;��+*������.7� 1 � 6 � F
G �,3x",�U=-�1"13:+*"16)(;� 081	�� � � 6�8� � R ����C�%X+;.�/w#$��+;B �>.w.7�W�'F

�t��/7�4� ) +*/!"�.7�43:�
+s��"1.7�,3¢�@�,?�#~��+;B �>. � 1 � �hf~9&� ��/�+s8��43
",�U=�94(*",D�/���� 1 ��� � F k$=�8��4C)��+*.�+;� ���,?�� �
.����43���"13������K(*+;.7�43:",(*/{?_3�� ��� R  4c4c4c� 
��� 6�8 "1���2��"13:+s��B�+*�W�!Fj�5�>D�/J",(*(�(*+;.7�43h",(*/{"1���2��"13:+*��B�+s�W� �)"��,�5#$��+;B �>.
^ � 1�� � 6 � F~�����43���+*/�"1.�(*��",/7.�� ����(*+*.7�43:",( 3 �5�v��.���"1.���",/w#$��+;B �U. 1 � 6 � ",��8�"1B,3��4��/5#5+;.�� )!��+*�X/�+*B �	f�",��8
",�>=-(s+;.7�43:",(	8�+*/:"1B,3��4��+*��B�#5+;.�� )��`D�/7.���"g�,�r#$��+;B �>.G^ � 1�� � 6 � 6�8 F�%�����9&�

� , � 1  @)�� l 1 � 6 � � � 1 � Eg��3,1 � 6 � 6�8 l E

k$3��'8��43�f G 3:+*�p#4�<",��8 Z5�)?@",(~/����g#$��8�.���"1.r#�+;.�����+*B ����3��,6�"16)+*(*+;.a=v.������)D�3:��(*+;.7�43:",(~����D�3:+s/7.�+*9�C)��8)/r"
/�"1.�+*/�?_='+*��B�",/�/�+;B �)�!���U.w?@�,35"�3:",�)8�� �ZYA[]\0^ G #5+;.��-94(*",D�/7��8�����/�+;.a=/� E1ced,Y�khg1o~�@?_�,35"!/:+*�!�)(;�430",��",(;='/�+*/0�,?
.����!/�",�!�
����D�3:+*/7.�+s9r/7�4�¢kmljiAo@�hF � ���)"13�.�+*94D�(s"13�f2.�����?_� (*(*�g#5+*��BW.����4�,3:��� ?_� (*(*�g#5/�?@3�� � .����!#$�,3��¢�,?�khgAopF �
��3��O�,?��,?t.���+s/0.����4�,3���� 94",�¢62��?_� D��)8X+*�X"1���2����8�+ % � F

$ +0� ����� ��$S	#"%$'&)( *SM1¯�­��1­4¯O</� � E1ced,Y 4B3'­&¯�­z­ , ª 8 4B8v®EFOM1¬e8 4p®1¬�4 � 8 b Fp3_4B3'® 4&/}ªB4B3 3Uª$1?3 a ¯ M���®��&ª@© ªd4d<
u � � 9 � ª:8 � (*�,B � � acb ¯7­w�

k$=X"1���)(;='+*��B������4�,3:���
/�YOFelOfh\�Fh\<.7�������4�,3:��� \�Fnm!#$�r9&� ��94(*D)8���.���"1.�.����r3:D�����+s��BK.�+s�!���,?�L>N)P>Q,R)S T>V
� ��"!3h",��8�� �Z+*�)/7.�",��9&���@#5+;.��X/:�
",(*(2����� D�B �¢94(*",D�/7��8����)/�+;.�=��$+*/�"1.��!� /7.��2� (;='��� �
+*",(pF

*��:V �����
��
������?�S�
�+� �!�+*-,/.���� ��
��10 -0/ 1Q�

" D�3x���&%'.�/7.7�4��+*���)3��g�'+*��B��5���4�,3���� \�F*EK/7.�"13:.�/5#5+*.���.����K?_� (*(*�g#5+*��B������4�,3�����f)#5��+s9:�¢+s/5"<9&� �r6)+s��"1.�+;� �
�,?K"�3���/�D)(;.W�,?&k$3��O8��43�f G 3:+*�p#4��",�)8 Z���?�",(!khgAo�",�)8 �@.��������g#x�W/7.�",��8)"13:8�",�)",(;=O/:+*/��,?K3:",��8�� � \0^ G /4f
�,3:+;B +s��"1.�+*��BX+*�z.����
#~�,3:�b�,?5\0�>��2"1.�",({",��8E` #4���!�43�2��8�+5k E,E�opF(k$��+*��B�/7.�",�)8�"13:8�",��8�/7� �!�4#5�)"1.�.7��9:���)+*94",( f
#$�r8��4?@�435+;.�/w��3:�>�,?t.7��"1���2����8�+ % � F

� ��� "�*�$,*)�	".$S	�3 *SM1¯ u ® &)(+* ;�/~­�8&® < u ª 80®1¬�� ?A  � ��[p�&%'�)",��8��435ª ;c; M1¯0®1©@© u5476�uo~ u74 ~ ^ ?�  ~ < = ?BA>� u54 � ~ l� 3 ~ u 4 ~ �
$ +0� ����� ��$S	98 *!M1¯�­5�,­&¯=<7� � E1ced,Y 4B3'­4¯7­�­ , ª 8 4B8�®1¬ ª@¬�4�­�1>­&¯�: 8 b Fp3 4B3O® 4 ;pM1¯ uz� � 9 � ;*/}ªB4B3.3>ª21 3
a ¯ M���®��&ª@© ªd4d< u<; ª:8!®v� ~ u�;>~  Oi,¦ \>� �7­ , a ®1¬�6U­&¯ ;Q/ 3'­&¯�­ u�; ª:8,4B3'­9&)(�* ¯�­ A
®1ª@¬�ª@¬51XM ; u ® ;=4�­4¯�¯7­pA,M4�gª@¬51D4B3'­=:
M b 4�­&¯=A*M 8=4 acb ¯�­`©;®?<U­&¯O8��

E4�



���)+*/������4�,3�����",/�/:D�3���/�D�/�.���"1.�"1?@.7�43�3����!�A�O+*��B-"KFOM1¬e8 4p®1¬�4{�OD��K6��43��,?~.����
(*"�=,�43h/�?_3�� ��"-3h",��8�� �
u �@#5+;.�� /:�
",(*(w94(*",D�/��¢8�����/�+*.�=��hf~#$�¢��"g�,�v+*� �)",��8�"z3���/�+s8�D�",(5\0^ G�u�; fw/�D)9:��.���"1.�®1¬�<�/�D�6)/7�4.!�,?�+;.4f
+*��94(sD�8�+*��B<",(*(j�,? u�; f���",/�"X�,�43:=�(s"13�B,��/7�4.��,?w����+;B �>62�,3:/4F!����+s/�+*��.�D�3:��+s�!�)(*+;��/�.����
�&%�+*/7.7���)9&�
�,?$/:�
",(*(
#$��+;B �U.5.7�43:�
+*��"1.7�,3h/w?_�,3 u�; F

$ +0� ����� ��$S	�� 4 ; u ª:8X®,¬ � ~ ue~  Oi,¦ \>� �7­ , a ®1¬�61ª_¬>1�Y>�:&)(�* M��,­&¯ � �1®1¯hª ®��4©;­ 8 ;&4B3�­&¬ u 3'® 8X® 4�­&¯=A�ª_¬�® 4NM1¯
)�� � 9./}ªd4B3 ~ ~ ) ~ ~ 3 ^.\y�N3'­&¬cF ­ ~ ~ ) ~ ~

8
^_\ � �7�

� ������� . G �,3:� .����`?_� (*(*�g#5+*��B
6)+;�)"13:.�+;.7��B,3:"1�)���`F " �v.����`(*�4?_.x��",��8	f��)D�.5� ���K�,�43�.7�&%b?_�,3x��",9:�z94(s",D�/7�
+*� u F " �-.�����3h+;B �U.��)",��8X/�+*8��,f'�)D�. \W8�+*/7.�+*�)9&.~�,�43�.�+s9&��/�?@�,3���",9:�¢��"13:+s"16)(;��"1���2��"13:+*��B!+*� u F~\$� ������9&.�.����
�,�43�.7�&%�(*"162��(;��8v6>=v.����
94(*",D�/��
� .7��",(*(0E�l-�,�43�.�+*9&��/�(s"16���(*��8¢6O=v�1"13:+*"16�(;��/�"1���2��"13:+*��B-+*����FKyz�
8������,.
94"13��r+*?t.�����"1�)����"13h",��9&�r+*/w",/5��� /:+;.�+;�,���,35���4B "1.�+;�,�`(*+;.7�43:",(s/4F

`'+s��9&� u +*/0",��� ~ ue~  ��� ��[p�&%'�)",��8��43�f�� ��",/0�&%'�)",��/�+*� �-?@",9&.7�,3Qi>f�+ Fm�,F}?_�,3�",(*(2/�D�6)/7�4.�/.+�� �X.�����(;�4?@.w��",��8
/�+*8��,f ~ )�� +{� ~ l i 3 ~ + ~ fM#5���43�� )�� +{�x+*/�.����
/��4.��,?$����+*B �U62�,3:/x�,?i+$F,k~=X%x",(*(���/ Lv"1.�9:��+*��B������4�,3���� #$�
9&� ��94(*D)8��r.����43:��+s/�",�Kig[��
"1.�9h��+*��B-?@3�� � .����`(;�4?@.���",��8b/�+*8��K.7�<.����K3:+*B �U.4f	+ Fm�,Fx��",9:�z���'8��
� � �v.����`(;�4?@.
��",��8�94",��62�
",/�/7�'94+*"1.7��8�#5+;.���"¢/7�4.r�,?Ci<�,?w+;.�/K����+;B �>62�,3:/�� ��.����
3:+;B �>.r��",��8�/�+*8��¢��8������,.7��8W) 4 �p�K�7�hf
/�D�9h�¢.��)"1.5?@�,3x",(*(M94(*",D�/7��/�� ����   ) 4 �p�r�
	 ) 4 � � � � � Fwyz�`���g# D�/7�2) 4 .7�W8��4C)����� D�3x.7�43:�
+s��"1.7�,3�)JF
G �,3�",�>=��1"13:+*"16)(*�90Mf�+;?M.����43����&%'+s/7.�/0"`94(s",D�/7����/�D�9:�<.���"1. ) 4 �p�K�~��",/0"1.0(*��",/7.�YK�
���r62�43:/0(*"162��(;��8�6>= 0Mf
.������-#$��/�"�= 0�+*/�® 8@8pM F4ª ® 4�­@6�#5+*.��-�!f'",�)8-.�����#~��+;B �>.0�,?�0¢+s/ ~ ) 4 �p�r� ~ �����,.�+*9&��.���+s/~#$��+;B �>.w+*/$��+;.����435YK�,3
\>�hF G �,3�",�>=!��"13h+*"16)(;� 0 1 ",/�/7�'94+*"1.7��8<#5+;.��W"r94(*",D)/7���!f>/7�4.0/�+;B �q�f) 1 �}.7�`.�������",(*D��5.���"1.0/�"1.�+*/7C)��/0� ",��8W/7�4.~ )�1 ~ .7��.�����#$��+;B �U.5�,? 081]F�`'�4.5",(*(2�,.����43���"13:+s"16)(;��/0.7�*#4�43���F )�+s/w#~��(s(	8��4C)����8-62��94",D�/7�K"!��"13h+*"16)(;��94",��62�
",/�/7�'94+*"1.7��8X#�+;.��-"1.��!� /7.w� ����94(*",D)/7�,F}yz�r"13���(;�4?@.0#5+;.��<�,�43:+;?@='+*��B`.���"1.5+;.w+*/0"�.7�43:�
+s��"1.7�,3�F{����+s/~?@� (*(;�A#5/
6O=W"!94",/7��",��",(*=O/�+s/4f�D�/�+*��B`.�����?�",9&.�.���"1.0��",9:�v94(*",D�/7����",/w"!8�� #4���¢����+;B �>6��,3h/4fO",�)8X/7�4�,���X�,?M.������¥"13���+*�) 4 �p� 1��hFJ�����43���"13���.���3��4�K94",/7��/�.7��9&� �)/�+*8��43�F
� 1 +0� - � $ �)��� -�$ $�� � � -7-���
 *)� $7� 
 �#����*)��
 �)��-�.�� �z.���+*/�94",/��,f�/�+*B �q�f)���"1B,3:�4��/r#5+*.��z�¥� ��"1.r(;��",/�.�.�#$�

�1"13:+*"16�(;��/4f>",�)8���",9h�W�1"13:+*"16�(;�5��",/$#$��+;B �U.$"1.$(*��",/7.0YOF{�5���53�����",+*��+*��B��1"13:+*"16�(;����",/~#$��+;B �U.0"1.0�!� /7.
\�f�/7� � ,�� 1  @)�� l d � \*l lOF

� 1 +0� - �	" � � -7-���
 *)� $7� 
 � � � *)��
 ��� �������#*)(	+�$ $�+0�����	. �����}3�����",+*��+*��B$?@� D�3M����+;B �>62�,3:/2�,?F) 4 �p� 1 ���KD�/�.
62�0�4�,����(;=`/7�)(*+*.t62�4.�#$�4���!.����0.a#~��3:���
",+*��+*��B5�1"13:+*"16)(;��/��,?	�|�@�,.����43�#5+s/7�5� 1�#$� D�(*8���"g�,�w.�#$�r",/�/7�'94+ [
"1.7��8W�1"13:+*"16)(;��/ �hF�`'��.����53:���
",+*��+*��B��)",+;3{�,?	�1"13:+*"16)(*��/}�,?M� 1q��"��,�x#~��+*B �U.�#4�43���F�%5���)9&� � ,�� 1  @)�� � YOF

� 1 +0� - �	" � � -7-���
 *)� $7� 
 � � � *)��
 ��� �������#*)(	+�$��:�8 � . �5���r3�����",+*��+*��B�.���3��4������+;B �>6��,3h/��,?e) 4 �p� 1 �5"13��
/��)(*+;.�62�4.a#~�4����.����`3����
",+s��+*��B
.a#~�-�1"13:+*"16)(*��/4F " ���K�1"13:+*"16)(*�r��",/x.�#$�X/�D�9:������+*B �U62�,3:/`��",��8�������9&�
#4�43:�
#~��+*B �U.h�0",�)8X.������,.����43x��",/w� ��������+*B �U62�,3�f�/7�
.�����#~��+;B �>.��,?�.���+*/w(*+*.7�43:",(	+*/w"1.5�!� /�.�YOFJ���OD�/4f
� , � 1  @)�� l_\ � Y � E1F

�����4�,3:��� \�Fng!?@� (*(;�A#5/4F

*���� � � ��Y�Y�� �c
 0S	 � �����
��
������?�S�
�+� �!� WX�������S� -+/ 1Q�

� ������� " � � $ +0� ����� � $S	�� $7. k$=z�����4�,3����]\�F i>f0�@#5+*.�����+;B ����3:�,6)"16)+*(*+*.�=�� u 94",��62�!�)"13:.�+;.�+;� ����8z+*�>.7�
.���� :z� D�.7�43:�
� /7.��)D�3��<(*"�=,�43:/ u54 ������ � ; 6�81 � R ��1x",��8�.����W3:���
",+*��+*��B¢3���/�+s8�D�",(J+s�����43K9&�,3:� u54 4 � u<; F�����+*/
+*�����43~9&�,3���+*/$"W� ~ u54 4 ~  Oi,¦ \>��[p�&%'�)",��8��43�F{yz���O���g# �@6>=
�5���4�,3����
/ \�Fh\�f \�FngK3���/7�2��9&.�+;�,��(;=��}���A#�.7�!9&� ��/�.73:D�9&.
.7�43:�
+s��"1.7�,3:/0?@�,3w��",9:���,?t.�����/7��?@�,3:�`D�(*",/4f�/7�
",(*(�#$�����4��8-.7��8��!+*/0�!�43:B,��.������Z+*�>.7�!"!/�+*��B (;�x.7�43:�
+s��"1.7�,3
?@�,3 u F

£ �4. ) 4  @) 4 4 6��5.�����3���/7�2��9&.�+;�,�5.7�43:�
+*��"1.7�,3h/}�,? u 4   u 4 4 F k$=!�����4�,3���� \�Fh\&) 4 �)",/J",(*(�+*.�/{/�D����2�,3�.j� ���)D�3��
(*+;.7�43h",(*/4f #5�)+*9:�W8��K���,.0"1���2��"13~+s� u54 4 F}���OD�/{.����x/�D����2�,3�.�/}�,?S) 4 ",��8�) 4 4 "13��x8�+*/@¡7� +*�>.4Ftyz���!�43:B,�5.����x.�#$�

E,E



",/�/�+*B ���!���>.�/{6O=
8��4C)��+*��BQ)�",/~.����x",/�/�+;B ���
���U.{.��)"1.~"1B,3��4��/$#5+;.��Wn 3 ) 4 � ��.�����/:D����2�,3�.}�,?S) 4 f'",��8�"1B,3:�4��/
#5+;.�� ) 4 4 �,.����43:#5+*/7�W�@.����K3���",/�� �¢?@�,3��`D�(;.�+;��(;=O+s��B[) 4 6O=X.����K/:94",(*"13xn
#5+*(*(q/��>� �¢6���9&� �
�K94(;��"13 ��F k$=X� D�3
��3��4�'+;� D�/$3�����"13��b�@.���"1.�) 4 ",��8 ) 4 4 ��"g�,�r8�+*/@¡7� +*�>.~/�D����2�,3�.�/h��)�+*/0#$��(*(28��4C)����8<",�)8-#~�����A# ��3��A�,��+;.w+*/w"
.7�43:�
+s��"1.7�,3�F

\$� �)/�+*8��430"K94(s",D�/7�r� 1 � u F � ?�� 1 � u74 4 .������ � ,.� 1  @)�� � � ,�� 1  @) 4 4 � l E1f'6���94",D)/7�x",(s(�(s+;.7�43:",(*/~"1���2��"13:+*��B
+*� u 4 4 "13:��B +;�,���0#4�43��W#~��+*B �U.�6O=0) 4 F " .����43�#5+*/7�,f)� 1}� u 4 ��+;B �U.���"��,�r/�� �!���,?}+;.�/r����� ��[p�)D�3��A�~(*+;.7�43h",(*/w+*�
<>=@?BAO� u74 4 �hfM6)D�.�3���94",(s(j.���"1.�.����
�
"�%�+*�
",(�#$��+;B �U.��,? ) 4 4 +*/�\�f�/7��+*�b.����!#$�,3:/7.�94",/7�W� 10��",/�.a#~�¢(s+;.7�43:",(*/
#5+;.��b#$��+;B �>. \�9&� �
+*��B-?@3�� �]) 4 4 F!���OD�/ � , � 1  @)��Pl n � l 3?\ � E1F�yz����"g�,��/����A#5��.����!�&%�+*/7.7����9&�
�,?0"
.7�43:�
+s��"1.7�,3��,?}(*+*����"130.7�,.�",(t#~��+*B �U.4f)",�)8-.�������3��O�,?��,?������4�,3���� \�F*Er+s/w9&� �!�)(;�4.7�,F

� ����� #-,)�2���9)$�2�h�������*# |/#{� ' �h�*)$����� |����$#-,	��� %�


% 
�
 " � � �)� 
�(��#�!� "�$7- ������9&� �>.7���U.�/5�,?M.���+*/0/7��9&.�+*� ��"13���8�D���.7�
�,�4� ��B*%�",����+s� k i��43:/�� ��",(M\$� �
�`D'[
��+*94"1.�+*� �'oM",��8X#$��"13���B,3:"1.7�4?�D�(	.7�W��+*� ?@�,35",(*(;�A#5+*��B!D�/w.7�W+*��94(*D�8���.������ +*�-.���+*/0��"1���43gF

y ����� u +*/x"�3:",�)8�� � \0^ G f��t�43:�¢� u ��+*/5"W3:",��8�� � �1"13:+*"16)(*�,F�`'+*��9&�K�M�43:�v� u �562� D���8�/�.����K3hD�����+*��B
.�+*�!�`�,?}LON�POQ,R�SUTUV�f2+*�>�,��/7.�+;B "1.�+*��B<.���+*/�3:",��8�� � �1"13:+*"16)(*�K+*/x",��+*�U.7�43:��/7.�+*��B<¨>D���/�.�+;� �	F������r�)3��,�2�43�.�=��,?
��"g�O+*��B
"�.7�43:�
+*��"1.7�,3�)�#�+;.�� ~ ~ ) ~ ~ 3 ^_I +s/��!� ���,.7� ���r#5+;.��-3���/7�2��9&.w.7��",8)8�+;.�+;� �<�,?}���4# 94(*",D)/7��/4F{���OD�/
� ���<94",��8��4C����!.���� 4�­4¯OA�ª@¬�® 4NM1¯�4B3U¯�­=8O3>M1©$6�� �

9
",/K.�����8�����/�+;.a=b?@�,3r#���+*9:��"�.7�43:�
+s��"1.7�,3&)J  ~ ~ ) ~�~ 3 ^ I

�&%�+*/7.�/w#5+*.��-��3��,6)"16)+s(*+;.�=vEg¦1lOF
� �)��* � "s	Z��� &)(+* u /}ªd4B3�� F4©;® b 84­ 8�®1¬c6 � ��®1¯ ª�®��&©*­=8 3O®?8 8 M?A�­ 4�­4¯OA�ª@¬�® 4NM1¯�ª ������JFOM1¬K�1­ ,<��3 b ©_©;� � , � 1 H

 � E1 4c4c4cg �� � ���
� ������� . ����+*���K�,?M"r.7�43:�
+*�)"1.7�,3 )z",/$.����x���,3:�
",()�,?M"r�>=O���43�[p�)(*",���5+s� � 9��)",/�/:+*��B�.���3:� D�B �*#4�43���F~����+*/
�>=>�2�43��)(s",���w�)"13�.�+;.�+*� ��/<� 9 +*�>.7�r.a#~�`�)"13�.�/�F � , � 1  @)��E� �K+ §�.�������� +s�U.e, � 1 (s+;��/J+*��.����x��� /:+;.�+;�,�5��",(*?��,? � 9 F
���OD�/ � ,�� 1  @)��E� �' �
 � E1 4c4c4cg �� + §X#4�43���+*/5���,.�+*�-.����r9&� �>�,�&%¢�OD�(*(��,?j.������2� +*�U.�/�F

G /D�3���8)+w��3��A�,��8 .�����?@� (*(;�A#5+*��BzB,�����43:",(�.����4�,3:��� �����¢B "��,��"�.�+;B �>.7�43�62� D���8�.��)",� ��3���/����U.7��8����43��,f
6)D�.�.����¢?_�,3:� #$�¢¨OD��,.7�¢+*/!/:Deo�94+;���>.!?_�,3�� D�3!�)D�3��2� /7��/ �hF � /7�4.
�,?x�2� +*�>.�/ ���
� 9 +*/ 8=<?A&A�­ 4�¯hªfF�+*?
� ����� � � � �0���!F
$ +0� ����� � "
	 �%$���� ( 
 ­ 4 � � 9 � � 9 ��9���� �:­�®1¬ ª@¬ 5{¬�ªd4�­&;4®?A�ª_© <_M ; 5{¬)ªB4�­ 8=< A[A�­p4�¯ ªfFX84­ 4B8DM ; a M1ª_¬c4B8��
 b aja M?84­!� l.n'(h� �9a M1ª_¬c4B8�®1¯�­G84­4©;­@F 4�­76 b ¬�ª ;pM1¯OA�© <<® 4$¯7®1¬c6jM A ; ¯ M?A � 9 � 2S3�­&¬

(*+s�
9"!
3 iJ3gk ���� F@M1¬K�,­ ,B��3 b ©@© M ; a M1ª_¬c4B8ao � �

� �¢� D�3�94",/�� � 9 +*/�.�����/7=O���!�4.73:+*9K/7�4.��,? ��� E1 ��' �E � [p��",(sD���8z�2� +*�>.�/5#5+*.��v/�D����2�,3�.5/�+$#4�K.���3��4�,F����OD�/4f
6O= G /D�3���8�+ ��/~.����4�,3����¥#5�����-.�����94(s",D�/7��8�����/�+*.�=W+s/0B,3���"1.7�43�.���",��lOf�#����-.����43���+*/w����.7�43:�
+s��"1.7�,3�F{^��,.�+*9&�
.���+*/�D����2�437[p62� D���8<� �v.����`.7�43:�
+*��"1.7�,3x.���3���/:��� (*8���� (s8�/�?@�,3x",�>=�1>[]\0^ G f��4�,���b?@�,3x��� ��[�9&� ��/7.�",�>. 1��@�,FmB�F
1 � � �hF$\0� �r6)+s��+*��B������4�,3���� \�F*E�#5+;.�� G /D�3:��8�+���/w�����4�,3:���¥B +;�,��/�?@�,3 1 � Y!.�����?_� (s(;�g#5+s��B�6�� D)��8�/4H

E1ced,Y*^#� 3
9

^ l
yz�K(*��"��,��.����r3���/7� (*D�.�+*� �-�,?t.����r.7�43:�
+*��"1.7�,35.���3���/���� (s8-?_�,3 1 � Y!",/5",��+s�U.7�43���/�.�+*��B!�,�2���-��3��,6)(*���XF

G �,3¢.����z94",/7���,?`lA[]\w^ G /X#$�z94",� 62� D���8�.�����.7�43:�
+*��"1.7�,3X.���3���/���� (*8 ?@3�� � "162�g�,��6O= E1fx62��94",D�/7�
.���+*/�+*/x.����!/�"1.�+s/7C)"16)+*(s+;.�=X.���3:��/���� (*8v?_�,3�3h",��8�� ��lA[]\0^ G /W��",��8z"<.7�43:�
+*��"1.7�,3�+s�!�)(*+;��/�/�"1.�+*/7C�"16)+*(*+;.a=��hF � .
/7�4���
/�3���",/7� �)"16)(;�r.7�<9&� ��¡7��9&.�D�3��`.���"1.5?@�,3 1 � l!.����`/�"1.�+*/7C)"16�+*(*+;.a=<",��8¢.7�43:�
+*�)"1.7�,35.���3���/:��� (*8¢9&� +s��94+*8��,F
����+s/�9&� D�(*8v62�rD�/7��8¢.7�W��3:�g�,�`.���"1.�?@�,3x3:",��8�� � lA[]\0^ G /x62��(;�g#�.����`/�"1.�+*/7C)"16�+*(*+;.a=W.���3:��/���� (*8	f�L>N)P>Q,R)S T>V
.7�43:�
+s��"1.7��/�+*��(s+*����"13w.�+*�!����",/5�,���2� /7��8X.7�
.�����¨>D�",8�3:"1.�+*9�D����2�43w62� D���8<B D�"13h",�U.7�4��8v?_�,3�",�U=X/�"1.�+*/�C)"16)(;�
lA[]\0^ G 6>=�kml,n�o@�hF

E�l



� | ��� �x�	�*#-,8,����W|�#{� '��:�*)$�2�5� � )E, #{
 � �x�!��
 ,

� �X.���+*/�/���9&.�+;� �¢#$�r/����g# .��)"1.5.����rD����2�43w6�� D)��8X8��43:+;�,��8¢6>=-.����r.7�43:�
+*��"1.7�,3x�!�4.����'8�+*/w.�+*B �U.4f��4�,���¢?@�,3
�)D�3:��\0^ G /4Fjyz����3���/7���>.{�)D�3:��\0^ G /~/�D�9:�
.���"1.J.����53:D�����+s��B�.�+s�!���,?�L>N)POQ1R)S T>V�� ��.������ +*/{�&%O�2� �����>.�+*",(
+*�-.����K�>D��K62�43w�,?t�1"13:+*"16�(;��/4f�",��8�",(*/���(;�g#$�43�62� D���8���8W6O=-.�����.7�43:�
+s��"1.7�,3�#$��+;B �U.4F

$ +0� ����� � 3s	�� *!M1¯!®1¯\�&ªd4�¯�®1¯ ª@© <X©;®1¯f1>­ � ; 4B3'­&¯�­�­ ,,ª:8=4 acb ¯7­�Y>�'&)(+*�8&M��1­4¯ � ��®1¯ ª ®��&©*­=8 ; /}ªd4B3 4NM 4p®1© 4�­&¯=A�ª^�
¬�® 4NM,¯G/~­&ª$1?3>4�l l 9�� - ;$®1¬�6(4B3�­K¯ b ¬�¬�ª@¬51�4�ªBA�­[M ;0L>N)POQ1R)S T>VKM1¬94B3'­ A ª 8�l�� 9 ;pM1¯Q8 M A
­ ( � �L�
� ������� . Z�/��r.�����?@� (*(;�A#5+*��B!?@�,3:�`D�(*"'f�#���+*9:�¢+*/5"W/�(*+;B �>.w��"13h+*"1.�+;� �X�,?}.���� � [�� ��� 9&� �>.73:",8�+*9&.�+*� �vD�/���8�+*�
k iAopF

� ��� "�*�$,*)�	" 3s	 � 
 ­p4	� 9 �:­P4B3'­�;pM1©_©$M?/}ª@¬51 &)(+* M��,­&¯ �1®1¯hª ®��4©;­ 890 8  4c4c4cg  0 9  �
 8  4c4c4c� �
 9  
�01
� 60 8 ��� � 6
 8 ���

9 6�8�
1 � 8

� 021���
41�� 6021�� 8 �

�
9 6�8�
1 � 8

� 0 1 ��
 1 � 6
 1�� 8 ��� � 0 9 ��
 9 � 6� �
� 9 ��",/�"�D��)+*¨>D���/:"1.�+*/7?@=O+*��B�",/�/�+;B ���
���U.4f���'F L¢�,3��4�g�,�43�f�� 9 +*/ � [p�)D�3:�,fq62��94",D�/7� 6��"1�)����"13h/�� ��(;=�+*�

� ���r94(s",D�/7�,f�",�)8X� ��9&���W+*/�/�"1.�+s/7C���8�",��8�3����!�g�,��8qf 6
 9  B60 9 ��",9:�b"1���2��"135+*�X� ���K94(*",D�/7�r+s�X.�����3�����",+*��+*��B
?@�,3:�KD)(*"'F{���OD�/4f'� ����94",�X3��4�2��"1.7��8�(;=W3����!�A�,� 021 6�8  �
41 6�8 D)�U.�+*(2",(*(�.�����?@�,3:�`D�(*"�+*/0/�"1.�+*/�C���8	F{����+s/$+s�!�)(*+;��/
.������&%�+*/7.7����9&���,?M"`.7�43:�
+s��"1.7�,30�,?M#$��+;B �U.�Y 9 f'",�)8<+*.$+*/$���,.w��"13:8W.7�!/7�4��.���"1.w",�>=
.7�43:�
+*�)"1.7�,30�`D�/7.w��"g�,�
#$��+;B �U.xl�9<"1.5(*��",/7.4F{yz�r94(*",+s�¥.���"1.wLON�POQ,R�SUTUV�3���¨>D)+;3���/0�&%'��� �����U.�+*",(2.�+s�!��.7��/�D�949&�4��8¢� ��� 9 F£ �4. � H 62�`.����!�>D��K62�43��,?J� ����/�",/�/:+;B ����8b6>=D) H .7�-.�������"13h+*"16)(;��/ 0 -  4c4c4c(0 9  �
 -  4c4c4c�
 9 F�y ��� � R ���E � (h� � f�",�)8�+;?�L>N)POQ1R)S T>V)��� 9  0%��w/�D�949&�4��8)/4f)#$���'���g# ��� � �'F k0D�.�?_�,3��4�,�43�=�/7.7�4� 'hf�.�������3��,6�"16)+*(*+;.a=
�,? � H 8���9&3���",/�+s��B
+*/w"1.5�!� /�.rEg¦1YOF~������.����4�,3����Z?@� (*(;�A#5/4F

� � ��� #{� � �x�!��
 , ����� � )w� �9#"! #J�*,2���$# " %+)��x� #{
&%�'�|
� ��.��)+*/W/���9&.�+;� �	fx#~�z/����A# .���"1.-L>N)POQ1R)S T>V�+*/-���,.X"�B,�>�'8 ",(;B,�,3:+;.���� ?@�,3-3:",��8�� � \0^ G /-#5+;.�� (*"13�B,�
94(*",D�/���8�����/�+;.a=,F�k$=X8��4C)��+;.�+*� �	fULON)P>Q,R�SUT>V
B +;�,��/�.����r9&�,3�3���9&.5",�)/7#~�43�� ��",�>=-D)��/�"1.�+*/7C�"16)(;�x?_�,3:�`D�(*"'F G �,3
(*"13�B,�¢����� D�B � 94(*",D)/7�¢8�����/:+;.�= ��� � \�ced �hf�",(*�
� /7.�",(*(w?@�,3:�`D�(*",/
+s�y� 9 � "13��¢D���/:"1.�+*/7C)"16)(*��k E�Y,opF����OD�/4f
� ���
�
"g=b"13:B D��!.���"1.�LON�POQ1R)SUTUVX�,�2�43:"1.7��/��,�43:=v#$��(*(j?@�,3�.�����/7�
8�����/:+;.�+;��/4F " �z/7��9&� ��8�.���� D�B �U.4ft� ��.���+*/
8�+*/�.73:+;6)D�.�+*� �	f��4�,���`.����09&� ��/7.�",�>.�.�+s�!�~",(;B,�,3h+;.���� .���"1.t?�",+*(*/M� �`�4�,�43�=r+*����D�.4fA#�+;.���� D�.t3���",8�+*��B�+;.4f1�,���43h"1.7��/
#$��(*( Fj���>D)/4fU+;.{�
"1�,��/~/7����/7�w.7�K8�+*/�94D�/:/j.������2�43�?@�,3:�
",��9&�0�,?�L>N)POQ1R)S T>V�� ��(*=K� �!.�����D���+;?@�,3:�|8�+*/�.73:+;6)D�.�+*� �
�g�,�43C8&®j4�ª 8 5~®��&©*­J?_�,3h�KD�(s",/j#5+;.���� � 94(*",D)/7��/���8������,.7��8)( % $ �

9
�hF}�����w��3��,6�(;���|+*/}.���"1.J?_�,3J/:�
",(*(�8�����/:+;.�+;��/4f

( % $ �
9
+s/~���,.$#$��(*(�9h��"13:",9&.7�43:+ #4��8	f'#~��8�� �$�m.~�O���g# ���g# .7�!",��",(;=>#4��+;.4F}���>D)/4f>#$�x��3��,�2� /7�5.7�!(;�O�,�
"1.0.����

?@� (*(;�g#�+*��B��)",+;3w�,? a ©;®1¬�4�­76  � 2b8�+*/�.73:+;6)D�.�+*� ��/J�A�,�43�/�"1.�+s/7C)"16)(;�rYA[]\w^ G /4F

� ��� "�*�$,*)�	"
8!	��#"+� �)��"�$7� 
 ( % $ $(
 ­p4+*�9 � �:­(4B3'­ 61ª:8=4�¯ ª�� b 4�ªdM1¬.M�� 4p®1ª@¬�­76�� < 84­&©*­7F 4�ª_¬>1b®j4�¯7®1¬c6jM?A � �� �' �E � 9 ;�®1¬�698�­&©*­7F 4�ª@¬51�® 4r¯�®1¬�6jM?A � � F4©;® b 84­ 8 M b 4GM ;¢®1©@© F4©;® b 84­ 8 M ;�8hª��g­WY.4B3O® 4�®1¯�­ 8&® 4�ª:8 5$­@6�� < � �
, ­&¬cMj4�­�®�¯7®1¬c6
M?A ; M1¯=A b © ®�; ¯ M A 4B3Uª:8P61ª:8=4�¯ ª�� b 4�ªdM1¬W�p< u � * 9 � �
 ­p4	- 9 � �:­*4B3'­(61ª 8 4�¯hª � b 4�ªfM1¬EM��p4p®1ª@¬�­76 � < 8�­&©*­7F 4�ª@¬51b® 40¯7®1¬c6jM?A ��� � �' �E � 9 ;5®1¬c6 ; M,¯
­:®jF 39F4©;® b 84­`�
8&®j4�ª 8 5$­76 �p< � ; 84­4©;­@F 4j� 4NM��:­rª@¬ u /}ªB4B3Xª@¬c6U­ a ­&¬c6U­4¬�4 a ¯ M���®��4ª_©«ªB4d< � �9 � .

�
��/ 9 6�810 / 9 6 - 0

� , ­&¬�M 4�­`®
¯7®1¬c6jM A
;pM1¯OA b ©;®�;h¯ M?A 4B3Uª 8P6,ª 8 4�¯hª � b 4�ªfM1¬W� < u&� - 9 � �

E�Y



���)+*/J8�+s/7.73:+;6)D�.�+;� �!+*/J�)+;B ��(;=!+*�>.7�43���/7.�+*��Br+*�<+;.�/J�A#5�W3:+;B �>.4F � .0+*/J.�����",��",(;�,B`�,?q.���� a ©;®1¬�4�­@6(F�© ª�� b ­~",��8
a ©;®1¬�4�­@6(�&ª:84­7F 4�ªdM,¬v8�+*/�.73:+;6)D�.�+*� ��/4f	/7.�D�8�+*��8��,FmB�FW+*� khm'f�l'E,ftl \1opFW�5���43��
"13��
�poW94+;���U.K/7�2��9&.73:",({",(;B,�,3:+*.����
/
?@�,3�C)��8�+*��BW.����
/:"1.�+*/7?@=O+*��B<",/�/:+;B ���!���>.�?_�,3�.����!�)(*",�>.7��8J` � �|8�+*/7.73h+;6)D�.�+;� ��k E \ oJ",��8z+s�v.��)+*/�/7��9&.�+;� ��#$�
"13�B D��r.���"1.wLON�POQ1R)SUTUV
�2�43�?@�,3:�
/0�2�O�,3:(;=v�@.�"1�,��/��&%'��� �����U.�+*",(q3:D�����+s��Br.�+*�
�A�$� �X.���+*/w8)+*/7.73:+;6�D�.�+;� �	F

$ +0� ����� � 8!	 �8"�� �	*)" 
���� � ��� �8 �" 
<$ 2S3'­&¯�­r­ ,,ª:8=4B8�®(F@M1¬�8=4p®1¬�4 � R � ��;�8 b F 3(4B3'® 4e;pM1¯�®1©_© � l � R ;�:�]A
®?< �:­`®C; b ¬cF 4�ªdM1¬KM ; � � ;�/ 3 a ;pM1¯ u&� - 9 ��; M1¯ u � * 9 �
� k L>N)P>Q,R)S T>V�� u  :l � 9 �Q8 b F@F ­:­76?8ao ^�l 6 � 9

/ 3'­4¯7­ (9� �vª 8 8 M A
­
® FOM1¬e8 4p®1¬�4 ; 6>­ a ­4¬c61ª@¬51 M1¬ � �
G �,3�/:+*�!�)(*+s94+;.�=,f�� D�3���3:�>�,?}#5+s(*(q62�r� �)(;=X?_�,3x.�����8�+*/7.73h+;6)D�.�+;� �)- 9 � f	",��8v#~�`�2� +*�>.5� D�.x.���"1.�.�����/�",�!�

",��",(;='/�+*/w94",�¢62��94"13:3:+;��8X�A�,�43�.7�
.�����8�+*/7.73:+*6)D�.�+;� ��*�9 � F
������3���/7.��,?}.��)+*/�/7��9&.�+;� �b+*/�8��4�,�,.7��8¢.7�<.�������3:�>�,?j�,?j.����4�,3���� i>FelOFwyz�r#0"13:� D��¢6O=-8)+*/�94D�/�/:+*��B�.����

94",/7�W�,? u 62��+*��B-.�������"�%'+*��",(}/�+$#4�W\0^ G /�"1.�+*/7?@='+*��B/�{ft",�)8z.�������"1����(;=¢� D�3K+*��/�+;B �>.�/�.7�¢.����
94",/7���,?w"
3:",��8�� � \0^ G F G �,35.�����3���/7.0�,?�.���+*/0/7��9&.�+;� �X#$��",/�/�D)�!��#5+;.���� D�.w(;� /:/0�,?MB,�����43:",(s+;.�=<.���"1. �{f�.�����3h",��8�� �
�)(*",�>.7��8�",/�/:+;B ���!���>.4f�+*/w.�����",(s( #4�43����,��9&.7�,3�f�8������,.7��8 ���F

�����5?�D�(*()\0^ G �,?q/�+$#4� � ��",/~",(*()94(s",D�/7��/~�,?q/�+$#4�xY�.���"1.0"13���/�"1.�+s/7C���8
6O= ��'F � �
.����x���&%O.$/�D�6)/���9&.�+;� �
#$�
",��",(;=>#4�`.����K62����"g�O+*�,3��,?}LON)P>Q,R�SUT>VW� �b.���+*/�\0^ G f2",��8�/����A#�+*.�/�+*���po�94+;����9&=,F�yz�`.������vB,�����43:",(*+$#4�K� D�3
",��",(;='/�+*/5.7� u(� - 9 � f294(*",+*�
+s��B
.���"1. u +*/x"���3:",�)8�� � ��+;��9&���
�,?{.����r?�D�(*(t\0^ G f�",�)8v�����)9&�r.����`62����"��'+;�,3
�,?�L>N)POQ1R)S T>V
� � u #5+*(s(�62��94(;� /���.7��+;.�/062����"g�O+;�,35� �X.���+*/w/�+s�!�)(;��?@�,3:�KD)(*"'F

� ��� �9����Y � �?
��0��� � 	 y���� 

�
� �S� �j	�� 1���Y�Y -+/ 1

� ��� "�*�$,*)�	"
8!	  " �  ��)� �.�/� $�� 9 ª:8 4B3'­-Y>�'&)(+* FOM1¬�4p®1ª@¬�ª@¬51 ®,©_©CF�© ® b 8�­=8DM ;08hª��g­z­ ,U®jF 4�© <zY ��/}ªB4B3 M b 4
¯�­ a ­ 4�ªB4�ªfM1¬JM ;�©«ªd4�­&¯7®1©n8 ��84® 4�ª 8B;O<1ª@¬51 ��L�
$ +0� ����� � 8!	 $;� k L>N)POQ1R)S T>V�� � 9  :l�9�� 8 R R � 8 b FOFh­h­76 8]o ^ l 6 9�� 8 R R

G �,3<.������)3��>�,?x�,?�.����4�,3����Xf0#$�¢���4��8 .�����?@� (*(;�g#�+*��Bz(;���
�
"'F �����z©«ª_¬2­!�,?�(;����B,.�� � +*/�.�����B,3h"1�)�
� � � <}  } � #5���43:�.< � � �' �E1 4c4c4cA  � � ",�)8 } � � � 
: �
sn Eg�0HU�,^ 
 � � � F

�� � ��� 8C	�" 
 ­ 4
	 �:­�®!¯�®1¬�6jM?A /J®1©��*M1¬ 4B3'­�© ª@¬�­ M ;�©*­&¬51
4B3 � ;�8=4p®1¯ 4�ª_¬>1W® 4{® a M 8hªd4�ªfM1¬�
 4 l�
7� � 8O8 b A�­
4B3'­4¯7­�ª 8�®1¬¢ª_¬�4�­4¯(�1®1©>��^ = ��
Q8 b Fp3�4B3O® 4 ;pM1¯x®,©_©8�1­&¯ 4�ªfFh­=8�
~� � =� +=en�E1 4c4c4c� �
 � 4B3�­ a ¯ M���®��&ª@© ªd4d<�M ; A
®���ª_¬>1
®&A*M��1­�ª@¬04B3'­Q61ª@¯�­7F 4�ªfM1¬ M ;J� / 3'­&¬�8 4p®1¬c61ª@¬51*M1¬��,­&¯ 4�­ ,+
�;jª:8�® 4�A,M?8=4jEg¦1l ��� ;5;pM1¯ 8pM?A�­QF@M,¬e8=4p®1¬c4 � � �L�
2S3'­4¬

� k 	 ¯7­:®jF 3'­ 8��vª_¬�©*­=8@8G4B3'®1¬���� /�� 6�� 0 8=4�­ a 8wo ^�� 6 � /�� 6�� 0

� ������� .{£ �4. % � l � 9)F!?@�,3 'G^ %rfM(;�4. ? H 6���.�������� /:+;.�+;� �b�,?�	¥"1.r.�+*�!�,' fM",��8�(;�4. � H 62��.����
3h",��8�� �
�1"13:+*"16)(;�b.���"1.�+*/�Ez+;?�	 8��>��/X"�B,�O�O8 �
�g�,���@.7�A#$"13:8)/��U�<"1.X.�+*�!�X' fx",��8 � Ev�,.����43�#5+*/7�,f G �,3:��",(*(;=,f� H � ? H � ? H � 8 F � /:/�D��!��	 3���",9:����/x�
"1.�.�+*�!� ' - F `'+*�)9&� ? 8 l�
Af�.����43��r�`D�/7.�62��"�.�+*�!��+*�>.7�43��1",(~k ' 8   ' - o+*�¢#5��+*9h�¢��^ ? H ^�
 '���k ' 8   ' - opFx����+*/��
��",��/ � H �

H � H C � H � � f�#5���43�� � � 
 � =)F £ �4.�' -
� ' 8 � l4A n � F

I���94",(s(*+*��B�.���"1.�?@�,35",(*(!'$��k ' 8   ' - opf � k � H � � E o ^ Eg¦1l �!� f)#~��B,�4.

� k
H �"
H � H C
� H � � o ^ � l4A n �

A
! 3O��Eg¦1l � �A� � � � 3U��Eg¦1l*n � � � � d �

E \



^ � l4A n �
A n � ¦1l ! 3U��Eg¦ \ � � - � � 3U��Eg¦1l � � � � �Ni,�

^ l - � � �� l4A n � 3U��Eg¦ \ � � - � � 3>��Eg¦1l �!� � � �fg �

^ E� l4A n � 3U��E � \ � - � � 3U��E � l � � � � n �

^ E� l4A n � 34�&%O��� � �B\ � - A n�l � � �7� ��E4�U�

^ �&%'�M� � � l � � �7�� � ��E,Eg�

`'+s��9&��.����43���"13��W"1.r�!� /7.�% - �2� /�/:+;6)(;��/7��(;��9&.�+;� �)/��,?�' 8   ' - f�/7�4.7.�+*��B�% � � � � � - ft",��8z.�"1�'+*��B�"¢D���+;� �
62� D���8	f�9&� �!��(;�4.7��/w.������)3��>�,?]F
� ��������� $ +0� �����#� 8!	 $�� .wG �,3.
 � Ejc4c4c YOf�(;�4. � 1

9
62��.�����/��4.$�,?�94(*",D�/7��/0��"g�O+s��B 
{(*+;.7�43:",(*/$/�"1.�+*/�C���8WD)��8��43

.�����D��)+*¨>D��x/�"1.�+s/7?_='+*��B!",/�/:+;B ���!���>. ���F G �,3�)�� � �' �E � 92  ~ ) ~ ���g� f)(;�4. �	��
 1 6���.������OD��K62�43w�,?�94(*",D)/7��/w+*�
� 1
9
.���"1.�"13������,.x/:"1.�+*/7C���8v6>= )JF+�	��
 1 +*/5#$��(*(t8��4C)����8	f�62��94",D�/7��+;.�8��4�2����8)/�� ��(;=X� � � f2",�)8v���,.x� �b.����

",9&.�D�",(�",/�/�+;B �)�!���U. ){F �	��
 8 +s/{.����x/7�4.~�,?q",(s()94(*",D�/���/J��"g�O+*��Br�&%�",9&.�(;=!� �������4B "1.�+;�,��(*+;.7�43:",( f>/�D�9:�W.���"1.~.���+*/
(*+;.7�43h",(M+*/x",/�/�+;B ����8�EK6>= )Jf2",��8¢.����K3�����",+*��+*��B���� /:+;.�+;�,�r(*+*.7�43:",(*/5"13:�`",/�/:+;B ����8b��6O= ){FQ`'+*��9&� ~ ) ~ ���g� f
.����43��K"13�� ��� 3 � / 8 6 � 0 9

-
� /�D�9h��94(*",D�/7��/�F{",��",(;�,B,� D�/�94",(*94D�(*"1.�+;� �)/0���43:?_�,3:�
��8-?_�,3.�	��


-
 ��	��
 � ='+;��(*8	H

�	��
 8 �
��� 3 � ��E � � � �l ! ��E�l �

�	��

- �

� �g�l ! 3U��E � � � � ��E�Y �

�	��
 � � � �g�Y ! ��E \>�

`'+s��9&� � 9 ��",/�� ��(;=-� ���K/:"1.�+*/7?@=O+*��B�",/�/�+;B �)�!���U.4f�� ���K94",�b9:�)"13:",9&.7�43:+$#4��.����`�!�g�,��/x�,?jLON�POQ1R)SUTUV�� � 9 �",/���+;.����43C15M M 61f2�,3��:®j61F � 15M M 6�A*M��,­5+s/w� ���r.��)"1.53���8�D)9&��/�.�����#$��+;B �>.5�,?�) H f)6�3:+s��B +*��B!D�/�94(*� /7�43�.7�W.����
/�"1.�+*/�?_='+*��B�",/�/�+;B �)�!���U.4f�#����43���",/w" ��®
6*A*M��,­w+*��9&3:��",/7��/0.���+*/$#$��+;B �U.4FJyz�r���g# 94",(s94D�(*"1.7��.�������3��,6�"16)+*(*+;.a=
�,?t��"1�O+*��B�"`B,�O�O8X�
�g�,��� � � 9 f�",/�/�D��
+s��Br.�����94D�3:3����U.w",/�/:+;B ���!���>.w��",/0#~��+*B �U. �g� F £ �4.�D�/08������,.7��.���+*/
��3��,6�"16)+*(*+;.a=
6O=����gf�",��8�(;�4. �	� � �	��
 8 n#�	��


-
n �	��
 � F

��� �
�	��
 �
�	� n �	��


-�	� 3
l
Y n �	��
 8�	� 3

E
Y ¤ Y ���

.
n l � �

-
��E � � ��n � / 8 6 � 0 �-

Y�� � �
.

n � � / 8 6 � 0
-

n � / 8 6 � 0 �
- � ��E m �

�
� - n�l � ��E � � ��n ��E � � � -� - n�Y � ��E � � �Sn Y���E � � � - �

E� - � Y � n�Y ��E�d �

�~(;���!���>.�"13�= ",�)",(;=O/:+*/X/����A#5/X.���"1.�����+*/X",� +*��9&3:��",/�+*��B�?�D���9&.�+;� � �,? � +*� .�����3:",��B,� ���' �Eg�hfr#5+;.��
(*+*��� ! R ��� � Eg¦1YOf�(*+s��� ! 8 ��� � E1f�",�)8���� � Eg¦1l!#5������� � � Eg� - ��� f)#5�)+*9:���)"1���2����/0?_�,3 ��� � �

6�� �
-

¤
�'ceY g,lOF

G 3:� � ���43:�{#~�~"13��J",(*�!� /�.t8�� ���,Fty ��� ~ ) R ~ l ��Eg¦1l � ( � � f ",��8�?@�,3t",�>=�",/�/�+;B �)�!���U.S) H f�.����{��3��,6�"16)+*(*+;.a=�,?	"�B,�O�O8W�!�g�,��8��4�2����8�/j� �)(;=�� � ~ ) H ~ Fj�5�>D�/J.�������3:�,6)"16)+*(*+*.�=�LON)P>Q,R�SUT>VK/�D�949&�4��8)/J+*��% /7.7�4�)/~+*/J"1.$�!� /7.
.����w��3:�,6)"16)+*(*+*.�=��,?2"�3:",��8�� � #$",(;�`� �!.�����(s+*���,f /7.�"13�.�+s��B�"1.J8�+*/7.�",�)9&� � ��Eg¦1l � (h� � f>3���",9:����/J��+*� %�/�.7�4�)/4f
#5���43:�!.����
��3��,6�"16)+*(*+;.a=��,?w�!�g�'+*��B�+s�z.�����8�+*3���9&.�+;� ���,?w�X#5�����z/�.�",��8�+*��B�"1.r��� /:+;.�+;� ��
�+s/ � 1 � 9 F(Zx/�+*��B
��E�d �hf)?@�,3.
 ^ � ¦OE4�!#$��B,�4. � 1 � 9 � Eg¦1l � Eg¦OE4�'F £ ���
�
"(i>Fnm!9&� �
�)(;�4.7��/�� D�3���3��O�,?aF

E m



� �:V �9�������
� Y�
��e���j
N�S� � ��� 9 �
� ��.���+*/�/7��9&.�+;� �z#$�
9&� �!�)(*�4.7�!.����!��3��O�,?J�,?$.����4�,3���� i>FelOF � /���3��4�'+;� D�/:(;=¢�!���>.�+;� ����8	f	.����
(;�g#$�43�62� D���8
?@� (*(;�g#�/�?@3�� � .����r�,6)/7�43:��"1.�+;� �v.���"1. u +*/��,6).�",+*����8v6>=X.�"1�'+*��B<"��7/���",(*(q�)+*��9&���
�,? � 9 F5���OD�/4f)#$�r�&%'�2��9&.
.����K6����)"��'+;�,3��,?jLON�POQ1R)SUTUVW� � u .7�<6���/:+*�
+*(*"13w.7�-+;.�/56����)"��'+;�,3�� � � 9 Fw�����43��K"13��r.a#~�<�2� +*�U.�/�#~�`���4��8
.7��62�x94"13��4?�D�(�"162� D�.4F{������C�3:/7.0+*/~.���"1. u �
"�=<��"��,���,.����430/:"1.�+*/7?@=O+*��BK",/�/�+*B ���!���>.�/4F}yz��"13�B D���+*�W(*���
�
"
i>F i�.���"1.�",(;.���� D�B �b.���+s/�+*/�.73:D��,f2?@�,3�(*"13�B,� � .�����/7��",/�/�+;B ���
���U.�/�"13��!",(*(t?_� D)��8¢#�+;.���+*�v/��
",(*(�%�",���
+*��B
8�+*/�.�",��9&�r�,? ��'Fx�����`/7��9&� ��8v��3��,6)(;��� +*/�.���"1.�.����43��K�
+*B �U.x62�r/��
",(*(M#~��+*B �U.�",/�/�+;B �)�!���U.�/�?@�,3x#���+*9:�¢.����
��3��,6�"16)+*(*+;.a=
�,?}�
"1�'+*��B
"!B,�O�O8¢/7.7�4�v+*/5(*"13�B,�,F{yz�`/����g# +*��(;���
��"�i>Fng!.���"1.�?@�,35(*"13:B,�.�-f�#5���X.���+*/w8��O��/
���,.5�)"1���2���	FJ���OD�/$LON�POQ1R)SUTUVW�,���43h"1.7��/�� �)- 9 � ",(*�
� /7.5",/��2�O�,3:(;=<",/�+;.w�,�2�43:"1.7��/5� � � 9 F~�����r��3��O�,?@/w�,?
(;���
��",/ i>F i>f i>FngK?_� (s(;�g# .����5��3��O�,?2�,?2.����5.����4�,3:���XF � ��� D�3{��3:�>�,?�/{#$��D�/���.����5?@� (*(;�A#5+*��BK\w���43:���1§-62� D���8�/
kml g'f)�5���4�,3����
/ \�F*E1fh\�FelAopF

$ +0� ����� � 8!	�3 *!M1¯ � ��� k �   � o6;�/}ªd4B3�� � � � E ; � � }Wk � o � � � ;~®,¬c6C; M1¯`®1©_© � � � 1

� k � � ��E n � � �2o � � � �
��E n � � 8 � � !�� ��E i,�

*SM1¯�� �'(C^ E/1
� k � � ��E � ( � �2o���� 6 � � � � - ��E g �

� 8�8�+;.�+*� ��",(*(;=,fO#~�K�
"1�,���,?@.7���¢D�/7���,?j.�����/�.�",��8�"13:8X62� D��)8� �	 � ! ^���

� /�� 0�� 9 ��E�n �

#5���43:�����g��� � � �j(*� 8� n ��E � � �O(*� 8
8 6 � +*/0.��������>.73��,�O=X�!��",/�D�3��,F

� ������� � $ + ���	�,�#� 8C	�� � . £ �4.�, �X62�b.����b�4�,���U.-.���"1. u ��",/-"�/�"1.�+*/7?@='+*��B�",/:/�+;B ���!���>.<�,?G%�",���
+*��B
8�+*/�.�",��9&��B,3���"1.7�43x.���",� �g� ?_3�� � � �@#5���43:����+*/0.����r�)(*",�>.7��8X",/�/�+;B ���
���U.h�hF


�� � ��� 8C	 8 *!M,¯W®1¬�< � �|�E4B3'­&¯�­X­ , ª 8 4B8W®XF@M1¬e8 4p®1¬�4E� 4 ; 8 b Fp3K4B3O® 4 ; M1¯<®1©_© � l � 4 ; 4B3'­ a ¯ M���®��&ª@© ªd4d<
4B3O® 4 u � - 9 � 3O®?8 a ¯ M a ­&¯ 4d< , �
ª 8`­ , a M1¬2­&¬�4�ª ®1©@© <(8OA
®1©@© �

�x�4C)���<" 15M M 6XA*M��,­��,?0LON)P>Q,R�SUT>Vv",/K� ����.���"1.`8���9&3���",/7��/K.����W#~��+;B �>.r�,?w.����W94D�3�3:���U.r",/:/�+;B ���!���>.4F
\0",(*(j"�94(s",D�/7�*1
M M 6�+ §�+;.���",/�"1.r(*��",/7.�.�#$�¢���4B "1.�+;�,�W(*+;.7�43:",(*/�F � B,�>�'8�94(*",D�/��,fM+;?~/���(;��9&.7��8	fM#�+*(*(��
"1�,��"
B,�O�O8W�!�g�,��#5+;.��!��3:�,6)"16)+*(*+*.�=r"1.$(;��",/7.~l ¦1YOfO#5���43���",/~" ��®
6,F4©;® b 84­&f'��"g�O+*��B�� ��(;=`� ���5���4B "1.�+;�,�x(*+;.7�43:",(pf #5+*(*(
�
"1�,��"�B,�O�O8X�
�g�,��� ��(*=�#5+;.��<��3:�,6)"16)+*(*+*.�=�Eg¦1YOF{yz�r94(s",+*� .���"1.w.������OD��r62�43:/$�,?t6)",8X",��8-B,�O�O8X94(*",D)/7��/
"13���.�+*B �U.�(;=X9&� ��9&���>.73:"1.7��8b"13�� D���8�.�����+;3��&%'�2��9&.7��8��1",(*D���/4f�",��8¢.��>D)/w.�������3:�,6)"16)+*(*+*.�=
�,?}"!B,�O�O8v�!�g�,�`+*�
u +*/w3�� D�B �)(;=�.���"1.5�,?�"!B,�O�'8��!�g�,�K� � � 9 FG + % )�� � �' �E � 92  ~ ) ~ ���g� f�",�)8X3���94",(*(	.����r8��4C)��+*.�+;� �<�,?��	��
 1 ?@3�� �¥��¨OD�"1.�+;� ��/r��E�l �hF G �,3�
 � Ejc4c4c Y
(;�4. � ��
 1 62��.������OD��r62�43{�,?q94(s",D�/7��/$+*� u .���"1.$��"��,�+
����4B "1.�+;�,�x(s+;.7�43:",(*/4f>",��8�"13��x���,.~/:"1.�+*/7C���8!6O=�)JF�`'+*��9&�
)�+s/~C�%O��8	fO#5���43:��",/ u +*/~3:",��8�� ��f � ��
 1 +*/0"K3h",��8�� � ��"13h+*"16)(;�x8��4�2����8�+*��Br� ��(;=
� � � ",��8-+*��8��4�2����8����>.J�,?
.������)"13�.�+s94D�(*"13�",/�/�+;B ���
���U. )JF � ��
 1 +*/�"-/�D�� �,?��	��
 1 +*��8��4�2����8����U.x9&� +*�b.7� /�/7��/4fq��",9h�z#5+;.��v��3��,6�"16)+*(*+;.a=
�
�
9
F[L¢�,3��4�A�,�43�f�",(s( � ��
 1 ��/�"13��!9&� �!��(;�4.7��(;=�+*��8��4�2����8����>.5�,?$��",9:���,.����43�fq62��94",D�/7�!.���� � 1

9
��/�"13��
8�+s/@¡�� +s�U.4F

£ �4. � k �   � o08������,.7�-.����<6)+*��� �
+s",(J8�+*/�.73:+;6)D�.�+*� ���g�,�43 � 9&� +*��.7� /�/7��/4f{��",9h��#5+;.���/�D�949&��/�/`��3:�,6)"16)+*(*+*.�= � F
� 949&�,3:8�+*��BX.7�X� D�3r8��4C)��+*.�+;� ��/4f � ��
 1 ��� k �	��
 1   � �9 opfM",��8 � ��
 1 ��� �� }Wk � ��
 1 o � � �9 3 �	��
 1 F!iJ(*D�B,B +s��BX+*��.����
�1",(*D���/w�,?��	��
 1 #$��B,�4.

� ��
 8 � Y � ��E � � � - � �
i � l1�U�

E�d



� ��

- �

Y � - ��E � � � � �
i � l'Eg�

� ��
 � � � � � �
i � l,l �

£ �4. � 8� � ( �$62��.������4�,���>.�.���"1.�.����K�>D��K62�43w�,?t6�",8�94(*",D�/7��/5���,.�/�"1.�+*/7C)��8-6>= )Jf � ��
 8 f�+*/w/��
",(*(*�43w.���",�
��E � (h� � ��
 8 F `'+*�
+*(s"13:(;=,f�(;�4. � -� � � �062��.����K��3��,6)"16�+*(*+;.a=�.���"1.�.����K�OD��K6��435�,?�B,�O�'8v94(*",D)/7��/4f � ��


-
n � ��
 � +*/

B,3���"1.7�43x.���",����E n � ��3>� � ��
 - n � ��
 � �hF0^5�,.�+s9&�r.���"1.�6>=-8��4C)��+*.�+;� �	f (C^ E1f)#����43���",/ � 94",�¢62�r�KD)9:�¢(s"13�B,�43�F
£ �4. � =�:�� �   �  )( �062�x.������4�,���U.�.��)"1.$.����43����&%'+*/�.�/w",�X",/�/�+;B ���
���U. ){  ~ ) ~ ��� 4 �   � ¦1l*^ � 4 ^ � f)/�D�9h�<.���"1.
� 8��� � (h���,3 � -��� � � �5�'9494D�3:/4f2",��8b������9&�`.����`�OD��K62�43:/��,?}B,�O�O8b�,3�6)",8b94(*",D�/7��/x"13��`?@"13x?@3�� � .����K�&%'�2��9&.7��8	F
���������&%O.�(;�����
"!/����A#5/w.���"1.�?@�,3�(s"13�B,������� D�B ���Xf�.���+*/�+*/w���,.5(*+;�,��(;=W.7����"1���2���	F


�� � ��� 8C	 � *!M,¯`®1¬�<�( ���'  � � l � - ®,¬c6���� � ^ Eg¦1lX4B3�­&¯�­
­ , ª 8 4B8`®�F@M1¬e8 4p®1¬�4&� 4 4 ��� 8 b F 3 4B3O®j4c;pM1¯
®1©@©8� l � 4 4 ;�4B3'­ a ¯ M��:®��&ª@©«ªB4d<04B3O® 4 u&� - 9 � 3O®?8 a ¯ M a ­&¯ 4d< � = :�� �   �  )(h�Kª:8K­ , a M1¬�­4¬�4�ª�®,©_© < 8OA
®1©@© �

yz�x8��r���,.J"1.7.7���
��.J.7�K�,��.�+*�
+$#4��9&� �)/7.�",�U.�/�F�`O�4. ( � Eg¦1lO  � � l1�'f'",��8 �4��� 6 � F k$=�(*���
�
",/ i>F i�",��8
i>FngOf�.����43��
�&%�+*/7.�/�/�� �!� ��?@�,3�#5�)+*9:��62�,.�� � k , � � - o~",��8 � k � = :�� �   �  )(h��o�"13����&%O�2� �����>.�+*",(*(;=v/��
",(*( F G + %
.���+*/ �-F0y ���¢?@�,3 u � - 9 ��f�",(*(M/�"1.�+*/7?@=O+s��B�",/�/�+*B ���!���>.�/5��"g�,�K#$��+;B �>.�� ��� ¦1lOF�^5�,.�+*9&�`.���"1.�?_�,3 � ��Eg¦1lOf� ��
 1 +*��9&3���",/7��/�#5+;.�� � F G �,3K",�>=K)�#5+;.���#$��+;B �U. ��� ¦1lX^ ~ ) ~ ^ �g� fM6O=�(;���
�
" i>Fng-.������>D)�r62�43��,?06)",8
94(*",D�/���/�D���/�"1.�+s/7C���8-6O=�)�+*/w"1.5(*��",/7.

Eg¦1l 3 � � � - 
 8 � Y � � �
l g � � 6 �

� �
E4�

`'+*��+*(*"13:(;=,f�",/�/�D��
+s��B�� ��

-
� � ��
 � f2#5��+*9h�v+*/�.73:D��`?@�,3 � � Eg¦1lOfM.����`�OD��K62�43��,?~B,�>�'8�94(*",D�/7��/�D���/:"1.�+*/7C���8

6O=�)�+*/w"1.x�!� /7.
l'E � � ��


-
n � ��
 � � ^_\Ul43 Y i � - ��E � � � � � � l1� � - � ����� 6 � � �

���OD�/4f

� k � �O�O8��
�g�,��oS^
��8� 3 ��� �

8 R n � 6 � � � �� � �
8 R � �

�
E
Y n E

\ � � � Eg¦1l

y ��� .����z+*��+*.�+*",(�",/:/�+;B ���!���>.-�,?�LON�POQ,R�SUTUV�#�+*(*(x��"��,�z#$��+;B �>.XB,3���"1.7�43�.���",� �g� F � �>=�/�"1.�+*/�?_='+*��B
",/�/�+*B ���!���>.{�KD�/�.{��"��,��#~��+;B �>.J(;��/:/j.���",� �g� ¦1lOF G �,3$",�>=�",/�/�+;B ���
���U.�)b��"g�O+*��B�#~��+;B �>. �g� ¦1l,^ ~ ) ~ ^ �g� f
.�������3��,6�"16)+*(*+;.a=X�,?JLON)P>Q,R�SUT>V��
"1�O+s��B<"-B,�O�'8z�!�g�,��+s/��,�43:=b94(;� /��!.7��Eg¦1YOF £ ���
�
" i>Fnm-9&� �!�)(*�4.7��/�.����
��3��O�,?��,?t.����r.����4�,3����XF

� �������	� 
 �#� ��� 8C	 8 � . � /:/�D��
+*��B<#�(;�,B � � ���ft(*�4.rD�/�62� D���8b.�������3��,6)"16)+s(*+;.�=¢�,?$.����
�4�,���U. , �AF G �,3
��",9:�vC�%'��8 )�� � �' �E � 9 ��"��'+*��B!#$��+;B �>. ��� f).����43��r"13�� � 9 ����� � / 8 6 � 0 9� � ¤|��E � ��E � � � � � � � ¦1d!94(*",D�/7��/�.���"1.
"13��r/:"1.�+*/7C���8-6O= ��!",��8����,.�6O=0){F

� k u �f)j� � E o�¤ ��E � �
�
9
� / 8 6 / 8 6 � 0 � 0 9 � � . � l,Y �

^ �&%O��� � ��E � ��E � � � � ��3 �W¦ i,� � l \>�
Zx/�+*��B
"!D)��+;� �-62� D���8-",��8X.����r/7.�",��8�"13h8X+*����¨OD�",(*+;.a=b��E�n �hf)#$��B,�4.

� k , ��o ^ � 3 � ��g� ! 34�&%'�t� � ��E � ��E � � � � � 3
��¦ i,� � l m �

^ �&%O�t�7��� � � � � � ����E � ��E � � � � �
i ��3 � n�(*� � � � l,d �

E i



���OD�/4f�#������
��� i � �A� � �

E � ��E � � � � � lji,�

#$��B,�4.�.���"1. � k , �:o ^��&%'�M� � ( � �hf�?_�,3�/7� �!�r9&� ��/�.�",�U. ( � �'F

� ��������� 
��#�!�!� 8C	�� � . yz��62� D���8<.�������3��,6)"16�+*(*+;.�+;��/J�,? � 8��� � ( �$",��8 � -��� � � �$+*��8�+;�'+*8�D)",(*(;=,f,?@�,3�",�U= � ¦1l�^� 4 ^ � F�yz�W/�.�"13�.�#5+;.�� � 8� � � ( �hF�iJ(*D�B,B +*��BX.����!�1",(*D��!�,? � ��
 8 fMB +;�,����+*� � l1�U�hf�+s�U.7��.����W\0���43:���1§�62� D���8
��E g �0#$��B,�4.

� k � 8��� � (h��o ���&%O��� � ( - � ��� 
 8 ¦1l �E� �&%O�t� � Y ( - � 4 ��E � � 4 � - � �
E \ � � l g �

^��g# #~�r8���",(	#5+;.�� � -� � � � �hF G +;3:/�.����,.�+*9&��.���"1.�?@�,35",�>= � � Eg¦1lOf0�	��
 � � �	��

-
f�/7�

� k � -� � � � ��o � � k � ��� 

-
n � ��� 
 � � ��E n � ��3U� � ��� 
 - n � ��� 
 � ��o�^ l � k � ��� 


-
� ��E n � � � ��� 
 - o

� /�/�D��
+s��B � � l � - f�",��8��)(*D�B,B +s��B�.����x��",(sD��5�,? � ��

-
B +*�,���W+*�b� l'Eg�~+*�U.7�`.�����\0���43:���1§�62� D��)8¢��E i,�J#~�xB,�4.

� k � -� � � � ��o ^ l � k � ��� 

-
� ��E n � � � ��� 
 - o � l,n �

� l�� � �
��E n � � 8 � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � �&%O�t� � � � ��� 
 - � � Y1�U�

� �&%'�t� � Y � � 4 - ��E � � 4 � � �
i � � Y'Eg�

^��,.�+*9&�x.���"1.~?@�,3 � � Eg¦1lOf�.����5�1",(*D����,?J� l g �~",��8b� Y'Eg�{+*/~�
"�%�+*�
",(�#������ � 4 +*/~�
+*��+*��",(q��+ Fm� � 4 ��� ¦1l �hF
Zx/�+*��B
"!D��)+;� �-62� D���8<�g�,�43�",(*(	",/�/�+*B ���!���>.�/w�,?j#~��+;B �>.�62�4.�#$�4��� �g� ¦1l!",��8 ��� f�#$��B,�4.

� k � = :�� �   �  )(h��o ^ � 3 � ���� ! 3 � � k � 8� � - � (h��oFn � k � -� � - � � ��o �
^ l � 3��&%'� � � 3 � ���g� � � � � 3g�
+*� � � Y ( - � � ¦1l �&��E � � ¦1l � -E \   � Y � � � ¦1l � - ��E � � ¦1l �i � !"!

^��,.�+*9&��.���"1.�� �)9&� �  )(�  � "13���C�%O��8	f�#$�r94",�v/7��(;��9&. �¥/:D�9:�X.��)"1.

���g� � � � � 3��
+*� � � Y ( - � � ¦1l �&��E � � ¦1l � -E \   � Y � � � ¦1l � - ��E � � ¦1l �i � � �
£ �����
"�i>Fng!?@� (*(;�A#5/4F

� � � #~� "��	��� % #&' ,

E1F�y ��"1.r+s/�.����
(*"13�B,��/�..� ?@�,3�#5��+*9h��� ����94",�z�)3��g�,�!LON)P>Q,R�SUT>V�.7�¢��"g�,���2� (;='��� �
+*",(�3:D��)��+*��BW.�+*�!�
� � u � �#9 ��� � /5"�C�3:/7.�/7.7�4�Mf�94",�X� ����B,�!62�4=,� ��8X.������)D�3���(*+;.7�43h",(�.���3���/���� (*8���E1Fed,Y � � `'�4� G +*B D�3��
lX?_�,3����
�)+;3:+*94",(j�4�'+*8����)9&�!.���"1.�.����
3hD�����+*��B�.�+*�!�!�,?$LON�POQ,R�SUTUVv+*/�(*+*����"13��4�,����?@�,3r��+;B ���43�94(s",D�/7�
8�����/�+;.�+;��/0.��)",��E1ced,YOF

lOF�y ��"1.�"13��`.����`/�.�"1.�+*/7.�+*94/x�,?}.����`3:",��8�� � �1"13:+*"16)(;�K�M�43:�v� u �5",/�"�?�D���9&.�+;� �¢�,?{.����`94(*",D�/7��8�����/�+*.�= �
�x�O��/��M�43:�v� u � � U ��"��,�!"</���"13��v.���3���/���� (s8 � � /�.����43���"�.7�43:��+*��"1.7�,3x.���3���/���� (s8¢+*��8��4�����)8����U.w�,?
� � %��g# 8��>��/��t�43:�¢� u �09&�,3�3:��/7�2� ��8-.7� � ���OD��r62�43��,?��1"13:+*"16)(;��/ �J"162�A�,�K8�����/:+;.�=�E1ced,Y��@62��(;�g# E1ced,Y
+*.�+*/�(*+*����"13 �hF

YOFx\w",�W� ����D)/7�X�7��� �'[p3:+;B,�,3:� D�/��`�!�4.����'8�/09&� �
+*��B`?_3:� � .����4�,3��4.�+*94",(2�)�>=O/:+*94/x�@�,FmB�F~3��4�)(*+s94"r/7='�
�!�4.73�=
",�)",(;=O/:+*/h�~.7�
62�4.7.7�435D��)8��43:/7.�",��8-.�����3:",��8�� �¥�1"13:+*"16�(;���M�43:�v� u �$� ��3:",��8�� � \w^ G / �

E g



� ' ���r���+�;% #{
 � ' #J�x� ,

yz�`.���",��� Lv",8��>D9`'D�8)",�X?_�,3��
",�>=�D�/7�4?�D�(M8)+*/�94D�/�/:+;� ��/4F$yz�K.��)",��� k0"13�.Q`'��(*�
",�¢",�)8 � ��8�3��4#�i�"13:�,��/
?@�,3w��",(*D)"16)(;��+s��?_�,3h�
"1.�+;� �<� �-.��������!�)+;3h+*94",()3:��/�D�(;.�/~3��4B "13:8�+s��BrLON)P>Q,R�SUT>V
",��80k0",(*+*�>.���+;3:"1B�?@�,3���+*/$����(;�
#5+;.���.�����",��",(;='/�+*/��,?w�
"13:.�+*��B ",(;��/4F�yz��.���",��� �,� � G ��(*8���",�z?_�,3K��3��A�O+*8)+*��B<.�����9&�'8��
?@�,3r3:D��)��+*��B<.����
£ i�/�+*�`D�(*"1.�+;� �)/�� � ���2����8)+ %(k��hf�",��8 �,�4� ��B�%x",� ��+s�¥?_�,3�",(*(;�g#�+*��B!D�/w.7�<+*��94(*D�8���.����KD����2�4306�� D)��8-� �
.����x.7�43:�
+*�)"1.7�,3$.���3���/���� (*8b�N`O��9&.�+;� �0m �~+*�W.�������"1���43gFj�5����/7��9&� �)8X",D�.����,3$.���",���'/$I5�O949&��`O�43:�,��8�+;��f�`'",(*+*(
�{",8���",�¢",��8 ��+*�
+;.73h+*/ � 9h��(*+;�,��.�",/�?_�,35����(;��?�D�(28�+*/�94D�/:/�+;� ��/4F

E�n



� #�� #J�$#J��� #-,

k E o.�`F � 9:�)(*+;�,��.�",/4F `O�4.7.�+*��B`.�#$����"13:+s"16)(;��/$"1.0"K.�+*�!�x='+;��(*8�/~"`���4# (;�A#~�43062� D���8�?_�,303:",�)8�� � YA[ ` � ��F � �
� ¯ M Fw� �"� ¬c6  2�� &�f����¢l gA[aYji¢� l1�,�,�U�hF

kmlAo.�`F � 9h��(*+;�,��.�",/�F £ �g#$�43�k$� D���8�/�?@�,3!3:",��8�� � YA[ ` � �¥�O+s"���+ §2�43����>.�+*",(E�J¨OD�"1.�+;� �)/4F � � 2S3'­7M,¯7­ 4�ªdFh®1©
& M?A acb 4�­&¯  F4ªp­&¬cF ­�l g m���E [al �`� l1�,��Eg�rE m,nA[:E g mOF

kmYAo.�`F � 9:��(s+;�,��.�",/�",�)8 � F kxF `O�,3:�O+*�qF " ��.�+*�
",(��K=,�,�)+*9v",(;B,�,3:+;.��)�
/
?@�,3W3h",��8�� � YA[ ` � � � � 4)�1� �
 <?A a M 8hª b A M1¬�*!M b ¬c6 ®j4�ªdM1¬�8[M ; & M A a�b 4�­4¯  F�ª ­4¬cFh­w��� m,n1��[ad1�,��� l1�,�,�U�hF

k \1o.�`F � 9:�)(*+;�,��.�",/4f�i�Fek$��",�!�,f�L�F�L¢� (*(;�A=,F � `'��"13��-����3���/:��� (*8�+s�WiJ3��>�,?j\$� �!�)(;�&%�+;.a=,F � � � ¯ M FG�  2�� &
������� f����¢Y,Yjig[aY \UdOF

khmAoK^rF � (;� �	f�L�F ��3:+;�,��(*�4�O+*9h�	f�kxF�`'D�8�"1�,�A��F G +*�)8�+*��Bb"b(s"13�B,�<�)+*8�8�����94(*+*¨OD��<+s��"b3:",��8�� ��B,3h"1�)�	f � �
� ®1¬c6
M?A  4�¯ b F 4 b ¯�­=8�®1¬c6 � ©h1
M1¯ ªB4B35AP8�E�Y���E�n,n g �hf�\
mjig[N\Ud,dOF

kmdAo[`�F k$",D)�!�43�f{I�F�`'9h�>D�(*�43�F � �!��3��A�O+s��B¢"v��3��,6)"16)+s(*+*/7.�+*9
YA[ ` � � ",(*B,�,3:+;.�����6>= ��='��",�
+s9 `O��"13:9h��",��8
� �)8��4�2����8����>.�\w(*",D�/7��ij",+;3:/4F-�0\�\�\ 3:�4���,3:.0^���FME4�'f2l1�,� YOF � (*/7�!��3���/����U.7��8v"1.�` � � l1�,� YOF

k igo.��F�k$���'[ `�",/�/7� �	F�`'+ #4�P`O�)",9&�r�t3:",8��4�1§	/�?@�,35I���/�� (*D�.�+;� �	F � �  2�� & ����� � F
khgAo � F k$3��'8��43�f � F G 3:+;�p#4�,f���F Z���?@",(pF " ��.����X/�"1.�+*/7C)"16�+*(*+;.a=�",�)8��
"�%'+s�KD�� /�"1.�+*/�C)"16)+*(*+*.�=z�,?53h",��8�� �

YA[]\0^ G ?_�,3:�`D�(*",/�F � � � ¯ M Fh­h­761ª@¬51 8 M ; 4B3'­/*!M b ¯ 4B3 � ¬�¬ b ®1© � & ���  4 � �  <?A a M 8 ª b A M1¬ , ª:8 F�¯7­ 4�­
� ©h1
M1¯ ªB4B35AP8 f)���MF�Y,l,lA[aY,Y1�'F

kmnAo&L�F���F�\0��"1��f ��F G 3:",�)9&��F{i{3��,6)"16�+*(*+*/7.�+s9 � ��",(*=O/�+s/~�,?t.�#$�
����D�3:+s/7.�+*94/~?_�,3w.�����YA[ `'"1.�+s/7C)"16)+*(s+;.�=!��3:�,6)(;���XF
� � 4 ¬ ; M,¯��  F4ª��cm'E���E�n,n1�U�hF	l g,nA[aY'E \�F

k E4��o �`F�\0�>��2"1.�",( f�kxF)I��4��8	F L¢+*9:� � �4.�/�`O� �
���@.������'8�8�/�"13���� �v��+*/0/�+*8��A�hF � � *	� &  �
 � � ���¢d,l1��[ad,lji>F
k E,E o �`F'\w�U��2"1.�",( f���F�`>#4���!�43�2��8�+ FSLv",�>=�%�"13h8 �{%'",�!��(;��/{?@�,3$I5��/7� (*D�.�+*� �	F 4 ¬�
eM b ¯h¬�®1©!M ;C4B3'­ � 8O8 M F�ª�®j4�ªdM1¬

; M,¯ & M?A acb 4�ª_¬>1���®jFp3Uª@¬�­&¯=<1F��,� ( F�Y m���E�n g g �hf����qFci?m,nA[ i1d gOF
k E�lAo��5F ��",��/7.�+*�	f � F � �O�43:8�.4f ��F � F %�+*3:/�9:�qf ��F ��(;��+*�>62�43�B�f
\xF�i�"1��",8�+*�
+;.73h+;� D	f�itF�I�"1B ��"��1",�	f�ZKF

`'9:� /� ��+*��B�F � �x�4.7�43:�
+*��+s/7.�+*9�l � -5 � 8 ",(;B,�,3:+;.���� ?_�,3 1>[ ` � � 6)",/7��8�� �v(;�'94",(M/7��"13:9h�	F � � 2S3'­7M,¯7­ 4�ªdFh®1©
& M?A acb 4�­&¯  F4ªp­&¬cF ­&f)l,l,Yv��E [al �hH*E [ i1lOfjE�n,n,nOF

k E�YAo " F ��D�62� +*/4f �`F�k$� D�?_�'��",8	f ��F Lv",��8�(;�43�F �~=O�)+*94",( 3:",��8�� � YA[ ` � � ?_�,3h�KD�(s"1��",��8 .����
/�"1.�+*/7C�"16)+*(*+;.a= .���3:��/���� (*8	F � � � ¯ M Fw� ��� 4B3  � , � f �)�qF E�l,dA[:E�lji � l1�,�,�U�hF � �1",+*(*"16�(;� "1.;�6�l	�����B;�6�l��0354>4>4�� 8�9
:��<6>?�:B3�?�� E>3��Gl>8����B3L4>4�4��<?53hl�=B?>6�g������������1V>L��������������F:G9FEF3� ��ZJ56<@�Q

k E \1o � F G (*"�%��
",�	F � /7�2��9&.73:",(	.7��9h����+*¨OD���?@�,3�3:",��8�� � /�"1.�+*/7C)"16�(;��Y \0^ G ?@�,3:�`D�(*",/4F � �  � , � ����� � F
k E mAo � F G 3:+;�p#4�,f�`�F `'D����	F � ��",(;='/�+*/��,?w.a#~�z/�+s�!�)(;�
����D�3:+*/7.�+*94/�?_�,3`3:",��8�� ��+*��/7.�",�)9&��/r�,? 1>[ ` � ��F � �!
F�

� ©h1
M1¯ ªB4B35AP85l1�¢��E�n,n,d ��Y'E�lA[aY m mOF
k E�dAo[L�FM��F!%x"A¡�+*"1B ��"�='+ f � FSkxF�`O�,3��'+*�	F!�����(`'"1.�+*/7C)"16�+*(*+;.a=¢����3���/:��� (*8b�,?wI5",��8�� ��YA[ ` � � � /�"1. £ ��",/7.

YOFnm,lOf `'D�6)�
+;.7.7��8	F
k E#"go`��F %��,?��!��+*/7.7�43�feZKFc`'9:� /� ��+*��B�f'I�F�`'9h�>D�(*�43 " FOy�"1.�",�)"16��,F{iJ3��,6)"16)+s(*+*/7.�+*9�YA[ ` � � � (*B,�,3:+;.���� G D�3:.����43

� �
��3��g�,��8qF � � � ¯ M Fw� � � 4B3  2 � &  f £ ^�\ `-l,l g mOH*E�n,YA[al1� lOftl1�,� lOF
k E gAo �
F � #0",�
"'f�`�F���",�
"1�'+ F � �!��3��A�,��8 k$� D���8�/�?_�,3�YA[ ` � ��F � � � & & & ¯7­ a M1¯ 4 (GMB�%$ � f�l1�,� YOF

l1�



k E�nAo!\03:"�#�?@�,3:8	f���F L�F;f2",��8 � D�.7� �	f £ F �`F �}%'���43h+*�!���>.�",(MI���/:D�(;.�/�� �v.����!\$3�� /�/7�A�,�43xi�� +*�>.�+*��I5",�)8�� �
YA[ ` � ��F � � � ¯ 4�ª 5�F4ª ®1© 4 ¬�4�­4©_©«ª$1>­&¬�Fh­&f�g'E1HeY'E [�m�">F

kml1��o&ZKF G ��+;B,�,FvI5��(*"1.�+;� ��/&k$�4.�#$�4��� � �,�43h"1B,��\w",/7�X\0� �!�)(;�&%�+;.�=z",��8 � ����3��g%'+*��"1.�+;� ��\$� �
�)(;�&%�+;.�=,F � �
� ¯ M Fw��M ;  2�� & ����� � f�L¢� �U.73���",(pF

kml'E o&ZKF G ��+;B,�,f>I�F ��3:",D�.���B ",�!�43 G +*��8)+*��B�",�)8!9&�43�.�+;?@=O+*��Bx"�(*"13:B,�0�)+*8�8����`94(*+*¨OD��0+*��"x/����
+ [p3:",��8�� � B,3h"1�)�
� � � ®1¬c6jM A  4�¯ b F 4 b ¯�­=8K®1¬�6 � © 15M1¯ ªB4B3
A&8�E�d�� l �hHxE�n mA[al1�jgOfql1�,�,�'F

kml,lAo��5F G 3:+;��8�B D�.4F�`'��"13:�
����3���/���� (*8�/t�,? � 3:"1�)�!i{3:�,���43:.�+;��/4f ",��8�.���� 1>[�/:"1.Ji{3��,6�(;���XF � � 
F� � A
­4¯�� ��® 4B3>�
 M FG� � � � � ����� ��f�����Fe\�ftE4��E#" � E4�jm \�F

kml,YAo��jF G /D�3���8�+ F,I�",��8�� � i�� (;=O.7�,�2��/M+*��.����1:,[���+*�
����/�+;� ��",(O\0D�62�,F � � , ª:8 F�¯7­ 4�­�& M?A acb 4p® 4�ªfM1¬�®1©���­@M?A�­p4�¯=<
��Eg�0���MF�Y'E mA[aY'E�n���E�n g,d �

kml \1o[L�F �,�43:3:D��Xf � F�kxF�`O�,3:�O+*�qF `'+s�KD�(s"1.7��8<",�)����",(*+*��B�?@�,3wB,3:"1�)�X6�+*/7��9&.�+;� �	F � � � ¯ M Fh­h­761ª@¬51?8[M ;G4B3'­ ��� 4B3
� ¬�¬ b ®1© 4)�1�1�  <?A a M 8 ª b A M1¬�*!M b ¬c6U® 4�ªdM,¬e8[M ;�& M?A acb 4�­&¯  F4ªp­&¬cF ­&f)n \ � E4� YOf2^5�A�,���r62�43�E�n,n,YOF

kml mAo � F"��"1�2�,3:+*/4f £ FjL�F"��+;3�� D�/:+*/4fA",�)8��5F � F £ ",(*",/4F������~��3:�,6)"16)+*(*+s/7.�+*9}",��",(;='/�+*/t�,?�"�B,3��4��8�=`/�"1.�+*/7C�"16)+*(*+;.a=
",(;B,�,3:+;.��)�XF � � ��� 4B3 � ¬�¬ b ®,© � b ¯ M a ­�®1¬  <?A a M 8hª b A M1¬ � ©h1
M,¯hªd4B3
A&8r��I�� �!�,f � .�",(;=,f�l1�,� l �hF

kml,dAo �r+;3��)"1.73:+s9��[`2F;f'\xF �`F � ��(s"1.7.4f L�F�i�F �}��949:��+ " ��.�+*�
+$#�"1.�+*� ��6>=�/�+*�`D�(*"1.7��8
",�)����",(*+*��B�F � �  F4ªp­&¬cF ­�l,l1�'f
d�"OE [ad g1�b��E�n g,Y �hF

kml�"go £ D�6O=0L�FMf�L�F�Lv+;. #4�����
",9h���43�f	",��8 � F `����,�>3:� (*(*",��+ F � ��",(;='/�+*/w�,?{I�",��8�� � i{3��'9&��/�/7��/��O+s" � �)8'[ " 3
�M3:�4�>�{�1",(*D�"1.�+;� �qF � � � ¯ M F ­:­@61ª_¬>1 M ; � & � �  4 � �  <?A a M 8hª b A M,¬ , ª:8 F�¯7­ 4�­ � © 15M1¯ ªB4B3
A&8 ftE�n,n gOF

kml gAo[L¢�,.�#0",��+tI�F;f)i�F)I�"1B ��"��1",�	FJI�",��8�� �
+$#4��8 � (;B,�,3h+;.����
/4FJ\0",�K6�3:+s8�B,�QZ���+*�,�43:/�+;.a=<iJ3���/�/4fqE�n,n mOF

kml,nAo`ij"1�)",8)+*�
+;.73:+*� D	f�\xF %rF " �b/7��(;��9&.�+*��B<"</�"1.�+*/7?@='+*��B�.73hD�.��v",/:/�+;B ���!���>.4F � � � ¯ M Fh­h­761ª@¬51 8*M ;&4B3'­ �"� ¬c6
� ¬�¬ b ®1© 4)�1�1� *�� &  �
 � � f��)"1B,��/rE�d,YA[:E�d,nOf

kmY1��o`ij"13��,��/�f � F ��FJi��43:/7� �)",(t\$� �
�`D���+*94"1.�+*� �	F
kmY'E o��`FUI5� (;?JYA[ ` � ��+*��	*%	��
 }W�N+���E1ceY,l�"1n,Y 9 �7�t[ � �!��3��A�O+s��B�I5",��8�� ��+$#4��8 £ �'94",(c`O��"13h9:�
6O= � ��+*.�+*",(*+$#�+*��B

`O.73:+*��B /0�,?}YA[]\w(*",D�/7��/4F � � � & & & ¯�­ a M1¯ 4 (PMB�%$ � f2l1�,� YOF
kmY,lAo,`�9:�0/� ��+s��B�f ZrF � �)3��,6)"16)+*(s+*/7.�+*9}",(;B,�,3h+;.���� ?_�,3}�>[ ` � � k0",/7��8�� � £ +*�
+*.7��8 £ �O94",(�`O��"13:9h�!",��8�I���/7.�"13:.�/4F

� (*B,�,3:+;.����
+s94"�Y,l��B\>�hHwd'E mA[ad,l,Yb� l1�,� l �hF$iJ3:+*(*+*��+*��"13�=��,�43:/�+*� ��+*� � ¯ M FG� *�� &  
 ��� f)���qFh\�E4� � \�E \�fjE�n,n,nOF
kmY,YAo,`'��(*�
",�	fekxFJi��43:/7� ��",(�\$� �
�`D���+*94"1.�+;� �qF
kmY \1o,`'��(*�
",�	fekxF;fc%KF ��",D�. # £ �'94",( `O��"13:9h�D`O.73:"1.7�4B +*��/�?@�,3 `'"1.�+*/�C)"16)+*(*+*.�=
�t��/7.�+*��B � � , 4 � � &   ­4¯hªp­=8�ª@¬
, ª 8pF4¯�­p4�­ ��®j4B3'­ A
® 4�ªfF 8 F��@.7��"1���2��"13 �

kmY mAo,`'��(*�
",�*kxF;f £ �4�,��/�¨OD��C%KF;feL¢+;.�9h����(*(8�KF � ^��4#�L¢�4.����'8 G �,3 `O� (;�'+*��BQ%x"13:8 `�"1.�+*/7C)"16)+s(*+;.�=`i{3��,6�(;���
/4F
� � � ¯ M Fw� M ; 4B3'­#2�­4¬�4B3 (K® 4�© � & M1¬ ;�­&¯�­&¬cF ­ M,¬ � ¯ 4�ª 5�F4ª ®1© 4 ¬�4�­&©@©«ª21O­&¬cF ­�� � � ��4 � � � ��f `'",� � � /7�,f0\ � f
E�n,n,lOfc\ \ ��[N\ \UdOF

l'E



' "��	����� ,

� ��.���+s/K/7��9&.�+*� ��#$�-��3��A�,�W.����4�,3:���
/[\�Fnmb",��8J\�F ">F " D�3`/7.�"13:.�+*��Bb��� +s�U.`+*/r.����W?@� (*(;�A#5+*��B�.����4�,3�����",��8
(;���
��"¢��3:�g�,��8�+*�!�)(s+*94+;.�(;=b+*� khg1opF��5���W(;�����
"v+s/K"b/�(*+;B �>.`B,�����43:",(*+$#�"1.�+*� ���,?x(;���
�
" \�Fh\�+s� khg�opf{/��v#$�
��3��A�O+s8��r+;.�/5��3��O�,?aFr�������r�,3:+;B +s��",(q(;���
��",\�Fh\W�,?xkhgAot� ��(;=X���4��8���8¢�&%'�)",��/�+*� ��?�",9&.7�,3x�,?JY ¦1lOf2#5���43���",/�#$�
���4��8�"�9&� ��/7.�",�>.5?@3:",9&.�+;� ���!�,3:��.���",�¢Y ¦1lOF~�5������3��O�,?�+s/0��/�/7���>.�+*",(*(;=<.�����/�",�!�A�hF

$ +0� ����� � %&	Z� $ &)( *!M1¯�­5�1­4¯O<���� E1ced,YD4B3'­&¯�­�­ , ª 8 4B8K®1¬vª@¬�4�­�1>­&¯ : 8 b F 304B3O® 4�/}ªB4B3�3Uª$1?3 a ¯ M���®��&ª@© ªd4d<C;pM1¯
u � � 9 � ; ~ u�;�~ ^ 9

. R R
� � �


�� � ���&%&	 ��$ &)(*
 ­p4-� R � E1ced,Y5� *SM1¯�®,¬�<�FOM1¬e8 4p®1¬�4&� ^ � R / 3 a u � � 9 � ª 8�®X� 9
. R R

� ��  :Y ¦1l�n E4� 6 � � �
­ , a ®1¬c6>­&¯��
� ������� " � � 
�� � �!� % 	 ��$7. `'�4. ( � E4� 6 � F £ �4. , 5 62��.����r�4�,���>.�.���"1.�.����43��K�&%'+*/�.�/5"�/��4.5�,?�1X94(*",D)/7��/
��"g�O+*��B`(;��/:/~.��)",��Y ¦1l n ($��"13h+*"16)(;��/4F £ �4.0D)/06�� D)��8
.�������3:�,6)"16)+*(*+*.�=��,?M.�����/���6)",8<�4�,���U.�/4f�D)/�+*��B�"�D���+;� �
62� D���8	F £ �4. ? � 9

. R R
� �� f$",�)8 � � Y ¦1l�n (�F�yz�v�
"1�,�¢D)/7�-�,?x.����X?_� (*(*�g#5+*��Bb#$��(*( [p�'���A#5��+*����¨OD�",(*+;.a=

� 9
5
� ^ � � 9

5
� 5 F

� k � =�:,o ^
�

"
5
�
8

� k , 5 oS^
�

"
5
�
8

� � �
1
! 3 � �� 1 ! 3 � � 1

�
! �

5

^
�

"
5
�
8

� �
� R �
1
! 5 3 � � �� 1 � � 5 3
� � 1� ! �

5

^
�

"
5
�
8

�������	��

������

������������ �"! ��
	#�$% &'$)( � �	*,+ � � ��-�/.0 ��12# $4365 �879�:6;=<)>
<@?
;A<@BDC�EF?HGDIA<�JLKAC�BMGN?2OP;AQ,BDRAE�STQ�> U % VW �F�FX 0Y[Z\"Q�?
GD]�<^?
;AC_?`GDSba=cdGME"C �
e a[c egf �!"hji
�2k <�lnm�C�I�R=<)>"?
;A<�Io<)p�<)>
OqE
K=r�EF<)?"Q�Ssa[c � GDIA])BDK�RAGDI=tua=cdGN?
E
<�BNS � ;AC�E`C_?BN<�C�EF? i@v[wAx�y)v�z{w|z)x~}��[�
�����

� G Z < Z BDGN?F<)>�C�BDE C_mAm�<�C_>�GDIAt�GDI/<�l=C�]�?
BNO/Q,I=<{])BMC�KAEF< ��� C�I�R�?
;=<�EF<^KAIAGDJnK=<�I=<�GNt,;Lr�Q�>�EC_>
<�m�KA>
< Z�� ;nKAE � a[c�GMEH� � BNQ�t � �2k m�K=>
< Z�� <�IA]�<�a�GDEH� � BDQ�t � �2k m�K=>�< � >�<���<��dr�<)> ��GDE-C�]�Q,IAEF?
C�IL? � C�I�R�?
;AGDEmA>
Q�p�<�E ?
;=<)Q�>�<���� Z��nZ�� I�Q�>�R=<)>H?FQ�mA>
Q�p�<@?
;=<)Q�>
<���� Z +u� <dI=<)<�R/?
;=<�STQ,BDBNQ � GDI=t�BN<��P��CuS�>�Q,��� 7�7�� Z�¡ n¢£¢¥¤�¦q§D¨ª©¬«,«8­@® ���P¯_°�°�±��_w=��²³¯�w�²T�
�µ´·¶[f
��¸º¹

²T�=z��
z»z�¼�x���²T�^���_½Pz»±��_w=��²³¯_w�²¡¾
´º¶

��vA±��¿²T�n¯�² Às��ÁaoÂÄÃ VX x��{¯
�
¾
� � f
����Å z
¼�Á=¯_wÇÆÈz)��ÉÊ�<)? ¾ r�<»?
;=<»]�Q,IAE
?
C�IÈ?umA>
Q,�PGDEF<�RËrnOËBN<����PCoÌ Z

* � S�Q�> � 3 7_Í�Î * C�IAR � 3 +�Ï � ZÑÐ O¥?
;=<)Q�>
<��Ò� Z�� �e a=c e % � Ï ��Î_¶�¶,� !� ��� S�Q�>�EFQ,��</]�Q,IAE
?
C�IÈ?�� Z�Ð OÓBD<�����CoÌ Z ¹n� a=c�GDE{C �
e a=c egf i
�2k r�Q,KAIAR�C_>
OË<�l[m�C�IAR=<)> � STQ�>EFQ,��< i

´Ô¶ Z¿Õ <���Q�p�</C�IÓC�RAR�GN?
GNQ,IAC�BÖ�,×�BDC9O�<)>�E^S�>�Q,�Øa � <�C�]�;Ù]�Q,IÈ?
C�GDI�GDI=tqC_?uBN<�C�EF?uC�I i
Ï_* S�>�C�]�?
GNQ,I¥Q�S?
;=<^>
<���C�GDI�GDI=tP])BDC�K�EF<�E � EFQ»?
;�C_? e a=c � cFÚ e % ¾ �

� C�IARqrnOoBN<�����C�Ì Z * ?
;AGMEH>
<��PC�GDIAGDI=t�Û�\"ÜÄGDE � � GN?
;¿;AGNt,;mA>
Q�rÇC_r�GDBDGN?	O � C �
e a=c � c Ú f +�Ï � �2k <�lnmÇC�IAR=<)> Z¡� ;AGDE�mA>�Q9p�<�E ?
;A<)Q�>
<��Ý� Z + Z
¹�¹



� �������	��

�����������
�������
������� �!�#"$�%���%&'�(�*)+����,$�-���/.0�%�213��

�4�5�767����8����(���
�	��

8¦:9<;�=?>A@CBT EDGF� [¢Ó A=�HJI � ;=<�]�Q[R=<�KAEF<�R�GDI�?
;AGDE�EF<�]�?
GNQ,I � C�E � >�GN?F?F<�I�rLOLK�Q,I/Ü=<�BDR���C�I Z :�<@?
;AC�INM»;AGD�STQ�>HC�E
E
GDE
?
GDI=t�KAE � GD?
;�?
;=<@<���m�GD>�GD])C�B|?F<�EF?
EHC�I�R�C�BDBNQ � GDI=t�KAE�?FQ�GDIA])BDKARA<"?
;=<�E
<�>
<�E
KABN?
EHGDI�Q,K=> m�C_m�<)> ZÌ IAGD]�<umA>
Q�m�<)>
?	OoQ�S¡C�?F<)>���GDIAC_?FQ�>{GDE`?
;AC_?@GNSÖGD?`<�l=GDEF?
E � GN?@])C�IÑr�<^STQ,KAIARÑrnOqBMGDI=<�C_>4mA>
Q�t�>�C��P��GDI=t�GDIm�Q,BNO[I=Q,��GDC�B_?
GD��< � C�IAR{GNS=GN?�R=Qn<�E
I�O ?b<�l[GMEF? � � <Ö])C�I{<QPP])GN<�IL?
BNOSR�I�R@C mA>�QLQ�S[Q�S=?
;AGDE STC�]�? Z4T GDI�]�<�rLO�R=<QRÇIAGN?
GNQ,IC^?F<)>���GDI�C_?FQ�> ]�Q,IÈ?
C�GDI�E-C^E�C_?
GDEFSTOnGDIAt{C�E
E
GDt,IA��<�IL? � ?
;�GDE¡mA>
Q9p[GDR=<�E�KAE � GD?
;»C�I�<QPP])GD<�IÈ?-C_mAmA>�Q,C�]�;�STQ�> T Ì � kEFQ,BNp[GDI=t^KAE
GDIAtdBDGDI=<�C_>¡mA>
Q�t�>�C�����GDI=t Z Ì`EÖS C_>-C�E � <UM[I=Q � � ?
;AGMEÖGDEÖ?
;=<VRA>�EF?¡KAEF<`Q�S�BDGDIA<�C_>�mA>
Q�t�>�C�����GDI=t^GDI?
;AGDE-]�Q,IL?F<�l[? Z

W ¢YX[Z]\^Z]9,¤_BV`ba?\� AIJa?>_B]D �c>A@u E\ed
>_fG=gD Ì`E@RAGDE�])KAE
EF<�R¿<�C_>�BDGD<)> � T <�]�?
GNQ,I � ��� � <hMnI=Q � ?
;AC_?@?
;A<�?F<)> k��GDI�C_?FQ�>H?
;=>
<�E�;=Q,BDR/�^KAEF?HBDGD<@r�<)? � <)<�I 7_Í�Î * C�IAR ¹q� S�Q�> * k Û�\"ÜsE � Z(i ��m�GN>�GD])C�BDBNO�GN?"EF<)<���E"?
;=<@?F<)>���GMIAC_?FQ�>?
;=>
<�E�;=Q,BDR^GDEsC_?sBD<�C�EF? 7_Íkj Z�� ;AGDE�GDE�r�C�EF<�R^Q,Iu?
;=<�S C�]�?�?
;�C_? Q,IABNO �ml Q�SA?
;A<�GMI=m�K=?
E � <�?F<�EF?F<�R�STC�GDBD<�Rd?FQ@;AC9p�<C�?F<)>���GDIAC_?FQ�> � Q,K=?"Q�S�CPE
C���mÇBN<@Q�S 7�¹_¶ >�C�IAR=Q,�µÛ�\`Ü�E � GN?
;o� � ¶�¶�¶ k � �D7)¶�¶ p C_>�GDC_r�BN<�EH<�C�]�; ZVn IoGDIAE
?
C�IA]�<�E� GN?
;PCdE
��C�BMBN<)>�InKA�dr�<)>ÖQ�S|p_C_>�GDC_rÇBN<�E � � � ¶ k�7_� ¶�¶�¶È� ?
;=<"STC�GMBDK=>
<->�C_?F<`GDE�E�GNt,IAGoR�])C�IL?
BNOu;AGNt,;=<)> � C_>
Q,KAIAR ¹ �ml � Z:�<Pr�<�BDGD<)p�<^?
;�GDE�GDE@C�I�<qp�<�]�?dQ�S-E
�PC�BDBsGDIAEF?
C�IA]�<»E
Gor)<�C�IARËC�E
On��m�?FQ�?
GD])C�BDBNO¿C_?dR=<�IAE
GD?2O 7_Íkj C/?F<)>���GMIAC_?FQ�><�l=GDEF?
E Z
`¡ E\_¢!Z]=b¤NHJ>_\$@u AZ]F_a�H$s�I,§ut:fG=G=?Zv=?Fw`bZT¢Ó  � ;=<)>
<�EF<)<���E ?FQ�r|<@C�BMC_>
t�<�t,C_m�r�<)? � <)<�I/?
;=<�<���mÇGN>�GD])C�B?F<)>���GMIAC_?FQ�> � <�GNt,;L? � ?
;AC_?�r|Q,K�IARAE�ST>
Q,� C_r�Q9p�<4?
;=<4>�KAI�IAGDI=t�?
GD��<"Q�S�xAy{zE|~}����E� � C�I�R»?
;A<`C�]�?
KAC�B�>�KAIAIAGDIAt?
GD��<ÖQ�S�xEy{zA|�}{�m�E� Z : ;=<)>�<�C�E�?
;=<Ö<�l[GMEF?F<�IA]�<¡Q�SAC ?F<)>���GMIAC_?FQ�>bGDEbR=<�])GDRAC_rÇBN<�GDI�m�Q,BNO[I=Q,��GMC�B�?
GD��< � R�IARAGMI=t-?
;=<½ux�w�x�½�¯_°AÀÖz)x~}��L² ?F<)>���GMIAC_?FQ�> EF<)<���Es?FQ�r�<-C`�^KA]�;�;AC_>�R=<)>smA>
Q�rÇBN<�� Zb� ;LKAE

� GN?�GME�IAQ�?�])BN<�C_>�GNSA?
;=<�<���mÇGN>�GD])C�Bt,C_mÓR�GDEFm�BDC9O�<�R�r�<�BNQ � � r|<)? � <)<�IÓ?F<)>���GMIAC_?FQ�> � <�GNt,;L?{C�IAR�xAy{zE|~}����E�o>�KAI�IAGDI=t�?
GD��< � >�<�C�BDBNO¿<�l[GDE
?
E � Q�>^GDE��<)>
<�BDO�C�I�C_>�?
GNSTC�]�?HQ�SbQ,K=>"BDGD��GN?F<�R�]�Q,��mÇK=?
C_?
GNQ,IAC�B m�Q � <)> ZÕ <�])C�BDBH?
;A<¿RAC_?
CÓQ�S�RAt,KA>
< ¹ E
;=Q � GDI=t¥C�I <���mÇGN>�GD])C�B->�KAIAIAGDIAt�?
GD��<oQ�S % � Q,I GDIAEF?
C�I�]�<�E � GD?
; �p_C_>�GDC_r�BN<�E � C�IARË])BDC�KAE
<PR=<�IAE
GD?2O % ¹nÍ � � Z�� ;=<�STQ,BDBNQ � GDI=tLRAt,K=>
< * E
;=Q � EdC�I�<���m�GN>�GD])C�B KAmAm�<)>�r|Q,K�IARÑQ,I?
;=<uC�p�<)>�C_t�<�?F<)>���GDIAC_?
GNQ,I � <�GDt,;È?`S�Q�>4GDIAE
?
C�IA]�<�E � GN?
;�� � ¶ k�7_� ¶�¶�¶ p_C_>�GDC_rÇBN<�E � C_?4])BDC�KAE
<{R=<�IAE�GN?
GN<�E 7_Í�Î � f�7_Í +C�IAR 7_Í + �nZ ÜAQ�>�<�C�]�;�GDIAE
?
C�IA]�<�E
Gor)<^r|<)? � <)<�IÑ� � ¶ C�I�R 7_f
¶�¶�¶Ë�k� KA��mÇE"Q�S � ¶ p C_>�GMC_r�BN<�E ��� � <u?F<�EF?F<�RÑ?
;�GN>
?2O>�C�IARAQ,��GDIAEF?
C�I�]�<�E-C�IAR/?
;=<�GN>"C�p�<)>�C_t�<^?F<)>���GDI�C_?
GNQ,I � <�GDt,;È?HGME�m�BNQ�?F?F<�R�GDILR�t,K=>
< * Z
WV� X� A\^Z ¢Ó A=�H9¤_B:�  EH<a?>�D?I Ü=Q�>o<�C�]�;ºGDIAE
?
C�IA]�<¿a � <ËEF<�C_>�]�;=<�R·STQ�>�CjE
��C�BMB � <�GNt,;L?/?F<)>���GDI�C_?FQ�>oC�ESTQ,BDBNQ � E Z Ü�GD>�EF? � <`E
<�C_>�]�;=<�R�STQ�>ÖC^EFQ,BDK=?
GDQ,I�STQ�>Ö?
;=<`BDGDI=<�C_>�mA>
Q�t�>�C��2�(� � � ´j¶ � GN?
;PC �8¯�wÇÆ,�_½ Q�r � <�]�?
GNp�<S KAIA]�?
GNQ,I ZÄ� C9pnGDIAt¥STQ,KAIARÙCË?F<)>���GDIAC_?FQ�> � � ?
;�C_?»GDE��PGDIAGD��C�B � GD?
;Ù>
<�EFm�<�]�?�?FQÓ?
;=<�>�C�IARAQ,� Q�r � <�]�?
GNp�<S KAIA]�?
GNQ,I ��� � <4�PGDIAGD��G�r)<�R�GN?
Ec� � k IAQ�>�� rnO»E
Q,BNpnGMI=td?
;=<4BDGDIA<�C_>ÖmA>�Q�t�>�C�� � GN?
;�?
;=< w|z�À Q�r

� <�]�?
GNp�<4STK�IA]�?
GNQ,IE
GNt,I � � � Z Ü=Q�>^<�C�]�; GDIAE
?
C�IA]�<�a � <»>
<)m�<�C_?F<�RË?
;AGME@? � Q k m�;AC�E
<PmA>
Q[]�<�E
Ed?
;=>
<)<P?
GM��<�E � <�C�]�;Ó?
GD��<PEF?
C_>�?
GDI=t� GN?
;»C@ST>
<�E
;P>�C�IAR=Q,�ÔQ�r � <�]�?
GNp�<"S KAIA]�?
GDQ,I Z ÜsGDI�C�BDBNO � <`?FQLQ~MP?
;=<"��GMIAGD�^KA� p C�BMK=< � � � k I=Q�>�� � C�EÖC�I�K=mAm�<)>r�Q,KAIAR�Q,I�?
;A<�?F<)>���GDIAC_?FQ�> � <�GNt,;L? STQ�>-a Z

¹ *



400 500 600 700 800 900 1000
10

3

10
4

10
5

10
6

# vars

A
ve

ra
ge

 u
pp

er
 b

ou
nd

 o
n 

T
er

m
in

at
or

 W
ei

gh
t

Density 1.75
Density 1.7
Density 1.65

ÜsGNt,K=>
< *
� i ��m�GN>�GD])C�BbK=mAm�<)>`r|Q,K�IARAE"Q,IÑ?
;=<�C�p�<)>�C_t�<»?F<)>���GDI�C_?
GNQ,I � <�GNt,;L? Z Ì"p�<)>�C_t�<»?
C�M�<�I�Q9p�<)>@?
;�GN>
?2O>�C�IARAQ,��GDIAEF?
C�I�]�<�m|<)>-p_C_>�GDC_rÇBN<�E
Gor)< Z

¹ �
ftpmail@ftp.eccc.uni-trier.de, subject ’help eccc’
ftp://ftp.eccc.uni-trier.de/pub/eccc
http://www.eccc.uni-trier.de/eccc
ECCC
 ISSN 1433-8092



