
���������
	���
���������������������	���
�������� �!�#"$�&%(')��
*�+�-,.���!/0�����1��	1�2��34��5 ����
�'
�&%6�7���!"�����
��8�9�:';"�'<�)��
�'=�&%>��,.����������� '?�@/.�13BA�� �!�)�+A��1��C�'

D@E�F�GIH4JLK�M�NPO8OQNPR
S�T�U�VXW:Y[Z�\]W

^<_a` GbE�cLNdHbe#O8F>f�JgKPRhGbOiY�jlkbj ^lm M9e#O8JLn�o.NPF�NdpBqrk
stOhebu�KPN

vxw�ylz;z�yl{�|4y#}[~x{)�����;z

�����Q�����r���
�:�������x�r�7�������r�����#���b�����!�r�� �¡P¢£�r�I�!������¡d�x�d¤1 �¡d¢£�r¤���¥I�¦�§�7¡�¨@��¡P¢£���Q©i�r��ª���¤����x ��«���Q¤�������¡d�x�

¡P�¬�b¡d¤��i�x¡d¢£���d¤4���­�����Q¢«��¡�¨��8©i�x���!�®¡P�x��¡�ªP���-¯x�r�®���°¯x��¤��r�Q±X²-�r�8�����x��¡P³r¤®�Q¢«�X���!�°�d�x��¤��­´��Q��µ@�®���
�!�Q���b�Q ¶�&�!¡ �b¡d¤��­�r¡d¢£����¤®·g�!�®¢£�.¢£�d�­�P·¸¡d�x�°�!�Q�I�x �����¡d�x�£¹º���8���;±.²4�x�����r»����8�I�x ¶�!�®¡P�x�Q¼;½;��ª­�����!�Q�I�# ¶·
�!�®¡P�x��¾¶±t¿À���x�������� ��r¤����8¼iµ1�����r¡�µ>���#������¡P¢£��¡d¨;���r�8���&�r�!¡d³x¤®�Q¢£�-�d���9³#���§µ1�Q����Á(�d�x��Â�Á�±r²4¡£�I¡
��¡x¼<µ��« �¡P¢.�#���!�����x�Q���.�x��¡P³r¤®�Q¢«��µ@�®���7���x�«Ã9�����x�7¿§��¡d¢£¡d�!�r�r����¢Ä�x��¡P³r¤®�Q¢�±0ÅÆ¡P���Q¡�ªd���8¼b�x�����r»
¿À�i�!�����d ¶�!�®ªP�@Á��!¡i¡d¨º�-Ç È�Éxµ1�-�r�!¡�ªd�1���#���Q¼P�r�!¡�ªi���I�8���!�r��Á�¡d¤��­�r¡d¢£����¤IÊ����������� ��­���I¡­�Q���r¡d�[ �¡d¤�¤����x���d¼
�!�r�Q�����r�!¡d³r¤���¢«�@�d���9�r¡��XÂ�Át·�Ë1¡d¢£�r¤����!�£¹º���8���4±�ÂXÁt·ÀÊX�d�!�#¾¶±

Ì Í;Î£Ï)ÐtÑ�Ò¬Ó�Ô�ÏtÕ�Ñ0Î

Ö.×�ØÙ×#Ú¶Û�Ü�Û�Ý¶Ú�ØÙ×<ÞÆß4Ü�àIá4âãÛ�äaålá�àIÚ�æaçLÜ�àräéè�ß;ÜQèIêhÚ�ØÙê�èIâ�èI×;ëaÚ�æ;Û�àIÜ�Û�Ú�ØÙê�èIâ�ß�àrØÙ×#Ú&àIç-ìbØãÛ�íîØÙ×aêhàräÆß4ï<Ú¶Û�Ü0Ý�ê�Ø�ð
Û�×;êhÛ�ØÙÝ Ú�æ<Ûòñ9ó¶ôQõ4öø÷�ùhú­û¬ú­ó�õ4öxügùQûýß;Ü�àIá4âãÛ�äÿþ��������	�9Ü�ØãÛ�

�Iå@í9ÛaÜ�Û�ê�èIâÙâ9Ú�æ;è­Ú�����ØÙÝ�Ú�æ<Û�ß;Ü�àIá4âÙÛ�ä àIç
ë<Û�ê�ØÙë4ØÙ×<Þ�Øãç)Ú�æ<Û�Ü�Û�Û��<ØÙÝ¶Ú�Ý�è�á4Ø ��Û�êhÚ�ØãìIÛ°çLï;×4êhÚ�Øãàr×��7á�Û�Ú�í�Û�Û�×7Ú�í9à�ï4×;ë;ØãÜ�Û�êhÚ¶Û�ë�ÞIÜQè­ß4æ;Ý�������þ��	��������èI×;ë
� �!��þ��	���!�"�&Ý�ï4ê�æaÚ�æ;è­Ú�þ$#��&%'�)(*���°Øãç!å<èI×;ëaàr×;â+�:Øãç!å	,-��þ$#.���/��þ0%'�.12(*�3�54
6 Ý�ØÙ×<Þ�è ÞIÜ�àrï<ß<ð§Ú�æ<Û�àIÜ�Û�Ú�ØÙê�èIâXè­ß;ß4Ü�àrèIê�æøàIç3���Qå87 è­Ú�æ<àr× æ;èIÝ«ÞrØÙìIÛ�×øÚ�æ<Û�9;Ü�Ý¶Ú�ØÙ×4ë;ØÙê�è­Ú�Øãàr×6Ú�æ;è­Ú:���«ØÙÝ
âÙØ0;IÛ�â+�6×;àIÚ èI×=<3>�ð@?9àräÆß4âãÛ�Ú¶Û:ß;Ü�àIá�âãÛ�äBA-CEDGF��IH�Øº×;èIâÙâ0�Iå8�!×#Ú¶Û�Ü�èIêhÚ�ØãìIÛJ>�Ü�à#àIç�þ$�.>���ÝK�lÝ¶Ú¶Û�ä¬ÝJAMLGF9èI×;ë è
Ü�Û�Ý�ï4âãÚ°àIçN�9àIß;ß�èI×;èlåPO0èIÝ�Ú�èIëtåtèI×;ëRQ�èIê�æ<àrÝSA-C�F-æ;èdìIÛ�ß)Û�ÜQä¬ØãÚ¶Ú¶Û�ë Ú¶à�Ý�æ<àdí Ú�æ;è­Ú�åtß;Ü�àdìlØÙë<Û�ë�Ú�æ;ÛT>�àrâ0�#ð
×<àrä¬ØºèIâUO0ØãÛ�ÜQè­Ü�ê�æ'� þ/>NO��&ë<àbÛ�Ý�×<àIÚ�êhàrâÙâÙè­ß�Ý¶ÛIåV����ØÙÝ�×<àIÚ!<�>@ð@?&àräÆß4âãÛ�Ú¶ÛW�
Q)Û�Ü�à­ð�;l×<àPí°âãÛ�ë<ÞIÛ�þ�QYXZ��ß;Ü�àbàIç¸Ý.è­Ü�ÛIå�âÙà#àrÝ¶Û�â+� Ý¶ß�Û�è[;bØº×<Þ<å�ß4Ü�à#àIç¸Ý.Ú�æ;è­Ú��bØÙÛ�âÙë ×;àIÚ�æ;ØÙ×<Þ7á)Û��Iàr×4ë Ú�æ;Û ì­èið
âÙØÙë4ØãÚ&� àIç«Ú�æ<Û èIÝ�Ý¶Û�Ü�Ú�Øãàr×\A^]5F��`_lï;êQæòß4Ü�à#àIç¸Ý�å�ØÙ×#Ú¶Ü�àlë;ï;êhÛ�ë áa�b�.àrâÙë<í&èIÝ�Ý¶Û�Üdå!7 ØÙê�èIâºØ°èI×;ëbc°èIê�;Ià[d ØÙ×
AMLGF§å�æ;è�ìIÛ�ß�Û�Ü�ä¬ØãÚ¶Ú¶Û�ë Ú¶à7ÞrØÙìIÛ�è�Ü�ØãÞIàIÜ�àrï;Ý0çLÜ�èIäÆÛ�í9àIÜ�;açgàIÜ£è7Ú&�bß4ØÙê�èIâ1ß;Ü�àIá4âãÛ�ä ØÙ× êhÜ��bß;Ú¶àIÞIÜ�è­ß�æe� f�èIïlð
Ú�æ<Û�×#Ú�ØÙê�è­Ú�Øãàr×U�g�£àrâÙë<Ü�Û�ØÙêQætåh7 ØÙê�èIâÙØ@èI×;ëRi ØãÞrë;Û�Ü�Ý¶àr×>æ;èdìIÛ�ß;Ü�Û�Ý�Û�×xÚ¶Û�ë èa×;àr×lð§Ú¶Ü�ØãìlØÙèIâ-Û��<èIäÆß4âãÛ�àIç!QYX
ß;Ü�àbàIçXÝK�lÝ¶Ú¶Û�ä á4èIÝ�Û�ë àr×(Ú�æ<Û ñ9ó¶ôQõ4ö ÷�ùhúIûÆúIó§õ4ö#üºù8ûéß;Ü�àIá4âÙÛ�ä þ������2AMjGF�� 6 ×<çLàIÜ�Ú�ï;×;è­Ú¶Û�â0��èI×>èIï;Ú�æ<Û�×lð
Ú�ØÙê�è­Ú�Øãàr×]ß;Ü�àIÚ¶àlêhàrâ�á�èIÝ¶Û�ëøàr×k���«í°ØÙâºâ@×<àIÚ�á�Û¬ß;ÜQèIêhÚ�ØÙê�èIâXè­Ú�èIâÙâl�m�!×4ë<Û�Û�ëtå-èIâãÞIàIÜ�ØãÚ�æ;ä�Ý«çgàIÜS���£á�Û�ØÙ×<Þ
ìIÛ�Ü��]Û�n�ê�ØãÛ�×#ÚoA p[F§å�ØãÚ�í°ØÙâÙâ9ØÙäÆß�àrÝ¶Û7Ú¶à ï;Ý¶Ûaæbï<ÞIÛ�ß4ï<á4âÙØºê:;IÛ��bÝ þ¸Øl� ÛW�øÞIÜ�è­ß�æ;Ý���Ú¶à èIê�æ;ØãÛ�ìIÛ�è(Ü�Û�èIÝ�àr×lð
è­á4âãÛaâãÛ�ìIÛ�â�àIç.Ý¶Û�ê�ï;Ü�ØãÚ&�W�rq1à ê�ØãÜ�ê�ï4ä�ìIÛ�×#ÚÆÚ�æ;ØÙÝ�ß;Ü�àIá4âãÛ�äaåXè6ì­è­Ü�ØÙèI×#ÚÆàIçs����ê�èIâºâãÛ�ëò÷�ùhú­û¬ú­ó�õ4öxügùQû ú.t
u úWvxw[y�ú­û�üÀô[v®ùIz@ü/{Lö ú[yY|I} |�~�óK|E{.ß;Ü�àIá4âãÛ�ä þ$�.>!C"_
�Qå&æ;èIÝ:á�Û�Û�×BØÙ×#Ú¶Ü�àlë;ï;êhÛ�ëBá'�b>�è­Ú�è­ÜQØÙ× ØÙ×�A-CE�[F����!Ú
ê�èI×:á�Û°àrï<Ú�âÙØº×<Û�ë¬èIÝ9çgàrâºâãàdí°ÝEf�ÞrØÙìIÛ�×7ä�ï;âãÚ�Øãì­è­Ü�ØÙè­Ú¶Û0ß�àrâ0�b×;àrä¬ØÙèIâÙÝ ,&� �dþ$�P�P4�4�4"�K���
����4�4�4"� �'� þ$���Y4�4�45�K����� 1
èI×;ë ,�� � þ$� � 4�4�4"�K� � ����4�4�4"� � �4þ$� � 4�4�4E�K� � � 1 àPìIÛ�Ü!�
��A � � ��4�4�45�K� � F§å�94×;ë:ð9Øãç�èI×'�:ð�èI× Øº×xìIÛ�Ü�Ú�ØÙá4âãÛ�ä¬è­Ú¶Ü�Ø0�
� (����	�)þ�� � �&èI×4ë�èÆìIÛ�êhÚ¶àIÜ3� (m� �� Ý�ï;ê�æaÚ�æ4è­Ú�f

��� þ$�P�P4�4�4"�K���
��� �e� , þ$���P4�4�4E�K����� �o� � ���¶çgàIÜ.èIâÙâY#��ECs��#�����4

C

E
lectronic C

olloquium
 on C

om
putational C

om
plexity, R

eport N
o. 116 (2004)

ISSN
 1433-8092




��×�àIÚ�æ<Û�Ü9í9àIÜ�ë;Ý�å
�.Ü�è­ß4æ4ÝXæ;èdìIÛ.á�Û�Û�×�Ü�Û�ß4âÙèIêhÛ�ë7á'�¬ä�ï;âãÚ�ØÙìiè­Ü�Øºè­Ú¶Û°ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâÙÝ@èI×4ë�ß�Û�Ü�ä�ï<Ú�è­Ú�Øãàr×;ÝXá'�
á4Ø �¶Û�êhÚ�ØãìIÛ�è[n�×;Û�ä¬è­ß;ß4Øº×<ÞrÝ���Ö ×<Û�í èIï<Ú�æ;Û�×xÚ�ØÙê�è­Ú�ØÙàr×�ß;Ü�àIÚ¶àlêhàrâÀå;á�èIÝ¶Û�ëaàr×*�.>!C"_�å;èIÝ�í9Û�âÙâ�èIÝ°è¬ß4ï<á4âÙØºê
;IÛ��aÝ�ØãÞr×;è­Ú�ï;Ü�Û�Ý�ê�æ;Û�äÆÛ�í9Û�Ü�Û�Ú�æ<Û�×�ë;Û�Ý�ØãÞr×<Û�ëaØÙ×RA-CE�[F��
q�æ<Û�ä¬èIØÙ× äÆàIÚ�ØÙìiè­Ú�Øãàr× àIç0Ú�æ;ØÙÝ�ß4è­ß�Û�ÜÆØÙÝ�Ú¶à6Ý�Ú�ï;ë��Iå�çLÜ�àrä�è6êhàräÆß4âãÛ��<ØãÚ&�#ð§Ú�æ<Û�àIÜ�Û�Ú�Øºê�ß)àrØº×xÚ�àIç�ìlØãÛ�í�å
Ú�æ<Û�Ý¶Û�ê�ï;Ü�ØãÚ&�7àIç�êhÜ��#ß;Ú¶àIÞIÜQè­ß4æ;ØÙê.Ý�ê�æ;Û�äÆÛ�Ý�á4èIÝ�Û�ë�àr×J�@>3C"_ ��q[à¬ë<à¬Ý�à<å<í�Û�èIë;ë;Ü�Û�Ý�Ý&æ<Û�Ü�Û«Ú�í�à¬Ü�Û�âãÛ�ìièI×#Ú
ì­è­Ü�ØÙèI×#Ú�ÝÆàIç.ØÙÚ��rq�æ<Û�ß;Ü�àIá4âÙÛ�ä�í�Û ê�èIâºâ u ú[v w[y�ú­û�ü¸ôWv � ü$y |�ô­ó������bü	�iôWv0|�yV~�|Æß;Ü�àIá4âãÛ�äÿþ/>�

���ÆØÙÝ�Ú�æ<Û
Ü�Û�Ý¶Ú¶ÜQØÙêhÚ�Øãàr× àIç	�@>3C"_ Ú¶à:á�Ø ��Û�êhÚ�ØÙìIÛ âÙØÙ×;Û�è­Ü.ä¬è­ß4ß4ØÙ×<ÞrÝ���q�æ;ØÙÝ0ØÙÝ.ØÙ× ç¸èIêhÚ«×<àIÚ.Ü�Û�èIâÙâ0��è:Ü�Û�Ý¶Ú¶ÜQØÙêhÚ�Øãàr×(Ý�ØÙ×;êhÛ
>�Û�Ü�Ü�Û�Ú�ß;Ü�àPìIÛ�ëtå�ØÙ× A-C�pWF§å-Ú�æ;è­ÚT�@>3C"_ èI×;ë=>�
�� è­Ü�Û7Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×#Ú � �oi>ÛaèIâÙÝ¶à(Ý¶Ú�ï;ë��>Ú�æ<Û u úWvxw[y�ú­û�üÀô[v
÷�ùhúIûÆúIó§õ4ö#üºù8û������lü	�iô[v+|�y ~�|&ß4Ü�àIá4âãÛ�ä�þ/>	�����&í°æ;ØÙêQæaØÙÝ&Ú�æ<Û�Ü�Û�Ý�Ú¶Ü�ØÙêhÚ�Øãàr×�àIç�>�
�� Ú¶à¬ß�Û�Ü�ä�ï<Ú�è­Ú�Øãàr×4Ý��

����� ������� �"!
#�$&%�!'��(

q1à�Ú�æ<Û°á�Û�Ý¶Ú@àIç�àrï<Ü�;b×;àdí°âãÛ�ë;ÞIÛIå'>�
��øèI×;ë�>	���]æ;èdìIÛ0×<àIÚXá)Û�Û�×�årçgÜ�àrä
è�êhàräÆß�âãÛ��lØÙÚ&�#ð§Ú�æ<Û�àIÜ�Û�Ú�ØÙê°ß)àrØº×xÚ
àIç9ìbØãÛ�í�åtß;Ü�Û�ìlØãàrï;Ý�â0� Ý¶Ú�ï;ë;ØãÛ�ëP�2O0àdí9Û�ìIÛ�Ü�å�í�Û¬äÆÛ�×#Ú�Øãàr×>Ú�æ4è­Ú�å1ØÙ×�AMDGF§å[ØÙÚ�ØÙÝ«ê�âÙèIØÙäÆÛ�ë(Ú�æ;è­Ú �@>3C"_(ØÙÝ«è­Ú
âãÛ�èIÝ¶Ú¬èIÝ�ë;Ø0n�ê�ï;âÙÚ�èIÝ������ 6 ×<çLàIÜ�Ú�ï;×;è­Ú¶Û�â0�IåXÚ�æ<Û�âãÛ�èIÝ¶ÚÆí9Û�ê�èI× Ý�è"� ØºÝ�Ú�æ;è­ÚÆÚ�æ<Ûaß;Ü�àbàIç°ÞrØÙìIÛ�× ØÙ× Ú�æ<Û
Û��lÚ¶Û�×;ë<Û�ë7ìIÛ�Ü�Ý�Øãàr×�àIçtÚ�æ;è­Ú�ß�è­ß)Û�Ü�AM�GF)ØÙÝ�×<àIÚ�ê�âÙÛ�è­Ü9èI×;ë�Ú�æ#ï4ÝXÚ¶à àrï<ÜXàIß4Øº×;Øãàr×¬Ý�ï;á ��Û�êhÚ�Ú¶à ê�èIï<Ú�ØÙàr×U��i>Û
í9àrï;âÙë âºØ0;IÛ�Ú¶à:Û�äÆß4æ;èIÝ�Ø*)�Û Ú�æ4è­Ú0àr×<Û�àIç@Ú�æ<Û�èIØÙä¬Ý0àIç�Ú�æ;ØÙÝ°ß4è­ß�Û�Ü.ØºÝ�Ú¶à:ÞrØãìIÛ ß4Ü�à#àIç¸Ý0àIç�Ü�Û�Ý�ï;âÙÚ�Ý�í°æ;Øºê�æ
Ý¶Û�Û�ä ×;è­Ú�ï<ÜQèIâ4Ü�Û�Þrè­ÜQë;ØÙ×<Þ Ú�æ<Û!;lØÙ×;ë�àIç�ß;Ü�àIá4âÙÛ�ä¬ÝXÝ¶Ú�ï4ë;ØãÛ�ëU�8i>Û«äÆÛ�×xÚ�ØÙàr×�Ú�æ;è­Ú&Ý¶àräÆÛ£Ú¶Û�êQæ;×;Ø+�bï<Û�Ý9ï;Ý¶Û�ë
ØÙ×:Ú�æ;ØÙÝ9ß4è­ß�Û�Ü�è­Ü�Û�èIë;è­ß4Ú¶Û�ë:ðXØÙ×:Ú�æ<Û«êhàr×xÚ¶Û��lÚ°àIç1ß)àrâ+�b×<àrä�ØÙèIâ�Ý��bÝ¶Ú¶Û�ä�Ý&àIç[Û��bï;è­Ú�Øãàr×;Ý9ð�çLÜ�àrä àr×<Û�Ý&çLàIÜ
�����

���-, ./�10'2�3���4�2657��!
38!'9:51; �=<�26<>�?�@2�3�ACBD2E�F3G���?$H#�IJ51$

q�æ;ØºÝ�ß4è­ß�Û�Ü°ØÙÝ�àIÜ�ÞrèI×;Ø*)�Û�ë(èIÝ�çLàrâÙâãàdí0Ý�����× Ý�Û�êhÚ�Øãàr×�Dbå�í�Û�ØÙ×xÚ¶Ü�àbë;ï4êhÛ«Ú�æ<Û ×<àIÚ�è­Ú�ØÙàr×;Ý°èI×;ë ë<Û�94×<Û äÆàIÜ�Û
çLàIÜ�ä¬èIâÙâ0�7Ú�æ<Û«ß;Ü�àIá�âãÛ�ä¬Ý�Ý¶Ú�ï;ë4ØãÛ�ëU�
_bÛ�êhÚ�Øãàr× �]êhàr×xÚ�èIØÙ×4Ý7Ý¶Û�ìIÛ�ÜQèIâ0ß4Ü�àIß�Û�Ü�Ú�ØãÛ�ÝÆÚ�æ;è­Ú�è­Ü�Û6ï;Ý¶Û�ëBØÙ× Ú�æ<Û(àIÚ�æ<Û�Ü�Ý¶Û�êhÚ�Øãàr×;ÝE� i>Û6ß;Ü�Û�Ý¶Û�×#Ú�å�ØÙ×
ß4è­Ü�Ú�Øºê�ï;âÙè­Ü�å4Ý�àräÆÛ Ý¶Ú¶ÜQï;êhÚ�ï<Ü�èIâ[ß;Ü�àIß�Û�Ü�Ú�ØãÛ�Ý�àIç	>�

� èI×;ëo>N�K�!��i>Û�èIâÙÝ¶à�Ý�æ<àdíÄÚ�æ;è­Ú0Ý�àräÆÛ í9Û�âÙâU;l×<àPí°×
ÞIÜ�àrï<ß;ð§Ú�æ<Û�àIÜ�Û�Ú�ØÙê�èIâlÜ�Û�Ý�ï;âãÚ�Ý�ØÙ×�Ú�æ<Û �£Ü�è­ß4æ2�!Ý�àräÆàIÜ�ß4æ;ØºÝ�äîêhàr×#Ú¶Û��lÚ�ê�èI×�á)Û9Û��lÚ¶Û�×;ë<Û�ë�Ú¶à�>	���>èI×;ëT>�
��)�
_bÛ�êhÚ�Øãàr×*p�ØÙÝ�ë<Û�ìIàIÚ¶Û�ë Ú¶à�Ú�æ<Û�Ý�Ú�ï;ë��:àIç >N�K�°å;ØãÚ�Ý�ë<Û�ê�ØºÝ�Øãàr×;èIâ�ìIÛ�Ü�Ý�Øãàr×�ê�èIâÙâãÛ�ëaë�>	����å;èI×;ë�ØÙÚ�Ý�êhàrï;×#Ú�ØÙ×<Þ
ìIÛ�Ü�Ý�ØÙàr× ê�èIâºâãÛ�ë=L:>	���)�8i>Û:ÞrØÙìIÛ�è(âãàPí�Û�ÜÆá�àrï;×;ëøàr× Ú�æ<Û7Ú�æ;Û�àIÜ�Û�Ú�ØÙê�èIâ�êhàräÆß4âÙÛ��lØãÚ�� àIç � þ¸ëV�@>N�K�!�8q1à
ë<à¬Ý¶à<å4í�Û�ß4Ü�àdìIÛ�Ú�æ4è­Ú�����ØÙÝ&ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâ�ð§Ú�ØºäÆÛ.ä�èI×e�#ð§àr×<Û�Ü�Û�ë4ï;ê�Øãá4âãÛ.Ú¶à7ë�>	���)� i>Û�Ú�æ<Û�× Ý�æ<àdí Ú�æ;è­Ú
ë
>N�K�>á�Û�æ;èdìIÛ�ÝXë;Ø0d)Û�Ü�Û�×#Ú�â0� Ú�æ;èI×S<�>@ð@?9àräÆß�âãÛ�Ú¶Û�ß;Ü�àIá4âÙÛ�ä¬Ý�åIáa� ß;Ü�àdìlØÙ×<Þ£Ú�æ;è­ÚXØãÚ�ØºÝ�q1ï<ÜQØÙ×<Þ.Û��#ï;ØÙìièIâãÛ�×#Ú
Ú¶àÆØãÚ�Ý&êhàrï;×#Ú�ØÙ×<Þ�ìIÛ�Ü�Ý�Øãàr×/LT>N�K�!�aH-ØÙ×4èIâÙâ0�Iåbí�Û«êhàr×;ê�âÙï4ë<Û0Ú�æ4ØÙÝ�Ý�Û�êhÚ�Øãàr×�á'�7ß;Ü�àPìbØÙ×;Þ Ú�æ;è­Ú�ålß;Ü�àdìlØÙë<Û�ë:Ú�æ<Û
>NOÄë<àbÛ�Ý�×<àIÚ°êhàrâºâÙè­ß4Ý¶ÛIå;ë
>N�K�ÄþLÜ�Û�Ý¶ßP�	>N�K� �9ØÙÝ�×<àIÚ)<�>@ð@?&àräÆß4âãÛ�Ú¶Û7þLÜ�Û�Ý¶ßP�	<�>@ð&O.è­Ü�ëV���
��×(Ý�Û�êhÚ�Øãàr×NMbå�í9ÛÆØÙ×xìIÛ�Ý�Ú�ØãÞrè­Ú¶Û�äÆàIÜ�Û�ß4è­Ü�Ú�ØÙê�ï;âÙè­Ü�â+��ë
>�
��=èI×;ë >�

�!��_lØÙä¬ØÙâºè­Ü�â0��Ú¶àøþ¸ëV�@>	����å�í9Û�ÞrØãìIÛ
è¬âãàPí�Û�Ü0á�àrï;×;ë:àr×�Ú�æ<Û êhàräÆß4âãÛ��<ØãÚ&�:àIç�þ¸ëV�@>�
���å<áa��ß;Ü�àdìlØÙ×<ÞÆÚ�æ4è­Ú!>	���òØÙÝ�ß)àrâ+�b×<àrä�ØÙèIâ�ð§Ú�ØÙäÆÛ�q�ï<Ü�ØÙ×<Þ
Ü�Û�ë;ï4ê�Øãá4âãÛ Ú¶à�ë
>�
��)�Yi>Û�èIâÙÝ¶à�ß;Ü�Û�Ý¶Û�×xÚ�è:Ü�Û�Ý�ï;âãÚ£ß�Û�Ü�ä¬ØãÚ¶Ú�ØÙ×;Þ�Ú¶à�ØÙäÆß4Ü�àdìIÛÆÚ�æ<Û�Û�n�ê�ØÙÛ�×;ê�� àIç9êhÜ��bß;Ú¶à­ð
ÞIÜ�è­ß4æ4ØÙê�Ý�êQæ<Û�äÆÛ�Ý.á4èIÝ¶Û�ë(àr×I>�
��)�YH�Øº×;èIâÙâ0�Iå�í�Û�àIá;Ú�èIØÙ×tå�Ý�ØÙä�ØÙâÙè­Ü�â0�:Ú¶à�Ý¶Û�êhÚ�Øãàr×Ip7Ú�æ4è­Ú�å)ß4Ü�àdìlØÙë<Û�ë Ú�æ<Û
>NOÄë<àbÛ�Ý�×<àIÚ°êhàrâºâÙè­ß4Ý¶ÛIå;ë
>�

�ÄþLÜ�Û�Ý¶ßP�	>�

���9ØºÝ�×<àIÚ)<�>@ð@?9àräÆß�âãÛ�Ú¶Û7þLÜ�Û�Ý¶ß��	<3>�ð&O0è­Ü�ë ���
OJPRQHSUTKV
WXT�Y�Z[Q\V"T�SRP^]F_"Za`bQ^c
dbe+S^fhg?i	j�Z[c�klcJm^`nVJ_"]�PR_�op`bVqS^grihj�kbQ^Ssg?i	j

D



� �BÐ�����Õ��ýÕQÎ	��Ð�Õ
���

, ��� 
 !�572 51��!
3�$
i>Û�ØÙ×#Ú¶Ü�àlë;ï;êhÛÆØÙ×(Ú�æ;ØÙÝ£ß�è­Ü�Ú£Ú�æ<Û¬×<àIÚ�è­Ú�Øãàr×;Ý�ï;Ý¶Û�ë6Ú�æ<Ü�àrï;Þræ<àrï<Ú«Ú�æ;ØÙÝ.ß4è­ß�Û�ÜE�2i>Û�ë<Û�×;àIÚ¶ÛÆá'��� � å�Ú�æ<Û
94×;ØÙÚ¶Û!9;Û�âÙë:í°ØÙÚ�æ��s� ���°Û�âãÛ�äÆÛ�×#Ú�Ý
��þx� è�ß;ÜQØÙäÆÛIå#èI×4ë���� C"�Qå<áa�S� Ú�æ<Û£ìIÛ�êhÚ¶àIÜ þ$���E��4�4�4E�K���
�Qå<èI×;ë:á'�
� � A � F �b� � A ���E��4�4�4E�K���eF§å;Ú�æ<Û�ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâ)Ü�Øº×<ÞÆØÙ×�Ú�æ<Û�� ØÙ×;ë;Û�Ú¶Û�Ü�ä¬ØÙ×;è­Ú¶Û�Ý ������4�4�4"�K���:àdìIÛ�Ü!� � �
Ö2ûÆúWy�ú­û�ü¸ôWv4ØÙÝ�èÆß�àdí9Û�Ü�ß;Ü�àbë;ï4êhÚ9àIç-Ú�æ<Û«ì­è­Ü�ØÙè­á�âãÛ�Ý �P����4�4�4"�K�V�4å4èI×4ëaè*{&|hó8û+ØÙÝ�è¬êhàbÛ�n�ê�ØãÛ�×#Ú°ä�ï;âãÚ�Ø�ð
ß4âÙØÙÛ�ë�áa��è£äÆàr×<àrä¬ØÙèIâ���i>Û�Ý�æ;èIâºâxë<Û�94×;Û�Ú�æ<Û�{§úW{§ôWv��e|��róK|�|-àIç4è£äÆàr×<àrä�ØÙèIâe��� O������� � �! � �dþ#" � ��4�4�4"�$" � ��(
% � åxáa��Ú�æ;Û°Ý�ï;ä'& ��)( � " � ��*£á#ìlØãàrï;Ý�â+�IårÚ�æ<Û {§úW{§ôWv��'|��Ió�|�|XàIçtè�Ú¶Û�ÜQä,+�� � O������� � �  � �
+�(m�.-� ålØÙÝ@Ú�æ<Û°Ú¶àIÚ�èIâ
ë<Û�ÞIÜ�Û�Û«àIçh� � O������� � �! � � 
�Û�Ú0/I(J� � A � F§åbÚ�æ;Û:v0|�ô1�­ü$y2�m{&|hó8ûîàIç3/ ë;Û�×<àIÚ¶Û�ë ����þ#/P�Qå<ØÙÝ9Ú�æ<Û«âÙè­Ü�ÞIÛ�Ý¶Ú&Ú¶Û�Ü�ä
èIäÆàr×<ÞaÚ�æ;ÛÆÚ¶Û�Ü�ä¬Ý£àIç4/]í°ØÙÚ�æ Ü�Û�Ý¶ß�Û�êhÚ.Ú¶à Ý¶àräÆÛÆèIë;ä¬ØÙÝ�Ý�Øãá4âãÛ àIÜ�ë<Û�Ü�Øº×<Þ7àr×6Ú�æ;Û¬äÆàr×<àrä¬ØÙèIâºÝ�åtèI×;ë6Ú�æ<Û
�e|5�Ió�|�|-àIç�/�ØÙÝ�Ú�æ<Û9Ú¶àIÚ�èIâ;ë<Û�ÞIÜ�Û�Û9àIç)ØãÚ�Ý-âãÛ�èIë;ØÙ×;Þ°Ú¶Û�Ü�ä �8i>Û�Ý�æ;èIâºâ#Ý�è"��Ú�æ;è­Ú�/7ØÙÝ�öbú­û¬ú
�a|�y |�úH�bù�àIç4ë;Û�ÞIÜ�Û�Û
6 Øãç�Û�ìIÛ�Ü��¬Ú¶Û�Ü�ä è­ß;ß�Û�è­Ü�ØÙ×;Þ�ØÙ×�/aæ4èIÝ�Ú¶àIÚ�èIâ�ë<Û�ÞIÜ�Û�Û 6 ��Ö.×7ØÙä¬ß)àIÜ�Ú�èI×xÚ�ç¸èIêhÚ&ØÙÝ@Ú�æ;è­Ú9Û�ìIÛ�Ü��¬ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâ
ê�èI×>á�Û�í�Ü�ØãÚ¶Ú¶Û�×>ï4×;Ø+�bï<Û�â0��èIÝ�èaÝ�ï4ä àIç9æ<àrä¬àIÞIÛ�×<Û�àrï;Ý«ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâºÝ�å)Ø�� ÛW��/=� &87 /:9 7$; å�í°ØãÚ�æ</:9 7�;
á�Û�ØÙ×<Þ6Ú�æ<Û�Ý�ï4ä�àIç.èIâÙâ&Ú¶Û�ÜQä¬ÝÆàIç�/ àIç0Ú¶àIÚ�èIâ0ë<Û�ÞIÜ�Û�Û 6 �r<0àIÚ�ØÙêhÛ�Ú�æ4è­Ú¬Û�èIê�æ=/:9 7$; ØÙÝÆæ<àräÆàIÞIÛ�×<Û�àrï4Ý�å
èI×;ë�í9Û�ê�èIâÙâ�/ 9 7$; Ú�æ<Û 6 Ú�æ6ölú­û¬ú
�'|�y |�úH�bù2~Qú­û0õlú[y |�y�{�ú.t0/8��i>Û«Û��lÚ¶Û�×;ëaÚ�æ;ØÙÝ&×<àIÚ�è­Ú�ØÙàr×aÚ¶àÆìIÛ�êhÚ¶àIÜ�Ý�àIç
ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâÙÝE�)i>ÛÆÝ�æ;èIâÙâ�ë<Û�×<àIÚ¶Û�á'� � 9 7$; � þ � 9 7�;� ��4�4�4E� � 9 7�;� ��Ú�æ<Û 6 Ú�æ6æ<àräÆàIÞIÛ�×;Û�àrï;Ý«êhàräÆß�àr×<Û�×#Ú�Ý0àIç
Ú�æ<Û�ß�àrâ0�l×<àrä¬ØºèIâÙÝXàIç � � , � � � ����� � � �e1s(J����A � F � �
i>Û>Ý�æ;èIâÙâ.ë<Û�×<àIÚ¶Û(áa�?>U� Ú�æ<Û>ÝK�lä¬äÆÛ�Ú¶Ü�ØÙê ÞIÜ�àrï<ß àr×A@eC[��4�4�45�B�3C>èI×;ë çgàIÜED (,>U� í9Û(Ý¶Û�ÚJ� D �
þ$�.F 9 � ; ��4�4�4"�K��F 9 � ; ���si>Û¬Ý�æ;èIâÙâ-ê�èIâÙâ3G �2H � þ�� � �°Ú�æ<Û¬Ý¶Û�Ú£àIçI�KJ��øä¬è­Ú¶Ü�ØÙêhÛ�Ý£í0ØãÚ�æ6êhàräÆß�àr×<Û�×xÚ�Ý«Øº×*� � å
���N�)þ�� � �£ë<Û�×<àIÚ¶Û�Ý èIÝ�ï;Ý�ï;èIâ-Ú�æ<Û�Ý¶Û�Ú�àIç&Øº×xìIÛ�Ü�Ú�ØÙá4âãÛÆä¬è­Ú¶Ü�ØÙêhÛ�Ý�àIçLG �2H ��þ�� � �Qå�èI×4ëNM����	�)þ�� � �£ØºÝ«Ú�æ<Û
Ú�æ<Û�ê�è­Ü�Ú¶Û�Ý�ØÙèI×aß;Ü�àbë;ï4êhÚ)���	�tþ�� � �4J � � � �
H-ØÙ×;èIâÙâ+�IårçgàIÜ9Ú�æ<Û£ë<Û�94×;ØÙÚ�Øãàr×;Ý-àIç�Ü�Û�ë4ï;êhÚ�Øãàr×;Ý�ï;Ý¶Û�ë¬Ú�æ;Ü�àrï<Þræ<àrï<Ú�Ú�æ;ØÙÝXß4è­ß�Û�Ü�å#×;èIä¬Û�â0�Æß�àrâ0�b×;àrä¬ØÙèIâ�ð§Ú�ØÙä¬Û
ä¬èI×'�xð§àr×;Û�Ü�Û�ë;ï;êhÚ�ØÙàr× þLÜ�Û�Ý¶ßP�Nq�ï<Ü�Øº×<Þ�Ü�Û�ë;ï;êhÚ�Øãàr×�å 
[Û�ìbØº×�Ü�Û�ë;ï;êhÚ�Øãàr× �Qå<Ú�æ<Û�Ü�Û�èIë<Û�Ü0ØÙÝ&Ü�Û�çLÛ�Ü�Ü�Û�ëaÚ¶à�A M[F��

, �-, � !
I#O 3�!
B �"2�I���P #��J�E2EI��?3�Q � <���!SR�I��?B $


�Û�Ú � � þ � �E��4�4�4"� �'� �.èI×;ë � � þ � �E��4�4�4"� ��� �0á�Û�Ú�í9à Ý¶Û�Ú�Ý«àIç9ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâÙÝ0àdìIÛ�Ü � � A � F��Ti>Û�ä¬èIØÙ×4â0�
Ý¶Ú�ï;ë
�òØÙ×BÚ�æ;ØÙÝ:ß4è­ß�Û�Ü�Ú�í9à ìiè­Ü�ØºèI×xÚ�Ý:àIç �.>!C"_Y�&Ö 9;Ü�Ý¶Ú�×;è­Ú�ï<ÜQèIâ0Ü�Û�Ý¶Ú¶Ü�ØÙêhÚ�Øãàr× ØÙÝ7Ú¶à êhàr×;Ý�Øºë<Û�ÜaâÙØÙ×<Û�è­Ü
á4Ø �¶Û�êhÚ�ØãìIÛ:ä¬è­ß;ß4ØÙ×;ÞrÝ��gi>Û�Ý�æ;èIâºâ�Ý�èE�øÚ�æ;è­Ú � èI×;ë � è­Ü�Û�v®ü$y |�ôIó�T�| ���bü	�iôWv0|�y�{¸å�ë<Û�×<àIÚ¶Û�ë]á'� � UWVk� å-ØÙç
Ú�æ<Û�Ü�Û�Û��lØÙÝ�Ú�Ý � (����N�)þ�� � �Qå4Ý�ï4ê�æaÚ�æ;è­Ú�f

� ��þ$� ��� � ��þ$� � ���¶çLàIÜ0èIâÙâY#��ECs��#��r��4 þ.C"�
��×aÚ�æ<Û�Ý¶Û��bï<Û�âtí9Û�Ý�æ;èIâºâ)ë;Û�×<àIÚ¶ÛIå4çLàIÜ°êhàr×#ìIÛ�×;ØãÛ�×;êhÛIå;Û��bï;è­Ú�Øãàr×4Ý�þ.C"�&áa� � þ$� ��� � þ$� � ���
i>Û�ê�èIâÙâtÝ�ï4ê�æaè�ä¬è­Ú¶Ü�Ø-�:èJv®ü$y |�ôIó2| ���bü	�iôWv0|�yV~�|�û¬ôW{¸óQü)XW��q�æ<Û u ú[v w[y�ú­û�üÀô[v � ü�y |�ô­ó\�����lü-�­ô[v0|�yV~�|&ß;Ü�àIá<ð
âãÛ�ä þ/>�
����0ØÙÝ.Ú�æ<Û�×6Ú�æ<Û�àr×<Û�àIç�94×;ë;ØÙ×;Þ¬ð�ØãçXèI×'��ð°è�âÙØÙ×;Û�è­Ü0Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛÆä¬è­Ú¶Ü�Ø0� á�Û�Ú�í9Û�Û�×6Ú�æ<ÛÆÚ�í9à
Ý¶Û�Ú�ÝÆàIç.ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâÙÝ � èI×;ë � �r7�àIÜ�Û�àPìIÛ�Ü�å�í9Û�Ý�æ;èIâÙâ&ê�èIâÙâ�ë�>�

�+Ú�æ<Û�ë<Û�ê�ØÙÝ�ØÙàr×;èIâ9ìIÛ�Ü�Ý�Øãàr× àIç�>�
��
èI×;ë � 7
Y V[Z ë<Û�×;àIÚ¶Û�Ý�Ú�æ<Û�âÙèI×<Þrï4è­ÞIÛ7èIÝ�Ý¶àlê�ØÙè­Ú¶Û�ë Ú¶à ë�>�

�!�h<0àIÚ¶Û7Ú�æ4è­Ú�å@çgÜ�àrä è ß4Ü�èIêhÚ�ØÙê�èIâ�ß)àrØº×xÚ�àIç
ìlØãÛ�í�åP�.>!C"_6èI×4ëR>�
�� æ;èdìIÛ�á�Û�Û�× Ý¶Ú�ï;ë4ØãÛ�ë>ØÙ×rA]\GF§å A-CWC�F.þLí°æ<Û�Ü�Û:�@>3C"_>ØÙÝ«ê�èIâÙâÙÛ�ëR>�àrâ0�b×;àrä¬ØÙèIâ@Ö3n�×<Û
���bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ£ß;Ü�àIá4âãÛ�äg�Qå�A-C�MGF§å�èI×;ëRA-C�p F��
i>Û�Ý�æ4èIâÙâ�Ý�èE��Ú�æ;è­Ú � èI×;ë � è­Ü�ÛÆügùhú­û¬ú­ó�õ4öxül~�å)ë<Û�×<àIÚ¶Û�ëaáa� � ^ � å;Øãç1Ú�æ<Û�Ü�Û«Û��<ØÙÝ¶Ú�Ý_D (E> � Ý�ï;êQæ�Ú�æ;è­Ú�f

� þ$� ��� � þ$� D���4
`KQR`b_"T _"m^kn_ba[cU_"m^T ]�mHk V�kb]K_"TFV"Zach_"Z[] `boedgf1cRZ[c
SRT�QR`b_"T S ]Fm^knV ehdifUfEZ[Q\_"m^Z[cSjHk$j7TKV

�



i>Û°ê�èIâÙâ4Ý�ï;ê�æ�è£ß)Û�ÜQä ï<Ú�è­Ú�ØÙàr×¬èI×�| ���lü-�­ô[v0|�yV~�|�õ
|hó8û ��{§ôW{¸üÀú[y
��q�æ<Û u úWvxw[y�ú­û�üÀô[v;÷�ùhú­û¬ú­ó�õ4öxügùQû � ���lü-� T
ô[v+|�yV~�|.þ/>	�����-ß4Ü�àIá4âãÛ�ä+ØºÝ�Ú�æ<Û�×�Ú�æ<Û°àr×<Û0àIçU94×;ë;Øº×<Þ.ð�Øãç�èI×e��ð-èI×�Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ°ß)Û�ÜQä ï<Ú�è­Ú�ØÙàr×Æá�Û�Ú�í9Û�Û�×
Ú�æ<Û�Ú�í9à Ý¶Û�Ú�Ý�àIçXß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâÙÝ � èI×4ë � �T7�àIÜ�Û�àdìIÛ�Ü�å�í�Û¬Ý�æ;èIâÙâ�ê�èIâÙâ@ë
>	��� Ú�æ<ÛÆë<Û�ê�ØÙÝ�Øãàr×;èIâ�ìIÛ�Ü�Ý�Øãàr×6àIç
>	���øèI×4ëS� 7
Y � Z ë<Û�×<àIÚ¶Û�Ý�Ú�æ;Û°âÙèI×<Þrï;è­ÞIÛ0èIÝ�Ý¶àlê�ØÙè­Ú¶Û�ë¬Ú¶à�ë�>�

�!� H-ØÙ×;èIâÙâ0�Iå LT>	���øë<Û�×;àIÚ¶Û�Ý�Ú�æ<Û�ß4Ü�àIá4âãÛ�äàIç@êhàrï;×#Ú�ØÙ×<ÞÆÚ�æ<Û�×bï;ä á)Û�Ü�àIç@Ý¶àrâºï<Ú�Øãàr×;Ý&àIç-èI× ØÙ×4Ý¶Ú�èI×;êhÛ«àIç >	����� LT>�

�òØºÝ�ë<Û�94×<Û�ëaÝ�Øºä¬ØÙâÙè­Ü�â+�W�
�����
	���
�������� ÷�y {Lö |�ù�| ����|�v��2z�| ó�|8ù�{¸ó8ül~E{�úH�ló ôW{l{&|�yV{¸ü¸ú[y {§úøü$y<ù�{§ô[y ~�|8ù6þ � � � � ú.t�� ��� u ÷ ����óK|hù§õ��
� ��� u�� ���]ùb�
~hö {Löbô { �Iü	�[|�y?D ('> � �§ó�|8ù�õ�� � ( ��� � þ���� ���={Lö�| | ���;ô[v®ü/{/w � þ$� ��� � þ$� D�� ��óK|hù§õ��
� þ$� ��� � þ$� � ��� ~�ô[y"!�|m~�ö |�~$#W|
�(ü$y õlú[v wGy)ú­û�ü¸ô[v T.{¸ügû�|%�'&�úIó(� ��� u ÷ �)�!{Löxügù¬ùQüLû0õVvxw ügû0õVv�ü�|8ùg{Löbô {�{Lö�|
õlú[v w[y�ú­û�üÀô[v¦ù�ú.t � ôWy.� � öbô7�[|7ô�õlú[v w[y�ú­û�üÀô[v*��ü�y ���gyr�lû+!�|�ó�ú.t:{&|hó8û ù$�,&�ú­ó-� ��� u�� �.� z�|¬óK|hù�{¸ó8ü/~"{
úH�ló�ôW{l{&|�yV{¸ü¸ú[y {§úÆü$y<ù�{§ô[yV~�|hù �bùE|
�Æü$y�~�ó�wQõ {§ú
�ró�ô8õ4öxül~¬ôQõrõVv�ül~�ôW{¸üÀú[y<ù/�Xü0�/|%��~Qú­û0õlúiù�|$��ú.t�õlú[v wGy)ú­û�ü¸ô[v®ù�ú.t
öxü)�­ö |hù�{ {§úW{§ô[v �e|5�Ió�|�|�|n���;ô[v8{§ú:D ú­ó��1�*2!|hû�|hû+!�|�ó2{LölôW{ {Lö |2yr�lû+!�|�ó�ú.t�ûÆúWy�ú­û�ü¸ôWv¦ù¬ú.tZ{§ú {§ô[v3�'|��Ió�|�|
6 ügù2| ���<ôWvh{§ú , �43 7� 12� 9 �53 7$;767�8 �îþ � � 6 � 7 �:9[ö�|hó�|/t�ú­óK|���ô­ù�ùhú�úWy]ôiùZ{Lö |�öxüh�Iö |8ù�{ {§úW{§ô[v �'|��Ió�|�|�ú.tZ{Lö�|
õlú[v w[y�ú­û�üÀô[v¦ù ú.t � ôWy.� � üºù<; X'|
�5� {Lö |myr�lû+!�|�ó�ú.tm{&|hó8û�ù7ü$y � þ$� � ��üºù�õlú[v wGy)ú­û�ü¸ô[v�ü$y<�=��ô[y.�R{Lö�|
| ���;ô[v®ü/{/w � þ$� ��� � þ$� � �Z~�ô[y
!�|2~hö |�~�#W|$�7ü�y7õlú[v w[y�ú­û�üÀô[v T.{¸üLûS|��9ü��/|%�W� u�� ��(?>A@+�

B �BÐtÑ*C ��Ð)ÏtÕ
���ÄÑ<DK�"E?F ��Î�Ò �òÍ1F

i>Û ß;Ü�Û�Ý¶Û�×xÚ�Øº× Ú�æ;ØÙÝ�ß4è­Ü�ÚaÝ¶Û�ìIÛ�ÜQèIâ�ß;Ü�àIß�Û�Ü�Ú�ØÙÛ�Ý7àIçT>�
�� èI×;ë >N�K�!� i>ÛR9;Ü�Ý�Ú�Øº×xìIÛ�Ý¶Ú�ØÙÞrè­Ú¶ÛIå�ØÙ× �a�+C­å
Ý¶Ú¶Ü�ï4êhÚ�ï<Ü�èIâ#ß;Ü�àIß�Û�Ü�Ú�ØãÛ�Ý1àIçV>�

�>èI×;ëT>	���)�G��×T�a� Dbåxí�Û�Ý�æ<àPí Ú�æ;è­Ú@Ý¶àräÆÛ&í�Û�âºâ';l×<àPí°×�ÞIÜ�àrï<ß<ð§Ú�æ<Û�àIÜ�Û�Ú�ØÙê�èIâ
Ü�Û�Ý�ï4âãÚ�Ý@ØÙ×�Ú�æ<Û3�.Ü�è­ß�æT�!Ý¶àrä¬àIÜ�ß4æ;ØÙÝ�äîêhàr×#Ú¶Û��bÚ9ê�èI×Æá�Û&Û��bÚ¶Û�×;ë;Û�ëÆÚ¶às>�
��øèI×;ë:>N�K�!�[H;àIÜ�è«ë<Û�Ý�êhÜQØãß;Ú�Øãàr×
àIç-Ú�æ<Û«ÞIÜ�àrï<ß;ð§Ú�æ<Û�àIÜ�Û�Ú�ØÙê�èIâ1è­ß;ß;Ü�àrèIêQæaàIçN���Qå4í�Û«Ü�Û�çLÛ�Ü°Ú�æ;Û«Ü�Û�èIë<Û�Ü�Ú¶à A-C$G[F��

H ��� I�57��#IQ 51# �12�I ���1!
<>�r�751�"�?$
H<àIÜ«èIâÙâ�#��ECT�b# � �[å�J � ë<Û�×<àIÚ¶Û�Ý.Ú�æ<Û�ë<Û�ÞIÜ�Û�Û�àIç@Ú�æ<Û æ;àräÆàIÞIÛ�×<Û�àrï;Ý£êhàräÆß�àr×<Û�×#Ú0àIç�æ4ØãÞræ<Û�Ý¶Ú°ë;Û�ÞIÜ�Û�Û
ØÙ× � �.�!i>ÛÆÝ¶Ú¶Ü�Û�Ý�Ý.Ú�æ;è­Ú � U V � ØÙäÆß4âÙØÙÛ�Ý�Ú�æ;è­Ú�å�çgàIÜ«èIâÙâ�#��ECS� #!� �1å � �XèI×;ë � �Xä ï4Ý¶Ú.æ4è�ìIÛ�Ú�æ<Û�Ý�èIäÆÛ
æ;ØãÞræ;Û�Ý¶Ú�Ú¶àIÚ�èIâ[ë<Û�ÞIÜ�Û�ÛKJ � �
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ\[]���P� � |E{^J �`_ � �P�ba � a � þ0J � ��ô[y�� � (����N�)þ�� � ���dc�|�öbôH�W|%e

� þ$� �	� � þ$� � �gf,h � 9 7$; þ$� ��� � 9 7$; þ$� � ���lt�ú­ó�ô[v$v 6 �iGS� 6 �jJo4
u ó¶ú�ú.t$� 
[Û�Ú � (����	��þ�� � �Qå­Ý�ï;ê�æ Ú�æ;è­Ú � þ$� �	� � þ$� � ����H<àIÜ-èIâÙâ #��ECs��#��r�[åIèI×;ë�çLàIÜ-èIâÙâ 6 å5G:� 6 �jJ å
Ú�æ<Û Ú¶Û�Ü�ä¬Ý�àIç@Ú¶àIÚ�èIâ-ë<Û�ÞIÜ�Û�Û 6 àIç �e� þ$� � ��è­Ü�Û Û��#ï;èIâ[Ú¶à7Ú�æ;àrÝ¶Û�àIç@Ú�æ<Û æ<àräÆàIÞIÛ�×<Û�àrï;Ý.ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâ � 9 7�;�
Û�ì­èIâÙï;è­Ú¶Û�ë Øº× � � å�Øl� ÛW��Ú�æ;Û�Ú¶Û�Ü�ä¬Ý°àIç � 9 7�;� þ$� � ����q°æ#ï;Ý�å<á'��Û��bï;è­Ú�ØÙ×<Þ¬Ú�æ;Û�Ú¶Û�Ü�ä¬Ý°àIç�Ú¶àIÚ�èIâ�ë<Û�ÞIÜ�Û�Û 6 àIç
� ��þ$� ��í°ØãÚ�æ�Ú�æ;àrÝ¶Û�àIç � �¶þ$� � �Qå;í�Û�ÞIÛ�Ú�Ú�æ;è­Ú�çLàIÜ0èIâÙâY#��ECs��#��r��f

� 9 7$;� þ$� ��� � 9 7�;� þ$� � ���¶çgàIÜ.èIâÙâ 6 �iG�� 6 �"Jo4

�Û�Ú � ( ���N�)þ�� � ��Ý�ï;ê�æ Ú�æ;è­Ú.çgàIÜ«èIâÙâ�#��EC:� #)� �[å�èI×;ë çgàIÜ«èIâÙâ 6 �iG � 6 �kJ å � 9 7$;� þ$� � � � 9 7$;� þ$� � ���
?9àr×;Ý�Û��#ï<Û�×#Ú�â0�Iå<í9Û�ÞIÛ�Ú°Ú�æ4è­Ú &kl7 (�m � 9

7$;
� þ$� �N� &kl7 (�m � 9

7$;
� þ$� � �Qå�Øl� ÛW� � þ$� ��� � þ$� � ��4

c�Û�ä�è­Ü�; Ú�æ;è­Ú«ß4Ü�àIß�àrÝ�ØãÚ�Øãàr× �a�+CÆèIâãÜ�Û�èIë��(è­ß;ß�Û�è­Ü�Û�ëtå�í°ØãÚ�æ;àrï<Ú£ß;Ü�àbàIç�åtØÙ×�A-CWC�F��Z��Ú�ØÙÝs�bï<àIÚ¶Û�ë>æ<Û�Ü�Û�çLàIÜ
Ú�æ<Û�Ý�è[;IÛ�àIç@êhàräÆß4âãÛ�Ú¶Û�×<Û�Ý�Ý��
H<àrâÙâÙàdí°ØÙ×;Þ¬è¬Ý�ØÙä¬ØºâÙè­Ü9Øºë<Û�è�í�Û�àIá;Ú�èIØÙ×açLàIÜ!>	���)f
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ\[]�n�]� � |E{^J �`_ � �P�ba � a � þ0J � ��ô[y�� D (E>U�o��c�|�öbô7�[|%e

� þ$� �	� � þ$� D��gf,h � 9 7$; þ$� ��� � 9 7$; þ$� D����lthúIó�ô[v$v 6 �iGg� 6 �"Jo4

p



��×�Ý¶àräÆÛ�ê�èIÝ¶ÛIå�í�Û ê�èI×�Û�èIÝ�ØÙâ+�7ê�æ;Û�ê�;aÚ�æ;è­Ú � �^ � �	��×;ë<Û�Û�ëUf
�.��� � 	 [ �0�P� &�ú­ó7ôWv�vU#b��Cm��#���� �!v+|�{�� �e� ��ôWy.��� ��� � !�|g{Lö |�yr�lû+!�|hó�úKtS{&|hó8û ù7úKt �e� ô[y�� ��� �:÷�t
{Lö |�óK|S|$XIügù�{�#��EC ��#����òô[y.� 6 �ECZ� 6 �"J?�@ù ��~�ö*{LöbôW{�� � 9 7$;� � ���� � 9 7$;� � �N{Lö |�y � �^ � �
u ó¶ú�ú.t$�`i>Û6ß;Ü�àdìIÛ(ØÙ× ç¸èIêhÚ:Ú�æ;è­Ú7Øãç � þ$� �m� � þ$� D��Qå�çgàIÜ:Ý¶àräÆÛ D (�>U�4å�Ú�æ<Û�×�� ��� � ��� �'� �®å�çgàIÜ�èIâÙâ
#��ECm� #�� ���2c�Û�ä¬è­Ü�; Ú�æ;è­Ú«çLàIÜ«èIâÙâ8#��ECg� #3� �[å	� �'� þ$� D��
�P��� �e� þ$� �
�®å1Øl� ÛW��Ú�æ<Û�ß�Û�Ü�ä�ï<Ú�è­Ú�Øãàr× D ë<à
×<àIÚ«ØÙ×;êhÜ�Û�èIÝ¶Û�Ú�æ<Û¬×#ï4ä�á�Û�Ü£àIçXÚ¶Û�Ü�ä�Ý£àIç �'� þ$� D����T7 àIÜ�Û�àPìIÛ�Ü�å1Ý�Øº×;êhÛ � þ$� D
� � �!� � þ$� �°èIâºÝ¶à�æ<àrâÙë;Ý�å�í9Û
ÞIÛ�Ú°Ú�æ4è­Ú°çLàIÜ0èIâÙâU#��ECZ�b#�� �[å�� � �¶þ$� �
�e��� � ��þ$� D��
����� � ��þ$� �
�<èI×4ë�� � ��þ$� �
�e��� � �¶þ$� D
� � �
�
��� � �¶þ$� �
�®å)Øl� ÛW�
� ��� �e��� �e� �®å;çLàIÜ°èIâÙâU#��ECs��#��r���

�Û�Ú�G[� á)Û.Ú�æ<Û�×bï;âÙâ�ìIÛ�êhÚ¶àIÜ�àIçh� �� �	H<àIÜ 6 �\Glå<í9Û£àIá;Ú�èIØÙ×�Ú�æ;è­Ú�Øãç �e� þ0G[� � �� ��� þ0G[� �Qå<çgàIÜ�Ý¶àrä¬Û�#�å<Ú�æ<Û�×
� �^ � þLÚ�æ;ØÙÝ�âÙèIÝ�Ú�Ü�Û�Ý�ï;âãÚ�èIâºÝ¶à¬æ<àrâÙë;Ý&çLàIÜ!>�

�����

H �-, � 0
�1!
# <��b51; �?!'�1��51�5Q 2�I\2E<�<���!'2�Q�; !'9 ����� 2�3�A �����
i>Û�94Ü�Ý¶Ú�ØÙ×#Ú¶Ü�àlë;ï;êhÛ�Ú�æ<Û¬çLàrâÙâãàPí°ØÙ×<Þa×<àIÚ�è­Ú�Øãàr×4Ý��gH<àIÜ�þ � � � �2( � � A � F � JI� � A � F � å1í�Û7Ý�æ;èIâÙâ@ë<Û�×;àIÚ¶Û¬á'�
� 9�� H � ; � @ � (I���	�)þ�� � � f � þ$� ��� � þ$� � �$Crå�Ú�æ<Û�Ý¶Û�Ú0àIç@âÙØÙ×<Û�è­Ü�Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ�ä�è­Ú¶Ü�ØÙêhÛ�Ý0á)Û�Ú�í�Û�Û�× � èI×;ë
� ��7 àIÜ�Û�àdìIÛ�Ü�å�í�Û Ý�æ;èIâÙâtê�èIâÙâ�f

M!�! #" V  9%$ f ; þ � �	�A@ � (����	�tþ�� � ��f � þ$� �	� � þ$� � �$C �°èI×;ë
M!�! " V  9%$ f ; þ � �	� @ � (����N�)þ�� � ��f � þ$� ��� � þ$� � �$Crå

Ú�æ<Û7ô7� {§úIûÆúIó§õ4ö#üºù8û �Ió¶úH�Põ4ùQå)ís� ÜE� Ú��!���N�)þ�� � �Qå4àIç � èI×;ë � Ü�Û�Ý¶ß�Û�êhÚ�ØãìIÛ�â0�W�_*£×<Û ê�èI× Ý¶Û�Û�è­Ú°àr×;êhÛ Ú�æ;è­Ú
M3�& '" V  9%$ f ; þ � �&èI×4ëEM!�! #" V  9($ f ; þ � �&è­Ü�Û Ý�ï<á;ÞIÜ�àrï;ß4Ý9àIç	���	�)þ�� � ���
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ []�7[ � � |�{ � ( ���	�)þ�� � � �«ù ��~�ö={Löbô { � þ$� �:� � þ$� � ��� 9[ö |�y=� 9)� H � ; ügù�ôRv0|lt�{ ��óK|hù§õ��
ó8üh�Iö'{ � ~Qúiù�|E{Y��ü�yk��� � þ����W� � úKtm{Lö | ôH��{§ú­û¬ú­ó�õ4öxügùQû �ró�ú7�dõ M!�! #" V  9%$ f ; þ � �A��óK|hù§õ��KM!�! #" V  9($ f ; þ � ���5�9[öbôW{9ügù)� 9)� H � ; �8M!�! " V  9($ f ; þ � � � �§ó�|8ù§õ]� � 9�� H � ; � � M3�& " V  9%$ f ; þ � �K��4
u ó¶ú�ú.t$��i>Ûs9;ÜQÝ¶Ú�Ý�æ<àPí?Ú�æ;è­Ú!� 9)� H � ; � M3�& " V  9%$ f ; þ � � � �
�Û�Ú �+* ( � 9�� H � ; å1Øl� ÛW� � þ$� �!� � þ$� �
* ��� i>Û¬æ4è�ìIÛ � þ$� � � � �3� � þ$� �
* � � �Qå1èI×;ë6Ý¶à � þ$� �
*+� � � �!� � þ$� ���
q�æbï;Ý � * �,� � ( M3�& " V  9%$ f ; þ � �Qå4Øl� ÛW� � * ( M3�& " V  9%$ f ; þ � � � �<0àdí�å°âÙÛ�Ú.- (�M3�& " V  9($ f ; þ � � � å�Øl� ÛW�/- � �
* � çLàIÜ:Ý�àräÆÛ �
* (�M3�& " V  9%$ f ; þ � ���`q�æ#ï4Ý�å�Ý�ØÙ×;êhÛ
� þ$� �	� � þ$� � �Qå;í9Û�ÞIÛ�Ú°áa�:ë;Û�94×;ØãÚ�Øãàr×:àIç �
* Ú�æ;è­Ú � þ$� �N� � þ$� �
* �	� � þ$� -\�Qå4Øl� ÛW�,- (*� 9)� H � ; �_lØÙä�ØÙâÙè­Ü�â0�Iå#àr×<Û�ê�èI× ß;Ü�àdìIÛ�Ú�æ;è­Ú!� 9�� H � ; � � M3�& " V  9%$ f ; þ � ��4H<Ü�àrä Ú�æ;ØÙÝ&ß;Ü�àIß)àrÝ�ØãÚ�Øãàr×tåbí�Û ë<Û�ë;ï;êhÛWf
0 NS�XN2131Y	���4`[ ����� ÷�t � þ$� �N� � þ$� � � ��t�ú­ó«ù�ú­û�| � (����N�)þ�� � � ��{Lö |�ySe

� � 9)� H � ; � ��� M3�& " V  9($ f ; þ � �
� ��� M3�& " V  9%$ f ; þ � �
�x4
H-ØÙ×;èIâÙâ+�Vf
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ [ ��5 � � |E{ � ( ���N��þ�� � � � ù ��~�ö {LöbôW{ � þ$� ��� � þ$� � � ��{Lö�|�y M3�& " V  9%$ f ; þ � � ô[y��M3�& " V  9%$ f ; þ � � ô­ó�|T~�ú[y76b�1�xô {&|��Xü��$|U�LM!�! " V  9($ f ; þ � ��� � M3�& " V  9($ f ; þ � � � �

� 4
u ó¶ú�ú.t$� i>Ûm94Ü�Ý¶Ú�Ü�Û�ä¬è­Ü�;>Ú�æ;è­Ú�åXçgàIÜ�Û�èIê�ær� � C­å@Ú�æ;Û�âºØÙ×<Û�è­Ü�ÞIÜ�àrï<ß ���	��þ�� � ��èIêhÚ�Ý�àr× Ú�æ<Ûm� � A � Fãð
äÆàlë;ï;âÙï4ÝN� � A � F � å<Ú�æ<Ü�àrï<ÞræaÚ�æ;Û�çgàrâºâãàdí°Øº×<Þ�ä�è­ßPf

8 � f ���N��þ�� � �4JJ� � A � F � 9 � � A � F �
, �2� � þ$� � 1 :9 � þ$� � �

M



��×aÚ�æ;ØÙÝ�êhàr×#Ú¶Û��bÚ M!�! #" V  9%$ f ; þ � �«þLÜ�Û�Ý�ßP��M!�! #" V  9%$ f ; þ � �K�&ØºÝ�èIâÙÝ¶à�ê�èIâÙâÙÛ�ë(ù�{§ô !�ü�v�ü��5|hó�àIç � þLÜ�Û�Ý¶ßP� � ���q�æbï;Ý�årÝ�Øº×;êhÛ&Ú�æ<Û�Ü�Û�Û��<ØÙÝ¶Ú�Ý � (I���	��þ�� � �@Ý�ï;ê�æ�Ú�æ4è­Ú � þ$� ��� � þ$� � �QårÚ�æ<Û�× � âÙØãÛ�Ý-ØÙ×�Ú�æ;Û3���	��þ�� � ��ð§àIÜ�á4ØãÚ
àIç � �Jq�æbï;Ý�å1í�Û�Øºä¬äÆÛ�ë;ØÙè­Ú¶Û�â+� ë<Û�ë;ï4êhÛ¬Ú�æ;è­Ú�Ú�æ;Û�Ý¶Ú�è­á4ØÙâºØ*)�Û�Ü�Ý£àIç � èI×;ë � è­Ü�Û7êhàr×G�¶ï;Þrè­Ú¶Û7èI×;ë]äÆàIÜ�Û
ß;Ü�Û�ê�ØºÝ¶Û�â0��M3�& " V  9%$ f ; þ � �	� � M3�& " V  9%$ f ; þ � � �	�

� �

�Û�Ú0ï;Ý�êhàr×;Ý�Øºë<Û�Ü�×<àdí Ú�æ<Û >�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâY��Ý¶àräÆàIÜ�ß�æ;ØÙÝ�ä ���bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ£ß;Ü�àIá4âãÛ�ä �
���lÚ¶Û�×;ë;Øº×<Þ�Ú�æ<Û�×<àIÚ�è­Ú�Øãàr×;Ý�ÞrØãìIÛ�×�çgàIÜ3>�

�°å1@ 9�� H � ; �A@ DR(E> � f � þ$� �	� � þ$� D��$C�Ý�æ;èIâÙâ�ë<Û�×<àIÚ¶Û«Ú�æ;Û�Ý¶Û�Ú
àIçtÛ��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ°ß�Û�Ü�ä�ï<Ú�è­Ú�Øãàr×4Ý�á�Û�Ú�í9Û�Û�× � èI×;ë � ��i>Û£Ý�æ;èIâÙâ�èIâÙÝ¶à�ê�èIâÙâ�M3�& ��  þ � �N�A@ DR(E>U�gf � þ$� ���
� þ$� D��$C �0èI×4ë M3�& ��  þ � �)�'@ D�(<>U��f � þ$� �)� � þ$� D��$CråtÚ�æ;Û�ôH��{§ú­û¬ú­ó�õ4öxügùQû �Ió¶úH�Põ4ù8åtís� ÜE� Ú��W>U�4åtàIç �
èI×;ë � Ü�Û�Ý�ß)Û�êhÚ�ØÙìIÛ�â0�W�	i>Û�Ú�æ<Û�× æ;è�ìIÛWf
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZk[ ���]� ÷�t � þ$� �N� � þ$� D�� �Vt�ú­ó�ù�ú­û�|�D ( >U��� {Lö |�y?@ 9)� H � ; ügù�ômv0|lt�{ �§ó�|8ù�õ�� óQü)�­öa{ �m~�úiùE|�{Y�ü$y >U���Æú.t*{Lö |(ôH��{§ú­û¬ú­ó�õ4öxügùQû �Ió¶úH�Põ?M!�! ��  þ � ���§ó�|8ù�õ�� M!�! ��  þ � ���5� 9[öbôW{ üºù @ 9�� H � ; � M!�! ��  þ � � D�§ó�|8ù�õ�� @ 9)� H � ; � D�M3�& ��  þ � �K��4
i>Û�Ú�æ;Û�×�ë<Û�ë;ï;êhÛWf
0 NS�XN2131Y	���4`[ �n��� ÷�t � þ$� �N� � þ$� D�� ��t�ú­ó�ù�ú­û�| D (E>U����{Lö�|�ySe

� @ 9�� H � ; �W��� M3�& �  þ � �
�e��� M!�! �  þ � �
�x4
H-ØÙ×;èIâÙâ+�Vf
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ [ ���]� ÷�t � þ$� �R� � þ$� D�� ��t�ú­ó6ùhú­û�| D ( >U�P�J{Lö |�y=M3�& ��  þ � �>ô[y.� M3�& ��  þ � �øô­óK|~�úWy 6b�1�#ôW{&|��Xü��/|%�4M!�! ��  þ � �	� D�M3�& ��  þ � � D �

� �
q�æ<Û�ß;Ü�àbàIçLÝ�àIç9Ú�æ;Û�Ú�æ<àrÝ¶Û7Ü�Û�Ý�ï;âÙÚ�Ý�è­Ü�Û7àrä¬ØãÚ¶Ú¶Û�ëøÝ�ØÙ×;êhÛ¬Ú�æ<Û�� è­Ü�Û�ìIÛ�Ü�� Ý�Øºä¬ØÙâÙè­Ü«Ú¶à Ú�æ<Û�àr×<Û�Ý èIâãÜ�Û�èIë��
ÞrØãìIÛ�×açLàIÜ3>�

�!�

� 	�
 � � Ñ �
� Î�Ñ � Õ
�_�(Íe��Ñ �*Ñ0Ð C 
 Õ
� � F���ÓÆÕ�� �_�
��Î�Ô � C�ÐtÑ����$���


�Û�Ú!������þ��	�������9èI×4ë*�V�!�+þ������3�"��á)Û«Ú�í�à7ï;×;ë;ØãÜ�Û�êhÚ¶Û�ë7ÞIÜQè­ß4æ;Ý&í°ØãÚ�æ:Ú�æ<Û�Ý�èIäÆÛ�Ý¶Û�Ú�àIç�ìIÛ�Ü�Ú�ØÙêhÛ�Ý��¬å
èI×;ëÆí0ØãÚ�æÆÝ¶Û�Ú�àIç�Û�ë<ÞIÛ�Ý����XèI×;ëS�3�9Ü�Û�Ý¶ß�Û�êhÚ�ØãìIÛ�â0�W� i>Û°Ü�Û�ê�èIâÙâ<Ú�æ;è­Ú�Ú�æ;Û3�.Ü�è­ß4æ:��Ý¶àräÆàIÜ�ß4æ;ØÙÝ�ä ß4Ü�àIá4âãÛ�ä
ØÙÝ&Ú�æ<Û�àr×<Û�àIç-ë<Û�ê�ØÙë;ØÙ×;Þ�ØÙç[Ú�æ<Û�Ü�Û�Û��lØÙÝ�Ú�Ý�è�á4Ø �¶Û�êhÚ�ØãìIÛ�ç¸ï;×;êhÚ�Øãàr×2��f'� 9 �+Ý�ï4ê�æaÚ�æ;è­Ú�f

þ$#��&%'�)(*���°Øãç!å<èI×;ëaàr×;â+�7Øãç!å , ��þ$#.���/��þ0%'� 1 (*�3�54
i>Û�Ý¶Ú�è­Ü�Ú«Ú�æ;ØÙÝ.ß4è­Ü�Ú£áa� ß;Ü�àdìlØÙ×<Þ:Ú�æ;è­ÚZ���£ØÙÝ.ß)àrâ+�b×<àrä�ØÙèIâ�ð§Ú�ØÙäÆÛ�ä¬èI×'�xð§àr×<ÛÆÜ�Û�ë;ï;ê�Øãá4âÙÛ Ú¶à�ë
>N�K�!� c°Ûhð
äÆÛ�ä á�Û�Ü°Ú�æ;è­Ú.Ú�æ<Û �KJ �]èIë[�¶èIêhÛ�×;ê���ä�è­Ú¶Ü�Ø-� -���àIç�è¬ÞIÜQè­ß4æI�=� , � � @eC[��4�4�4"�B�3C ��� 1 ØÙÝ°ë;Û�94×<Û�ë
çLàIÜ°èIâÙâY#��&% �ECZ��#��&%�� �@å<áa� , - � 1 � H � �\C«Ø0d þ$#��&%a� (*� èI×;ë , - � 1 � H � �\GÆàIÚ�æ<Û�Ü�í0ØÙÝ¶ÛW�
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ 5 ���P� �������� ë
>N�K� �
u ó¶ú�ú.t$� 
�Û�ÚS���S� þ������s����èI×;ë��V� � þ������3�5�«á�Û:Ú�í9à>ï;×;ë;ØãÜ�Û�êhÚ¶Û�ëøÞIÜ�è­ß�æ;Ý�í0ØãÚ�æøÚ�æ;Û�Ý�èIäÆÛ:Ý�Û�Ú�àIç
ìIÛ�Ü�Ú�ØÙêhÛ�Ý���å�èI×;ë í°ØãÚ�æ�Ý�Û�Ú°àIç@Û�ë<ÞIÛ�Ý����0èI×4ëo�!��Ü�Û�Ý¶ß�Û�êhÚ�ØãìIÛ�â0�W�)7 àIÜ�Û�àdìIÛ�Üdå�âÙÛ�Ú0� ���M�.�®å)èI×;ë /6á�Û�è
ä¬è­ß;ß�ØÙ×<Þ�çgÜ�àrä Ú�æ<Û�ØÙ×;Ý�Ú�èI×;êhÛ�Ý�àIçN���9Ú¶à¬Ú�æ<Û�ØÙ×4Ý¶Ú�èI×;êhÛ�Ý�àIç-ë
>	����å;ë;Û�94×<Û�ëaÝ�ï;êQæaÚ�æ;è­Ú�f

/@þl�������V�"�N��þ � �G� � �����
í°ØãÚ�æ � �Pþ$� ��� � - � O � ��èI×;ë � �Iþ$� ��� � - � d � �@á�Û�ØÙ×;Þ�ß�àrâ0�l×<àrä¬ØºèIâÙÝXàIç8� � A � F�þLí0ØãÚ�æ�ê�æ4è­ÜPþ�� � � �� D ���
i>Û Ý�æ;èIâÙâ�×<àdíîß;Ü�àPìIÛ�Ú�æ;è­Ú /(ØÙÝ�è¬ß)àrâ+�b×<àrä�ØÙèIâ�ð§Ú�ØÙäÆÛ.ä¬èI×'�xð§àr×<Û�Ü�Û�ë;ï;êhÚ�Øãàr×�çgÜ�àrä ����Ú¶à7ë
>	���)�

\




�Û�Ú þl�P�E��� �"�r( � " � å�Øl� ÛW�°Ú�æ<Û�Ü�Û Û��<ØÙÝ¶Ú�Ý�èòá4Ø �¶Û�êhÚ�ØãìIÛ>ç¸ï;×;êhÚ�Øãàr×k� f2� 9 � Ý�ï;êQæ?Ú�æ;è­Ú þ$#��&%'� (
���°ØÙç�å<èI×;ëaàr×4â0�:ØÙç , �-þ$#@���/��þ0%'� 1 (\�!�[4�i>Û Ú�æ<Û�×BÛ�èIÝ�ØÙâ0� ë<Û�ë;ï4êhÛ Ú�æ;è­Ú7Ú�æ<Û èIëG��èIêhÛ�×;ê�� ä¬è­Ú¶ÜQØÙêhÛ�Ý�àIç
���°èI×;ëo� �£è­Ü�Û�Ý�ï4ê�æaÚ�æ;è­Ú�f

, - � O 1 � H � � , - � d 1 � 9 � ; H � 9 � ; �°çgàIÜ°èIâºâY#��&%W�ECZ��#��&%m� ��4
q�æbï;Ý�å;Øãç1í�Û ë<Û�×<àIÚ¶Û�áa��@+Ú�æ<Û�ß�Û�Ü�ä�ï<Ú�è­Ú�Øãàr×aä¬è­Ú¶Ü�Ø0��èIÝ�Ý�àbê�ØÙè­Ú¶Û�ë Ú¶à�� þ¸Øl� ÛW�XçgàIÜ°èIâºâY#��&%W�EC2��#��&%g� �@å
@h� H � � C�Ø-dR�-þ$#@�T� % èI×;ë @�� H � � G(àIÚ�æ<Û�Ü�í°ØÙÝ�Û5�Qå@Ú�æ<Û�× - � O � @ -�� d @ �£æ<àrâÙë;ÝE����×;ë<Û�Û�ëtå@çLàIÜÆèIâÙâ
#��&% �EC ��#��&%m� �@å<í9Û�æ;èdìIÛWf

þ0@ -�� d @ � ��� H � �
���
( �
@ � H
�
,
�� �
( �
þ - � d �

�
H
�
@ �$H
�
1

�
���
( �
@ � H
�
,�þ -�� d �

�
H
�
� @ �$H

�
� 1��

���
( �
@ � H
�
þ -�� d �

�
H � 9 � ;

þ0@ - � d @ � � � H � � @ � H
�
� þ - � d �

�
� H � 9 � ; �+þ - � d � � 9 � ; H � 9 � ; ��þ - � O � � H �

q�æbï;Ý � � þ$� �	� � - � O � �h� � @ - � d @ �l� �h� � � þ$� @Z���4Ø�� ÛW�I/@þl� � ��� � ����þ � � � � � � (*� 7$Y � Z �<0àdí�å°âÙÛ�Ú /@þl�������V�"�J�ÿþ � �G� � ���I( � 7
Y � Z å�Øl� ÛW� � �Pþ$� � � � �rþ$� D��Qå�çLàIÜ7Ý�àräÆÛ D ( >U�V�G
�Û�Ú:èIâÙÝ¶à
@ F á�Û¬Ú�æ<Û7ß�Û�Ü�ä ï;Ú�è­Ú�Øãàr× ä¬è­Ú¶Ü�Ø0�>èIÝ�Ý¶àbê�Øºè­Ú¶Û�ëøÚ¶à D þ¸Øl� ÛW��çgàIÜ�èIâÙâ�#��&% �ECo� #��&% � �@å , @ F 1 � H � � C�Ø0d
D�þ$#@�	�r%«èI×;ë ,�@ F 1 � H � �kG°àIÚ�æ<Û�Ü�í°ØÙÝ¶Û5���8��� êhàr×;Ý¶Ú¶Ü�ï;êhÚ�ØÙàr×tå � � èI×;ë � � è­Ü�Û9æ<àrä¬àIÞIÛ�×<Û�àrï;Ý-ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâÙÝ
àIç«ë<Û�ÞIÜ�Û�Û Dbå�Ú�æ#ï;Ý�Ú�æ<Û�Ü�Û�Û��<ØÙÝ¶Ú7ÝK�bä�äÆÛ�Ú¶Ü�ØÙê�ä�è­Ú¶Ü�ØÙêhÛ�Ý�-r�7èI×;ë - �aÝ�ï;ê�æòÚ�æ;è­Ú � �*� � -���� ��èI×;ë
� ��� � - ��� � �!_lØÙ×;êhÛ ê�æ;è­ÜPþ�� � � ��`Dbå)Ú�æ<Û�Ý¶Û ä�è­Ú¶Ü�ØÙêhÛ�Ý.è­Ü�Û ï;×4Ø+�#ï;ÛIå;Ú�æ#ï4Ý -r� ��- � O èI×;ë - ��� - � d �H-ØÙ×;èIâÙâ+�Iå � ��þ$� � � � �rþ$� D��QåtØÙäÆß4âÙØÙÛ�Ý�Ú�æ;è­Ú�� - � O � �N�`� @ - � d @ �$� �9èI×4ë Ú�æbï;Ý�- � O � @ F - � d @ �F åtØl� ÛW�þl� � ��� � ��(*� " � �
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ 5 �n�]� ë
>	���Äüºù&õ<ú[vxw[y�úIû�üÀô[v T@{¸üLû�| 9r�lóQü$y2�*| ���lü-�­ô[v0|�y�{N{§úT>N�K� �
u ó¶ú�ú.t$� *.ábìbØÙàrï;Ý�â0�aë
>N�K� ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâãð§Ú�ØÙäÆÛ q�ï<Ü�ØÙ×;Þ�Ü�Û�ë;ï4êhÛ�Ý£Ú¶àJ>N�K�!��
�Û�Ú«ï;Ý.ß;Ü�àPìIÛ�èIâºÝ¶à�Ú�æ;è­Ú�>	���
ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâ�ð§Ú�ØºäÆÛ q1ï<ÜQØÙ×<Þ>Ü�Û�ë;ï4êhÛ�Ý¬Ú¶à]ë�>	���)�	q�æ<Û Ü�Û�ë;ï;êhÚ�Øãàr×BØÙÝ¬ä¬èIØº×;â0� á4èIÝ¶Û�ë àr×òÚ�æ<Û�çLàrâÙâãàPí°ØÙ×<Þ
Ü�Û�ä¬è­Ü�;V�

�Û�ÚÆþ � � � �3(�� � A � F � J*� � A � F � å�èI×;ë � * � � þ � �K�P�����37 àIÜ�Û�àPìIÛ�Ü�åtçgàIÜ£èIâÙâ %W�EC:��%J�=�@å)âãÛ�Ú � *� � þ � �K� �"���
�!ç�çLàIÜ0Ý�àräÆÛ3%[�E�EC2� %W��� �@å;Ú�æ<Û�Ü�Û Û��lØÙÝ�Ú�Ý°èI×�Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ�ß)Û�ÜQä ï<Ú�è­Ú�ØÙàr× D>á�Û�Ú�í9Û�Û�× � * � èI×;ë � *� O å;í9Ûë<Û�ë;ï4êhÛ¬Ú�æ;è­Ú DòØÙÝ�èI×øÛ��#ï;ØÙìièIâãÛ�×4êhÛ¬ß�Û�Ü�ä ï;Ú�è­Ú�Øãàr×>á�Û�Ú�í9Û�Û�× � èI×4ë � å1Ú¶Ü�èI×4Ý¶ß�àrÝ�ØÙ×<Þ ��� èI×;ëR� � O å-Øl� ÛW�� � O � � F 9 � ; �i>Û7ê�èI×]ÞIÛ�×<Û�Ü�èIâºØ*)�Û¬Ú�æ;ØÙÝ�ØÙë<Û�è ��
[Û�Ú�� �EC*���=���@å�èI×;ëøÝ�ï<ß;ß�àrÝ¶Û�Ú�æ;è­Ú�í9Û�æ;èdìIÛ7Ü�Û�êhàdìIÛ�Ü�Û�ë]çgàIÜ�èIâÙâ
#��EC � #S�	��
 C­åN� � � Ý�ï;êQæ]Ú�æ4è­Ú:� � � � � F 9 � ; çgàIÜÆÝ¶àrä¬Û:Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ:ß�Û�Ü�ä�ï<Ú�è­Ú�Øãàr× D á)Û�Ú�í�Û�Û�× �
èI×;ë � � ��× àIÜ�ë<Û�ÜÆÚ¶à6Ü�Û�êhàPìIÛ�Ü7èI× Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ�ß�Û�Ü�ä ï;Ú�è­Ú�Øãàr× DBá�Û�Ú�í�Û�Û�× � èI×;ë � Ú¶Ü�èI×;Ý¶ß�àrÝ�ØÙ×;Þo�

�
èI×;ë�� �
�Iå9í�Û(Ý�ï<á4ä¬ØÙÚ�çLàIÜ�èIâÙâ�%W�ECk� % � �@å9Ú�æ<Û�ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâºÝ � *

�
� þ � �K���E��4�4�4"�K�

�
��èI×;ë � *

�
H � �

þ � �K� � O ��4�4�4"�K� ����� O �K� �5�9Ú¶à7è¬ë
>	��� àIÜQèIê�âãÛW�N�!ç1çLàIÜ°Ý¶àrä¬Û3%
�
�ECs� %

�
�?�@å<Ú�æ<Û�Ü�Û�Û��lØÙÝ�Ú�Ý�èI×�Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ

ß�Û�Ü�ä�ï<Ú�è­Ú�Øãàr×	D:á)Û�Ú�í�Û�Û�× � *
�
èI×;ë � *

�
H � � åIí9Û�ë<Û�ë;ï;êhÛ&Ú�æ;è­Ú D�ØÙÝ-èI×�Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ&ß�Û�Ü�ä ï;Ú�è­Ú�Øãàr×tå­á�Û�Ú�í9Û�Û�×

� èI×;ë � å;Ú¶Ü�èI×;Ý�ß)àrÝ�ØÙ×<Þ2� � èI×;ë � � � å<çLàIÜ°èIâÙâY#��EC ��#N��� �
q�æ<Û�Ü�Û�çgàIÜ�Û7çgàIÜ�Û�èIê�æ=#�å C�� #T� �@å-í�Û7Ü�Û�êhàdìIÛ�Ü:� � � Ý�ï;êQæøÚ�æ4è­ÚZ� � � � �.F 9 � ; çLàIÜ�Ý¶àrä¬Û7Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛß�Û�Ü�ä�ï<Ú�è­Ú�Øãàr× D�á�Û�Ú�í9Û�Û�× � èI×;ë � ålí°ØÙÚ�æ�è­Ú&äÆàrÝ¶Ú4� �bï<Û�Ü�ØãÛ�Ý�Ú¶à�è�ë
>N�K� àIÜ�èIê�âãÛIå<Øl� ÛW�-àr×<Û£ê�èI×:Ü�Û�êhàdìIÛ�Ü
è¬Ý¶àrâºï<Ú�Øãàr×�àIç >	��� áa�:Ý¶Û�×4ë;ØÙ×<ÞÆè­Ú°äÆàrÝ�Ú_� � �#ï<Û�ÜQØãÛ�Ý�Ú¶à�èÆë
>N�K�òàIÜ�èIê�âãÛW�
O.ØÙÝ¶Ú¶àIÜ�ØÙê�èIâºâ0�IåIÚ�æ<Û)9;ÜQÝ¶Ú@ØÙ×;ë;ØÙê�è­Ú�ØÙàr×�Ú�æ;è­Ú����-ØÙÝ@×<àIÚXâºØ0;IÛ�â0��Ú¶à�á)Û)<�>@ð@?&àräÆß4âãÛ�Ú¶Û�í&èIÝ�ÞrØãìIÛ�×¬á'�:7 è­Ú�æ;àr×
A-CEDGF���O0Û9æ;èIÝ-Ý�æ;àdí°×�Ú�æ;è­ÚN����á�Û�æ;èdìIÛ�Ý@ë;Ø-d�Û�Ü�Û�×#Ú�â0�«Ú�æ;èI×T<3>�ð@?9àräÆß4âÙÛ�Ú¶Û�ß;Ü�àIá4âãÛ�ä¬Ý1á'��ß;Ü�àdìlØÙ×<Þ.Ú�æ;è­Ú-ØãÚ

]



ØÙÝXß)àrâ+�b×<àrä�ØÙèIâ�ð§Ú�ØÙäÆÛ q�ï<Ü�ØÙ×;Þ�Û��#ï4ØãìièIâÙÛ�×xÚ�Ú¶à�ØãÚ�Ý�êhàrï;×xÚ�Øº×<Þ�ìIÛ�Ü�Ý�Øãàr× LS�����'i>Û0ß;Ü�Û�Ý¶Û�×xÚ9è Ý�ØÙä¬ØÙâÙè­Ü@Ü�Û�Ý�ï;âãÚ
çLàIÜ�ë�>	���)�hH;àIÜ�Ú�æ4ØÙÝ�å-í�Û�ØÙ×#Ú¶Ü�àlë;ï;êhÛ�Ú�æ;Û7çLàrâÙâãàPí°ØÙ×<Þ�ß4Ü�àIá4âãÛ�ä¬ÝE� �£ØãìIÛ�× � � þ � �E��4�4�45� �e� ��(b� � A � F � å
í9Û�Ý�æ;èIâÙâ�ê�èIâÙâ >)Ö��  Ú�æ<Û�ß;Ü�àIá4âÙÛ�ä àIç�94×;ë;ØÙ×;ÞÆð�ØãçXèI×'��ð_Dr( M3�& ��  þ � ���Z7�àIÜ�Û�àdìIÛ�Ü�å LT>�Ö �  ØÙÝ.Ú�æ<Ûêhàrï;×#Ú�ØÙ×<ÞÆß;Ü�àIá4âãÛ�ä èIÝ�Ý¶àlê�ØÙè­Ú¶Û�ë Ú¶à�>�Ö �  å;Øl� ÛW�XÚ�æ<Û«ß;Ü�àIá4âÙÛ�ä àIç89�×;ë;ØÙ×<Þ�Ú�æ<Û«àIÜ�ë;Û�Ü�àIç M!�! ��  þ � ��4
��� ��NP����� 5 ����� LT>	���Äüºù9õlú[v w[y�ú­û�üÀô[v T.{¸üLûS|A9r�bó8ü$y2� | ���lü	�iô[v+|�yV{�{§ú�ë
>N�K� �
LM��N]N�� � *£×<Û�ê�èI× Ý�Û�Û�è­Ú�àr×;êhÛ�Ú�æ4è­Ú°ë
>	��� ØÙÝ�ß)àrâ+�b×<àrä�ØÙèIâ�ð§Ú�ØÙäÆÛ�q�ï<Ü�ØÙ×<Þ�Ü�Û�ë;ï4ê�Øãá4âãÛ.Ú¶à&LT>N�K�!�
q1à�Ý�æ<àPí Ú�æ;è­Ú:LT>	���òØÙÝ!q1ï<ÜQØÙ×<ÞÆÜ�Û�ë;ï4ê�Øãá4âãÛ£Ú¶à�ë
>N�K�°å;í9Ûs9;Ü�Ý¶Ú�Ü�Û�ä¬è­Ü�;�Ú�æ;è­Ú0èIê�êhàIÜQë;ØÙ×<Þ¬Ú¶à:êhàIÜ�àrâÙâÙè­Ü��
�a� Dbå � ^ � ØÙäÆß�âÙØãÛ�Ý.Ú�æ;è­Ú @ � H � � � M!�! �  þ � �
�P� � M3�& �  þ � �
�x� q�æbï;Ý LT>N�K�îØÙÝ q�ï<Ü�Øº×<ÞaÜ�Û�ë;ï;ê�ØÙá4âãÛ�Ú¶à
LT>�Ö��  ��i>Û7×;àdí
ß4Ü�àdìIÛ7Ú�æ;è­Ú LT>�Ö��  ØÙÝsq�ï<Ü�ØÙ×;Þ:Ü�Û�ë;ï;ê�Øãá4âÙÛ�Ú¶à(ë
>	���)�Pq°æ<Û�êhÜ�ï;ê�ØºèIâ-ß)àrØº×xÚ�ØÙ× Ú�æ;ØÙÝÜ�Û�ë;ï4êhÚ�Øãàr×aØÙÝ�Ú¶à¬Ü�Û�ä¬è­Ü�;:Ú�æ;è­Ú°Øãç1çgàIÜ°èIâºâ � �ECs� �J� �@å � *

�
��þ � �K�P�E��4�4�4E�K�

�
�Qå;í9Û��«Ú�æ<Û�×�æ4è�ìIÛWf

� M3�& ��  þ � *
�
� � �
� � 6

�
� M3�& ��  þ � *

�
�
�x� þlD �

í°ØãÚ�æ 6
�
����� � F 9

�
; f D ( M3�& ��  þ � *

�
� � ��	2�®å4Øl� ÛW�@Ú�æ<Û�Ý�Ø*)�Û«àIç-Ú�æ<Û«àIÜ�á4ØãÚ�àIç8�

�
ØÙ×EM3�& ��  þ � *

�
� � ���q1à:ß4Ü�àdìIÛ�þlD �8å�í9Û�Ü�Û�ä¬è­Ü�;aÚ�æ;è­Ú£çLàIÜ£èIâºâ � �ECS� � �8�@å�M3�& ��  þ � *

�
�°ØÙÝ.è:Ý�ï<á;ÞIÜ�àrï<ß àIçIM3�& ��  þ � *

�
� � ���q�æbï;Ý�å<áa� 
1è­ÞIÜ�èI×<ÞIÛ�
 Ý°Ú�æ<Û�àIÜ�Û�äaå;í9Û�ÞIÛ�Ú0Ú�æ;è­Ú�f

� M3�& ��  þ � *
�
� � �
� � ,5M!�! ��  þ � *

�
� � � f M!�! ��  þ � *

�
�.1 � M!�! ��  þ � *

�
�
�x4

?9àr×;ê�âºï;ë;ØÙ×<Þ]Ú�æ<Û6ß;Ü�àbàIç�àIçaþlD �:Ý�ØÙ×;êhÛ ,�M3�& ��  þ � *
�
� � �RfWM3�& ��  þ � *

�
�.1Iå.Ú�æ<Û>ØÙ×;ë;Û��òàIç M3�& ��  þ � *

�
�7ØÙ×

M3�& ��  þ � *
�
� � �9ØÙÝ�Û��bï;èIâtÚ¶à 6

�
�	q°æ<Û�Ü�Û�çLàIÜ�ÛIå4Ý�ØÙ×4êhÛ � M3�& ��  þ � *� �
�W�\C­å4í�Û�ÞIÛ�Ú0Ú�æ;è­Ú�f

� M3�& �  þ � * m �
� ��� M!�! �  þ � �
� �
�
��
( �
6
�
4

7 àIÜ�Û�àdìIÛ�Ü�å@çLàIÜ�Û�èIêQæ � �EC*���k���@å 6
�
ê�èI×]á)Û¬êhàrä¬ß4ï<Ú¶Û�ëtå�á'�>ï;Ý�ØÙ×<Þ�è�Ú¶Û�êQæ;×;Ø+�bï<Û�Ý�ØÙä¬ØÙâÙè­Ü«Ú¶à Ú�æ<Û

àr×<Û�ë;Û�Ý�êhÜ�Øãá�Û�ëaØÙ×�Ú�æ<Û�ß;Ü�àbàIç1àIç-ß;Ü�àIß�àrÝ�ØÙÚ�Øãàr×mp�� Dbå4áa��Ý�Û�×;ë;ØÙ×<Þ	� 
 � � C �bï<Û�Ü�ØãÛ�Ý�Ú¶à7è¬ë
>	��� àIÜQèIê�âãÛW�
q�æbï;Ý�å;Ú�æ;Û�àIÜ�ë<Û�Ü0àIç M!�! ��  þ � ��ê�èI× á�Û�êhàräÆß4ï<Ú¶Û�ë í°ØãÚ�æ�è­Ú£äÆàrÝ¶Ú �

� �#ï;Û�Ü�ØãÛ�Ý�Ú¶à:è�ë
>N�K�òàIÜ�èIê�âãÛIå�Øl� ÛW�
LT>�Ö��  q1ï<ÜQØÙ×<Þ�Ü�Û�ë;ï;êhÛ�Ý�Ú¶à�ë
>	���)��q�æ;Û�Ü�Û�çgàIÜ�ÛIå6LT>	��� ØÙÝ!q1ï<ÜQØÙ×<Þ�Û��#ï;ØÙìièIâãÛ�×#Ú�Ú¶à�ë
>N�K�!�_lØÙ×4êhÛ�>N�K�BèI×;ë�ë
>N�K�òè­Ü�Û q�ï<Ü�ØÙ×<Þ�Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×#Ú�å<í�Û�ÞIÛ�Ú�f
0 NS�XN2131Y	���4 5 ����� LT>N�K�Äügù:9��ló8ü�y2�*|n���lü	�iô[v+|�y�{�{§úT>	���*�
��× àIÜ�ë<Û�Ü Ú¶à ß;Ü�àdìIÛ:Ú�æ;è­Ú ë
>N�K�îØÙÝ�×;àIÚZ<�>@ð@?9àräÆß�âãÛ�Ú¶ÛIå1í9Û7Øº×xÚ¶Ü�àlë;ï;êhÛ7×<àdí �!×#Ú¶Û�Ü�èIêhÚ�ØãìIÛJ>�Ü�àbàIç�þ$�.>��
ÝK�lÝ¶Ú¶Û�ä¬Ý��

-���=Z�TWVXTYNSZ 5 �0�P��� yS��×xÚ¶Û�Ü�èIêhÚ�ØÙìIÛs>�Ü�àbàIç�þ$�.>���ÝK�lÝ¶Ú¶Û�ä t�ú­ó�ô:vãô[y2�1�<ô �'| � ~Qú[y<ùQügù�{Lù�ú.t�ô¬ó�ô[y��rú­û�ü��5|
�
õlú[v w[y�ú­û�üÀô[v T.{¸üLûS| ô[v]�xú­ó8ü/{Löxû ~�ô[v$v0|$�@�[|�óQü ;�|hó/�W�'|�y�úW{&|$� !�w��]�.ôWy.�6ô�õ�ó�ú7�[|hó/� �e|�y�ú {&|
� !�w u �)z-ö#ü/~�ö
~�ôWy û¬ô�# |(ô­ó$!�ü${¸ó¶ô­ó�w ûÆôWy
w=~Qú­û0õ ��{§ôW{¸ü¸úWy<ù�� 9[ö�|o{/zXú�õVvãô[we|hóQù ü$y�{&|hó¶ô ~"{ !�w>ù�|�y.�­ü$y2� û�|8ù�ù�ôi�'|hù*{§ú
|�ôe~hö�úW{Lö |hó$� � t�{&|�ó�ôW{�û¬úiù�{�ô«õlú[v wGy)ú­û�ü¸ô[v8yr�lû+!�|�ó�ú.ts~�ú­û�û � y;ü/~QôW{¸üÀú[y<ù � {Lö | �[|�óQü ;�|hó ;Ny�ô[v$vxwÆölôiùs{§ú
ô ~�~�|�õY{&úIó�óK| 6�|�~E{&ô	�Iü	�[|�y(ü$y­õ ��{�ù �
~hö*{LöbôW{ {Lö |�t�ú[v$v�ú[z@ü$y2� ~Qú[y.�­ü/{¸ü¸úWy<ù�öbúWvh� e
0 No� O+1Y� VU� Z^� R%R � &�ú­ó�ô[v�v���(*� e

>�ÜGAãþ����i@Z�hþ$�U��ô ~�~�|�õ {Lù)FU�\C[4
���R`bV������ c��ET cJTK_ �"!# �$�

j



� N���Z��=Z ��R%R4� &�ú­ó�ô[v$v
� �(*��ô[y���thú­ó�ô[y
w«õ)ó�úH�W|hó @ - e

>XÜ"Aãþ����i@ - �hþ$�Y� ô ~�~�|�õ {Lù)F8� C
D 4

9[ö |�õ�ó¶ú !�ô !hü$v®ü/{¸ü�|8ù�ôIóK|2{§ô�# |�y úH�W|hó {Lö | ó¶ô[y.�xú­û ~höbú­ül~�|hù ú.t {Lö | �W|hó8ü ; |hó$�
�.> �'|�y�úW{&|hùZ{Lö |�ùE|�{�úKtsv�ôWy2�7�;ôi�a|8ù«öbôH�Pü�y[�aô[y6ü�y�{&|�ó�ôe~E{¸ü	�[|�õ�ó¶ú�ú.t ù�wiù�{&|�û,��&�ü$y�ô[v$v wX�8�@>�A �'F9ügù�ô�ùb�P!8ùE|�{
ú.t��@> �e|�y)úW{¸ü�y[�o{Lö |�ù�|E{�ú.tTv�ô[y[�7�;ôi�'|hù�öbô7�dü$y2� ôWy ü�yV{&|hó¶ô ~E{¸ü	�[|£õ�ó¶ú�ú.t�ù�wiù�{&|hû z-ö |�óK|�{Lö |0õ)ó�úH�W|hó�ô[y��
{Lö | �W|hó8ü ;�|�ó2|
X'~höbôWy2�'|�ôW{�û¬úiù�{ � ûS|hù�ù�ôi�'|hù��
��×7àIÜQë<Û�Ü�Ú¶àÆß;Ü�àPìIÛ«Ú�æ;è­Ú�ë
>	��� ØÙÝ&×<àIÚ <�>@ð@?9àräÆß�âãÛ�Ú¶ÛIå<í�Û«í0ØÙâÙâ4Ý�æ<àdí=Ú�æ;è­Ú�ØÙÚ�Ý9êhàrä¬ß4âãÛ�äÆÛ�×#Ú�è­Ü��:ß;Ü�àIá<ð
âãÛ�äaå;ë;Û�×<àIÚ¶Û�ë ë
>N�K��å�æ;èIÝ�è¬êhàr×;Ý�Ú�èI×xÚ0Ü�àrï;×;ëm��×xÚ¶Û�Ü�èIêhÚ�ØÙìIÛZ>�Ü�à#àIç�ß;Ü�àIÚ¶àlêhàrâl�
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ 5 �7[ � ë
>	���\( �.>3AMD5F �
u ó¶ú�ú.t$� 
�Û�Ú0ï;Ý&ß;Ü�àPìIÛ�Ú�æ;è­Ú�Ú�æ;Û«çgàrâÙâÙàdí°ØÙ×;Þ2�.> ß4Ü�àIÚ¶àbêhàrâ[èIê�êhÛ�ß;Ú ë
>N�K�)�
�%Z^O�� V�� þ � m � � � ��(J� � A � F � J � � A � F � �
	 � ��R$VXTYNoZ
� ��Ý � m �^ � � �
LM��N�VUN
� N!1 �
q�æ<Û��@Û�ÜQØ09;Û�Ü�ß4ØÙê�;bÝ)#�( @UG �EC Crå)èI×;ë DR( > � å;á�àIÚ�æ�ï;×;ØãçLàIÜ�ä¬â+�¬è­Ú�Ü�èI×;ë<àrä�å
èI×;ë�Ý�Û�×;ë;Ý � * � �e� þ$� D��9Ú¶à�Ú�æ<Û >�Ü�àdìIÛ�ÜE�
q�æ<Ûs>XÜ�àdìIÛ�Ü.èI×;Ý¶í9Û�Ü�Ý�áa�:Ý�Û�×;ë;ØÙ×<Þs%g( @UG �EC C Ú¶à�Ú�æ<Û��@Û�Ü�Ø094Û�ÜE�
q�æ<Û��@Û�ÜQØ09;Û�Ü�èIê�êhÛ�ß;Ú�Ý.Øãç�#���%7èI×;ëaÜ�Û@�¶Û�êhÚ�Ý�àIÚ�æ<Û�Ü�í°ØÙÝ¶ÛW�
0 No� O+1Y� VU� Z^� R%R � �!ç � m �^ � � å;Ú�æ<Û�×�è�>�Ü�àPìIÛ�Ü.ê�èI×�èIâÙí9è"�bÝ0ë<Û�Ú¶Û�Ü�ä¬ØÙ×;Û«í°æ<Û�Ú�æ<Û�Ü � * ^ ��m àIÜ � * ^ � � �
q�æbï;Ý&Ú�æ<Û��@Û�ÜQØ09;Û�Ü°èIê�êhÛ�ß;Ú�Ý°í°ØãÚ�æ�ß;Ü�àIá4è­á4ØÙâÙØÙÚ&�¬àr×<ÛW�
� N���Z��=Z ��R%R4� *£× Ú�æ<Û:àIÚ�æ<Û�ÜÆæ;èI×;ëtå@Øãç ��m ^ � � å@Ú�æ<Û�× � * ØÙÝ ØºÝ¶àräÆàIÜ�ß4æ4ØÙêÆÚ¶à6á�àIÚ�æ ��m èI×;ë � � �I��×
Ú�æ;ØÙÝ�ê�èIÝ¶ÛIå�í�Û�ß;Ü�àPìIÛ�Ú�æ;è­Ú � * � � � þ$� D���ÞrØãìIÛ�ÝÆ×<à6ØÙ×<çLàIÜ�ä¬è­Ú�Øãàr× è­á�àrï<Ú2#�å@Øl� ÛW�>Ú�æ<Û�ë;ØÙÝ¶Ú¶Ü�ØÙá4ï<Ú�Øãàr×>àIç
#°ÞrØÙìIÛ�× � * ØÙÝ�Û��#ï;èIâ�Ú¶à�Ú�æ<Û�ë;ØºÝ¶Ú¶Ü�Øãá4ï;Ú�Øãàr× àIç #�þLí°æ;ØÙêQæ>ØÙÝ�ê�æ;àrÝ¶Û�×øï;×4ØãçgàIÜQä¬â0� è­Ú�ÜQèI×;ë<àrä*ØÙ× @UG �EC CG���
i>Û7Øº×xÚ¶Ü�àlë;ï;êhÛ�çLàIÜ�Ú�æ;ØÙÝ�èaÜ�èI×;ë<àrä ì­è­Ü�ØÙè­á�âãÛ��îï;×4ØãçgàIÜQä¬â0� ë;ØºÝ¶Ú¶Ü�Øãá4ï;Ú¶Û�ë àPìIÛ�Ü @UG �EC CaèI×;ë èaÜQèI×;ë<àrä
ì­è­Ü�ØÙè­á4âãÛ�� ï4×;ØãçLàIÜ�ä¬â0��ë4ØÙÝ¶Ú¶Ü�Øãá�ï<Ú¶Û�ë�àPìIÛ�Ü >U�V��i>Û�ÞIÛ�Ú�f
�.��� � 	 5 �0�P� � |�{ , � m � � � 1s(J� � A � F � JZ� � A � F � ùb�
~hög{LölôW{ � m ^ � � � 9[ö |�y��at�ú­ó«ô[v�v � * (J� � A � F � �1ù ��~�ö
{LöbôW{ � * ^ � m �	z�|�öbô7�[| u ó�A �r�\G�� ��� þ$� �)��� � * F � u ó�A ���\C � ��� þ$� �)��� � * F � �� 4
u ó¶ú�ú.t$��c�Û�ä¬è­Ü�;�Ú�æ;è­Ú >�Ü"A ��� þ$� �)��� � * ��� �\GGF � >�ÜGA � m þ$� �)��� � * F � >�Ü5A�� (o� 9)� ! H � # ; F���7 àIÜ�Û�àdìIÛ�ÜdåèIê�êhàIÜ�ë;Øº×<Þ¬Ú¶à�êhàIÜ�àrâÙâÙè­Ü��*�a� Dbå)í�Û�æ;è�ìIÛ � @ 9�� ! H � # ; �'��� M!�! ��  þ � * �
�'� � @ 9�� ! H � O ; �®å�èI×;ë Ú�æ#ï;Ý3>�Ü"A ��m þ$� �)���
� * FT� >�Ü5A � � þ$� �)� � � * F��`q°æ<Û�Ü�Û�çLàIÜ�ÛIå)>�Ü5A ��� þ$� �)� � � * ��� � GGFT� >�ÜGA ��� þ$� �)� � � * ��� � C�F��
?9àr×;ê�âºï;ë;ØÙ×<Þ�Ú�æ<Û«ß;Ü�à#àIç!å;èIê�êhàIÜ�ë;ØÙ×;Þ¬Ú¶à¬Ú�æ<Ûs�&èE�IÛ�Ý.çLàIÜ�ä�ï;âÙè �
H<Ü�àrä Ú�æ;ØÙÝ�âÙÛ�ä¬ä¬èlå4ØãÚ°çgàrâÙâÙàdí°Ý�Ú�æ4è­Ú0×<à¬ß4Ü�àdìIÛ�Ü�þ¸×<à�ä¬è­Ú¶Ú¶Û�Ü.í°æ;è­Ú°ØÙÚ�Ý°Ý¶Ú¶Ü�è­Ú¶Û�ÞW��ØºÝ��&ê�èI×�Þrï;Û�Ý�Ý)#�í°ØãÚ�æ
ß;Ü�àIá�è­á4ØÙâÙØãÚ��>ÞIÜ�Û�è­Ú¶Û�Ü�Ú�æ4èI× �� �=q�æ;Û�Ü�Û�çgàIÜ�Û�×;àR>�Ü�àPìIÛ�Ü�ê�èI× çLà#àrâ&Ú�æ<Û��@Û�Ü�Ø+9;Û�Ü�å�Øº×xÚ¶à>èIê�êhÛ�ß;Ú�ØÙ×;Þ>Ú�æ;è­Ú
��m �^ � � å;í0ØãÚ�æ�ß;Ü�àIá4è­á�ØÙâÙØãÚ��¬ÞIÜ�Û�è­Ú¶Û�Ü°Ú�æ4èI× �� �
H-ØÙ×;èIâÙâ+�IålèIê�êhàIÜQë;ØÙ×<ÞÆÚ¶à�A-C�F§å;í�Û ë<Û�ë;ï;êhÛ�èI×�ï;ß;ß�Û�Ü9á�àrï;×4ë�çgàIÜ�Ú�æ;Û�êhàräÆß4âãÛ��<ØãÚ&��àIç�þ¸ëV�@>	���)�
0 NS�XN2131Y	���4 5 �n��� ÷�t0ë
>N�K� ��óK|hù§õ��s>	��� ��ügù�� u T��@ú­û0õVv0|E{&|d�§ó�|8ù�õ���� u T ��ôIó ���J{Lö |�yR{Lö�| u úWvxw[y�ú­û�üÀô[v
��ül|�ó�ô­óK~hö'wA� u � �S~Qú[v$v�ôQõ�ù�|ÆôW{ {Lö |�ùE|�~Qú[y.�mv+| �[|�v ��ü��/|%� u ���!� � � �

L



� 	�
 � � Ñ �
� Î�Ñ � Õ
�_�AE Õ�Î	����Ð F���ÓÆÕ
� �_�
�XÎ�Ô � C�ÐtÑ����
�I�

i>Û Øº×xìIÛ�Ý¶Ú�ØÙÞrè­Ú¶Û�ØÙ×�Ú�æ;ØÙÝ&ß�è­Ü�Ú þ¸ëV�@>�

�)�
q�æ<Û«çLàrâÙâãàPí°ØÙ×<Þ�Ü�Û�Ý�ï;âãÚ&ß�Û�Ü�ä¬ØãÚ�Ý&Ú¶à¬ÞrØÙìIÛ�èÆâãàdí9Û�Ü°á�àrï;×4ë7àr×�Ú�æ<Û�Ú�æ<Û�àIÜ�Û�Ú�Øºê�èIâ[êhàräÆß4âÙÛ��lØãÚ��7àIç-ë
>�

�)�
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ �����P� >	���Äüºù&õlúWvxw[y�ú­û�üÀô[v T@{¸üLû�| 9r�bó8ü$y2�:óK|$�H�
~�ü !�v+|2{§ú�ë
>�
��*�
u ó¶ú�ú.t$�2q�æ<Û ß;Ü�àbàIçXØÙÝ.Ý�ØÙä¬ØÙâºè­Ü°Ú¶à�Ú�æ<Û�àr×<Û�ÞrØãìIÛ�×>ØÙ× ß;Ü�àIß�àrÝ�ØãÚ�Øãàr×op�� Dbå�èI×;ë(Ú�æ<Û�Ü�Û�ë;ï;êhÚ�Øãàr×(ØÙÝ£ä¬èIØÙ×4â0�
á4èIÝ¶Û�ë�àr×aÚ�æ<Û�çLàrâÙâãàPí°ØÙ×<Þ�Ü�Û�ä¬è­Ü�;V�

�Û�ÚÆþ � � � �3(�� � A � F � J*� � A � F � å�èI×;ë � * � � þ � �K�P�����37 àIÜ�Û�àPìIÛ�Ü�åtçgàIÜ£èIâÙâ %W�EC:��%J�=�@å)âãÛ�Ú � *� � þ � �K� �"���
�!ç�çLàIÜ£Ý¶àräÆÛ�%[���ECT�k%W��� �@å4Ú�æ;Û�Ü�Û�Û��<ØÙÝ¶Ú�Ý.è�âÙØº×<Û�è­Ü°Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ�ä�è­Ú¶Ü�Ø-� � á�Û�Ú�í�Û�Û�× � * � èI×;ë � *� O å4í9Ûë<Û�ë;ï4êhÛ�Ú�æ;è­Ú � ØÙÝ è âºØÙ×<Û�è­Ü�Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ7á)Û�Ú�í�Û�Û�× � èI×;ë � å�Ú¶ÜQèI×;Ý¶ß�àrÝ�ØÙ×<Þ ��� èI×;ë � � O å-Ø�� ÛW�açgàIÜ�èIâÙâ%W�EC��k%o� �@å � �BH �s� C Ø-d�%g� %[�«èI×;ë � �BH � O � G�àIÚ�æ;Û�Ü�í°ØÙÝ¶ÛW��q�æ<Û�Ü�Û�çLàIÜ�ÛIå�Øãç D]ØºÝ0è7ß�Û�Ü�ä ï;Ú�è­Ú�Øãàr× àIç> � Ý�ï;ê�æaÚ�æ4è­Ú)� � O � � F 9 � ; å<Ú�æ<Û�×aí9Û�æ;èdìIÛWf

� ,l� 1�� � ,/� F 9 � ; � � �rþ$� ����4�4�45� � �)þ$� �.1W�
í°ØãÚ�ær, � �dþ$� ����4�4�45� � �)þ$� �.13� � � �
7 àIÜ�Û7ÞIÛ�×;Û�Ü�èIâÙâ0�Iå-âãÛ�Ú � �EC�� ��� �@å-èI×4ëøÝ�ï<ß4ß)àrÝ�ÛÆÚ�æ;è­Ú í9Û7æ4è�ìIÛ�êhàr×;Ý¶Ú¶Ü�ï;êhÚ¶Û�ë D ( >U�6Ý�ï;ê�æøÚ�æ;è­Ú
� � � � ��F 9 � ; å<çLàIÜ0èIâÙâY#��EC ��#�� � 
 C­å4èI×;ëUf

� , � 1 � � , � F 9 � ; ��4�4�4E�K� F 9
�
� � ; � �

�
þ$� ����4�4�4"� � � þ$� � 1 �

çLàIÜ°Ý¶àräÆÛ � (*� 9�� H � ; ���� Ý�ï;á4ä¬ØãÚ¶Ú�ØÙ×;Þ�çLàIÜ£èIâºâY% �ECg�b%�� �@å � *
�
�éþ � �K�P�E��4�4�45�K�

�
�0èI×;ë � *

�
H � �éþ � �K� � O ��4�4�4E�K� � ��� O �K� �5�°Ú¶à�èë
>�

�BàIÜ�èIê�âãÛIå4àr×;Û ê�èI× Ü�Û�êhàdìIÛ�Ü.ð9ØÙç-èI×'�:ð %

�
�EC2�=%

�
� �øÝ�ï;êQæ�Ú�æ;è­Ú0Ú�æ<Û�Ü�Û ØºÝ°è�âºØÙ×<Û�è­Ü�Û��bï;Øãì­èIâãÛ�×;êhÛ

ä¬è­Ú¶Ü�Ø0� � á�Û�Ú�í9Û�Û�× � *
�
èI×;ë � *

�
H �
� �°þ$i>Û�äÆÛ�×#Ú�Øãàr×�Ú�æ;è­Ú�Øãç1çgàIÜ�èIâºâ % � � * � �UWVm� * � H � Ú�æ;Û�× � �^ � ���Nq°æ#ï;Ý�ålØÙç

í9Û�ØÙäÆß�àrÝ¶Û£Ú�æ;è­Ú0D>èIâºÝ¶à¬ìIÛ�Ü�Ø094Û�Ý � �
���b� F 9
�
; å<Ú�æ<Û�×aí9Û�æ;èdìIÛWf

� , � 1 � � , � F 9 � ; ��4�4�4E�K� F 9
�
; � �
�
3h� þ$� ����4�4�4"� � �)þ$� � 1 4

q�æ<Û�Ü�Û�çgàIÜ�Û�àr×;Û�ê�èI×¬Ý¶Û�Û�Ú�æ;è­ÚXè«Ý�àrâÙï<Ú�Øãàr×�àIçY>	��� ê�èI×Æá�Û�êhàr×;Ý¶Ú¶Ü�ï4êhÚ¶Û�ëÆá'��Ý¶Û�×;ë;Øº×<Þ«è­Ú�äÆàrÝ¶Ú � � �#ï;Û�Ü�ØãÛ�Ý
Ú¶à�è¬ë�>�

� àIÜ�èIê�âãÛW�
_lØÙ×4êhÛ��������� ë
>N�K� èI×;ë�ë�>�

�øàIá#ìlØãàrï;Ý�â0� ß�àrâ0�l×<àrä¬ØºèIâ�ð§Ú�ØÙäÆÛ q�ï<Ü�ØÙ×<Þ«Ü�Û�ë;ï;êhÛ�Ý�Ú¶àT>�
���åxØÙÚXæ<àrâÙë;Ý�Ú�æ;è­Ú�f
0 NS�XN2131Y	���4��]����� ���«ügù&õlú[v w[y�ú­û�üÀô[v T.{¸üLûS|(9��ló8ü�y[�:óK|$�H�
~�ü !�v+|2{§ú ë�>�

��ô[y��Z>�

� �
i>Û Ý�Ú¶Ü�Û�Ý�Ý�Ú�æ;è­Ú°ß;Ü�àdìlØÙ×<Þ��������� ë
>�
���å<èIÝ°ê�âÙèIØºäÆÛ�ëaØÙ×RAM�GF§å4Ý�Û�Û�ä¬Ý�æ;è­Ü�ë�Ú¶à�èIê�æ;ØÙÛ�ìIÛW�
i>Û�ØÙ×#Ú¶Ü�àlë;ï;êhÛ7×;àdí Ý¶àräÆÛa×<Û�í ß;Ü�àIá�âãÛ�ä¬Ý��Ii>Û�Ý�æ;èIâÙâ9ê�èIâÙâ O0àrä >�

� Ú�æ<Û:Ü�Û�Ý¶Ú¶ÜQØÙêhÚ�Øãàr× àIç!>�
�� Ú¶à
æ<àräÆàIÞIÛ�×;Û�àrï;Ý�ØÙ×;Ý�Ú�èI×;êhÛ�Ý�å£Øl� ÛW� Û�èIê�æ=ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâ0àIç � þLÜ�Û�Ý�ßP� � �:ØÙÝ�æ<àrä¬àIÞIÛ�×<Û�àrï;Ý�� 7 àIÜ�Û�àdìIÛ�Üdå
ë
O0àrä >�

�òë<Û�×<àIÚ¶Û�Ý�Ú�æ;Û�ë<Û�ê�ØÙÝ�ØÙàr×;èIâ)ìIÛ�Ü�Ý�Øãàr×aàIç�O0àrä >�

�!�
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ ���n�]� ë
>�
��Äüºù&õlúWvxw[y�ú­û�üÀô[v T@{¸üLû�|�û¬ô[y
w T¶ú[y |:| ���lü-�­ô[v0|�y�{�{§ú ë�O°àrä >�
��*�
u ó¶ú�ú.t$�I*«×<Û9ê�èI×�Ý¶Û�Û�è­Ú�àr×;êhÛ&Ú�æ;è­Ú�Ú�æ<Û&çLï;×4êhÚ�Øãàr× /@þ � � � �	��þ � � � �QåIçgàIÜ-èIâÙâ�þ � � � � (m� � A � F � J � � A � F � årØÙÝ�è
ß�àrâ0�l×<àrä¬ØÙèIâ�ð§Ú�ØºäÆÛ�ä�èI×e�#ð§àr×<Û�Ü�Û�ë4ï;êhÚ�Øãàr×£á�Û�Ú�í9Û�Û�×�ë
O0àrä >�

� èI×;ë�ë
>�

�!��q°æ#ï;Ý[ë
O°àrä >�
��!� �� ë
>�
��)�<0àdí�å[âÙÛ�ÚÆþ � � � ��(R� � A � F � J�� � A � F � á�Û�èI×>ØÙ×;Ý¶Ú�èI×;êhÛ�àIç9ë
>�
��=èI×;ë J � _ � �P�ba � a � þ0J � ��� ��× àIÜQë<Û�Ü
Ú¶à¬ß;Ü�àdìIÛ�Ú�æ4è­Ú°ë
>�
��!���� ë�O°àrä >�
���å<í9Û�ë<Û�94×;Û�èÆçLï4×;êhÚ�Øãàr×��gf � � A � F � JJ� � A � F � 9 � � A � F#9 l 3h� ;�� � J
� � A � F 9 l 3h� ;�� � ØÙ×�Ú�æ;Û�çgàrâºâãàdí°Øº×<Þ í&èE�W��H<àIÜ£èIâÙâ�þ � � � ��( � � A � F � JJ� � A � F � f

� , � � � 1 � , M ��� 1 �

C$G



í°ØãÚ�æEM � , � 9 l ; � � 9 l � � ; ��4�4�4E� � 9 m ; 1�èI×;ë � � , � 9 l ; � � 9 l � � ; ��4�4�4E� � 9 m ; 1W�
c�Û�ä�è­Ü�;7Ú�æ4è­Ú�á'�aØãÚ�Ý&ìIÛ�Ü���êhàr×4Ý¶Ú¶Ü�ï;êhÚ�Øãàr×�å �)þ � � � �9ØÙÝ�èI×�ØÙ×4Ý¶Ú�èI×;êhÛ«àIç@ë
O0àrä >�

�)�
<0àdí�å)âãÛ�Ú þ � � � � (o� 7
Y V[Z å4Øl� ÛW� � þ$� �N� � þ$� � �Qå4çLàIÜ0Ý�àräÆÛ � (I���N�)þ�� � ����Ö0ê�êhàIÜ�ë4ØÙ×<ÞÆÚ¶à�ß4Ü�àIß�àrÝ�ØãÚ�Øãàr×
�a�+C­å9í�Ûaæ;èdìIÛ � 9 7$; þ$� �:� � 9 7$; þ$� � ���¶çLàIÜ0èIâºâ 6 �iGr� 6 � Jo�=q�æbï;Ý � þ$� �S� M þ$� � �Qå�Ø�� ÛW� �)þ � � � �:�
þ M ��� � (*� 7 ��� � Y V[Z �

�Û�Ú � ,�� � � 1 � , M ��� 1 (�� 7 ��� � Y V[Z å�Ø�� ÛW� � þ$� �J� M þ$� � * �Qå&çgàIÜ:Ý¶àräÆÛ � * ( ���N�)þ�� � ��� _lØÙ×;êhÛ
� þ$� � � M þ$� �+* ��ØºäÆß4âÙØãÛ�Ý7Ú�æ;è­Ú � 9 7$; þ$� � � � 9 7$; þ$� �
* �Qå£çgàIÜ èIâÙâ 6 �iG � 6 � J å.í9Û Ú�æ<Û�×?ÞIÛ�Ú�á'�
ß;Ü�àIß�àrÝ�ØÙÚ�Øãàr× �a�+C«Ú�æ;è­Ú � þ$� ��� � þ$� � * ���Nq�æbï;Ý�þ � � � � (*� 7$Y V2Z �
<0àIÚ¶Û.Ú�æ4è­Ú�ålèIê�êhàIÜQë;ØÙ×<Þ�Ú¶à�ß;Ü�àIß�àrÝ�ØãÚ�Øãàr×m�a� DbålÚ�æ;ØÙÝ�Ü�Û�Ý�ï;âãÚ9èIâÙÝ¶à�æ<àrâÙë;ÝXçgàIÜ�ë
>N�K� èI×;ë:ë
O0àrä >	����å#ï4Ý�ØÙ×<Þ
èI×aàIábìbØÙàrï;Ý�×<àIÚ�è­Ú�Øãàr×P�
0 NS�XN2131Y	���4��]�n��� >�

�Äüºù9õlúWvxw[y�ú­û�üÀô[v T@{¸üLû�| � | �dü$yR| ���lü	�iô[v+|�yV{�{§ú2O0àrä >�

� �
u ó¶ú�ú.t$� 
[Û�Ú / èI×;ë � á�Û ë;Û�94×<Û�ëòèIÝ�ØÙ×BÚ�æ<Û ß;Ü�àbàIç«àIç�ß;Ü�àIß�àrÝ�ØãÚ�ØÙàr× Ma� Dbå0èI×;ë�� á�Û Ú�æ<Û(ØÙë<Û�×#Ú�ØãÚ&�
ä¬è­ß;ß�ØÙ×<Þ�àIç����	�tþ�� � ��� �!Ú�ØºÝ�Û�èIÝK�øÚ¶à6Ý�Û�Û:Ú�æ4è­Ú�þ#/ ���P���V��þ°Ü�Û�Ý¶ßP� þ �����U��� �K��ØÙÝ�è 
[Û�ìbØº×øÜ�Û�ë4ï;êhÚ�Øãàr×
á�Û�Ú�í9Û�Û�×oO0àrä >�

�BèI×;ë*>�

�îþLÜ�Û�Ý¶ßP�	>�
��òèI×;ëoO°àrä >�
������
i>Û0Ý�Ú¶Ü�Û�Ý�Ý�Ú�æ4è­Ú�Ú�æ;ØÙÝ@Ü�Û�Ý�ï;âãÚ�ØÙÝXèIâÙÝ¶à�àIç�ß;Ü�èIêhÚ�Øºê�èIâ;ØÙ×#Ú¶Û�Ü�Û�Ý¶Ú�� �!×4ë<Û�Û�ëtåxçLàIÜ�Ú�æ<Û0Ý�èIäÆÛ�ì­èIâÙï<Û�àIçY�h�B� èI×;ë �bå
èI×¬ØÙ×4Ý¶Ú�èI×;êhÛ&àIç O0àrä >�
�� æ;è�ìIÛ0ØÙ×�ÞIÛ�×<Û�Ü�èIâ;âãÛ�Ý�Ý-Ú¶Û�Ü�ä¬Ý-Ú�æ;èI×¬èI×ÆØº×;Ý¶Ú�èI×;êhÛ�àIçY>�
��)�Wq�æbï;Ý�åIÜ�Û�Ý¶Ú¶ÜQØÙêhÚ�ØÙ×<Þ
>�
�� Ú¶à O0àrä >�

�îß�Û�Ü�ä¬ØãÚ�Ý«Ú¶à6ë<Û�êhÜ�Û�èIÝ�Û7Ú�æ<Û:Ý�Ø*)�Û7àIç�Ú�æ<Û�ß4ï;á4âÙØÙê2;IÛ��øØÙ×øêhÜ��#ß4Ú¶àIÞIÜ�è­ß4æ;ØÙê�Ý�ê�æ<Û�ä¬Û�Ý
á4èIÝ¶Û�ë àr×R>�
��)��7 àIÜ�Û�àdìIÛ�Ü�å-çLàIÜ�Ú�æ<Û�èIï;Ú�æ<Û�×xÚ�Øºê�è­Ú�Øãàr× Ý�êQæ<Û�äÆÛ(þLÜ�Û�Ý¶ßP�¬Ý�ØãÞr×4è­Ú�ï<Ü�Û¬Ý�êQæ<Û�äÆÛ5�.á4èIÝ�Û�ë>àr×
>�
���ålÝ�ï;êQæ:è Ü�Û�Ý¶Ú¶ÜQØÙêhÚ�Øãàr×�èIâÙÝ¶à�ß�Û�Ü�ä¬ØãÚ�ÝXÚ¶à�ë;Û�êhÜ�Û�èIÝ¶Û£Ú�æ<Û«Ý�Ø*)�Û.àIç�Ú�æ<Û«ØÙ×#Ú¶Û�Ü�èIêhÚ�Øãàr×;Ý9á�Û�Ú�í9Û�Û�×aè2>�Ü�àPìIÛ�Ü
èI×;ë è �@Û�Ü�Ø+9;Û�Ü�þLÜ�Û�Ý¶ßP��Ú¶à(ë<Û�êhÜ�Û�èIÝ¶Û�Ú�æ<Û:Ý�Ø*)�Û�àIç�è(Ý�ØãÞr×4è­Ú�ï<Ü�Û5�Qå-í°ØãÚ�æ<àrï;Ú�ê�æ;èI×;ÞrØÙ×<Þ Ú�æ;Û7Ú�æ<Û�àIÜ�Û�Ú�ØÙê�èIâ
êhàräÆß4âÙÛ��lØãÚ��W�
i>Û�Ý�æ<àPí ×<àdí Ú�æ;è­Ú-Ú�æ<Û&êhàräÆß4âãÛ�ä¬Û�×xÚ�è­Ü�� ß;Ü�àIá4âÙÛ�ä àIç4ë�>�

�°åië;Û�×<àIÚ¶Û�ë ë
>�
���åræ;èIÝ-è£êhàr×;Ý¶Ú�èI×#Ú�Ü�àrï;×;ë
�.>òß;Ü�àIÚ¶àbêhàrâl��q�æ<Û�ß4Ü�à#àIç-ØÙÝ�èIë4è­ß;Ú¶Û�ë�Ú¶à7Ú�æ<Û�àr×<Û ß;Ü�Û�ìlØãàrï;Ý�â0��ÞrØãìIÛ�×�çLàIÜ ë
>N�K�)��q�æ;Û«àr×;â0��ë;Ø-d�Û�Ü�Û�×;êhÛ
æ<Û�Ü�Û�ØºÝ�Ú�æ;è­Ú�Ú�æ<Û��@Û�ÜQØ09;Û�Ü°ä�ï;Ý¶Ú�Ü�èI×4ë<àrä¬â0�7ÞIÛ�×<Û�Ü�è­Ú¶Û è�ä¬è­Ú¶Ü�Ø-��ØÙ×o���	�tþ�� � ���
i>Û ê�èI× ß4Ü�àbêhÛ�Û�ë èIÝ¬çgàrâÙâÙàdí°Ý�åXÚ�æ<ÛaìIÛ�Ü�Ø09;Û�ÜÆÜQèI×;ë<àrä¬â0�øÞIÛ�×<Û�Ü�è­Ú¶Û�Ý�è>ä�è­Ú¶Ü�Ø-�]ØÙ× G �2H ��þ�� � ���k��ç0Ú�æ;ØÙÝ
ä¬è­Ú¶Ü�Ø0�6ØÙÝ�ØÙ×xìIÛ�Ü�Ú�Øãá4âãÛ�Ú�æ<Û�×>Ú�æ;Û¬ß;Ü�àIÚ¶àlêhàrâXØÙÝ«Ý�ØÙä¬ØÙâÙè­Ü«Ú¶à Ú�æ<Û¬àr×<Û�ë;Û�Ý�êhÜ�Øãá�Û�ë(çgàIÜ�ë
>	����åtàIÚ�æ;Û�Ü�í°ØÙÝ¶Û¬ØÙç
þ¸è­çLÚ¶Û�Ü¬Ý¶Û�ìIÛ�Ü�èIâ&è­Ú¶Ú¶Û�äÆß;Ú�Ý���Ú�æ<Û �@Û�Ü�Ø094Û�Ü ç¸èIØÙâÙÝ�Ú¶à àIá;Ú�èIØº× èI× ØÙ×#ìIÛ�Ü�Ú�Øãá4âÙÛ�ä¬è­Ú¶Ü�Ø-�øØÙÚ�èIê�êhÛ�ß;Ú�ÝÆë4ØãÜ�Û�êhÚ�â0�W�
q�æ<Û�×bï;ä á�Û�Ü�àIç�è­Ú¶Ú¶Û�äÆß4Ú�Ý0ØÙÝ�ë;Û�Ü�ØãìIÛ�ëaçLÜ�àrä Ú�æ;ØºÝ�âãÛ�ä¬ä¬è f
�.��� � 	 �]�0�P� c�|�öbôH�W|%e �M��� � þ��
�e�
�

� G � H ��þ�� � �
� �
C
p 4

u ó¶ú�ú.t$� _lØÙ×;êhÛ�� " V  9($ f ; �
� 	  �
  9($ f ; � �
�

� � ( � þ.C 
 �� � �Qåbí�Û.æ;è�ìIÛ�� " V  9%$ f ; �� 	  �
  9($ f ; � � �
" V  9($ d ; �
� 	  �
  9($ d ; � åbêhàr×;ê�âÙï;ë;Øº×<Þ«Ú�æ<Û°ß4Ü�à#àIç!åÝ�ØÙ×4êhÛ�è­Ú°âãÛ�èIÝ¶ÚsC��5p7àIç�Ú�æ;Û�ä¬è­Ú¶Ü�ØÙêhÛ�Ý0ØÙ×EG � H ��þ����a�9è­Ü�Û�ØÙ×#ìIÛ�Ü�Ú�Øãá4âÙÛÆþ¸Ý�Û�ÛgA-Ci\GF§å;ßP��p�M ���

i>Û ê�èI× ×<àdíÄë<Û�Ý�êhÜ�Øãá�Û.Ú�æ<Û�ß;Ü�àIÚ¶àbêhàrâlf
LM��NPOQNSRUTWVXTYNSZ ���7[ � ë
>�
��\( �.>3AMD5F �
u ó¶ú�ú.t$�)?9àr×;Ý�ØÙë<Û�Ü&Ú�æ<Û�çLàrâÙâãàPí°ØÙ×<ÞT�.> ß;Ü�àIÚ¶àlêhàrâtçLàIÜ ë
>�

� �

CWC



�%Z^O�� V�� þ � m � � � ��(J� � A � F � J � � A � F � �
	 � ��R$VXTYNoZ
� ��Ý � m �U�V�� � �
LM��N�VUN
� N!1 �
q�æ<Û��@Û�ÜQØ09;Û�Ü�ß4ØÙê�;bÝ°ï;×;ØãçLàIÜ�ä¬â0�7è­Ú�Ü�èI×;ë<àrä #�( @UG �EC Crå�èI×4ëaÜ�èI×;ë<àrä�â0��ÞIÛ�×<Û�ÜQè­Ú¶Û�Ý0ä¬è­Ú¶ÜQØÙêhÛ�Ý
ØÙ×EG �2H ��þ�� � ��� 6 ×#Ú�ØÙâtàr×;Û�ä¬è­Ú¶Ü�Ø-��å;Ý�èE� � å�ØÙÝ�ØÙ×#ìIÛ�Ü�Ú�Øãá4âãÛW��q�æ;Û��@Û�Ü�Ø09;Û�Ü�Ú�æ;Û�×�Ý¶Û�×;ë;Ý
� * � �'� þ$� � �&Ú¶à¬Ú�æ<Ûs>�Ü�àdìIÛ�ÜE�
�!ç�è­çLÚ¶Û�Ü!9;ìIÛ«Ú¶ÜQØÙèIâÙÝ�×<à�ä�è­Ú¶Ü�Ø-�:ØºÝ�ØÙ×#ìIÛ�Ü�Ú�Øãá4âãÛIålÚ�æ<Û��@Û�ÜQØ09;Û�Ü°Ý¶Ú¶àIß�Ý�èI×;ë�èIê�êhÛ�ß;Ú�Ý.ë;ØãÜ�Û�êhÚ�â0�W�
q�æ<Ûs>XÜ�àdìIÛ�Ü.èI×;Ý¶í9Û�Ü�Ý�áa�:Ý�Û�×;ë;ØÙ×<Þs%g( @UG �EC C Ú¶à�Ú�æ<Û��@Û�Ü�Ø094Û�ÜE�
q�æ<Û��@Û�ÜQØ09;Û�Ü�èIê�êhÛ�ß;Ú�Ý.Øãç�#���%7èI×;ëaÜ�Û@�¶Û�êhÚ�Ý�àIÚ�æ<Û�Ü�í°ØÙÝ¶ÛW�
0 No� O+1Y� VU� Z^� R%R � ?&âãÛ�è­ÜQâ0�IårØãç ��m �UWV�� � Ú�æ<Û�×�Ú�æ<Û)>XÜ�àdìIÛ�Ü�í°ØÙâÙâb×<Û�ìIÛ�Ü�ç¸èIØÙâ<ØÙ×�êhàr×#ìbØº×;ê�ØÙ×<Þ£Ú�æ<Û �@Û�Ü�Ø+9;Û�ÜE�
� N���Z��=Z ��R%R4� �!ç ��m UWV � � å�Ú�æ<Û�× � * ØÙÝ�âÙØÙ×;Û�è­Ü�Û��#ï4ØãìièIâÙÛ�×xÚ�Ú¶à � m èI×4ë � � � _lØºä¬ØÙâÙè­Ü�â+�aÚ¶à Ú�æ<Û7ß;Ü�àbàIç
àIç.ß;Ü�àIß�àrÝ�ØãÚ�Øãàr×=p�� �bå&àr×<Û�ê�èI× ß4Ü�àdìIÛ�Ú�æ4è­Ú � * � �e� þ$� � ��ÞrØãìIÛ�Ý¬×<à Øº×<çgàIÜQä¬è­Ú�Øãàr× è­á�àrï<Ú:#�å&Øl� ÛW� Ú�æ<Û
ë;ØÙÝ�Ú¶Ü�Øãá4ï<Ú�ØÙàr×òàIçT#¬ÞrØãìIÛ�× � * ØÙÝ�Û��bï;èIâ«Ú¶àòÚ�æ<Ûøë;ØÙÝ�Ú¶Ü�Øãá4ï<Ú�ØÙàr×òàIçT# þLí°æ4ØÙê�æ?ØºÝ�ê�æ<àrÝ�Û�× ï;×;ØÙçgàIÜ�ä�â0� è­Ú
Ü�èI×;ë;àrä�ØÙ× @UG �EC CG���mq°æ;ØÙÝ«ØÙÝ«ä¬èIØº×;â0� ë;ï;ÛÆÚ¶à�Ú�æ<ÛÆç¸èIêhÚ�Ú�æ;è­Ú�å1èIê�êhàIÜQë;ØÙ×<Þ�Ú¶à êhàIÜ�àrâÙâÙè­Ü�� �a�+C­å1í9Û�æ;èdìIÛ
� � 9�� ! H � # ; �W��� M!�! " V  þ � * �
� ��� � 9)� ! H � O ; �x��!Ú�çLàrâÙâãàPí°Ý9Ú�æ;è­Ú9×;à ß;Ü�àdìIÛ�Ü�þ¸×<à�ä¬è­Ú¶Ú¶Û�Ü�í°æ;è­Ú&ØãÚ�Ý&Ý¶Ú¶Ü�è­Ú¶Û�ÞW��ØÙÝ���ê�èI×�Þrï<Û�Ý�Ý�#-í°ØãÚ�æ7ß;Ü�àIá4è­á�ØÙâÙØãÚ���ÞIÜ�Û�è­Ú¶Û�Ü
Ú�æ;èI× �� � , �� 1���� ���� þLí0ØãÚ�æ , �� 1���� ���� á�Û�ØÙ×<Þ6Ú�æ<Ûaß;Ü�àIá4è­á4ØÙâÙØÙÚ&�>àIç£×<àIÚÆàIá;Ú�èIØÙ×;Øº×<Þ>èI× ØÙ×#ìIÛ�Ü�Ú�Øãá4âãÛ
ä¬è­Ú¶Ü�Ø0�
���	H-ØÙ×;èIâºâ0�Iålá'��Ü�Û�ß�Û�è­Ú�ØÙ×<Þ�Ú�æ<Û�ß;Ü�àIÚ¶àlêhàrâtÚ�í9à�Ú�ØÙä¬Û�Ý�å<í�Û�àIá;Ú�èIØÙ×�Ú�æ;è­Ú°×;àS>�Ü�àPìIÛ�Ü0ê�èI×�çLàbàrâtÚ�æ<Û
�@Û�Ü�Ø094Û�Ü°ØÙ×#Ú¶à¬èIê�êhÛ�ß;Ú�ØÙ×<Þ¬Ú�æ4è­Ú � m �U�V�� � í°ØãÚ�æ�ß;Ü�àIá�è­á4ØÙâÙØãÚ��¬ÞIÜ�Û�è­Ú¶Û�Ü0Ú�æ;èI× , ���� 1 � � �� �
i>Û�Ú�æ;Û�×aàIá;Ú�èIØÙ×Uf
0 NS�XN2131Y	���4 ���7[]� ÷�t�ë
>�

� ��óK|hù§õ�� >�

�Q� ügù � u T��@ú­û0õVv0|E{&|,��óK|hù§õ�� � u T � ô­ó ���T{Lö |�y�{Lö | u úWvxw[y�ú­û�üÀô[v
��ül|�ó�ô­óK~hö'wA� u � �S~Qú[v$v�ôQõ�ù�|ÆôW{ {Lö |�ùE|�~Qú[y.�mv+| �[|�v ��ü��/|%� u ���!� � � �

� 	 Ñ0Î�Ô��QÓ	�)Õ�Ñ0Î

H<Ü�àrä2è«êhàräÆß4âãÛ��<ØãÚ��xð§Ú�æ<Û�àIÜ�Û�Ú�ØÙê�ß�àrØÙ×#Ú�àIç)ìlØãÛ�í�årí9Û�æ;è�ìIÛ0ß;Ü�àPìIÛ�ëÆÚ�æ;è­ÚXë
>N�K�BþLÜ�Û�Ý¶ßP�-ë
>�
�����ØÙÝ@è­Ú�âãÛ�èIÝ¶Ú
èIÝ�ë;Ø+n�ê�ï;âãÚ@èIÝ@Ú�æ<Û��.Ü�è­ß4æT��Ý¶àräÆàIÜ�ß�æ;ØÙÝ�äÄß;Ü�àIá�âãÛ�ä �8��Ú�èIâÙÝ�à�è­ß;ß�Û�è­Ü�Ý@Ú�æ;è­Ú�åbï;Ý�ØÙ×<Þ���×xÚ¶Û�ÜQèIêhÚ�ØãìIÛ!>�Ü�à#àIç¸Ý�å
ë
>N�K� èI×;ë:ë
>�
�� þLÜ�Û�Ý¶ßP��>	��� èI×;ëg>�

� �@è­Ü�ÛIå<èIÝ�Ý�ï4ä¬ØÙ×<Þ >�O=ë<àbÛ�Ý9×;àIÚ�êhàrâÙâÙè­ß�Ý¶ÛIåb×;àIÚ�<�>@ð@?9àrä¬ß4âãÛ�Ú¶Û
þLÜ�Û�Ý¶ß��	<3>�ð&O0è­Ü�ë ���
i>Û�èIâÙÝ¶à�á�Û�âÙØãÛ�ìIÛ.Ú�æ;è­Ú&Ú�æ<Û£ÞIÜ�àrï<ß<ð§Ú�æ;Û�àIÜ�Û�Ú�ØÙê�èIâ)ß;Ü�àIß�Û�Ü�Ú�ØãÛ�Ý�ÞrØãìIÛ�×aØÙ×J�a� D�êhàrï;âÙë7á�Û.ï4Ý¶Û�ë�ØÙ×�Ú�æ;Û£ë;Û�Ý�ØãÞr×
àIç@èI×øþLÛ�n�ê�ØãÛ�×#Ú��&èIâãÞIàIÜQØãÚ�æ;ä çLàIÜ!>�
�� àIÜ!>N�K�!�


 �QDi�XÐ��XÎ�Ô ���

Ç���É�
�±���±���¡d�x�x���x�x¼��#±lÊX�d���!�P�<¼<���x���l±��l�d ��r¡i��¼�����¡­�Q�� �¡�·ÀÂXÁø�x�hªd�°���r¡P���9�®�i���Q�!�P ¶�!�®ªP���r�!¡i¡d¨º�����x¼��! #"
$!%�&('�)�*+&�%�,.-(/./0)�12-!3�34) ¼#576r¹�5d¾(89��5;:=<>�=?75r¼#�8ÈA@;:I±

Ç 5hÉ«Â�±4Ë1¡d�r����¡P���Q¼#½[±lÃ9¡P�r³r���;¼<���x�B�x±lÁt�������!�®�;¼C��¿À¢£�r�!¡�ªd�8�EDX¤®»P¡d�!�¦�!�r¢«�@¨Ù¡P�X¿§��¡d¢£¡d�!�r�r����¢Ä¡�¨[Á�¡P¤®�­�r¡d·
¢.����¤����r±GFIHKJMLK ,.-(/EN  PO &(Q�R>34%KS�%�TKQ "VUXW>Y[ZVO�YX\ *^]`_ aAbKcd1�-.,03feg&�-�hi%�3j-!/kN  lO %K'mR>eg34-0&kn�,!No-  ,.-!c
ªd¡d¤L±��0p;qA?x¼g�I�r�����r»P����·�rt�Q��¤���»#¼P�r�s@Kpd·j5AqAqr¼��QÈPÈA@x±

Ç ?�É«Â�±7Ë1¡d�x���!¡d����¼�½[±ÆÃ9¡P�r³r���;¼ �d�x�t�#±ÆÁt�������!�®�;¼l��¿À¢£�r��¡�ªP�Q�uDX¤®»P¡d�!�¦�!�r¢«�ø¨Ù¡P�]¿§��¡d¢£¡P���r�x����¢ ¡�¨
Á�¡d¤��i�x¡d¢£���d¤���·jvt¥­���Q�x�I�Q�krt��������¡d�#�x±wD�ª�����¤���³r¤��9¨Ù��¡P¢yxzx;x|{o}2~��z�w�A�g�+{��7�z�#�#~0�#�g�A�A�z�+{f�>�

Ç p�Ék�l±w�r¡P���!�®�;¼���²-�x�X»d�����x������¡d¢£¡P���r�x����¢ �r��¡P³r¤���¢��r±­²4�8 ��r�r�� ��d¤>
����b¡d���-È7��·�5Kqr¼;���r��ªd�Q�!���®�§�.¡d¨2D�¤�³b�����!�r¼
�QÈdÈ7�r±

CED



Ç 6hÉ«Åa±�
�±lÃ&�d���Q�d¼l���x�B�°±>�9±>�P¡d�x�x��¡P� ��Ë1¡P¢.�x�I���Q�!�����x��¿À�i�����d ��!�d³r�®¤��®�§�d±>DBÃ9�r���I�0��¡��!�r�0²-�x��¡d�!��¡�¨
ÂXÁt·�Ë1¡d¢£�r¤����!���r�8�����r±I� ±#Ê�±#�x���Q��¢«���;¼��8È;:�Èr±

Ç ��É£� ± Ã9�Q������¤�¢«���r�;¼�� ± ÅÆ�Q�®�Q�Q¼����#� 
�± �­�������­µ��d�x�­�8¼���D��^D����!�d  � ¡d�&�!�r�[¿§��¡d¢£¡P���r�x����¢«�<¡�¨rÁ�¡d¤��­�r¡d¢£����¤��
Á��!¡d³r¤���¢?µ@�®�������r�^�­�8 ��!���8¼ ���( 34)��g%Keg&  �L S�%�$ �( $!%�&(' L 3�No%  n>-.,0eg&(N 3fQ ¼#5x¹��8¾!8t�r�;± 6dÈ�·j�Kp#¼z5AqAqA?x±

Ç :8É��0± Ã9¡P¤��I�!���� ��;¼2�����d��ÂI�mDt²-¿��9Âd���d��Ë+

	9Á[²��&ÃV
IDXÁ[Ê�	0¼;���P���� �²�¡­¡d¤���± �0Ë���¢0³r�!�®»P�m���r��ªd�Q�!���¦�§�
�r���8���Q¼w?dÈ;5��x�;±

Ç @�É��0±lÃ9¡P¤��I�!���� ��;¼>�l±bÅ¬�� Q��¤��g¼l���x�BD�±b�>�®»i�I������¡P�;¼ �!Á��!¡­¡�¨º�����#�����­����¤��Æ�r¡d���r���r»�³x�I�X�!�r�����Xª���¤����I�¦�§��¡P�
��¤�¤1¤����r»P�x��»P�Q����� Â�Á �x�hªP�«´����!¡�· � �r¡�µ@¤��Q�I»P�.�x��¡­¡�¨X���I�§�!��¢«���r¼ �d¡P�r���#��¤[¡d¨@���r�EDXË�Åa¼ rt¡d¤L± ?7@x¹o?i¾
�r�;±#�PÈAqM<#:K5A@r¼��QÈdÈ#�d±

Ç È�Ék�l±4Ã9¡d¤��Iµ-�d�!���Q�Q¼ �l±;ÅÆ�� ��d¤®�t�d�x��Ë�±�
��P  � ¡�
)¼ �!²-�r���&�x¡�µ@¤®�8�I»d�«Ë1¡d¢£�r¤���¥I�¦�§�Æ¡d¨1¿À�i���Q�!�P ¶�!�®ªP�0Á��!¡­¡�¨
�­�I�§�!��¢«���x±#�­¿�DXÅ �P¡d�x���x�d¤l¡d�¬Ë1¡d¢£�r�I�!�®�r»#¼wrt¡d¤L±��=@x¼I�r�;± ��@A��<g5Kq7@r¼ �QÈA@PÈr±

Ç ��q�É£Åa±bÊX¡�
l¢«���;¼+�!Ã9�!¡d�r�r·g�!�r��¡P�������� ���¤�»d¡d�!�®���r¢«���d�x��»d�����r�Æ����¡d¢£¡d�!�r�r����¢��x¼ 1�-.,03feg&�-dh[%�3j-(/^N  O %�' "
R�eg3j-!&Vn�,!No-  ,.- ¼ ªP¡d¤L±��=?A�x¼w�­�r�!�®�r»P����·�rt�Q��¤���»#¼iÈ7@75r±

Ç �7��É �1±�½4��ª­�i·¸�r�¦��·�rt�Q�r��¤L¼��d�x�ø½[±-Á��Q���!���8¼k��Á�¡P¤®�­�r¡P¢£���d¤X�Q©i�r��ª���¤����x ��7�x��¡P³r¤®�Q¢«� �d�x�ø�d�r�r¤��� Q������¡d�#���!¡
¢°�r¤®����ª����!�������� ��!�­�I��¡i���I������¢«���r¼ *+&�%�TA&�-(/./VN  O &(Q�R�3j%�S9%�TAQ "G� h�� ZVO YX\ *^]��������Kc 1�-.,03feg&�-Ihi%K34-!/VN  
O %K'mR>eg34-0& n�,!No-  ,.-!c ªP¡d¤L±#5�ÈAqApx¼­�r�;±�5K?76�·j576g�P¼;5Kq7qA?x±

Ç �M5hÉ 
�±rÅ¬���!�r¡d�4¼ ��D �r¡��!��¡P�����x�9»P�!�d�r������¡P¢£¡d�!�r�r����¢= �¡P�r�i�����r».�r��¡P³r¤���¢��r¼w�( $!%�&('�)�*+&�%�,�-!/./0)>12-03f3j) @r¼
�r�;± ��?w�(<>�=?;5I¼��QÈ;:�Èr±

Ç ��?�É �x±dÁt���!�d�����;¼���ÊX���x�I�����)�®�Q¤��x� v[©i�x���!�®¡P�x�@¹ºÊ � v1¾����#�°¿§��¡d¢£¡d�!�r�r����¢£�)¡d¨lÁ�¡P¤®�­�r¡P¢.����¤���¹Ù¿§Á1¾!8��§µ�¡9�x��µ
¨º��¢£�®¤����Q��¡d¨|D����­¢£¢£�����!�� XDX¤®»P¡d�!�¦�!�r¢«��¼ � FIHKJMLK ,.-!/ N  �O &(Q�R>34%KS�%�TKQ "mUXW>Y[ZVO�YX\ *^] _ a���cm1�-.,03feg&�-
hi%�3j-!/VN  O %�'IR�eg3j-!&Vn�,!No-  ,.-!c ªP¡d¤L±��=q;:Kqr¼w�­�r�!���r»d�Q��·4rt���!¤��d»x¼i�r�;±#?7?�·4p7@x¼��8ÈdÈA�x±

Ç �=p�É£½�±�Á����!�!���Q¼>��D�¨º�P�§�t ��!�­�I�!�d�x��¤��I�����4¡d¨x�!�r�1¿§��¡d¢£¡P���r�x����¢ ¡�¨bÁ�¡P¤®�­�r¡P¢£���d¤��4µ@�¦�!�0¡P�r�|�I�Q ��!�����r�!¡d³r¤���¢��x¼
���r³x¢.�®���!�Q�<±

Ç �M6hÉ£½�±xÁ��Q���!���8¼r���x� D�±��-�h�P�d�;¼ ��D �I��
b�Q���Q�P�!���d¤4���x�r��¡i�d �����¡��.�#¡P¤®�­�r¡P¢£���d¤;�Q©i�r��ª���¤����x ����r��¡P³r¤���¢��r¼I���
Á��!¡­ ����8�I�®�x»P��¡�¨�¿��­¿§² 5AqAqApx¼­��¥­���Q�x�I�8���d³x�������d ¶�8¼I�r�;± �=p;5r¼g5AqAqApx±

Ç ����É£²&± ²-�r���������r¨§¼d�!²-�r� Ë1¡d¢£�r�r�!���!�®¡P�x��¤@Ë1¡d¢£�r¤���¥I�®�§��¡�¨mv1©P�x�®ª���¤����# ������#��¿§��¡P¢.¡P���x�r����¢2Á[��¡P³r¤���¢«���x¼
1�-.,03feg&�- hi%K34-!/ N  O %�'IR�eg3j-!&Vn�,!No-  ,.-!c ªP¡d¤L±��=@;6A5I¼w�­�x�����r»d�Q��·4rt���!¤���»x¼g5Kq7qAqx±

CE�

ftpm
ail@

ftp.eccc.uni-trier.de, subject ’help eccc’
ftp://ftp.eccc.uni-trier.de/pub/eccc
http://w

w
w

.eccc.uni-trier.de/eccc
E

C
C

C



ISSN
 1433-8092



