
��� ������ 	 
� � 
���� � �� � �� � �� � �
�
 �
��

���� � � ��������� ! " � #$%$� &

'()*+,-*
./012 341 5667893:;/ 3453 <= 0;16 /;3 45>1 9?8156721 @ A B1 :/>163:C531 2107D3:;/6 3;<=?D;89E131 6136 5/0 92;>1 341 F;EE;B :/C G

HI J0593:>1 2107D3:;/6 521 8;21 9;B12F7E 345/ /;/50593:>1 2107D3:;/6 G 34121 :6 5 92;KE183453 :6 L72:/C?D;89E131 F;2 <= K73 /;3 32734?35KE1?D;89E131 I
M I N32;/C /;/013128 :/:63:D 2107D3:;/6 521 8;21 9;B12F7 E 345/ 013128 :/:63:D 2107D3:;/6 G 34121:6 5 92;KE18 3453 :6 N<=?D;89E131 F;2 <= K73 /;3 L72:/C?D;89E131 I
O I P>12Q 92;KE18 3453 :6 8 5/Q?;/1 D;89E131 F;2 <= :6 D;89E131 7/012 E1/C34?:/D2156:/C2107D3:;/6 3453 521 D;897310 KQ 9;EQ/;8 :5E?6:R1 D:2D7 :36 I

L41 S263 :318 6;E>16 ;/1 ;F T73R 5/0 U5Q;20;8; V6 WLB1E>1 =2;KE18 6 :/ X16;72D1?Y;7/010U 156721Z [H\\\] I ^1 5E6; 64;B 3453 1>12Q 92;KE18 3453 :6 D;89E131 F;2 <P :6 D;89E131 7/012;/1?3;?;/1 A E1/C34?:/D2156:/C 2107D3:;/6 3453 521 D;897310 KQ 9;EQ/;8 :5E?6:R1 D:2D7:36 I

_ `abcd efgbhda
i jklmnkmo p q rs tu rsvwxyzjo{o t| o}o~� jklmnkmo tl rs tu ��������� {x p � ��o~o k~o uo}o~kj
z xuut� jo tl{o~z~o{k{txlu x| {�o �x~� �~o�nwt� jo �� sxj�lxy tkjv{ty o ykl�vxlo ~o�nwt� jo tu {�o yxu{
{�z twkj yokltlm � �n{ {�o~o k~o ykl� x{�o~ ~o�nwt� tjt{tou � okw� z~x}t� tlm k zx{ol{tkjj� �t�o~ol{
rsvwxyzjo{olouu lx{txl � i~o {�o~o jklmnkmou {�k{ k~o rsvwxyzjo{o nutlm xlo {�z o x| ~o�nw{txl
�n{ lx{ wxyzjo{o nl�o~ klx{�o~ {�zo x| ~o�nw{txl� i~o {�o~o {�x kzzk~ol{j� �t�o~ol{ lx{txlu x|
~o�nw{txlu |x~ ��tw� {�o wx~~ouzxl�tlm wxyzjo{olouu lx{txlu wxtlwt�o� �o u{n�� {�ouo �nou{txlu
|x~ uo}o~kj {�z ou x| ~o�nw{txlu �
��� �������� ��� ¡  ¢£¤�������� ¥��¡¦��£¤ 
i ykl�vxlo ~o�nw{txl §¨©ª « |~xy ¬ {x ­ wxl}o~{u k �nou{txl k� xn{ yoy�o~u�tz tl ¬ {x kl o�nt}v
kjol{ �nou{txl k� xn{ yoy�o~u�tz tl ­ � ®x~ykjj�� {�o~o tu k |nlw{txl ¯ unw� {�k{ ° q ¬ t| kl�
xlj� t| ¯ §° « q ­ � i }k~tk{txl xl {� tu {�oyo tu {x kjjx� {�o nuo x| ­ ku kl x~kwjo {x uxj}o ¬ �
±o~o {�o~o tu kl kjmx~t{�y ² {�k{ {k³ou ku tlzn{ kl tlu{klwo ° x| ¬ kl� yk� ku³ ynj{tz jo �no~tou
k� xn{ tlu{klwou x| ­ � o|x~o xn{zn{{tlm t{u �owtutxl |x~ ° � ��o~o k~o {�x �kutw |x~y u x| {�tu {�z o
x| ~o�nw{txl ´ k�kz{t}o kl� lxlk�kz{t}o � µl kl k�kz{t}o ~o�nw{txl §kjux wkjjo� k �n~tlm ~o�nw{txl �
¨©¶ « ² ~owot}ou {�o klu�o~ |x~ okw� �no~� �o|x~o ku³tlm t{u lo·{ �no~� ¸ un�uo�nol{ �no~tou yk�
�oz ol� xl {�o klu�o~u {x z~o} txnu �no~tou � µl k lxlk�kz{t}o ~o�nw{txl §kjux wkjjo� k {~n{�v{k� jo
~o�nw{txl � ¨©¹¹ « ² ku³u kjj x| t{u �no~tou � o|x~o ~owot} tlm kl� klu�o~u �
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�n{� kl� � k�x~�xyx ���� u�x�o� {�k{ t| rs �xou lx{ �k}o zvyokun~o �o~x §�~t{{ol �© §rs « �	 
 « �{�ol k�kz{t}o wxyzjo{olouu |x~ rs tu �t�o~ol{ |~xy ykl�vxlo wxyzjo{olouu � µl |kw{ � {�o� u�x�o�
{�tu ��zx{�outu �toj�u k z~x� joy {�k{ tu wxyzjo{o |x~ rs nl�o~ k�kz{t}o ~o�nw{txlu {�k{ y k³o xlj�
{�x �no~tou � �n{ tu lx{ wxyzjo{o nl�o~ ykl�vxlo ~o�nw{txlu � µl {�o wxlwjnutxl x| {�ot~ zkz o~ �
�n{� kl� � k�x~�xyx wxl� ow{n~o� {�k{ {�o yokun~o ��zx{�outu �xnj� � toj� uozk~k{txlu x| x{�o~
wxyzjo{olouu lx{txlu � o{�ool ¨©ª kl� ¨©¶ |x~ rs � uty tjk~ {x ��k{ tu ³lx�l nlwxl�t{txlkjj� |x~ �
kl� r� ��
 � 
� �

� tlwo {�ol {�o~o �k}o � ool uo}o~kj ~ounj{u tl {�tu �t~ow{txl � iy�xuv�ztou kl� �ol{� tol ��� nuo�
k molo~twt{� ��zx{�outu xl rs � kl kuunyz{txl ��tw� tu tyzjto� �� {�o yokun~o ��zx{�outu � {x
uozk~k{o ouuol{tkjj� kjj � xnl�o�v�no~� wxyzjo{olouu lx{txlu |x~ rs� µ{ tu kjux ³lx�l {�k{ uxyo x|
{�ouo uozk~k{txlu wkl �o x�{ktlo� nl�o~ � tvtyynlt{� ��zx{�ouou ��� � ç�� � ��tw� k~o o}ol �ok³o~
kuunyz{txlu � ®x~ k un~}o� x| {�ouo ~ounj{u uoo ���� �

±x�o}o~ � ux |k~ k uozk~k{txl x| k�kz{t}o wxyzjo{olouu |~xy lxlk�kz{t}o wxyzjo{olouu |x~ rs
�ku �ool ojnut}o � ��tu �nou{txl �ku � ool ku³o� tl uo}o~kj un~}o� zkz o~u �çç� �� � ç� � ��� � yxu{
z~xy tlol{j� ku xlo x| �n{� kl� � k�x~�xyx �u ���oj}o s~x�joy u tl � ouxn~wov�xnl�o� � okun~o ��
s~x�joy 
 ´

�x ou �© §rs « �	 
 tyzj� {�o o· tu{olwo x| k z~x� joy {�k{ tu ¨©¶ vwxyzjo{o � �n{ lx{ ¨©¹¹ vwxyzjo{o � |x~ rs�
��o xlj� zk~{tkj ~ounj{ xl {�tu z~x� joy �ku �� sk}kl kl� �ojy kl ���� ��x nuo� k u{~xlm ��zx{�outu
k� xn{ �s {x uozk~k{o {�ouo {�x wxyzjo{olouu lx{txlu � �o k� ~yk{t}oj� klu�o~ {�o k� x}o �nou{txl �
�n~ z~xx| wxy�tlou {�o wxllow{txl �o{�ool {�o yokun~o x| rs kl� {�o rsvykw�tlo ��zx{�outu
�ç�� � t{� ~ounj{u k�xn{ lxlk�kz{t}o ~o�nw{txlu {x svuojow{t}o uo{u �ç
 � ��� �
��� ¢£¤������ � � �¦ ��� ¡  � ����� �¤ � ��¦ ¥��¡¦��£¤ 
i�joykl kl� � kl�o~u �ç� x�uo~}o� {�k{ ��tjo yxu{ z~x� joy u wkl � o u�x�l {x � o rsvwxyzjo{o
nutlm z xj�lxy tkjv{ty o ~o�nw{txlu � uxyo z~x� joy u ~outu{ {�tu kzz~xkw� � �x wjkuut|� unw� z~x� joy u �
{�o� z~xz xuo� ��k{ k~o lx� wkjjo� ��� !" ! !�����# �! ����� #$!%& ! � ������� !� � §i�joy kl kl�
� kl�o~u wkjjo� {�ouo ~o�nw{txlu ' v~o�nw{txlu �« µ| k jklmnkmo {�k{ tu rsvwxyzjo{o nl�o~ u{~xlm
lxl�o{o~y tltu{tw ~o�nw{txlu k�y t{u kl o� wtol{ kjmx~t{�y � {�ol rs 	 wxrs � ��o~o|x~o � t| �o
� ojto}o rs �	 wxrs � u{~xlm lxl�o{o~y tltu{tw wxyzjo{olouu wkl kjux � o {k³ol ku o} t�olwo {�k{ {�o
z~x� joy tl �kl� tu tl{~kw{k� jo �

i�joykl kl� � kl�o~u u�x�o� {�k{ uxyo lny�o~v{�ox~o{tw z~x� joy u k~o rsvwxyzjo{o nl�o~
u{~xlm lxl�o{o~y tl tu{tw ykl�vxlo ~o�nw{txlu � (�nlm kl� � k} t³nyk~ �ç�� u�x�o� {�k{ wo~{ktl
�nou{txlu ~omk~�tlm wxyzk~k{x~ lo{�x~³u k~o kjux rsvwxyzjo{o nl�o~ {�ouo ~o�nw{txlu � µ{ tu lx{
³lx�l ��o{�o~ {�ouo z~x� joy u ~oyktl wxyzjo{o t| �o nuo z xj�lxy tkjv{ty o ~o�nw{txlu �

��tu ut{nk{txl ~ktuou {�o |x jjx� tlm �nou{txl ´ k~o {�o~o jklmnkmou {�k{ k~o wxyzjo{o nl�o~ u{~xlm
lxl�o{o~y tltu{tw ~o�nw{txlu � �n{ lx{ wxyzjo{o nl�o~ z xj�lxy tkjv{ty o ~o�nw{txlu� �o u�x� {�k{ t|
�© §rs « �	 
 � {�ol {�o klu�o~ {x {�tu �nou{txl tu �ou � o}ol t| �o wxlut�o~ z xj�lxy tkjv{ty o k�kz{t}o
~o�nw{txlu �
��) *�¤+�,-.¤¦��� �¤+ ¥��¡¦��£¤ 
µ{ �ku � ool x�uo~}o� {�k{ ykl� rsvwxyzjo{olouu ~ounj{u �xj� nl�o~ }o~� ~ou{~tw{t}o ~o�nw{txlu �
®x~ o·kyzjo � �i� tu wxyzjo{o nl�o~ z xj�lxy tkjv{ty o ~o�nw{txlu {�k{ k~o xlov{xvxlo kl� jolm{�v
tlw~okutlm � µl |kw{ � kjj ³lx�l rsvwxyzjo{o z~x� joy u k~o wxyzjo{o nl�o~ {� tu {�z o x| ~o�nw{txl

�



��� � ��tu ~ktuou {�o |x jjx� tlm �nou{txl ´ k~o {�o~o jklmnkmou {�k{ k~o wxyzjo{o nl�o~ z xj�lxy tkjv
{ty o ykl�vxlo ~o�nw{txlu �n{ lx{ nl�o~ wxyzjo{o z xj�lxy tkjv{ty o � xlov{xvxlo � jolm{�vtlw~okutlm
~o�nw{txlu�

�o~ykl ��� u�x�o� {�k{ o}o~� ykl�vxlo wxyzjo{o uo{ |x~ � tu wxyzjo{o nl�o~ xlov{xvxlo �
jolm{�vtlw~okutlm ~o�nw{txlu � ��nu |x~ � � {�ouo {�x wxyzjo{olouu lx{txlu wxtlwt�o � i �ok³o~ ~ounj{
tu ³lx�l |x~ r� � �kloukl kl� ±xyo~ �ç�� u�x�o� {�k{ kjj r� vwxyzjo{o uo{u k~o wxyzjo{o } tk
xlov{xvxlo ~o�nw{txlu {�k{ k~o o·z xlol{tkjj� �xlou{ �

®x~ rs� nl{tj }o~� ~owol{j� {�o~o �k� lx{ � ool kl� z~xm~ouu xl {�tu �nou{txl � im~k�kj ���
u�x�o� {�k{ t| xlov�k� zo~yn{k{txlu o· tu{ � {�ol kjj rsvwxyzjo{o uo{u k~o wxyzjo{o }tk xlov{xvxlo �
jolm{�vtlw~okutlm � z�zxj�v~o�nw{txlu � im~k�kj �u ~ounj{ kjux �xj�u |x~ {�o r� vwxyzjo{o uo{u nl�o~
{�o ukyo ��zx{�outu �

µl {� tu zkz o~ � �o u�x� {�k{ t| �© §rs « �	 
 � {�ol kjj rsvwxyzjo{o uo{u k~o wxyzjo{o } tk jolm{�
tlw~okutlm � z�zxj�v~o�nw{txlu � �o lx{o {�k{ {�o y okun~o ��zx{�outu xl rs tu kzzk~ol{j� tlwxyv
zk~k� jo � t{� im~k�kj �u ��zx{�outu {�k{ xlov�k� z o~yn{k{txlu o· tu{ � � omk~�tlm r� vwxyzjo{olouu �
�o u�x� {�k{ im~k�kj �u ~ounj{ wkl � o yk�o nlwxl�t{txlkj � ��k{ tu � �o nlwxl�t{txlkjj� u�x� {�k{
kjj r� vwxyzjo{o uo{u k~o wxyzjo{o }tk xlov{xvxlo � jolm{�vtlw~okutlm � z�zxj�v~o�nw{txlu �

� � c��h� ha�ch��
�o kuunyo {�k{ {�o ~ok�o~u k~o |ky tjtk~ � t{� z xj�lxy tkjv{ty o ykl�vxlo ~o�nw{txlu � i jklmnkmo
¬ tu 	 �%! # �$ �&��# � 
���!" ��������� {x ­ §¬ ¨�� ­ « t| {�o~o tu k z xj�lxy tkjv{ty o x~kwjo �n~tlm
² unw� {�k{ ¬ 	 p §² 
 « � i jklmnkmo ¬ tu 	  �%! # �$ �&��# � ��� �� &�$��� ��������� {x k jklmnkmo
­ §¬ ¨��� ­ « t| {�o~o o· tu{ z xj�lxy tkjv{ty o wxyzn{k�jo |nlw{txlu � kl� � unw� {�k{ xl tlzn{ ° �
� §° « 	 �� � � � � � � �� � � kl� ° q ¬ t| kl� xlj� t| � §° �­ §� � « � � � � �­ §�� «« 	 ç� � t}ol k ~o�nwt� tjt{� ¨�� �k uo{ � tl rs tu ¨�� vwxyzjo{o |x~ rs t| o}o~� uo{ tl rs tu ¨�� v~o�nwt� jo {x � �
� �� ¥� £¡�¦�-�£¡¤��� � �� ¡��
�n{� �� ç� tl{~x �nwo� ~ouxn~wov� xnl�o� yokun~o {x u{n�� {�o �nkl{t{k{t}o u{~nw{n~o x| wxyzjo· t{�
wjkuuou �

i #$���!" $ �� tu k |nlw{txl � ´ �   ! � t{� {�o z~xz o~{� {�k{ |x~ o}o~� " q �  � �� §" « 	
� §" 
 « # � §" ç« � i yk~{tlmkjo � �������� xl k jklmnkmo ¬ t|

jty unz
$%&

� §¬ '( « 	 ) �

��o~o ¬ '( tu {�o jolm{� ( z~o*· x| ¬ �u w�k~kw{o~tu{tw uo�nolwo �
� t}ol k {tyo �xnl� + §( « � k jklmnkmo p tu + §( « &�$!� # ��� t| lx , §+ §( ««v{ty o wxyzn{k�jo yk~v

{tlmkjo unwwoo�u xl p � i wjkuu x| jklmnkmou - �ku . vy okun~o �o~x � � ~t{{ol �© §- « 	 
 � t| {�o~o
o· tu{u k z xj�lxy tkj + unw� {�k{ o}o~� jklmnkmo tl - tl lx{ + §( «v~kl�xy �

�n{� unmmou{o� u{n��tlm {�o u{~nw{n~o x| {�o wjkuu rs nl�o~ {�o ��zx{�outu �rs �xou lx{ �k}o
zvyokun~o 
 �� ��tw� tu �~t{{ol �© §rs « �	 
 � � tlwo {�ol uo}o~kj � ojto}k� jo wxluo�nolwou x| {�tu
��z x{�outu �k}o �ool x�{ktlo� � ®x~ k un~}o� x| {�ouo ~ounj{u uoo ��� � ��� �
� �� ¢/ -� �¦, �¤� 01�£�,� � 
�n~ z~xx|u w~nwtkjj� yk³o nuo x| {�o |x jjx� tlm ��zx{�outu � �o}o~kj }k~tkl{u x| {�tu ��z x{�outu �k}o
� ool u{n�to� ok~jto~ �ç� � ç�� �

�



rs�� ������ � 	
 ����
�
 � ��o~o o· tu{u kl rsvykw�tlo ² kl� � � 
 unw� {�k{ ² kwwoz{u 
 kl� lx �$ � v{ty ov� xnl�o� �n~tlm ykw�tlo wxyzn{ou tl*lt{oj� ykl� kwwoz{tlm wxyzn{k{txlu x| ² �
t{ tu ³lx�l {�o {�o yokun~o ��zx{�outu tyzjtou {�o rsvy kw�tlo ��zx{�outu �

� ������ �� §± t{w�wx w³ kl� sk}kl �ç��« �� �© §rs « �	 
 � �� �! �� � rs &# $�� �! � �%	 �� �� �� � ��� �
��
�������� �� � ���# � ��$� �� � rs &# $�� �! � �%	 �� �� �� �� ��� � $!� ��� . �� $!% 	  �%! # �$ ��

� �! �� ��� �� ���� $! rs &# $�� �! � � ��$� $���	 �� 
 � $!� ! ��  $ ! &��# �&� �!��� #$�� �! � � #	 � ���
�!" ! ����% # $!% $���	 ��!" � #	 � �$�� !�  � � �

� �) ¥��¡¦��£¤  �£ / - � #�¦���� $�� 
i uo{ � tu . vuojow{t}o t| {�o~o o· tu{u k z xj�lxy tkjv{ty o wxyzn{k�jo |nlw{txl ¯ ´ �  % �   �  unw�
{�k{ |x~ kjj ° � & � ¯ §° � & « q �° � & � � kl� t| k{ joku{ xlo x| ° kl� & �ojxlmu {x � � {�ol ¯ §° � & « � ojxlmu
{x � �

�o{ svuoj �olx{o {�o wjkuu x| . vuojow{t}o uo{u � ®x~ k ~o�nw{txl ¨�' kl� k wjkuu ( � jo{
) �' §( « 	 �¬ ' §*­ q ( «¬ ¨�' ­ � +

� ������ ,� §�n�~ykl kl� �xlmz~ -o �ç
� � �klm ����« ) ©¹¹ §s &uoj« �$� 	 &# �$���� .�
�o{ ¨�  $ ! /©¹¹ �olx{o k {~n{�v{k� jo ~o�nw{txl {�k{ tu wxyzn{k�jo tl + §( « {ty o � �n{ ��o~o {�o lny�o~

kl� jolm{� x| {�o �no~tou tu � xnl�o� �� k zxj�lxy tkj � µ{ tu u{~ktm�{|x~�k~� {x o·{ol� {�o k~mnyol{u
tl �ç
� x~ ���� {x u�x� {�k{ ��ox~oy � o·{ol�u {x {�ouo ~o�nw{txlu ��ol + §( « tu jtlok~vo·z xlol{tkj �
� ������ 0 � 1 � �2��% 3 q 4 � �� � ��$�� ) 567 /©¹¹ §s &uoj« �$� z &# �$���� .�

8 9 e�:bh;� ;�c�f� < da�e�:b h;� = �efgbhda�
�o lx� z~ouol{ xn~ uxjn{txl {x s~x� joy 
 x| �n{� kl� � k�x~�xyx ���� �
� ������ > � �� �© §rs « �	 
 � �� �! �� ��� �� $ 	 � ���# ��$� �� ¨©¶ &� #	 ���� �  � rs �� � ! � ¨©¹¹ &� #	 �����
? �  � � iuunyo {�k{ �© §rs « �	 
 � ®~xy ��ox~oy ç kl� ��uo~}k{txl ç �o x�{ktl kl rsvykw�tlo
² {�k{ kwwoz{u 
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