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]^_`^ab cdecfgh` i j^_`^ab kelmnc_^^ecogh` ahp j^_`^ab kelmnoekogh` qe^e jg_hee^ep rs tu lvbahp wahhahx ahp tulvb i yvrs ahp zvrghmelpx gh ode b gp eg`dogek ak a heq qas o_ `agh c_h{pehcegh k_moqa^e i rs c_hkgpe^gh` j^_`^ab c_^^ecohekk _h ah ghjvo rs ghjvo rakgk ^aode^ odah mvll j^_`^ab

|e^g{ caog_h } ~_^f gh ode {elp _m j^_`^ab cdecfgh` m_ cvkep _h pekg`h gh` i m_^ kjecg{c mvhcog_hk icdecfe^k i oekoe^k ahp c_^^eco_^k odao a^e b_^e e� cgeho odah ode r eko j^_`^ab fh_qh m_^ ode mvhcog_h }�deke qe^e pekg`hep voglg�gh` kjecg{c al`er^agc i c_brghao_^gal _^ c_bjleoehekk j^_je^ogek _m odemvhcog_h ao dahp }�h odgk q_^f qe gho^_pvce a h_|el c_bj_kgog_h b eod_p_l_`s m_^ gbj^_|gh` ode e� cgehcs _m j^_n`^ab cdecfe^k } ~e vke odgk ajj^_acd o_ pekg`h a |a^geos _m j^_`^ab cdecfe^k odao a^e j^_|arlsb_^e e� cgeho i gh oe^b k _m cg^cvgo pejod i odah ode �� ��� �� j^_`^ab m_^ c_bjvogh` ode mvhcog_h regh`cdecfep } ��oehkg_hk _m odgk b eod_p_l_`s m_^ ode cakek _m j^_`^ab oekoe^k ahp c_^^eco_^k a^e alk_j^ekehoep } �h ja^ogcvla^ i qe kd_q �
� �_^ all � � �i e|e^s lah`va`e gh �� � � �odao gk � � �nda^p vhpe^ � � �n^epvcog_hk� dak a j^_`^abcdecfe^ gh �� � ��� }

�h c_ho^ako o_ b_ko j^e|g_vk q_^f _h j^_`^ab cdecfgh` i odeke cdecfe^k a^e m_^ a � ��� clakk_m mvhcog_hk �� � ���� �¡ �� �¢ �£ ¤£ ��¥ ���� ��¦ ��£i ^aode^ odah rs al`er^agc _^ c_brghao_^galj^_je^ogek } �dgk cda^acoe^g�aog_h gbbepgaoels sgelpk heq ahp e� cgeho cdecfe^k m_^ lah`va`ekkvcd ak `^ajd c_hhecog| gosi j e^meco b aocdgh` ahp r_vhpepnpe`^ee `^ajd gk_b_^jdgkb }
� §_hkoahonpejod cdecfe^k i oekoe^k ahp c_^^eco_^k m_^ ode j^_rleb k _m b ao^g� bvlogjlgcaog_h i ghn

|e^kg_h i peoe^b ghaho ahp ^ahf } ��cejo m_^ b ao^g� bvlogjlgcaog_h i all j^e|g_vk j^_`^ab cdecfne^k i oekoe^k ahp c_^^eco_^k m_^ odeke j^_r leb k ^vh gh hea^ls l_`a^godb gc pejod } ¨ _^e_|e^ i odesall vke ode lgr^a^s h_og_h _m tu lvb nyvrsnzvrghmelpx i gh qdgcd cdecfe^k da|e accekk o_ a lgr^a^s_m j^_`^ab k m_^ |a^g_vk b ao^g� mvhcog_hk i ^aode^ odah _hls da|gh` accekk o_ a j^_`^ab m_^ odemvhcog_h regh` cdecfep }
�bj_^oaho gh`^epgehok gh odeke ^ekvlok a^e heq ahp |e^s e� cgeho cdecfe^k m_^ c_bjleoe lah`va`ekgh l_q c_bjle�gos clakkek �e }` } � � �� } �deke c_hko^vcog_hk a^e rakep _h oecdhg©vek odao qe^epe|el_jep gh ode {elp _m c^sjo_`^ajds}
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)�� �R &�� +��� �������A�� �� ��R&!�$� ��A����$��A �� `�$�R> ��A &�� ��$$��&���� �R ��R&!�$� � _� &��
��A�&��� � ��+ ��� � ����� 	�� b,
 =$�= ���� &�� +�&������A> �R =$�A$�+ �$��� �& ����# ��A� % !����
R� ����� �� ��$$��&���� �R &�� ���� 
 �� ��
 �� $�&��$ &��� R��� =$�A$�+ `�$����&��� � ��� +�&������A>
���� ���&�� �`�$> R���&��� &� * � ��+=�&�� ! �&� � ��! =���� �R �� �� ������ &�� �� ��� �� � ���� % A �`�� ��>
=����* �> *�AA> =$�A$�+ R�$ &�� R���&��� ��� ��> ��=�& % &�� ����#�$ �����#�� !��&��$ &�� =$�A$�+ ��
&��� ��=�& ��+=�&�� &�� R���&��� ��$$��&�>�

��� !�$# �R � ��+ % ��*>% ��� .�* ��R��� 	��.b(
 R�$&��$ ��&$������ &�� ��&��� �R R���&��� �������
��� ���������� � � &��&�$ ��&�$+ ���� !��&��$ � A�`�� =$�A$�+ R�$ � R���&��� �� ��$$��& �� $����+ ��=�&�
�! �&� $���&�`��> ��A� =$�*�* ���&> � � � ��$$��&�$ �R � R���&��� �� A �`�� �� ��=�& ��� � =$�A$�+ &��& ��
A��$��&��� &� ��+=�&� &�� R���&��� ��$$��&�> �� $����+ ��=�&� �*�& +�> *� *�AA> �� ��+� ��=�&�� %
��� ��+=�&�� �! �&� ��A� =$�*�*���&> � &�� ��$$��& ��&=�& R�$ &�� A�`�� ��=�& �

��� R� ��� �R &�� $��� *��> �R !�$# �� &�� $��� �& ����#��A ���� ��� * ��� &�� ����A� �R �� ����& ����#�$�
���� &��&�$���$$��&�$�� R�$ +��> �
 ��� � R���&���� % *> �1=���&��A ��&��$ &���$ ��A�*$��� �$ ��+*���&�$���
=$�= �$&��� � ^ ��& ��&�* �>% &���� R���&���� ������� �$�&�+�&�� �= �$�&���� % + �&$�1 �= �$�&���� % ��� ��$&���
A$�=� ��� A$��= �= �$�&���� � �> ��� ��$A� % &���� �$� R���&��� R�+ ����� !���� = ������ $����+ ���
��!�!�$�� ���RS$�����* ���&> =$�= �$&��� �

���� * ��> �R !�$# ��� ���� R���� �==����&���� * �>��� &�� ���� �R =$�A$�+ ����#��A � _����� %
��`�$�� &��������� R$�+ &�� ��$�> $����&� �� ��$$��&�$� ��� &��&�$� ��� =�$&��� ��$ R�$ &�� &�� ��&�A�$
+��&�= ����&��� R���&��� 	��.b( 
 ��� R�$ &�� +�&$�1 = �$+����& R���&��� *> � �=&�� 	� �= b �
� !�$� = �`�&��
�� ���! ��A &�� �1=$����`� = �!�$ �R _@ ��� @"@ =$��R �>�&�+ � % ��� &�� ��&��� �R &��&�$� �� ��� �R �&���R
��� �`��`�� ��&� &�� �������R�� ���� �R =$�= �$&> &��&��A �

! ���� � ��$$��& ��A�$�&�+ R�$ � A�`�� R���&��� �� ���� &$�` ����> � ����#�$ R�$ &�� R���&��� % 	�� b, 

$����$�� % �� �$��$ &� �`��� &$�` ����&>% &��& ����#�$� ��`� &�� "���"�#�� ��$ � 
 ��
 ���%& &�� $�����A &�+� �R
&�� ����#�$ +��& * � ��&&��S�� �R &�� $�����A &�+� �R &�� +��& �� ����& ���'� =$�A$�+ &��& ��+=�&��
&�� R���&��� � �� �����A�� "���"�#�� 
(�(" "�" ��$ � 
 ��
 ���% !�� �������$�� *> .�*��R��� 	.�*b]
 & �
����#�$ )� =�$����� $�����A &�+� ������ * � ��&&��S�� �R &�� =�$����� $�����A &�+� �R &�� +��& �� ����&
#��!� =$�A$�+ &��& ��+=�&�� &�� R���&��� �* ���$��A���& % &�� �&����$� ��+=��1 �&> +����$� �R �$����
��A�$�&�+ � �� ���� % !��$� &�� ��+=��1 �&> �R &�� ��A�$�&�+ �� +����$�� '������ &�� ��+=��1 �&> �R &��
�$���� )� ��+=�&�&���� ��

�� �`�� +�$� �+*�&���� A��� &��� ����&$��&��A ����#�$� &��& * ��& &�� * ��& #��!� ��A�$�&�+ R�$ &��
R���&��� % �� &� ����&$��& ����#�$� &��& * ��& ��> ��A�$�&�+ R�$ &�� R���&��� ��$ ��&�$��&�`��> &�� �
 ��$ ("
��A�$�&�+ � � "�$$��&�> �� ����#�$� �$� #��!� &� *� +�$� �� ����& ��� &�$+ � �R $�����A &�+� � &��� &��
�=&�+ �� =$�A$�+ � R�$ &�� R���&���� * ���A ����#�� ������ !� �� ��& #��! ��! &� =$�`� ��> ��= �$S�����$
��!�$ *����� R�$ &���� R���&����� � ��� !�$# �R 	.�*b]
 ���� �1��* �& ����&��&S��=&� +, - ����#�$� R�$
R���&���� &��& ��`� � ��=�$S����&��& ��!�$ * ���� �� &���$ ��$���& ��=&� % &��� 
 ��.(/"% ��
 (�(���0 &��
��+=��1 �&> �R ����# ��A ��� ��+=�&��A �� &�$+ � �R ��$���& ��=&� �

IF�7 98D 5
 ���� !�$# ��+���&$�&�� ��! ����#�$� % &��&�$� ��� ��$$��&�$� &��& �$� ��� =$�`�*�> +�$�
�� ����& &��� &�� �=&�+ �� =$�A$�+ �� &�$+ � �R ��$���& ��=&� R�$ &�� R���&���� �& ���� � ����� �$�
����A��� ����A � ��! ��+=���&��� +�&������A> R�$ �+=$�` ��A &�� ��$���& ��=&� �R ����#�$� % &��&�$� ���
��$$��&�$� �1 )�$ A���$�� �==$���� > ����� ����#�$� ���� &��&�$� ��� ��$$��&�$�� R�$ � ! ��� ��+=��1 �&>
����� ��+=$����A R���&���� ���� �� A$�=� ������&�` �&>% = �$R��& +�&����A % ��� *������S��A$�� A$�=�
���+�$=���+ � _& ���� >����� ��! ����#�$� % &��&�$� ��� ��$$��&�$� R�$ `�$���� +�&$�1 �= �$�&���� % �+=$�` ��A
�� &�� ��+=��1 �&> �R =$�` ���� $����&� �� �A R$�+ ��A 2 ��=&� &� 3 , -� � Q �����>% !� * ����`� &��& &�� +�&���
*> !���� &���� $����&� �$� �*&����� ����� ��A�& �� ��`�$�� ������ �� &�� ���� �R =$�A$�+ ����# ��A % ��
��������� &�$��A���& &�� =�=�$ �
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CF5�G5
 C�;D�7�	��� 8�� 45:5E8	��E C�;D
	8	��� � ��� A�����A =$����= �� �R &��� !�$# �� &�
����A� ����#�$� &��& !�$# �� ��&&�� �� = ����* �� � /� �*��$`� &��& � ����#�$ ��� ������ &� � =�&��&����>
= �!�$R�� $����$�� & &�� �����A���> ��$$��&� =$�A$�+ �& �� ����#��A % !���� ��� �R&�� ��+=�&� � ��+=��1
R���&��� � )�$ A��� �� &��� &� ��"�0 (�� ��+=�&�&���� R$�+ &�� ����#�$ &� &�� =$�A$�+ *���A ����#�� % ���
&�� !���� `�$�R> ��A &��& &�� $����&� $�&�$��� *> &�� ����A�&�� ��+=�&�&���� �$� ��$$��& �

�� $����P� &��� A��� % !� =$�= ��� � ��+=���&��� +�&������A> R�$ �+=$�` ��A &�� ��+=��1 �&> �R ����#�$� �
��� �$�1 �R &�� ���� �� &� �&�$& ! �&� � ����#�$ , R�$ &�� R���&��� �& ���� � &��� , +�> * � � =$�` �����>
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��$ �� �& ���= ��&�� &� * � 3 , � S��+=��&� � !&��� % *> `�$&�� �R �&� 3 , �S��$����� % ����$�+ ��( ���! � �&
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Q �����>% !� ��&� &��& &�� =$��R �R &�� &���$�+ �� ����&$��&�`� & �& ���! � ��! &� &$���R�$+ ��>
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�&$��&�$�� =$�= �$&��� �� �� �% R�$ !���� ��� &��& �� #��!� �� ��+� =$�A$�+ ������A �&� �
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7 � /� ��`� R� ����� �� &�� ��+=��1 �&> �R ����# ��A `� �
��+=�&��A % !��$� ����#�$ �$���� ����� ��`� ���& ���& � _� =$��&��� % ��!�`�$ % ���� �$���� ���� �� $�= �����
*> � ���� &� &�� =$�A$�+ *���A ����#�� � / ���� $�����A � ����#�$ �� &�= �R &�� =$�A$�+ �� * �������� R�$
$����* ���&>% ��� +��& �������$ &�� ����&����� �`�$���� �R &�� �1&$� =$�A$�+ ����� &��& $��� �& � ���$�R�$� %
�& �� �+=�$&��& &� ��&� &��& ��� ��$ 3 , - ��� +, - ����#�$� +�#� ���> / ��� ����� &� &�� =$�A$�+ ��
��> ��+=�&�&��� =�&� � ���� % &�� ���(" ��=&� ��$ =�$����� &�+ � � % �R $�����A &��+ ���������A =$�A$�+
������ % �� / �� �2 �� !��$� � �2 � �� &�� ��$�� �& ��=&� �R &�� =$�A$�+ �
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 cDD:��8	���7 � ��� #�> ���� �R &��� !�$# �� &� ����A�&� &��
����#�$ )� !�$# &� &�� =$�A$�+ *���A ����#�� � ^ �$� A���$���>% ��� ��� ��= � &� �== �> &�� ���� �R
����A�&��A ��+=�&�&��� &� �� ��&$��&�� ��+=����& �� �&��$ ��&&��A� � _����� % R� ���! ��A &��� =�$���A+
�!���� �$�A ���&�� �� &�� =$����& !�$# � %	���� K2
 =$����&� ��! ��&�$��&�`� =$��R �>�&�+ � !��$� `�$>
�� ����& �3 , - � `�$���$� ����A�&� &���$ !�$# &� &�� =$�`�$� % �� !��� �� ��! �$$�$ ��$$��&��A ����� % !��$�
+��� �R &�� ������$ )� !�$# �� ����A�&�� &� &�� ������$ ���� �+*����� �� &�� ����!�$� �&���R � � ����
���� �A��� �����&$�&�� &�� R$��&R�� ��&�$= ��> * �&!��� =$�A$�+ ����#��A ��� �&��$ �$��� �� ��+=��1 �&>
&���$>� Q�$ � ��+=�$���� *�&!��� &��� !�$# ��� 	���� K2
 % ��� &�� ���&��� * ���! �� $���&�� !�$# �

�
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7 �� 8� �9 7W7	5; � )�� ��� `��! =$�A$�+ ����# ��A �� �� ��&�$��&�`�
=$��R ��&&��A !��$� &�� =$�`�$ �� �����A��� &� &�� =$�A$�+ ��� &�� ����#�$ �� �����A��� &� � `�$���$
���� &�� R�$+���P�&��� �� 	�� b,
� � ��� =$�`�$ �� &�� =$�A$�+ ����#��A ��&&��A �� �1�� �� ��`����
��� $��&$��&�� &� ��+=�&��A ���> &�� ���A��A� *���A =$�`�� % �� �==���� &� * ���A ��+=�&�&������>
��*������ ��� �>��+ �� �! �&� * ���`��$ &��& ��=���� �� &�� ���&�$> �R ��++�����&��� � �� &�� �����
=$��R `�$�� ��&��� ��&&��A � ����� &!� ��&&��A� =$����& ����$��& �������A�� & &�� $��&$��&���� �� &��
=$�`�$ �� &�� ����# ��A +���� +�#�� �& ��$��$ &� �����`� &�� ��+=��&����� �����&��� �`�$ &�� �&����$�
��&�$��&�`� =$��R� ��&&��A % ��� �����$ &� �����`� ��������� �
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�� �`�� +�$� �������A��A =$��R `�$����&��� ��&&��A �� &��& �R ��&�$��&�`� =$��R� !��$� &�� ������
=$�`�$ ��� ���> ���!�$ ���$��� &� &�� ���A��A� * ���A =$�`�� % *�& &�� ��������� =$�`�$ �� ��+=�&�&���S
���> ��*������ ��� �>��+ �� � /� ��&� &��& ����A &�� +�&������A> ��� &���� R$�+ &��� !�$# % &�A�&��$
! �&� ��� ��A =$�&� ���� ���= �$�� *> &�� ��*������& !�$# 	���� K2
 % !� ��� ���! ���� ��&�$��&�`� =$��R�
R�$ ��� &�� R���&���� �������$�� �� &� �� =�=�$ � Q�$ �1�+=�� % !� ��� A�& ���� =$��R �>�&�+ � ! �&� 3 , -
`�$�� �$� R�$ +�&$�1 +��&�= ����&��� ��� ��`�$���� � /� ��� ���� ���! &��& ��> 3 , �S��$� R���&��� �� 3 , �
��� ���� � =$��R �>�&�+ ! �&� �� 3 , ��� `�$���$ � Q�$&��$+�$� % &���� =$�&� ���� ��`� � ���� �$>=&�A$�=���
=$�= �$&> & &�� `�$���$ ��� #��= �&� ��=�& ��+=��&��> � ����� R$�+ &�� =$�`�$ �
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�
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� � ��������� �* �`� % ��$ !�$# * ���� &� R$�+ � ���A ���� �R * ���&�R�� $����&� �� =$�A$�+ ����#��A %
��&�$��&�`� =$��R� ��� �$>=&�A$�=�>� _& �� ���&$��&�`� &� ��+=�$� ��$ !�$# �� ��&��� &� &�� +�$� $����&
!�$#� 	� _� K- 
 ��� 	���� K2
 �

�c�� XL � � !�+� �R ��$ &��������� �$� ���= �$�� *> &�� *$��#&�$��A� !�$# �R �== ��*��+ % _���� ���
�������` �&P 	� _� K- 
 �� �+=$�` ��A &�� �� �����> �R �$>=&�A$�=��� =$�+ �&�`�� � ��� !�$# �R 	� _� K- 
 ���
���� * � `��!�� �� �+=$�` ��A &�� �� �����> �R = ��>�$� =�$&���=�&��A �� � =$�&� ��� *> =�����A ��+=�&�&���
R$�+ ��� �R &�� =�$&���=��&� &� ���&��$ �� �A �% �+=$�`��A &�� �� �����> �R ���$>=&��� �& &�� �1= ���� �R
�����A &� &�� ��+=��1 �&> �R ���$>=&��� � � ��� +��� ����$���� * �&!��� &� �� �==$���� ��� ��$� �� &��&
&��> �������$ =$�&� ���� �$ �*� ��&� !��$� &�� 0 �(" �R ��� =�$&> �� &� $�`��� &�� $����&� ���� ��"% &��
$��� �&�� �R �&� ��+=�&�&��� &� ���&��$ � _� &���$ ��&&��A� % &��$� �� �� &�$��& &��& &� �� ������ =�$&> ! ���
$�� &���� ��+=�&�&���� �� � R���&> + ����$ � ��� ����� &��> ���� ! �&� % ���&��� % �� 
 ��.(�% % ��+��> ��!
&� ����A�&� ��+=�&�&��� �R � #��!� R���&��� ! �&���& $�`�����A ��>&���A �* ��& ��� )� ��=�& * �>��� &��
R���&��� )� ��&=�& � _� ��$ ���� % �� &�� �&��$ ���� % &�� A��� �� &� ��"�(/"% ����A�&� ��+=�&�&��� &� ��
��&$��&�� =�$&> &��& +�> ��&$� ���� R�� �&� ��&� &�� ��+=�&�&��� � / ���� !� ��� &�� ��+� �&$��A $����+
���RS$�����*���&> =$�=�$&��� �R ��+=��&� ���A��A�� &��& 	� _� K- 
 ���� &� A��$��&�� =$�`��>% !� ��� &��+
�� � ����$��& !�> &� * �&� &��& ��� ��$$��& =$�A$�+ � ��+=�&��A &���� ���A��A�� ���� !��&��� - � �

���� � XO� � !�*������&�> &� &��� !�$# % &�� +�&������A> ��� &���� ��`���= �� ��$� R�$ ����A�&��A
��+=�&�&��� ��`� * ��� ���� &� ��� �+=$�`� &�� �� �����> �R `�$���$� �� �� ��&�$��&�`� =$��R ��� ���
�+=$�`� &�� �� �����> �R �������A ��A�$�&�+ � R�$ �$$�$ ��$$��&��A ����� 	���� K2
 � ��� ��&&��A� �R =$�S
A$�+ ����# ��A % ��&�$��&�`� =$��R� % ��� �$$�$ ��$$��&��A ����� % ���� =$����& � � ���$��& ��& �R �������A��
R�$ &�� ����A�&��� =�$�� �A+ % �� !� ������� * ���! �

_� &�� =$�A$�+ ����#��A ��+��� % �� ���&$��& &� &�� �&����$� ��&�$��&�`� =$��R ��&&��A % ��� �����
&� ���$��� &�� ����&����� �������A� �R �� ����& =$��R `�$����&��� *> ����A�&��� &� � ���������� 
 ��.��&
&�� ������&� =$�`�$ ��� ���> ���!�$ ���$��� &� &�� ���A��A� * ���A =$�`�� ��� �==���� &� * ���A ��+=�S
&�&������> ��*������ �� &�� ��&�$��&�`� =$��R ��&&��A � � ��� R��& &��& &�� ������&� =$�`�$ �� $��&$��&��
&� ���!�$��A ���$��� �* ��& &�� ���A��A� *���A =$�`�� �������&�&�� ��$�R�� ����A� �R =$�&� ���� &��&
&>= �����> ��� `�$> �= ����� =$�= �$&��� �R &�� R���&���� * ���A =$�`�� �����#�� � � _� R��& % �& �� ��& �& ���
!��� ����$�&� �� !���� ���A��A�� ��`� ���� =$��R �>�&�+ � � _� ���&$��& % �� &�� ��&&��A �R ��&�$��&�`�
=$��R� 	���� K2
 ��� +��& ���� ! �&� &�� �������A� &��& &�� ���������&� =$�`�$ + �> ����A� �&� ���!�$�
����$���A &� &�� + ����A�� �1����A�� �� &�� ��&�$��&��� �

��� $����&� �R 	���� K2
 �� ����&$��&��A �� ����& �$$�$S��$$��&��A ����� �$� $���&�� &� =$�A$�+
��$$��&�$� � �A��� % �� &�� �$$�$S��$$��&��A ���� ��&&��A ��� ��� ����A� ������$� &��& ����A�&� !�$# &� ��
������$ &��& ��� = �$R�$+ �$* �&$�$> ��� ����&� ��+=�&�&���� % !��$��� �� &�� =$�A$�+ ��$$��&��� ��&&��A
��� +��& ���� ! �&� &�� ��� ���&> �R ��`��A � $��&$��&�� ������$ &��& ��� ���> ��+=�&� +�+*�$���= ��
� �= ���� � ���A��A� �
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Q�$ � = ���&�`� ��&�A�$ � � K % +, � ��$���&� �$� ������� ��$���&� �! �&� � a % ). ���  )� A�&��� �R
��P� = ��> �2 � % ��=&� / ���A � 2 � % ��� ��*������ R��S�� � a ��� ). A�&�� �!��$� 2 �� &�� ���A&� �R
&�� ��=�&� � 3 , � ��$���&� �$� * ������ ��$���&� �R ��P� = ��> �2 � ��� ��=&� / ���A � 2 � !��$� &�� R��S�� �R
� a ��� ). A�&�� �� � � ��� ��+=��1 �&> ����� +, � �� &�� ����� �R ���A��A�� �$ R���&���� ��+=�&�*��
*> +, � ��$�� �&� � /� ����&� *> +, &�� ����� 	 �
� +, � � ��� ��+=��1 �&> ������� 3 , � ��� 3 , �$�
������ ��+ ���$�> ���� 	���bb 
 R�$ � +�$� ��&����� &$��&+��&� � �3 , � % �+, � % �3 , ��� �+, �$� &��
����S����� � $����+ �P�� �����A� �R &�� �* �`� ������� �  �&� &��& ��$���&� �� ��> �R &���� ������� +�>
��&=�& +�$� &��� ��� *�& � � �� &�� ��$�� �& R�+ ����� !� �������$ �� &��� !�$# �$� ��AS�=��� ���R�$+ � _�
=�$&�����$ % ��+=�&�&���� �� 3 , � ��$$��= ��� &� ��A�$�&�+ � ! �&� =�$����� ��+=�&��A &�+� / ���A � �2 �� ��
&�� ".0/ @.�^ +���� � Q �����>% !� �1&����`��> ��� �$���� ��$���&� & ��$���&� &��& ��`� ����& ���&�
������ &� �� �$���� ��+=�&��A ��+� R���&��� �  �&�$���>% !� �� ��& * ���� &�� R��S�� �R �$���� A�&��
��`�� R�$ 3 , ��$�� �&�� �
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_� &��� ���&��� !� ����� =$�A$�+ ����#�$� % &��&�$� ��� ��$$��&�$� �
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�`�$> ���$> � &��& , ���� ��� � +�#�� &� ��������� % �& ����� &��& ��������� �� � � ��������� �� � % &��� *> &�� � $�&
��������� =$�=�$&> �R � % $�= �����A ��������� ! �&� � ��`�$ ������ , ���� ��� � &� +�#� �� �$$�$ � �& &�� `�$>
+��& �& ������ �& &� $�= ���� � ��$$��& ���!�$ ! �&� % �

)&��$! ��� % ��& � * � &�� � $�& ���$> &��& , ���� ��� � +�#�� R�$ !���� ��������� �� � �� ��������� �� � � �> &��
������ ��������� =$�=�$&> �R � % ! �&� =$�*�*���&> �& ����& ,�] % � �� ��=�& � % ! ��� ��&=�& % % ��� &���
! ��� ����� , &� ��&=�& % % � �� � , ! ��� ��& +�#� �� �$$�$ �

/� �������� % *> &�� ����� *���� �`�$ &�� �$$�$� �R , ���� ��� � ��� &�� �$$�$� �R � % &��& , +�#�� ��
�$$�$ ! �&� =$�*�*���&> �& +��& ��( �
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/� ��! =$����& ��+� ���R�� �1&������� �R &�� "�+=���&��� ����$�+ R�$ =$�A$�+ ����#�$� � _� ��+�
�R ��$ �==����&���� % &�� ����#�$ R�$ ��������� ��� ������ &� ����&����� �$����� �*�>��� &�� =$�A$�+ �&
����#� ��� &�� �$���� &� ��������� � � /� =���& ��& &��& &�� &���$�+ ����� �`�� ! �&� &���� ����&�����
�$���� A�&�� � ^ �$� R�$+���>%

N5;;8 B �L �  �� ��������� (�� ��������� /� �'� "(�0�(0 �� �(���! %��0 �� � ���������� �! %�����$ -$#$
 �� � /� �� � ��� �! 0 (��� ���� /% �� � 
 ��0�($ �������� ��.�".�� (�� �� � ��������� $ %��� �� � 
 ��0 �($
�� ��� �� �� �� � ����"����� �! �� � �� ����$ �(� �� � �($ � 
 ��
 ������ (�� �� ���� 0 (��� ! ��$ �� � ��� � $

���� ��++� ����! � �� &� �&�$�&� &�� "�+=���&��� ����$�+ % *> A$������> $�+�`��A �$����� % �$
��&�$��&�`��> $�= �����A ��� �$���� ! �&� ���&��$ � ���� ! ��� =$�`� �&���R &� * � � `�$> ���R�� &��� �

��� ����&����� ��*������ R��S�� � a A�&� �& &�� &�= �R &�� ����#�$ R$�+ ����$�+ ( ��% =$�`��&�
�� R$�+ ����A &��� ��++� &� ����&$��& ����#�$� �� 3 , - � /� ��! ���! ��! �& ��� * � $�+�`�� �

N5;;8 B �T �  �� ��������� (�� ��������� /� �'� "(�0�(0 �� �(���! %��0 �� � ���������� �! %�����$ -$#. (��
! ���� ��$ ���. ��

��� �� ��� �� ( �����(��#��
 �� ��������� ! ��$ ��� � (���% ! �������** �� ��������� $ %���
�� ��� �& ���� (� �' ����� �� ��� �� ! �� ��������� . �! ��
 �� / �*�������� 0 *�������� � +'������ �� � ��/������
! (�#�� ��� 0 (�� (� �� � ��
, $
� ���! $ �> &�� =$��R �R ����$�+ ( ��% ��� !� ���� &� ���! �� ��! &� $�+�`� &�� ��*������ R��S�� � a
A�&� � /� �� &��& *> � $�& $�= �����A �& ! �&� � ����&��& ��+*�$ �R ��*������ R��S�� @�$�&> A�&�� % ���
&��� ��� &�� "�+=���&��� ����$�+ ! �&� @�$�&> �� &�� ��&�$��� R���&��� �

"������$ &�� R� ���! ��A $����+ �P�� $����&��� R$�+ � a &� @�$�&> & �� 2 *�&� ��=�& &� &�� � a R���S
&��� % ��* 	 	 	 �� � % A���$�&� 2 ���R�$+ �> $����+ *�&� �� * � 	 	 	 � �� � % ��� ��+=�&� � �� ��� �� * 0 ��' � *� � 	 	 	 � �� 0�� ' �� �� �!��$� ��� �= �$�&���� �$� �`�$ �� ���� � _R &�� � a �R &�� * �&� �� � &��� &��� @�$�&> �� K ! �&�
=$�*�*���&> �� )� &�� �&��$ ���� % �R &�� � a �� K &��� &�� =�$�&> �� � ���R�$+ �> $����+ *�& � _R
!� $�= ��& &� �� � ����&��& ��+*�$ �R &�+ �� % !� ��� ��+=�&� � a ! �&� �� �$* �&$�$��> �+��� ����&��&
=$�*�*���&> �R �$$�$ *> ����A � ����&��& ��+*�$ �R @�$�&> A�&�� ���� R�$&��$ ��&��� &��& &��� $����&���
��� * � ���� �� ����&��& ��=&� � �

!� !� ��`� $�= ����� &�� � a A�&� ! �&� � ����&��& ��+*�$ �R @�$�&> A�&�� ! �&���& ���$�����A &��
��=&� �R &�� ����#�$ , �  �1& % !� !��& &� $�+�`� &���� @�$�&> A�&�� % ��� !� �� &��& *> �==�> ��A
����$�+ ( �� �� ��������� �� &�� �1&�$��� ���A��A� ��� @�$�&> �� &�� ��&�$��� ���A��A� � "����&��� � ��
A �`�� *> &�� �>=�&����� �R &� �� ��++� % "����&��� � ����� *> ��$ ����&$��&��� % ��� "����&��� ( �� A �`��
*> ��++� - �b % !��$� � ����&��& ��=&� �� �� � 3 , - � ����#�$ R�$ &�� @�$�&> R���&��� �� =$����&�� �  �&�
&��& ��$� !� ��+=���� ���> � ����&��& ��+*�$ �R �$���� A�&�� % ��� &��� &��$� �� �� ���� R�$ ���&��$
� a A�&� �R ��$A� R��S�� �
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�� �(% ��(� ( ��������� � �� (� �* * � *1 �#��������� ! ��$ �� * �� * � �� �� 1 �� 1 � �! . '��� �� �� 0 �. ��
��(�"� (����� �� (� *1 #0 ��� 
 ��0 �($ � 1 ! �� � 1 ' ��� ���
 ��� �� � 1 . � � A �� (� * * #0 ��� 
 ��0�($ ! �� � *' ��� ���
 ��� �� � * $
IF5�
5; B �O � "�$
������� %�����$ ! �� %������( "���������

 �� ��������� (�� ��������� /� �'� "(�0�(0 �� $ $�

��� ��(� �� ��� �& ��� 
 (�($ ����� +'���� $ (% ��
 ���
�� �� � ��
 �� "��0 �� 2, K  � * � � 1 � � � * * � *1 � * � �  �. ���� ��(� �� � ! �" "�' ��0 ���������� ��"�"

#$ � (������ �! �� � �& ����(" "(�0�(0 � ! �� �� � �� ����(" "(�0�(0 �"
%� ��� �& ���� ( ������/����� ����$ /"� � (�� (� �' ����� �����(��#��
 �� �� � � �#��������� � ! ��$
��������� '��� �� � ���! ��$ ��� ���/� ����*1 �� ��������� '��� �� � ��� ���/� ���� � $

) $ %� � ������(" "(�0�(0 � �� �"
 � � �� ����( ������� �� � �& ����(" "(�0�(0 �"
� �������� �(� (� �' ����� �* * � *1 �#������ (�� * #���������. /��� �(.� ��
 �� (� $ ��� *�������� . (�� ���
��(�"� 0 (��� �� ��������� $

- $ %���(/�"��% (�� "������(/�"��% �! �� � �� ����(" "(�0�(0 �"
� �������� �(� (� �' ����� �� * � � 1 �#������ (�� � #���������. /��� �(.� (� $ ��� ��
 �� *�������� (��
�� �% ! ��$ ( ������#��������� 
(�� +'��� ��! (�"� �������"� #( -, $

%��� ��������� �(� ( � *1 0 + �� �* * � � � � *1 � � A1 �#������ (�� � *1 0 +�� �* � � ��#��������� ' ��� ���
 ��� �� �� �
������/� ���� � � 0 �� ��(��� /% �($
 "��0 ' ��� 
 ��/(/�"��% *1 ! ��$ � (�� *1 ! ��$ �� � ���! ��$ ��� ���/� ���� $
%�� ������ (�� ��������� �(� /� �$
 "�$ ����� /% ��
 �� / �*�������� 0 *�������� � �������� $ � ��(" "%. �! �� �
������ (�� ��������� ! �� ��������� �� ��������� ) (�� ( ������#��������� 
(�� ' ��� �������"� � . �� �� �� �
��' ������ (�� ��������� ! �� ��������� ! ��$ ( 
(�� ' ��� �������"� ** ��*1 $

%�� ! (�#�� �! �� � ��$
���� ��� ��� (�� ��������� ��
 ���� +"�0 (����$ ��(" "%, �� �� � ��$ /�� �! ��(�"�
�(" "� ��(� �� � �& ����(" ������ (�� ��������� +�� "�������� ), $(�� �� ��������� $ %���. �! �� � ��$ /�� �!
�� ��� ��(�"� �(" "� �� �����(��. �� �� �� � ��$
���� ������ (�� ��������� (�� �! /������ ! (�#�� $*�
� ���! $ ��� =$��R R� ���! � ����� ��+ ���$ &� &�� ���� ��&$� ����� �� &�� =$��R �R ����$�+ ( ��% *�& &�� ����S
>��� �� ����$��& � �� �`��� ��=�$�&� ��&�&��� R�$ &��&�$� ��� ��$$��&�$� !� +�#� �! �� �� �A � &�� ��+=��R> ��A
����+=&��� &��& � � � * ��� * � * * �/� ����&$��& � &��&�$ , ��� ��$$��&�$ , �� R�$ ��������� � )�$ �&�$&��A = ���& �� ��A��� � &�� &��&�$
��� ��$$��&�$ R�$ ��������� % !���� �1 ��&���� �� A��$��&��� *> "����&��� � �R &�� ����$�+ � ��& ����� ����
* � &�� =$�A$�+ &� *� &��&�� ��� ��$$��&�� � )�$ A��� �� &� $�= ���� �`�$> �$���� ���� &� ��������� ! �&� �
��$�� �& � &��& ��+=�&�� &�� ���A��A� ��������� ����A �$���� ����� &� ��������� % ��� ��=&� / �*�������� � % ���
��� &�� =$�= �$&> &��& �R ��������� �� �A��� ����A�� �� &�� � ��&$�*�&��� � � �R$�+ &�� =$��R �&�&�+��&� %
&��� ���+��&�������> � (" " �R � )� ��&�`�&���� *> , ��� , �� A�`� &�� ��$$��& ���!�$� ! �&� =$�*�*���&> �&
����& ***1 �

IF5 C�
�
�	 � � ��& , ������ ��� � ��� , ���� ��� � * � &�� ��$$��&�$ ��� &��&�$ R�$ ��������� �"����&��� �� %
��� , �� ���� ��� � ��� , ���� ��� � * � &�� ��$$��&�$ ��� &��&�$ R�$ ��������� �"����&��� (� � ��& � �2 �  � � �� �2 �
* � � * ���� �� &�� ��+*�$ �R �$���� ����� , ������ ��� � ��� , ���� ��� � +�#� &� ��������� �

� ��+���&�� , �� ���� ��� � / ���A �� �2 ��� &�+ �� �� =�$����� % ��� ��&=�&� &�� +���$�&> �R &���� ��+���&���� )
���!�$� �  �&� &��& � �����& ��$��&�> ��&�`�&� , �� ���� ��� � * ������ �& $����$�� ������ &� � =$�A$�+ &��&
����A�� �> ��+=�&�� ��������� % !��$��� � ���> ��� ������ &� ��������� �&��& ����A���> ��+=�&�� ��������� � �
���� � ��$�"(��� $��� �R , ������ ��� � ����A &�� $����&��� � R$�+ ��������� &� ��������� % !���� �1 ��&����
�� A��$��&��� *> "����&��� � �R &�� &���$�+ � a�$��A &�� ��+���&��� �R , �� ���� ��� � % !����`�$ �& + �#��� ���� &� �&� =$�A$�+ �� �� � ���$��� �� ���&���� �R ��������� � % � $��� � �� &��& ���&���� ! �&� ���������
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�� �&� �$���� % ��� ���!�$� �� � ���� � ���� &�� &�&�� ��=&� �R � �� ������ / �*�������� � % ��� �& ����
+�� �$�&> A�&�� �R R��S�� / ���A �� �2 ��� � / ���A 2 � �!� ��&� &��& ��&����> � ���> ����� &� ��+=�&�
(

 ��& �$ (�� +���$�&>% ��� 	��)?- 
� � _� &�� ���� &��& &�� �1&�$��� &��&�$ ��� ��$$��&�$ + �#� ���> �
����&��& ��+*�$ �R ��������� �$���� ����� % &���� +�� �$�&��� �$� ���> �� � ����&��& ��+*�$ �R �&�+ � ���
&��� ��� * � $�= ����� *> 3 , - ��$�� �&� �

 �1& !� �$A�� &��& � ��+=�&�� ��������� ��$$��&�> ! �&� ��A� =$�*�*���&>�
C:8�; B �< � #! ��������� �� � *1 0+�� �* * � � ��#0 ��� ! �� ��������� '��� ���
 ��� �� �� � ��� ���/� ���� � � �� �� ! ��
�.��% � ! �K � ��� .

@$ 	� �� � �� ��������� �� �
  �
�� 0 � �2 �

� ���! $ � $��� , �� ���� ��� � !���� ��$$��&� =$�A$�+ � &��& �$� � *SA��� R�$ ��������� ! �&� $��= ��& &� &��
���R�$+ ���&$�*�&��� � � ���� � �=$�A$�+ � R�$ ��������� &��& �� �*&����� *> $�����A &�� $����&��� �
����A ��������� �� �&� �$���� � ! ���� ��������� �� � *1 0 +�� �* * � � ��SA� �� R�$ ��������� ! �&� $��= ��& &� &��
���&$�*�&��� � � % �& �� ���� � SA� �� R�$ ��������� ! �&� $��= ��& &� &�� � ��&$�*�&��� � �*> &�� ����&$��&���
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����� % � �� � &��> �� ��& ��� � =$�A$�+ ��*$�$>�

� �� �	� ����
_� &��� ��*���&��� !� A�`� �� �`�$` ��! �R ��+ � �R &�� ����&$��&���� ��� &�� ����� &��& �$� ���� �� &��
����#�$� % &��&�$� ��� ��$$��&�$� R�$ &�� + �&$�1 R���&���� � _� ��*������& ��*���&���� !� A�`� &�� R���
��&���� �
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+��&�= ����&��� ��`�$ �� ���� � ��� �&�$&��A = ���& R�$ ��$ ����#�$ �� Q$��`���� ) ����#�$ R�$ &� �� R���&���
	Q$�2b 
 �!���� �==��$� �� Q �A�$� �% !��&��� ] ��� � _&� ��=�& �� &!� 2 �2 +�&$���� + % � % ��� � ���������
=�$�+ �&�$ � % ��� �& �� A �`�� ������ &� � =$�A$�+ � &��& ����A���> ��+=�&�� +�&$�1 +��&�= ����&��� � ���
����#�$ � $�& $��� � �� ��=�& �+ �� � � _& &��� ������� � $����+ `��&�$ �� �� �K � ��� % ��� `�$���� &��& &
+ � �� � �� � � � �+ �� � � �� � _R ��& % &�� ����#�$ ��&=�&� % � ���� &��& �� $�= ��&�� / ���A ���� �� &�+ �� %
��� &�� ����#�$ ����=&� ���> �R ��� &��&� =��� � � ��+=�� ����>��� ���! � &��& �R + � � � � �+ �� � % &��
����#�$ ��&=�&� + � � ! �&� =$�*�*���&> �% �&��$! ��� �& ��&=�&� % ! �&� =$�*�*���&> �& ����& � ' � �

��� ��`��&�A� �R &��� ����#�$ �`�$ &�� &$�` ��� ����#�$ &��& ��+=�&�� &�� +��&�= ����&��� �R + ���
� �� &��& �& $��� �� ��$ � / �21 0 ��A ���� �� % * �&&�$ &��� ��> #��!� ��A�$�&�+ R�$ +�&$�1 +��&�= ����&���
�R�$ % ��>% ����&��& � � � /� ��&� ��!�`�$ % &��& �&� =�$����� ��+=��1 �&> �� ��A� & �& +��&�= ���� +�&$����
! �&� `��&�$� % !���� $����$�� ��A�$�&�+ �� ��=&� � ���& �� % ���� ���� �= �$�&��� ��`�$ �� ���� ������&�
�R ��+=�&��A ��� =�$������ 2 ����$ =$����&� % ! ���� �� &�$� *��� ��!� &� ��+=�&��A 2 =�$�&��� �R 2 S* �&
`��&�$� % ��� ���� ���� =�$�&> $��� �$�� ��A�$�&�+ �� ��=&� 	Q!!?- 
 �

/� ��! !��& &� ����&$��& � ����&��& ��=&� ����#�$ *���� �� Q$��`���� ) ����#�$ � ��!�`�$ % !�
�++����&��> $�� ��&� &$��* �� * ������ �� !� ���� �* �`� % !� �����& ��+=�&� =�$�&��� �R 2 S* �& `��&�$� �
�� *>=��� &��� �*�&���� !� ! ��� ��� &�� "�+=���&��� ����$�+ � != ��������>% !� &�#� ��������� &� * �
@�$�&>% ��� ��������� &� * � +�&$�1 +��&�= ����&��� � /� ��! �*��$`� &��& &�� �����&���� �R ����$�+ ( ��
���� &

�� ���$� �� � ����&��& ��=&� $����&��� R$�+ @�$�&> &� ^ �&$�1 +��&�= ����&��� & ��& �� *� &�� `��&�$ �R
* �&� !���� =�$�&> !� ! ��� &� ��+=�&� � ����&$��& � +�&$�1 !���� � $�& $�! �� �� ��� +��&�= �> �& *>
&�� ���S���� +�&$�1 � &�� &�=S��R& �&�+ �� &�� $����& �� &�� =�$�&> �R �� �

� � ���$� �� � ����&��& ��=&� ����#�$ R�$ +�&$�1 +��&�= ����&��� &��& ���� �� �$���� &� @�$�&>�

( � @�$�&> ��� � ����&��& ��=&� ����#�$ �����$�+ ���� �

�> �==�> ��A ����$�+ ( ��% !� �������� &��& +�&$�1 +��&�= ����&��� ��� � ����&��&S��=&� ����#�$ �
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7��� � ����! !� =$����& � ����&��&S��=&� ����#�$ R�$ +�&$�1 ��`�$����
�!���� �� &�� R���&��� &��& % A �`�� � +�&$�1 % ���� �&� ��`�$�� �$ ��>� &��& �& �� �� ��& �1 ��&� �

�& � $�& A ����� % ����&$��&��A � ����&��&S��=&� ����#�$ R�$ +�&$�1 ��`�$���� ���+ � �������A��A � _�S
���� % !� �� ��& #��! ��! &� `�$�R> &��& � A�`�� ��`�$�� �� ��$$��& �$ &� �== �> ��> R�$+ �R $����+
���RS$����&��� �� &��� R���&��� ! �&���& ����A +�&$�1 +��&�= ����&��� �$����+ ���RS$����&��� �� � ��++��
&��� �� ����A���A ����#�$�� % ��� ��+=�&��A +�&$�1 +��&�= ����&��� �� &� � ���&�> �� �� �% ��& ����&��&S��=&� � �
��� ��+=���&��� �==$���� =$�` ���� � !�> �$���� &��� & � $�& !� ����&$��& � ���S�� ����& ����#�$ &��&
�� �� ��� +�&$�1 +��&�= ����&��� % ��� &��� !� ��� &�� "�+=���&��� ����$�+ &� ���+ ���&� &�� ���� R�$
+�&$�1 +��&�= ����&��� �

/� ��! �#�&�� &�� ����&$��&��� �R �� +, - ����#�$ R�$ +�&$�1 ��`�$���� ��`�$ �Q ���� � ��� ����#�$
�� A �`�� ������ &� � = �&��&����> R���&> =$�A$�+ � R�$ +�&$�1 ��`�$���� % ��� �� �$* �&$�$> 2 � 2 +�&$�1

��



� &� ��`�$& ��$ &� ��&=�& ���& ��`�$&�* ��� �� ���� � �� ���A���$� � _� ����&��� !� A�`� &�� ����#�$
������ &� � +�&$�1 +��&�= ����&��� �$���� � ��� ����#�$ =$� ����� �� &!� �&�A�� & � $�& �& ��� �� &�� �R�� �&> �
��`�$���� =$�A$�+ � &� +�#� ��$� &��& �& ��$$��&�> ��`�$&� $����+ +�&$���� ! �&� ��A� =$�*�*���&>� _&
&��� &$���R�$+ � &�� ���&���� � ��&� � $����+ ���&���� � � �&��& �� ��`�$&�* �� �R ��� ���> �R � ��� ���
R$�+ �� � �� * ������� � � * �

%�����0 $ _� &�� &��&��A =���� % &�� ����#�$ $�= ��&� &�� R� ���! ��A ��`�$�� &�+ �� �� =�$����� &
�� � ���$�&� � $����+ +�&$�1 + ��� ��# � &� ��`�$& + �

� � _R � $�&�$��� � +�&$�1 � �+ � % `�$�R> &��& � �+ � � + � � �
( � _R � �+ � � + �� � % ��&=�& % �
��$��A���& % &�� ����#�$ #��=� &$��# �R &�� R$��&��� �R ���$��� &��& $����&�� �� � �+ � $�&�$� ��A �

+�&$�1 �$�&��$ &��� ���& ��`�$&�* ���� � ���� R$��&��� ������ * � ����� &� &�� �����&��&� R$��&��� �R 2 � 2
+�&$���� &��& �$� �� R��& ��`�$&�* �� � �R �& �� ��& % &��� &�� ����#�$ ������ �����$� &��& � �� *�AA>� ���
= ���& �� &��& &�� =$�A$�+ � ��� ��`�$ &$��# &�� ����#�$ ��&� * ����` ��A &��& � ���S��`�$&�* �� +�&$�1 ��
��`�$&�* �� % ����� &�� ����#�$ ��!�>� `�$���� � )� $��= ���� *> +��&�= �>��A � �+ � ��� + � �� �$� ��� ���
��$���> ��� ��! +�&$�1 +��&�= ����&��� �� ���R�� R�$ �� & �& ����! � �� &� ����# &�� ���!�$� �R &�� =$�A$�+ %
��� R�$�� �& &� ��`� ���> ���S����� �$$�$� �� ��� =$�A$�+ +��& =$�` ��� ��$$��& ��`�$��� R�$ � R$��&��� �R
+�&$���� &��& �� `�$> ����� &� &�� �1= ��&�� R$��&��� �R ��`�$&�* �� +�&$���� � ���� +��� &��& % ! �&� ��A�
=$�*�*���&>% ��> =$�A$�+ &��& =����� &�� &��& ��$$��&�> ��`�$&� +��& ��`�$&�* �� +�&$���� �

�(���$ ��"! #��������� $ / �&� &� �� �� + ��� % !� ���&���� &� &�� ������ �&�A� � ��� ����#�$ +��&�= ����
&�� ���&���� � *> � $����+ +�&$�1 � % ��� ��#� � &� ��`�$& &�� +�&$�1 � � � � / �&� ����&��&
=$�*�*���&>% � �� ��`�$&�* �� % ��� &��� �R � �� ��`�$&�* �� &��� � � � �� � $����+ ��`�$&�* �� +�&$�1 �
&��$�R�$� % � ! ��� $�&�$� �� � � �� * � � � * � � � * ! �&� ��A� =$�*�*���&>% ��� &��� &�� ����#�$ ���
+��&�= �> &��� �� &�� ��R& *> � ��� �*&��� � � * � �� �$� &�� $����$ ��� �*��$`� &�� ������ ��� !� A�&
R$�+ +�&$�1 +��&�= ����&��� & �& A �`�� � $����+ ���RS$����&��� * �&!��� ��`�$&�* �� +�&$����� � ��� ����#�$
`�$�� �� &��& � � � � �� � � �� �� �� ��� �R �� ��&=�&� &�� ���!�>� ��$$��&� ��`�$�� � � � �� �� � � _R %
��!�`�$ % � �� ��& ��`�$&�* �� % &��� � ��� ��`�$ $�&�$� � ��$$��& ��`�$�� �R � � �> $�= ��&��A &�� �*�`�
/ ��� &�+ �� ��� =�$������ % &�� ����#�$ ��� * � ����$�� &��& �& ��&��$ ��� � ��$$��& ��`�$�� �R � �$ &��& �
�� ��& ��`�$&�* �� �

� �$ �.��0 �� � 
 �"��
 "��(���� ��(�"�$ �= &� &��� = ���& % !� ��`� ����&$��&�� � ����#�$ R�$ +�&$�1
��`�$���� &��& ���� +�&$�1 +��&�= ����&��� �� � ��*S$��&��� � ^ ��&�= ����&��� �� &�� ���> ���S+, - ���*S
��+=�&�&���� = �$R�$+�� *> &��� ����#�$ % �� !� !���� ��#� &� $�+�`� �& &� �*&��� �� +, - ����#�$ �
�*�`� % !� ��! &��& +�&$�1 +��&�= ����&��� ��� �� +, - ����#�$ % �� !� ����� $�+�`� &�� +��&�= ����&���
�$���� % =$�` ���� &��& +��&�= ����&��� �� $�����* �� &� ��`�$���� �"����&��� � �R &�� "�+=���&��� ����$�+ � �
_����� % &��� �� &�� ���� *> &�� R� ���! ��A ����&�&> �R�$ +�&$���� + �� � &
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; ��8�	 8�� [8�G � _� ����&��� &� +�&$�1 +��&�= ����&��� ��� ��`�$���� % !�
=$����& ����#�$� % &��&�$� ��� ��$$��&�$� R�$ &�� + �&$�1 ��&�$+ ����& ��� $��# R���&���� � ����� ����#�$�
�$� ��A��� ���&�> +�$� ��`��`�� % ��� $����$� ��`�$�� ��! ����� % !���� !� ��&���� * ���! � Q��� ��&���� ���
=$��R� �== ��$ �� !��&���� ] �- ��� ] �, �
�$
 "� �� � ��������� $ � ��A� �����& �*�&���� ��+�� �= !��� ����&$��&��A &�� ��&�$+ ����& ��� $��#
&��&�$����$$��&�$� � ��� =$�* ��+ �� &��& !� !��& &���� &��&�$� ��� ��$$��&�$� &� ����A�&� ��&�$���
��*S��+=�&�&���� �R + �&$�1 ��`�$���� &� &�� =$�A$�+ &��> ����# % ����A � $����&��� R$�+ ��`�$���� &�
��&�$+ ����& �$ $��# � ��!�`�$ % &���� $����&���� ��`��`� � = ��>��+ ��� ��+*�$ �R �$���� ����� � 0`�� �R

�(



!� �$� A�`�� � =$�A$�+ R�$ ��&�$+ ����& ��$ $��# � &��& !�$#� !��� �� ��� *�& � �+��� ����&��& R$��&���
�R +�&$���� % ! ��� !� = ��A &��� =$�A$�+ ��&� &�� $����&��� &��& ���� �& = ��>��+ ����> +��> &�+�� % &��
$��� �& +�> ��`� �$$�$� ! �&� `�$> ��A� �� S ��=��> � =$�*�*���&>� �� �`�$��+� &��� =$�* ��+ % !� =$����&
($
 "� �� $����&���� R$�+ +�&$�1 ��`�$���� &� ��&�$+ ����& ��� $��# % &���� $����&���� ���! &��& �
=$�A$�+ &��& ��+=�&�� ��&�$+ ����& �$ $��# ��$$��&�> �� ��� *�& � �+��� ����&��& R$��&��� �R +�&$����
��� * � ���� &� ��+=�&� +�&$�1 ��`�$����� ��$$��&�> �� �.��% +�&$�1 ! �&� ��A� =$�*�* ���&>� !�� " ���+ �
] �] ��� ] ��� R�$ ��&���� �
� �� ����� %������ (�� "��������� $ ��� ��*$�$> &��&�$� ��� ��$$��&�$� �R 	��.b( 
 ��� � =$� ����$� �R
.������ 	.��b(
 R�$ A���$�&��A $����+ ��`�$&�* �� +�&$���� �R #��!� ��&�$+ ����& � ���� =$� ����$�
�� $���$��`� ���� &��� ��A��> ������&���� % ��� ���� �� +�$� ��+=��1 &��� �&��$ ��+=����&� �R &��
&��&�$����$$��&�$� � ! ���� !� !��& ����&��&S��=&� &��&�$� ��� ��$$��&�$� % !� �����& $��> �� &� �� =$� ��S
��$� � _��&��� % !��� *���� ��A &�� ���&��� &��&�$���$$��&�$� ��`�� *�R�$� �==�> ��A ��+=���&��� � % !� ���
����$��& ����� R$�+ &���� �R 	��.b( 
 � ��� +��& ��A� �����& �1�+=�� �� ��$ &��&�$ R�$ &�� ��&�$+ ����&
R���&��� � ��� &��&�$ �R 	��.b(
 ��+= �> ����#� &��& &�� =$�A$�+ �� ��$$��& �� $����+ +�&$���� ! �&�
#��!� ��&�$+ ����& �����A 	.��b( 
� � )�$ &��&�$ % �� &�� �&��$ ���� % � $�& ����#� &��& &�� =$�A$�+ ��
����� &� ��+=�&��A ��+� ��+�+�$=���+ R$�+ &�� A$��= �R ��`�$&�* �� 2 �2 +�&$���� �`�$ &�� ���&� ����
� &� &�� +��&�= ����&�`� A$��= �R � �&� �� ���� &�� ��+�+�$=���+ &��& �R 	��.b( % �)"�.K- 
� � _� &��
������ �&�A� % &�� &��&�$ `�$���� &��& &�� =$�A$�+ �� ����� &� ��+=�&��A &�� ��� ��+�+�$=���+ &��&
!� ��$� �* ��& % ��+��> &�� ��&�$+ ����& � ���� �� ��� ��`�� *> �1=���&��A &�� R��& &��& &�� ��&�$+ ����&
�� &�� ��"% ���S����&��& ��+�+�$=���+ &��& �� +��&�S�����$ �� &�� ��&$��� �R &�� +�&$�1 �
� �
 �(��� "�$
������� $ Q�����>% !� = ���& ��& &��& &�� ����&$��&���� R�$ ��&�$+ ����& ��� $��# �1=���& %
+�$� &��� ��> �&��$ ����&$��&��� % &�� &�=S��!� �==$���� &��& &�� "�+=���&��� ����$�+ ���* ��� �
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% ��& ��&=�&� % ������ �& ��&����> ���� + )� ��`�$�� � % &��� !� $��&$��& ��$ �&&��&��� &� &�� =$�A$�+ )�
* ���` ��$ R�$ ��`�$&�* �� + � � / �&� ��+� ����&��& =$�*�* ���&> &�� $����+ +�&$�1 � ! ��� * � ��`�$&�* ��
�&��� =$�*�*���&> A$�! � ! �&� &�� ��P� �R &�� ���� � % *�& �`�� R�$ �� ��� �& �� �& ����& ��- � � _� �� �=
�&�$�&���� !��� � �� ��`�$&�* �� % ��+=�&��A &�� ��`�$�� �R + � � ����A � �� ��&����> ��`�$&��A � &�&���>
$����+ ��`�$&�* �� +�&$�1 � _R &��� ��`�$���� �������� % &�� ��$$��&�$ ��!�>� ��&=�&� &�� ��`�$�� �R + �
���� �R � �� *
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�� &�� ����� &��& �� ��> �&�$�&��� �R &�� &��&�$ % �R &�� $����+ +�&$�1 + �� ��& ��`�$&�* �� % &��� &��
���!�$ R$�+ &��& �&�$�&��� �� ��!�>� �� ���� &�� =$�*�*���&> &��& &�� ���!�$ R$�+ ��> �&�$�&��� �� �
�� �& ����& � ' � � _R &�� =$�A$�+ �� �& ����& *�1 S����� &� * ���A ��$$��& ��� &�� ��.����/"� +�&$����� % &���
&�� =$�*�* ���&> &��& &�� ���!�$ R$�+ &�� �&�$�&��� �� K �� �& ����& � *��1 % ��� &�� =$�*�*���&> &��& &��
R$��&��� �R / ���A ���� �� ����= �����& �&�$�&���� &��& A�`� K ���!�$� �� �*	 S� ��&��& R$�+ � �� �& +��& �
�*> � "��$��� ����� � � _R &�� =$�A$�+ �� �& ����& *

	
SR�$ R$�+ *���A ��$$��& ��� � $����+ ��`�$&�* ��

+�&$�1 � % &��� &�� =$�*�*���&> &��& &�� ���!�$ R$�+ &�� �&�$�&��� �� K �� �& +��& ��
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 � /� ��`� =$����&�� � ����&��& ��=&� &��&�$ ��� ��$$��&�$ ����A
�$���� A�&�� &� &�� +�&$�1 +��&�= ����&��� R���&��� � /� ��&� &��& R�$ � ����&��& � ��� � !���� ��P� ��
� ����&��& = �!�$ �R � &�� &��&�$ ��� ��$$��&�$ �$� �� 3 , - � /� ��! !��& &� ��� &���� % &�A�&��$ ! �&�
&�� "�+=���&��� ����$�+ �����$�+ ( �2� % &� ����&$��& � ����&��&S��=&� &��&�$ ��� ��$$��&�$ �� &��
�&����$� ����� �� �� � '������ �$���� A�&�� &� &�� +�&$�1 +��&�= ����&��� R���&��� � � �� �� &��� % !� ����
&� ���! &��& &�� �����&���� �R &�� "�+=���&��� ����$�+ ���� !��� &�� �1&�$��� R���&��� �� +�&$�1
��`�$���� % ��� &�� ��&�$��� R���&��� �� + �&$�1 +��&�= ����&��� � "����&��� � �&�� ���&�$���� ���A��A�
���= � ����# &�� ��1&�$���� R���&��� � �� ��&����� *> &�� ����&$��&��� �R � &��&�$ ��� ��$$��&�$ �* �`� �
"����&��� ( �&��&�* ���&> ��� ��$$��&�* ���&> �R &�� ��&�$��� ���A��A� � �� ��&����� *> &�� ����&��&S��=&�
�3 , - R�$ &�� =$�= �$ � ��� ���� ��P� � &��&�$ ��� ��$$��&�$ R�$ + �&$�1 +��&�= ����&��� A�`�� �� !��&���
] �� �

�� ���! "����&��� � ���$����� �R &�� �1&�$��� ���A��A� R�$ &�� ��&�$��� ���A��A� � % !� ���� �
$����&��� R$�+ &�� ��&�$��� ���A��A� &� &�� �1&�$��� ���A��A� � �� ��� &��� $����&��� % �*��$`� &��&
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 �! &�� �== �$S$�A�& * �� �# �R � � * �� &�� +��&�= ����&��� �R + ��� � � ���� &� +��&�= �> &!� 2 � 2
+�&$���� % �& ��� ��� &� ��+=�&� � ���A�� ��`�$���� �R � (2 � (2 +�&$�1 � � �&�$��&�`��>% &��� ��� * � ����
! �&� �2 ���S���=&�`� ��`�$����� �R 2 � 2 +�&$���� *> *$��# ��A + ��� � &� ( � ( *�� �# +�&$���� % ! ��$�
���� *�� �# �� �R ��+������ 2 �( % ��� &��� �==�> ��A &�� $����&��� &� &�� * �� �#� �

 �! ����A &�� "�+=���&��� ����$�+ % !� ��� $�+�`� &�� +�&$�1 +��&�= ����&��� �$���� A�&�� � ���
$��� �&��A &��&�$ ��� ��$$��&�$ �$� � &��&�$S��$$��&�$ =��$ % ��� �� ��& $����$� ����A � ��*$�$>� ^ �$��`�$ %
����� �R�$ � ����&��& � � &�� ����#�$ ��� ��$$��&�$ &��& !� �&�$& ! �&� �* �R�$� �==�> ��A &�� ��+=���&��� � %
�� !��� �� ��� $����&���� ��� &�� +�&$�1 +��&�= ����&��� &��&�$ ��� ��$$��&�$ % ��� $�� �� �����$ &�+� ���
3 , - ���� ���> +�#� � ����&��& ��+*�$ �R �$���� ������ % !� �������� &��& &�� ��+=���� &��&�$ ���
��$$��&�$ �$� �
 ��$ ("& &��> ���> +�#� � ����&��& ��+*�$ �R ����� &� &�� =$�A$�+ &��> ����# % $�� ��
�����$ &�+� % ��� �$� �� 3 , - �R�$ � �R ��P� � ����&��& =�!�$ �R �� �

! �+ ���$�> &� &�� ���� �R + �&$�1 +��&�= ����&��� % R�$ �&��$ ����� &�� ��+=���� &��&�$ ��� ��$$��&�$
$�� �� +, - % �����$ &�+� % ��� +�#� ���> / ��� =$�A$�+ �$���� ����� �

Q �����>% !� ��&� &��& &�� "�+=���&��� ����$�+ ���� A�`�� � ��&����$� � &��&�$ ��� ��$$��&�$ R�$ &��
�*������ � R���&��� &��& ����#� !��&��$ � +�&$�1 �� ��`�$&�* �� �$ ��& �`�$ =��>��+ ���S��P� ����� � ���
&��&�$ ��� ��$$��&�$ $�� �� +, - % *�& $����$� = ��>��+ ��� &�+ � ��� +�#� = ��>��+ ����> +��> �$���� ����� �
��� ��&���� �$ �+ �&&�� R$�+ &��� `�$���� �

� �� � ��� �� � ����� �����
� &��&�$ ��� ��$$��&�$ R�$ +�&$�1 ��&�$+ ����& !�$� A�`�� *> 	��.b( 
 � ���> ���� � ��*$�$> ! �&� +�&$�1S
+��&�= ����&��� ��� +�&$�1S��`�$���� R���&���� � _� &��� ���&��� !� ����&$��& � �&����$� ����&��&S��=&�
&��&�$ ��� ��$$��&�$ R�$ +�&$�1 ��&�$+ ����& % � �� � ���� &��& �� ��& ��� � =$�A$�+ ��*$�$> �!� �� ��&� %
��!�`�$ % &��& &�� ��+*�$ �R =�$����� ����� &� &�� =$�A$�+ *���A ����#�� �� ��$A�$ &��� �� &�� ��*$�$>
&��&�$ ��� ��$$��&�$ �R 	��.b(
� � )�$ ��$$��&�$ �� *���� �� &�� ����&$��&��� �R 	��.b(
 % ��!�`�$ ��$
&��&�$ �� ����$��& � ����#� 	��.b(
 % !� �`��� &�� ��� �R .������ )� 	.��b(
 �������&���� =$� ����$� R�$
A���$�&��A $����+ ��`�$&�* �� +�&$���� ! �&� #��!� ��&�$+ ����& �

_� &� �� ���&��� ��� �� &�� ��1& % !� ��� � =$� ����$� &��& A���$�&�� �! �� �= �� � $����+ ��`�$&�* ��
+�&$�1 �`�$ � ���&� ���� � % A �`�� �� �$���� �2� &��& ��$$��&�> ��`�$&� ��> ��`�$&�* �� + �&$�1 ���� $�&�$��
% R�$ ���S��`�$&�* �� +�&$����� � � ����$�=&��� �R ���� � =$� ����$� �== ��$� �� Q �A�$� ] �

C:8�; Y �B � %�� 
 �������� �� � �0 ��� ) ���
 ��� % '��� 
 ��/(/�"��% (� $ ��� � $ ����� ��$ ���. ��������� ��
�� �� � �.��� �� (� �� ���� ��� ���
 �� % . ��� ���
 �� �� ���! ��$ "% ������/� ��� �.�� ��.����/"� $ (������ ' ���
�� ����� �� �� �  �"� � $ #! � �� ( �����(�� (�� �� � ��� � �! � �� ( �����(�� 
 �' �� �! ). �� � 
 �������� �(�
/� �$
 "�$ ����� �� 3 , - . ��� ��' ��� �� �(� /� �$
 "�$ ����� �� +, - $
� ���! $ � $����+ +�&$�1 �� ��`�$&�* �� ! �&� ��& ����&� ����&��& =$�*�*���&> * ������ �!�> R$�+ K � �>
$�����A &�� �� �= �� &�� =$� ����$� R�$ / ���A ���� �� �&�$�&���� % ! �&� =$�*�*���&> �& ����& � ��� �R &��
�&�$�&���� ! ��� A���$�&� �� ��`�$&�* �� +�&$�1 � / ����`�$ &��� �`��& � ���$� % &�� =$� ����$� ��&=�&� &��
� $�& ��`�$&�* �� +�&$�1 �& A���$�&�� % !���� �� ������ � $����+ ��`�$&�* �� +�&$�1 �
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� � _R R�$ �`�$> � % + � *� �% % ��&=�& % � )&��$! ��� % ��&=�& + � R�$ &�� + ���+�� � R�$ !���� �&
�� ��& % �

Q �A�$� ] & ����$�&��A � $����+ ��`�$&�* �� + �&$�1

/� ��! &�$� &� &�� =$�* ��+ �R &��&��A ��� ��$$��&��A =$�A$�+ � R�$ +�&$�1 ��&�$+ ����& �
N5;;8 Y �L � %�� $ (���& �����$ ��(�� ! ������� �.�� (  ����  �"� � �(� (� +, - ������ (�� ��������� $
� ���! $ ��� ��$$��&�$ �Q�A�$� 2� ��� &��&�$ �Q�A�$� ?� �$� =$����&�� �� �R &��> ��`� ������ &� � ���$$��&�
�$���� R�$ +�&$�1 +��&�= ����&��� ��� +�&$�1 ��`�$���� � ��� �$����� ! ��� ��&�$ * � $�+�`�� ����A &��
���&�$�"�$$��&�$ "�+=���&��� ����$�+ �����$�+ ( �2� � /� ����&� *> � &�� +�&$�1 ��&�$+ ����&
=$�A$�+ *���A ����#�� % ��� *> � � �� ��� �2� &�� ���!�>� ��$$��&� +�&$�1 +��&�= ����&��� ��� ��`�$����
�$����� �$��= ��&�`��> � � ��� *���` ��$ �R &�� �$���� &��&�$ ��� �$���� ��$$��&�$ �� ����>P�� ! �&� $��= ��&
&� &�� ���R�$+ ���&$�*�&��� �`�$ ��.����/"� +�&$���� ! �&� ��&$��� �� &�� ���� � �
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 c�8:W7�7 � /� *�A�� *> �*��$` ��A &��& &�� ��$$��&�$ ��!�>� ��&=�&� K �� ���S��`�$&�* ��
+�&$���� �*> ����A �&� �$���� �2� &� &�� ��`�$���� R���&��� � � _& $�+���� &� ����>P� �&� * ���` ��$ ��
��`�$&�* �� +�&$���� � � ���+� � �� � **	 SA� �� =$�A$�+ R�$ + �&$�1 ��&�$+ ����& ! �$ �& &�� ���R�$+ ���&$�S
*�&��� �� ��`�$&�* �� +�&$���� � �> "���+ ] �( % &�� =$�*�*���&> &��& � �2*�� ' �2� �� ����� R���� �� ��>
�&�$�&��� �� �& +��& *

	
� / ��� &� �� ����� )& ��== �� % � �� � $����+ ��`�$&�* �� + �&$�1 � ��� ��$$��&�$

+��&�= ���� + ��� � &� A�& &�� +�&$�1 � � % !���� �� �A��� � ���R�$+ �> $����+ ��`�$&�* �� +�&$�1 � ���
=$�*�*���&> &��& � �$$� �� � ���R�$+ �> $����+ +�&$�1 ���� �� � �$ � � �� �& +��& **	 � �> &�# ��A � �����*���� �`�$ &�� �`��&� &��& � �2*�� ' �2� �� ����� $�&�$�� % % ��� &�� ��&�$+ ����&� �R � �$ � � �$� ��&

(K



��+=�&�� ��$$��&�>% !� �������� &��& &�� ��$$��& ��&�$+ ����& �R + �� ��+=�&�� �� ���� ���= �&�$�&���
! �&� =$�*�* ���&> �& ����& �( � � R&�$ ��+=�&��A &�� �==$�1 �+�&� +�� �$�&> �R ��� �� �= �&�$�&���� ���!�$� %&�� &�&�� �$$�$ =$�*�*���&> �R &�� ��$$��&�$ �� �& +��& � �*> � "��$��� *���� � �

������ ������ ����� ������ �2 � � �

�� .�= ��& / ���A ���� �� &�+ �� �� 
 (�(" "�"&

�� � .�� &! ��� � �2*�� ' �2� �� ����� �2 � **�� � &� A���$�&� &!� +�&$���� � * ��� � 1 � _R��&��$ �1���&��� ��&=�&� % % &��� &�� ���!�$ R$�+ &��� �&�$�&��� �� K �
�* � _R � �� *� 0 � �� 1 � �� � �� � �� �� * 0 � 1 �� &��� &�� ���!�$ R$�+ &��� �&�$�&��� �� K %

�&��$! ��� &�� ���!�$ �� ��

_R &�� R$��&��� �R KS���!�$� ���& �R &�� �&�$�&���� &��& !� ���� )& �# �= � �� �& ����& **	 &���$�� ��& �
� � )&��$! ��� % $�= ��& / ���A ���� �� &�+ �� �� 
(�(" "�"&

�� � .�� � �2*�� ' �2� �� ����� �2 � *�1 � &� A���$�&� � +�&$�1 � � _R &�� �1���&��� ��&=�&�
% % &��� &�� ���!�$ R$�+ &��� �&�$�&��� �� K �

�* � "����� � ���R�$+ �> ���&$�*�&�� ���SP�$� ���+��& � �� � �
��� ��& � � *� &�� +�&$�1 � ! �&� �`�$> ��&$> �� &�� � $�& $�! +��&�= ���� *> � � _R

� 0 � �� � �� � �� � � &��� &�� ���!�$ R$�+ &��� �&�$�&��� �� K % �&��$! ��� &�� ���!�$ ��
��

_R &�� R$��&��� �R KS���!�$� �� �& ����& *
	
&��� $�� ��& % �&��$! ��� ����=& �
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 c�8:W7�7 � ��� � $�& ���= &��&� &��& &�� =$�A$�+ � ��+=�&�� � R���&��� &��& �� ����� �! �&�
$��= ��& &� &�� ���R�$+ ���&$�*�&��� �� ��`�$&�* �� +�&$����� &� � ��+�+�$=���+ R$�+ &�� ����S�* ����� �
A$��= �R ��`�$&�* �� +�&$���� �`�$ � �����&�� ��� �� �� &� &�� ��* ����� � +��&�= ����&�`� A$��= �`�$ &��
���+��&� �R � �����&�� � " � �  �&� &��& &�� ��&�$+ ����& �� ���� � ��+�+�$=���+ � /� ��� &�� A���$��
��+�+�$=���+ &��&�$ �R 	��.b(
 �! �&� �&� ����>��� R�$ ���S�* ����� A$��=� A�`�� �� 	�)"�.K- 
� &�
����>P� &�� &��&�$ �

_R &�� =$�A$�+ �� *1�	 SA� �� �� � $����+ ��`�$&�* �� +�&$�1 % &��� �� =�$&�����$ �& �� ����� &� � ��S
+�+�$=���+ R$�+ ��� �� � &� � " �&�� ��&�$+ ����& �� ���� � ��+�+�$=���+ � % ��� !� ��� =$� ���� *>
R����! ��A &�� ����>��� �R 	��.b(
 � ��� =$�*�*���&> &��& &�� =$�A$�+ ���� ��& ��+=�&� &�� ��+�+�$S
=���+ ��$$��&�> �� �`�� ��� �R &�� $����+ �*�& ��& ����= �����&� +�&$���� � * �� 1 �� * � � 1 �� �& +��&�1�	 � ��� =$�*�* ���&> &��& � �2*�� ' �2� �� ����� R���� �� ��� �R �&� &!� ��&�`�&���� �� �& +��& *

�� � ��# ��A� ����� *���� % &�� &�&�� =$�*�* ���&> �R &�� ���!�$ �� ���� �&�$�&��� * ���A K �� ���� &��� *1( � ���� % &��=$�A$�+ �� $�� ��&�� �R&�$ &�� ���= ! �&� =$�*�*���&> �& +��& �1 � �! �������$ &�� ���� &��& &�� =$�A$�+ �� **	 SR�$ R$�+ ��+=�&��A ��> ��+�+�$=���+ R$�+ ��� �� �
&� � " � ��� =$�*�*���&> &��& � �2*�� ' �2� �� ����� R���� �� ��� �R �&� &!� ��&�`�&���� �� �& +��& *

�� �/ ��� &��� ���� ��& ��== �� � * ��� � 1 �$� $����+ ��`�$&�* �� +�&$���� % ��� &�� =$�*�* ���&> &��&
� �� * � � � �� 1 � �� � �� * � � 1 � �� �& ����& *

	
���� 	�)"�.K- 
� � ��# ��A � ����� *���� % &�� =$�*�*���&>

�R &�� ���!�$ �� ���� �&�$�&��� * ���A K �� �& ����& **� � ���� &�� =$�A$�+ �� $�� ��&�� �R&�$ &�� �� �= ! �&�
=$�*�*���&> �& ����& � ' �1 ���� ������ ���= ���&��A������ * �&!��� &�� ��&�$+ ����& R���&��� ��� �&��$ ��+�+�$=���+ � R$�+

(�



��� �� � &� � " � �� ����>P� �& !� ���� &�� R� ���! ��A ����+ �
C:8�; Y �T � ��� �.��% ��$ �$ ��
 ���$ � & ��� �� � � � " . �� ��� �& �� �� (� ����0 �� K  �  �� � ' �. ����
��(� ! �� �.��% � ! ��� �� � . � �� � � *�� �� �� $
� ���! $ "������$ &�� A$��= � �R ���A���� +�&$���� &��& ��`� �� �$* �&$�$> ���+��&� �R � " ����A &��
���A���� � � �� ����$�> ���+�$=��� &� �� " �� � � " � � " � 	 	 	 � � " �2 &�+ ��� �  �1& % �������$ &��
$��&$��&��� � & � � � � � ���� �� � ��+�+�$=���+ R$�+ �� " �� &� � " % ��� ���� ��+�+�$=���+ � �$�
�����> ���� &� ��� * � �R &�� R�$+ � �� � � �� 4* ��A1 0 0 0 ���� �R�$ K  � * � 	 	 	 � ��  �� �' �� % !��$� &�� � � )� �$�
&�� ���A���� ��&$��� �R � � ���� R� ���! � R$�+ &�� R��& &��& � " �� �>���� ��� ��+�+�$=���+ � �R =$����&
A$��=� �$� ���& =$����&� �R &�� ��+�+�$=���+ � �� ���� ��+=����& �

 �! !� !��& &� ���! &��& � * � �1 � 	 	 	 � �� � � &� =$�`� &��& � �� � � *�� �� �� R�$ &����
�= ���� � +�&$���� � ��& � *� � =�$+�&�&��� + �&$�1 &��& �!�=� $�! � � ��� � �=�� ��R& +��&�= ����&��� ���
�!�=� ����+�� � ��� � �=�� $�A�& +��&�= ����&��� � " ���$�>% � 1 � � % �� � �� �1 � �� ���� � ��� � � �
� �� �� �� �� �� � � � �� � ��� �� � � � �� % ����� �� � ���& �!�=� � � ��� �� ��� &�� R���&��� $�+ ����
������A�� � ���� �� &$�� R�$ ��> � ��� � % �� ��� &�� � )� +��& * � &�� ��+� �

 �! �������$ &�� $�! �����+�S�= �$�&��� +�&$���� % � �� � + �&$���� ! �&� � )� �� &�� � ��A���� % � ���A�� �
����!��$� % ��� K )� �`�$>!��$� ���� � ����� % &�A�&��$ ! �&� &�� ���+��&� �R � A���$�&� ��� �R ��� �� � % �����
�������� ���+ ���&��� ����! � �� &� &$���R�$+ ��> ���S���A���$ + �&$�1 &� &�� ����&�&>% ��� +�$��`�$ %
!��� &�� +�&$�1 �� ���S���A���$ ��� ��� �� �������� ���+ ���&��� ! �&���& ��> �!�=� % �� &���� �= �$�&����
�� ������ ��� �� � "��`�����&�>% � �� � � � R�$ ��� �R &���� +�&$���� � ������ % ��& � * � &�� ���$��&�$��&��
�R � % &��� R�$ ��> $�! �����+� �= �$�&��� +�&$�1 � % !� ��`� � � � � ���&� ��! !� ��� ��$� &�� R��&
&��& � �� ���&� � ��� �� � �� �� � � �� � � � � �� � � � ��� �� � �� � � � � �� � *�� �� �� �

!� &� �������� % !� �1��* �&�� � ��& �R A���$�&�$� �R ��� �� � ���� &��& �`�$> + �&$�1 , �� &��� ��&
��� � �, � � *�� �, �� R�$ ��+� A��*�� % �1�� � % ��� &��$�R�$� � �� � � *�� �� �� R�$ �`�$> +�&$�1 ��
��� �� � �

/� ��! =$� ���� ! �&� &�� ����>��� �R &�� &��&�$ � _� ���� �&�$�&��� �R &�� ������ ���= % ������ &��
� �2*�� ' �2� �� ����� ���� R���� �=$�*�*���&> �& +��& *�1 � % &�� +�&$���� � ��� � � �$� ���R�$+ �> ���&$�*�&��
�� ��� �� � �&���A� ��& ����= �����&� � _R &�� =$�A$�+ �� *1�	 S����� &� &�� ��&�$+ ����& R���&���

�! �&�
$��= ��& &� &�� ���R�$+ ���&$�*�&��� �� ��`�$&�* �� +�&$����� % &��� ! �&� =$�*�* ���&> �& ����& 1�(1�	 &��
=$�A$�+ �A$��� ! �&� &�� ��&�$+ ����& �� *�&� +�&$���� � ��#��A � ����� *���� % &�� ���!�$ R$�+ ����
�&�$�&��� ! ��� * � K ! �&� =$�*�*���&> �& +��& **	 � �> &�� "��$��� *���� % &�� =$�A$�+ �� ����=&�� ��
!&�= � ! �&� =$�*�*���&> �& ����& � ' �1 �)� &�� �&��$ ���� % �R &�� =$�A$�+ �� **	 S����� &� ��+� �&��$ ��+�+�$=���+ � & ��� �� � � � " %
&��� *> "���+ ] �, % � �� � � *�� �� �� R�$ ��+ � �1�� K  �  �� � ' � �� �� �� � / �&� =$�*�*���&> �&
����& �

	
% &�� =$�A$�+ �`����&�� �� *�&� � ��� � � �A$��� ! �&� � � _� &��� ���� !� ! ��� ��`� % � 0 � �� � �

� 0 � �� � � � 0 *�� �� �� % ��� �� &�� �&��$ ���� � �� � � � *�� �� � �� � �� 0 *�� �� �� � / �&� =$�*�* ���&> �&
����& ��� �`�$ &�� ������ �R � % � �� �� ������ � �� �� � ��# ��A � ����� *���� �`�$ &�� =$�*�* ���&> &��&
� �2*�� ' �2� �� ����� R���� % !� �������� &��& &�� ���!�$ R$�+ ���� �&�$�&��� �� K ! �&� =$�*�*���&> �&
����& *( � ���$�R�$� % *> &�� "��$��� *���� &�� =$�A$�+ ! ��� * � $�� ��&�� ! �&� =$�*�*���&> �& ����& � ' �1 �_� ���������� % �R &�� =$�A$�+ �� *1�	 SA� �� �� ��`�$&�* �� +�&$���� % �& �� $�� ��&�� �� ��> �R &�� &!� �&�=�! �&� =$�*�*���&> �& +��& �1 � ��� &�&�� $�� ��&��� =$�*�*���&> �� �& +��& � � _R &�� =$�A$�+ �� ��& **	 SA��� %&��� ��&��$ �& �� ��& **	 ����� &� ��> ��+�+�$=���+ % ��� $�� ��&�� �� &�� � $�& ���= ! �&� =$�*�*���&> �&
����& � ' �1 % �$ �& �� **	 S����� &� ��+ � ��+�+�$=���+ � �� *�� % ��� &��� �& �� $�� ��&�� ! �&� =$�*�*���&>
�& ����& � ' �1 �� &�� ������ ���= � ���� &�� =$�*�*���&> &��& &�� &��&�$ $�� ��&� � **	 SR�$ =$�A$�+ �� �&
����& &��� � ' � �
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 � ��� ��$���� � &��&�$ ��� ��$$��&�$ �$� � &��&�$S��$$��&�$ =��$ * ������ &��
&��&�$ $�� ��&� ��> =$�A$�+ &��& �� ��& **	 SA� �� ! �� �= % ��� &�� ��$$��&�$ ��$$��&� **	 SA��� =$�A$�+ � �
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 � ��� &��&�$ ��� ��$$��&�$ =$����&�� �* �`� �$� ����&��&
��=&� ����A �$���� A�&�� &� &�� +�&$�1 +��&�= ����&��� ��� ��`�$���� R���&���� �*� /� !��& &� ��� &��
"�+=���&��� ����$�+ �����$�+ ( �2� % ! �&� + �&$�1 ��&�$+ ����& �� �� �1&�$��� R���&��� % ��� ��`�$����
�� &�� ��&�$��� R���&��� % &� ����&$��& � ����&��&S��=&� &��&�$ ��� ��$$��&�$ R�$ &�� ��&�$+ ����& R���&���
&��& �� �� ���� &�� ��`�$���� �$���� � �� �� &� �� % !� ���� &� ���! &��& &�� �����&���� �R &�� &���$�+
���� � �> &�� �* �`� % "����&��� � �&�� ��&�$��� ���A��A� ����= �� &� ����# &�� �1&�$��� ���A��A� � ����� �
"����&��� ( �&��&�* ���&> ��� ��$$��&�* ���&> �R &�� ��&�$��� ���A��A� � ����� *> "���+ ] �� �

"����&��� �% ��$����� �R &�� �1&�$��� ���A��A� R�$ &�� ��&�$��� ���A��A� % ���� ����� � _����� %
"$�+�$ )� $��� �&�&�� &��& ���� ���$����&� �R &�� ��`�$�� �� &�� ��$$��= �����A ��R��&�$ �&�� ��A���
��&�$+ ����& �R &�� ��$$��= �����A + ���$� ��` ���� *> &�� ��&�$+ ����& �R &�� +�&$�1 � Q�$ � +�&$�1
+ % ����&� *> � � �� �+ � &�� �� � � �S&� + ���$ �R + �� �� � + ! �&� &�� �S&� $�! ��� � S&� ����+� $�+�`�� � �
"$�+ �$ )� $��� �&�&�� &��& &

�+ � *�� �� � �' ����� 0 *�� �� � �� �+ ��
*�� �+ �

���� !� ��� ��� &�� ��&�$+ ����& =$�A$�+ �$���� &� ��+=�&� &�� ��`�$�� � / ���� &� �� ��� ��� R�$
�==�>��A &�� "�+=���&��� ����$�+ % �& �� ��+�!��& ����&��R> ��A * ������ &�� $����&��� R$�+ ��`�$����
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