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B���C �� D E FGGD

HIJKLMNK
OP QRSTU RVP WXRYXW XZ [\]^_\`a `bcd ea]][f[g[^h ZXi jk liXmnPo Q pqrstmu v wnXQPnU iPnxRPT RX

RVP WXRYXW XZ yPiWPnYzxRYXW YW lxixoPRPiYzPT wXolnP{ YRU p|}~~ v }�st v r YPstu � �W jk nxW�Sx�P
� YQ YWQRxWwP wXoliPQQYmnP YZ RVPiP YQ x QPR � xWT x lXnUWXo Yxn�RYo P wXolSRxmnP iPTSwRYXW �
QSwV ZXi xWU YWQRxWwP � XZ � v �� �� � � YQ lXnUWXo YxnnU mXSWTPT YW RVP � [^\a]] ][� a XZ � v xWT � � �
Y� � ��� � � �
OP QVX� RVxR ��� YQ WXR YWQRxWwP wXoliPQQYmnP SW nPQQ jk � �� jk�lXnU v xWT RVP �XnUWXo Yxn

q YPixiwVU wXnnxlQPQ � �VYQ iPQSnR QPRRnPQ xW XlPW liXm nPo liXlXQPT mU |X�WPU p|X�s�u xWT
qxiWYy xWT rxXi pqrstmu xWT VxQ x WSomPi XZ YolnYwxRYXWQ �
� � WSomPi XZ lxixo PRiYw jk liXmnPo Q v YWwnSTYW� �xRYQ�xmYnYRUv �nY�SP v |Xo YWxRYW� �PR xWT�WRP�Pi �iX�ixoo YW� v xiP WXR d bgh\bc [_g gh � ae\ ag[� _fga SWnPQQ jk � ��jk�lXnU �
� �xRYQ�xmYnYRU TXPQ WXR Vx�P ���Q XZ QYzP lXnUWXo Yxn YW RVP WSomPi XZ �xiYxmnPQ SWnPQQjk � �� jk�lXnU �
� �W xlliXxwV XZ qxiWYy xWT rxXi RX wXWQRiSwRYW� wXnnYQYXW�iPQYQRxWR VxQV ZSWwRYXWQ ZiXoXWP��xU ZSWwRYXWQ YQ YW�YxmnP YW YRQ wSiiPWR ZXio �
� ��SVioxW� �VPiP xiP WX QSmP{lXWPWRYxn�QYzP wXolnPRP QPRQ ZXi r� Xi wX�r� SWnPQQ r� YQYW wX�r��lXnU�
OP xnQX QRSTU d ebf_f[g[]^[` �xiYxWRQ XZ wXoliPQQYXW v xWT QVX� �xiYXSQ iPQS nRQ xmXSR xWT

wXWWPwRYXWQ m PR�PPW RVPQP �xiYxWRQ � �X RVYQ PWT v �P YWRiXTSwP x WP� QRiXW� TPixWTXo YzxRYXW
VUlXRVPQYQ v RVP  ixwnP |PixWTXo YzxRYXW qUlXRVPQYQ v xWT TYQwSQQ VX� YR iPnxRPQ RX RixTYRYXWxn
TPixWTXo YzxRYXW xQQSolRYXWQ �
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«¬ ®¯ °¬±¯ ¬ ²³´µ ¶¯· ¸ ®°¹º° ®¯ ® ¹»° ¼´ »´¶±¯ ¹½ ²´¶½´· ¹¬¶ ¼¹· ¯ ¾ µ¿¼ ®¯ À´½ Á¼ ¯¼ °¬±¯ ¬
² ´¶½´· ¹¬¶Â¼¹· ¯ ¬¶Ã´³¹¼°· Ä´³ ¸ Å Æ» ¼°¯³¯ ¬ ®¬ ¼´ Ç¿¬½¼¹Ä °´® º¶´»¯ ®¯ º¬½ Ã¯¼ ¹½ ² ´¶½´· ¹¬¶
¼¹· ¯ ¼´ »´¶± ¹½Ã ¸È É¯³¯ Á» ¬ ½¬¼¿³¬¶ ¬²²³´¬º° Ê Ë¯¼ Ì Ê ÍÎ Ï ÐÑÒ Ó ÍÎ Ï ÐÑÒ µ ¯ ¬ Ä¿½º¼¹´½ »¿º° ¼°¬¼
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� �èà�çáè Ä´³ ¸ ¾ »¹½º¯ ¬ ½´½Â¼³¹± ¹¬¶ Ì º´·²³¯»»¯» Ô ®°¹¶¯ ²³¯»¯³±¹½Ã ¹½Ä´³·¬¼¹´½ ¬µ ´¿¼ ·¯·µ¯³»°¹²
¹½ ¸ Õ½´¼¯ ¼°¬¼ ¹» ¼°¯ ´½¶ � ¹½À ´Ä ¹½Ä´³·¬¼¹´½ ¬µ ´¿¼ Ô ¼°¬¼ ®¯ ¬³¯ ³¯Ç¿¹³¯À ¼´ ²³¯»¯³±¯Ö Å

ß¯ º´¿¶À ¬²²¶ ¼°¹» ¹À¯¬ ¼´ ��Âº´·²¶¯¼¯ ²³´µ ¶¯· » ¾ ¼´ À¯±¯¶´² ¬ ¼°¯´³ ´Ä Ý²¬³¼¹¬¶ »´ ¶±¬µ ¹¶Â
¹¼Þ ´Ä ��Âº´·²¶¯¼¯ ²³´µ ¶¯· » Å �½ ¹·²´³¼¬½¼ ¹»»¿¯ °¯³¯ ¹» ¼°¯ º´·²¶¯� ¹¼ ´Ä À¯º¹À¹½Ã ¾ Ã ¹±¯½ Ì ÕÔ Ö ¾
®°¯¼°¯³ ¹¼ º´³³¯»²´½À» ¼´ ·¯·µ¯³»°¹² ¹½ ¸ ´³ ½´½Â·¯·µ¯³»°¹² ¹½ ¸ Å ÆÄ Ì ÕÔ Ö ¹» ¹¼»¯¶Ä ¬½ ¹½»¼¬½º¯
´Ä ¸ ¾ ¬½À ¹Ä Ä´³ ¬¶¶ Ô ¾ ÚÌ ÕÔ Ö Ú � ÚÔ Ú¾ ¼°¯½ µ ¬²²¶ ¹½Ã Ì ¹¼¯³¬¼¹±¯¶ ¿½¼¹¶ ¼°¯ ¹½»¼¬½º¯ »¹	¯ ¹» ³¯À¿º¯À
¼´ ¬ º´½»¼¬½¼ ¾ ®¯ º¬½ À¯º¹À¯ ¸ ¹½ ² ´¶½´· ¹¬¶ ¼¹· ¯ Å Ø°¿» ¼°¯ ·´³¯ ¹½¼¯³¯»¼¹½Ã º¬»¯ ¹» ®°¯³¯ Ì ÕÔ Ö ¹»
¬½ ¹½»¼¬½º¯ ´Ä ¬ 
ç� åäåè � ¶¬½Ã¿¬Ã¯ � ¾ ®°¹º° ·¬ ´³ · ¬ ½´¼ µ ¯ ¹½ �� Ä´³ ¸ × �� Å Ø°¯ Ä´ ¶¶´® ¹½Ã
Ã¯½¯³¬¶ Ç¿¯»¼¹´½ ¬³¹»¯» Å

������� � �´³ ®°¹º° ��Âº´·²¶¯¼¯ ¸ ¹» ¼°¯³¯ ¬ ²´¶½´· ¹¬¶Â¼¹· ¯ º´·²¿¼¬µ¶¯ º´·²³¯»»¹´½
Ä¿½º¼¹´½ Ì »¿º° ¼°¬¼ ÚÌ ÕÔ Ö Ú � ÚÔ Ú Ä´³ ¬¶¶ Ô Å

� » »¼¬¼¯À ¾ ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ¹» ¿½¶¹�¯¶ ¼´ °¬±¯ ¬ ² ´»¹¼¹±¯ ¬½»®¯³ Ä´³ Ì ¼°¬¼ º´·²³¯»» »¹Ã½¹Ùº¬½¼¶¾ »¬
¼´ ¬ ¶¯½Ã¼° »¿µÂ² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ ÚÔ ÚÅ Ø°¹» ¹» µ ¯º¬¿»¯ ¬ ¶¬½Ã¿¬Ã¯ ¸ ® ¹¼° ¬ º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ì ® ¹¼°
Ã³´®¼° ³¬¼¯ � ¹» À¯º¹À¬µ ¶¯ ½´½Â¿½¹Ä´³· ¶ µ º¹³º¿ ¹¼» ´Ä »¹	¯ �� ���� � Â ¬ º¹³º¿ ¹¼ ¼°¬¼ ¯½º´À¯» Ä´³ ¯¬º°
»¼³¹½Ã ´Ä ¶¯½Ã¼° ¬¼ ·´»¼ � Õ� Ö ®°¯¼°¯³ ¼°¬¼ »¼³¹½Ã º´³³¯»² ´½À» ¼´ ·¯·µ¯³»°¹² ´³ ½´½Â·¯·µ¯³»°¹² ¹½
¸ ¹» »¿ º¹¯½¼ ¼´ À¯º¹À¯ ·¯·µ¯³»°¹² ¹½ ¸ Ä´³ »¼³¹½Ã» ´Ä ¶¯½Ã¼° � Å ÆÄ � Õ� Ö ¹» »¿µÂ² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ � ¾ ®¯
Ã¯¼ ¼°¬¼ ¸ °¬» »¿µÂ¯�²´½¯½¼¹¬¶ »¹	¯ º¹³º¿¹¼» ¾ ®°¹º° ¹» º´½»¹À¯³¯À ¿½¶¹�¯¶ Ä´³ ¸ ¼°¬¼ ¹» ��Âº´·²¶¯¼¯ Å

É¯½º¯ ®¯ ½¯¯À ¼´ ³¯¶¬� ´¿³ º´½À¹¼¹´½» ¹Ä ®¯ °´² ¯ ¼´ ¬º°¹¯±¯ ¬ »¹Ã½ ¹Ùº¬½¼ ¬·´¿½¼ ´Ä º´·²³¯»Â
»¹´½ Å «¿²²´»¯ ®¯ °¬±¯ ¬½ ¹½»¼¬½º¯ ´Ä ¸ × �� ®°¯³¯ ¼°¯ ¹½»¼¬½º¯ »¹	¯ ! ¹» »¹Ã½¹Ùº¬½¼¶ ¶¬³Ã¯³
¼°¬½ ¼°¯ ® ¹¼½¯»» »¹	¯ � Å «¿º° ¬½ ¹½»¼¬½º¯ ¹» À¯º¹À¬µ ¶¯ ¹½ ¼¹· ¯ " Õ�#²´¶ Õ! ÖÖ $¿»¼ µ ¬ µ³¿¼¯ÂÄ´³º¯
»¯¬³º° ´Ä ¼°¯ ® ¹¼½¯»» »²¬º¯ Å %¯³°¬²» ¾ Ä´³ »¿º° ¹½»¼¬½º¯» ¾ º´·²³¯»»¹´½ ¼´ ¶¯½Ã¼° ²´¶ Õ� Ö · ¹Ã°¼ ½´¼
°¬±¯ ¿½¶¹�¯¶ º´½»¯Ç¿¯½º¯» ¬½À · ¹Ã°¼ ¯±¯½ µ¯ ¬º°¹¯±¬µ¶¯È ß¯ Ã¯¼ ¼°¯ Ä´ ¶¶´® ¹½Ã ³¯¶¬�¯À ±¯³»¹´½ ´Ä
&¿¯»¼¹´½ ÐÅ

������� ' �´³ ®°¹º° ��Âº´·²¶¯¼¯ ¸ ¹» ¼°¯³¯ ¬ ² ´¶½´· ¹¬¶Â¼¹· ¯ º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ì ®°¹º°
º´·²³¯»»¯» ¼´ »¹	¯ ² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ ¼°¯ ® ¹¼½¯»» »¹	¯È

ß¯ ¬³³¹±¯À ¬¼ &¿¯»¼¹´½ � Ä³´· ¬ ²¿³¯¶ º´½º¯²¼¿¬¶ º´½»¹À¯³¬¼¹´½ ´Ä Ý²¬³¼¹¬¶ »´ ¶±¬µ ¹¶¹¼Þ ¾ µ¿¼ ¹½
Ä¬º¼ &¿¯»¼¹´½ � °¬» µ ¯¯½ º´½»¹À¯³¯À µ ¯Ä´³¯ Ä³´· ¬ ·´³¯ ²³¬º¼¹º¬¶ ± ¹¯®²´¹½¼ ¾ ¹½ ¼°¯ ³¯»¯¬³º° ¬³¯¬ ´Ä
²¬³¬· ¯¼¯³¹	¯À º´·²¶¯� ¹¼ ()�** ¾ �ÃÎ+ ¾ , ¹¯Î+- Å %¬³¬· ¯¼¯³¹	¯À º´·²¶¯� ¹¼ ¹½±¯»¼¹Ã¬¼¯» ¬¶Ã´³¹¼°· »
Ä´³ �� ²³´µ¶¯· » ®°´»¯ º´·²¶¯� ¹¼ À¯² ¯½À» ²³¹½º¹²¬¶¶ ´½ ¬ º¯³¼¬¹½ ã .ä.âå�åä ´Ä ¼°¯ ²³´µ ¶¯· ¾
´Ä¼¯½ ¼°¯ ® ¹¼½¯»» »¹	¯ ¾ ³¬¼°¯³ ¼°¬½ ´½ ¼°¯ ¹½»¼¬½º¯ »¹	¯ Õ®°¹º° ·¬ µ ¯ ·¿º° ¶¬³Ã¯³Ö Å � ²´²¿¶¬³
¬¶Ã´³¹¼°· À¯»¹Ã½ ¼¯º°½¹Ç¿¯ ¹½ ¼°¹» ¬³¯¬ ¹» ¼´ / åäèå0ç1 å (2,Î3- ¾ ½¬·¯¶ ¼´ ³¯À¿º¯ ¼°¯ ¹½»¼¬½º¯ ¼´
¬ »·¬¶¶¯³ ¹½»¼¬½º¯ ´Ä ¼°¯ ²³´µ ¶¯· ®°´»¯ »¹	¯ À¯²¯½À» ´½¶ ´½ ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³ Å Ø°¹» ¹» ²³¯º¹»¯¶
¼°¯ º¬»¯ ´Ä &¿¯»¼¹´½ � ®°¯³¯ ¼°¯ º´·²³¯»»¯À ¹½»¼¬½º¯ ¹» ¬½ ¹½»¼¬½º¯ ´Ä ¼°¯ ´³¹Ã ¹½¬¶ ¶¬½Ã¿¬Ã¯ Å �´³
¯�¬·²¶¯ ¾ ¹¼ Á» �½´®½ ¼°¬¼ ¬½ ¹½»¼¬½º¯ ´Ä ¼°¯ ��Âº´·²¶¯¼¯ ²³´µ ¶¯· 4¯³¼¯� 5´±¯³ º¬½ µ ¯ ³¯À¿º¯À
¼´ ¬½ ¹½»¼¬½º¯ ®°´»¯ »¹	¯ ¹» ¶¹½¯¬³ ¹½ ¼°¯ »¹	¯ ´Ä ¼°¯ ³¯Ç¿¹³¯À ±¯³¼¯� º´±¯³ (,Ø 36 ¾ 578Î Ð- Å Ø°´¿Ã°
±¬³¹´¿» ¼¯º°½¹Ç¿¯» Ä´³ �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ ¬³¯ �½´®½ ¾ ³¯»¿¶¼¹½Ã ¹½ ¯ º¹¯½¼ ¬¶Ã´³¹¼°· » Ä´³ º¯³¼¬¹½ ²³´µ ¶¯· » ¾
¼°¯³¯ Á» ±¯³ ¶¹¼¼¶¯ �½´®½ »´ Ä¬³ ¬µ ´¿¼ ¶´®¯³ µ ´¿½À» ´½ �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ Â ¯±¹À¯½º¯ ¼°¬¼ º¯³¼¬¹½ ´¼°¯³
²³´µ ¶¯· » ¬³¯ ¹½°¯³¯½¼¶ ½´½Â�¯³½¯¶¹	¬µ ¶¯ Å

9 ´³¯ ³¯º¯½¼¶¾ É¬³½¹� ¬½À , ¬´³ (É,Î+µ - »¼¿À¹¯À &¿¯»¼¹´½ � ® ¹¼° ¬ º´·²¶¯¼¯¶ À¹:¯³¯½¼ ·´¼¹Â
±¬¼¹´½ ¾ àä;ã �á< ä.ã = çà ¹½ ½¬¼¿³¯ Å >¿³ ¼¯³· ¹½´¶´Ã ¹½ ¼°¯ À¹»º¿»»¹´½ ¬µ ´±¯ ¹» À³¬®½ Ä³´· ¼°¯¹³ ®´³� Å
Ø°¯ »°´®¯À ¼°¬¼ ¹Ä ¼°¯ «¬¼¹»Ù¬µ¹¶¹¼ ²³´µ ¶¯· ¹» º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ¹½ ¼°¯ »¯½»¯ ´Ä &¿¯»¼¹´½ � ¾ ¼°¯½
º´¶¶¹»¹´½ ³¯»¹»¼¬½¼ °¬»° Ä¿½º¼¹´½» º¬½ µ ¯ º´½»¼³¿º¼¯À Ä³´· ´½¯Â®¬ Ä¿½º¼¹´½» Å ÆÄ ¬½ ¯±¯½ »¼³´½Ã¯³
º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ¬»»¿·²¼¹´½ °´¶À» ¾ ¼°¯½ ´µ¶¹± ¹´¿» ¼³¬½»Ä¯³ ²³´¼´ º´¶» º¬½ µ ¯ º´½»¼³¿º¼¯À Ä³´· ´½¯Â
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®¬ Ä¿½º¼¹´½» Å Ø°¹» ®´¿¶À ¹·²¶ ¼°¬¼ ²¿µ¶¹ºÂ�¯ º³²¼´Ã³¬²° º¬½ µ ¯ µ¬»¯À ´½ ´½¯Â®¬ Ä¿½º¼¹´½» ¾
»´ ¶± ¹½Ã ´½¯ ´Ä ¼°¯ ´¿¼»¼¬½À¹½Ã ´² ¯½ ²³´µ¶¯· » ¹½ ¼°¯´³¯¼¹º¬¶ º³²¼´Ã³¬²°Å Æ½ ¶¹Ã°¼ ´Ä ¼°¯»¯ ¬²²¶¹Â
º¬¼¹´½» ¾ Ù½À¹½Ã ¬ º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· Ä´³ «�Ø ´³ Ã¹±¹½Ã ¯± ¹À¯½º¯ ¬Ã¬¹½»¼ ¼°¯ ¯� ¹»¼¯½º¯ ´Ä ´½¯
µ ¯º´·¯» ¬½ ¹½¼¯³¯»¼¹½Ã ³¯»¯¬³º° À¹³¯º¼¹´½ Å

>¿³ ·¬¹½ ³¯»¿ ¶¼ »¼¬¼¯» ¼°¬¼ &¿¯»¼¹´½ � °¬» ¬ ½¯Ã¬¼¹±¯ ¬½»®¯³ Ä´³ ¼°¯ «�Ø ²³´µ¶¯· ¿½¶¯»»
�� � �����²´¶ ¬½À ¼°¯ %´¶½´· ¹¬¶ É ¹¯³¬³º° º´¶¶¬²»¯» ¼´ ¹¼» ¼°¹³À ¶¯±¯¶ Å Ø°¯ ¬»»¿·²¼¹´½ ¼°¬¼ ¼°¯
%´¶½´· ¹¬¶ É ¹¯³¬³º° À´¯» ½´¼ º´¶¶¬²»¯ ¹» ´½¯ ´Ä ¼°¯ ·´»¼ »¼¬½À¬³À ¬½À ® ¹À¯¶Âµ ¯¶¹¯±¯À º´·²¶¯� ¹¼Â
¼°¯´³¯¼¹º ¬»»¿·²¼¹´½» Å

Æ½ Ä¬º¼ ¾ ´¿³ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼ °´¶À» ¯±¯½ Ä´³ ¬ ³¯»¼³¹º¼¯À ±¯³»¹´½ ´Ä «�Ø �½´®½ ¬» >� Â«�Ø Å �½
¹½»¼¬½º¯ ´Ä >� Â«�Ø º´½¼¬¹½» º´½»¹»¼» ´Ä ! �´´¶¯¬½ Ä´³·¿¶¬» ´Ä »¹	¯ � ¾ ® ¹¼° ¬ ² ´»¹¼¹±¯ ¹½»¼¬½º¯ µ ¯¹½Ã
´½¯ ®°¯³¯ ¬¼ ¶¯¬»¼ ´½¯ ´Ä ¼°¯»¯ Ä´³·¿¶¬» ¬³¯ »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Å É¯³¯ ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³ ´Ä ¹½¼¯³¯»¼ ¹» � ¾ ®°¹º°
¿²² ¯³ µ ´¿½À» ¼°¯ ® ¹¼½¯»» »¹	¯ Å Ø°¯ »¹Ã½ ¹Ùº¬½º¯ ´Ä ¼°¹» ²³´µ ¶¯· ¬³¹»¯» ·¬¹½ ¶ Ä³´· ¼°¯ Ä¬º¼ ¼°¬¼
º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä >� Â«�Ø ¹» ®°¬¼ É¬³½¹� ¬½À ,¬´³ ³¯Ç¿ ¹³¯ Ä´³ ¼°¯¹³ º³²¼´Ã³¬²°¹º º´½»¼³¿º¼¹´½» Å
�¿¼ ¹½ ¬ÀÀ¹¼¹´½ ¾ ¼°¯ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿ ¶¼ Ä´³ >� Â«�Ø ¹¯¶À» ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼» Ä´³ ±¬³¹´¿» ��Âº´·²¶¯¼¯
²³´µ ¶¯· » ¾ »¿º° ¬» 5 ¶¹Ç¿¯ ¾ )´· ¹½¬¼¹½Ã«¯¼ ¬½À Æ½¼¯Ã¯³% ³´Ã³¬·· ¹½Ã Å

>¿³ ²³´´Ä ¼¯º°½¹Ç¿¯ ¿»¯» ¼°¯ Ä¬º¼ ¼°¬¼ ¹Ä ¬ º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ì ³¯À¿º¯» >� Â«�Ø ¼´ ¬ »¯¼
� ¬½À Ì Õ� � Ï � � � Ï �� Ö Û 	 Ä´³ ¬ 	 ½´¼ ¹½ � ¼°¯½ ½´½¯ ´Ä ¼°¯ �
 ¬³¯ »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Å ß¯ º°´´»¯ ! ¬
² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ � ¼°¬¼ À¯² ¯½À» ´½ Ì ¬½À ¿»¯ ¬ º´·µ¹½¬¼´³¹¬¶ ¬³Ã¿·¯½¼ ¼´ Ã¯½¯³¬¼¯ ¬ ² ´¶½´· ¹¬¶
½¿·µ¯³ ´Ä 	 �× � ¼°¬¼ ® ¹¶¶ »¯³±¯ ¬» ¬À± ¹º¯ Ä´³ �� ²³´´Ä» ´Ä ¿½»¬¼¹»Ù¬µ¹¶¹¼ Ä´³ ¬¶¶ ¿½»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ �
 Å

>¿³ ·¬¹½ ³¯»¿¶¼ ¬½À ¼¯º°½¹Ç¿¯ °¬±¯ »¯±¯³¬¶ ¬²² ¶¹º¬¼¹´½» Å � ¹³»¼ ¾ »¹½º¯ �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ ¹» ¬ »² ¯º¹¬¶
º¬»¯ ´Ä º´·²³¯»»¹´½ ®°¯³¯ ¼°¯ º´·²³¯»»¯À ¹½»¼¬½º¯» ¬³¯ ¹½»¼¬½º¯» ´Ä ¼°¯ »¬·¯ ¶¬½Ã¿¬Ã¯ ¬» ¼°¯
´³¹Ã ¹½¬¶ ¹½»¼¬½º¯ ¾ ´¿³ ³¯»¿¶¼ Ã ¹±¯» »¼³´½Ã ¯± ¹À¯½º¯ ¼°¬¼ »¯±¯³¬¶ ½¬¼¿³¬¶ ��Âº´·²¶¯¼¯ ²³´µ ¶¯· » »¿º° ¬»
«�Ø ¾ 5 ¶¹Ç¿¯ ¾ )´· ¹½¬¼¹½Ã«¯¼ ¬½À Æ½¼¯Ã¯³% ³´Ã³¬·· ¹½Ã ¬³¯ ½´¼ ² ´¶½´· ¹¬¶¶ �¯³½¯¶¹	¬µ¶¯ Å Ø°¯»¯ ¬³¯
¼°¯ Ù³»¼ ³¯»¿¶¼» »°´® ¹½Ã ¼°¬¼ ½¬¼¿³¬¶ ²³´µ ¶¯· » ¬³¯ ½´¼ ² ´¶½´· ¹¬¶¶ �¯³½¯¶¹	¬µ¶¯ ¿½À¯³ ¬ »¼¬½À¬³À
º´·²¶¯� ¹¼Â¼°¯´³¯¼¹º ¬»»¿·²¼¹´½ Å

«¯º´½À ¾ ´¿³ ³¯»¿¶¼» ¹½À ¹º¬¼¯ ¼°¬¼ ¼°¯ º¿³³¯½¼ ¬²²³´¬º° ´Ä É¬³½¹� ¬½À , ¬´³ ¼´ º³²¼´Ã³¬²°¹º
º´½»¼³¿º¼¹´½» · ¬ ½´¼ µ ¯ ± ¹¬µ ¶¯ Å Ø°¹» ³¬¹»¯» ¼°¯ ¹½¼¯³¯»¼¹½Ã Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä ®°¯¼°¯³ ¼°¯³¯ ¬³¯ ®¯¬�¯³ ¾
·´³¯ ² ¶¬¿»¹µ ¶¯ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ¬»»¿·²¼¹´½» ®°¹º° · ¹Ã°¼  ¹¯¶À »¹· ¹¶¬³ º´½»¼³¿º¼¹´½» Å

Ø°¹³À ¾ ´¿³ ¼¯º°½¹Ç¿¯ ¹» ³¯¶¯±¬½¼ ¼´ ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä ®°¯¼°¯³ ¼°¯³¯ ¬³¯ »¿ºº¹½º¼ %5% » Ä´³ �� ¾
®°¹º° °¬» µ ¯¯½ ³¬¹»¯À ³¯º¯½¼¶ µ 7 ¬¶¬¹ ¬½À � ¬	 (7� Î3- Å � »¿ºº¹½¼ %5% Ä´³ ¬ ¹½»¼¬½º¯ ® ¹¼° »¹	¯ !
¬½À ® ¹¼½¯»» »¹	¯ � ¹» ¬ ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º¬¶¶ º°¯º�¬µ¶¯ ²³´´Ä Ä´³ ¼°¯ ¹½»¼¬½º¯ ®°¯³¯ ¼°¯ »¹	¯ ´Ä ¼°¯ ²³´´Ä
¹» ² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ ¼°¯ ® ¹¼½¯»» »¹	¯ � ³¬¼°¯³ ¼°¬½ ¹½ ¼°¯ ¹»½¼¬½º¯ »¹	¯ ! Å 5¿³³¯½¼ ²³´´Ä» ´Ä ¼°¯ %5%
¼°¯´³¯· (�«*� ¾ �Ë9�*� ¾ ) ¹½Î3- À´ ½´¼  ¹¶¯À »¿º° %5% » Å 7 ¬¶¬¹ ¬½À � ¬	 »¼¬¼¯ ¼°¬¼ ¼°¯ ¯� ¹»¼¯½º¯ ´Ä
»¿ºº¹½º¼ %5% » Ý®´¿¶À °¬±¯ ¹·²´³¼¬½¼ ¬²² ¶¹º¬¼¹´½» ¹½ º´·²¶¯� ¹¼ ¼°¯´³ ¬½À º³²¼´Ã³¬²°¾ ®°¹¶¯
¬ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼ ®´¿¶À µ ¯ ¯� ¼³¯·¯¶ ¹½¼¯³¯»¼¹½Ã Ä³´· ¬ ¼°¯´³¯¼¹º¬¶ ²´¹½¼ ´Ä ±¹¯® Þ Å ß¯ »°´® »¿º° ¬
½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿ ¶¼ Ê ¿½¶¯»» �� � �����²´¶ ¬½À ¼°¯ %´¶½´· ¹¬¶ É ¹¯³¬³º° º´¶¶¬²»¯» ¾ «�Ø À´¯» ½´¼ °¬±¯
»¿ºº¹½º¼ %5% » ¾ ½´³ À´ ²³´µ ¶¯· » ¶¹�¯ 5 ¶¹Ç¿¯ ¬½À )´· ¹½¬¼¹½Ã«¯¼ Å >½ ¼°¯ ´¼°¯³ °¬½À ¾ ² ´¶½´· ¹¬¶¶
�¯³½¯¶¹	¬µ¶¯ ²³´µ ¶¯· » »¿º° ¬» 4¯³¼¯�5´±¯³ À´ °¬±¯ »¿ºº¹½º¼ %5% » Å

� ¶¶ ¼°¯ ³¯»¿¶¼» ·¯½¼¹´½¯À »´ Ä¬³ º´½º¯³½ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ¿»¹½Ã ¬½ Ì ¼°¬¼ ¹» º´·²¿¼¬µ ¶¯ ¹½
À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º ² ´¶½´· ¹¬¶ ¼¹· ¯ ´³ ¹½ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º ² ´¶½´· ¹¬¶ ¼¹· ¯ ® ¹¼° ±¯³ »·¬¶¶ ¯³³´³ Å ß¯ ¬¶»´
»¼¿À ¼°¯ º¬»¯ ´Ä Ã¯½¯³¬¶ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ Å É¯³¯ ®¯ À´ ½´¼ °¬±¯ »¼³´½Ã ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼» ¾ µ¿¼
®¯ À´ °¬±¯ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼» Ä´³ ³¯»¼³¹º¼¯À ½´¼¹´½» ¬» ®¯¶¶ ¬» º´½½¯º¼¹´½» µ ¯¼®¯¯½ À¹:¯³¯½¼ ½´¼¹´½» Å
½À¯³ ¬ »¼³´½Ã À¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ ¬»»¿·²¼¹´½ ¼°¬¼ ®¯ º¬¶¶ ¼°¯ > ³¬º¶¯ )¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ É²´¼°¯»¹» ¾
®¯ ¯� ¼¯½À ´¿³ ¹½Ä¯¬»¹µ ¹¶¹¼ ³¯»¿¶¼ Ä´³ »¿ºº¹½º¼ %5% » ¼´ ¼°¯ ·´³¯ Ã¯½¯³¬¶ º¬»¯ ´Ä Ã¬² ¬·²¶¹Ùº¬¼¹´½
® ¹¼°´¿¼ µ ¶´® ¹½Ã ¿² ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³ µ ·´³¯ ¼°¬½ ¬ ²´¶½´· ¹¬¶ Ä¬º¼´³ Å Ø°¹» °¬» ¬²²¶¹º¬¼¹´½» ¼´ ¼°¯
¼°¯´³ ´Ä °¬³À½¯»» ´Ä ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ¹½ ¼°¯ º´½¼¯� ¼ ´Ä ²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À º´·²¶¯� ¹¼Å

Æ½ ¬ Ä´ ¶¶´®Â¿² ¼´ ´¿³ ®´³� ¾ 5°¯½ ¬½À 9 �¿¶¶¯³ (59 Î3- ¿»¯ ´¿³ ¼¯º°½¹Ç¿¯» ¼´ Ã¹±¯ ¬ ´½¯Â»¹À¯À

�



³¬½À´· ¹	¯À ±¯³»¹´½ ´Ä ´¿³ ·¬¹½ ¼°¯´³¯· ¾ ¬½À »°´® ¹½Ä¯¬»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä ´½¯Â»¹À¯À Ã¬² ¬·²¶¹Ùº¬¼¹´½
® ¹¼°´¿¼ »¿² ¯³² ´¶½´· ¹¬¶ µ ¶´® Â¿² ¹½ ¼°¯ ½¿·µ¯³ ´Ä ±¬³¹¬µ ¶¯» Å

�´À¶¬¯½À¯³ ¾ )´®½¯¾ �¯¶¶´® » ¬½À É¯³·¯¶¹½ (�)�ÉÎ3- ¯�²¶´³¯ ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä ®°¹º° ��Â
º´·²¶¯¼¯ ²³´µ ¶¯· » ¬³¯ ¿½¶¹�¯¶ ¼´ °¬±¯ ¬ ²´¶½´· ¹¬¶ �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ ¾ ¹½ ¶¹Ã°¼ ´Ä ´¿³ ·¬¹½ ³¯»¿¶¼ Å

�¿°³·¬½ (�¿°Î3- °¬» ¿»¯À ¼°¯ ²³´´Ä ´Ä ´¿³ ·¬¹½ ¼°¯´³¯· ¼´ »°´® ¼°¬¼ ¹Ä �� ¹» ½´¼ ¹½ �����²´¶
¼°¯½ ½´ ��Âº´·²¶¯¼¯ ´³ ����Âº´·²¶¯¼¯ »¯¼ ³¯À¿º¯» ¼´ ¬½ »¯¼ � ¼°¬¼ °¬» ¬¼ ·´»¼ �#� ��� »¼³¹½Ã» ¬¼
¯±¯³ ¶¯½Ã¼° Å Ø°¹» ¹» ¬½ ¯�¼¯½»¹´½ ´Ä ¼°¯ º¶¬»»¹º¬¶ ¼°¯´³¯· ´Ä 9 ¬°¬½¯ (9 ¬°��- ´½ »²¬³»¯½¯»» ´Ä
��Âº´·²¶¯¼¯ »¯¼» Å

Æ½ «¯º¼¹´½ � ®¯ Ä´³·¬¶¶ À¯Ù½¯ ¼°¯ ·´À¯¶ ¬½À ¼°¯ ²³´µ ¶¯· » Å Æ½ «¯º¼¹´½ � ®¯ ²³´±¯ ´¿³ ·¬¹½
³¯»¿ ¶¼ Ø°¯´³¯· � ÅÐÅ Æ½ «¯º¼¹´½ � ®¯ À¯»º³¹µ ¯ »´·¯ ¬²² ¶¹º¬¼¹´½» ´Ä ´¿³ ·¬¹½ ³¯»¿¶¼ ¬½À ¼¯º°½¹Ç¿¯»
Ä´³ »¿ºº¹½º¼ %5% » ¾ �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ ¬½À º³²¼´Ã³¬²°Å Æ½ «¯º¼¹´½ 6 ®¯ Ã¹±¯ ³¯»¿¶¼» ¬µ ´¿¼ ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º
º´·²³¯»»¹´½ Å ß¯ À¹»º¿»» ¼°¯ Ä¯¬»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä ¼°¯ > ³¬º¶¯ ) ¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ É²´¼°¯»¹» ¹½ «¯º¼¹´½ + Å

� � ¥��ª	 ª£
¥ª��

� � ����� ���������� �������
�´³ ¼°¯ À¯Ù½¹¼¹´½» ´Ä µ¬»¹º º´·²¶¯� ¹¼ º¶¬»»¯» »¿º° ¬» �� ¾ � ¾ � ¾  �� ¬½À !" ¾ ®¯ ³¯Ä¯³ ¼°¯
³¯¬À¯³ ¼´ ¼°¯ 5´·²¶¯� ¹¼ #´´ � Å Ø°¯ ®´³� ´Ä 2¬³¯ ¬½À 8´°½»´½ (283+- ¹» ¬½ ¯�º¯¶¶¯½¼ º´·Â
² ¯½À¹¿· ´Ä ��Âº´·²¶¯¼¯ ²³´µ ¶¯· » Å Ø°¯³¯ ¬³¯ ¬ ½¿·µ¯³ ´Ä Ã´´À ³¯Ä¯³¯½º¯ ®´³� » ´½ ²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À
º´·²¶¯� ¹¼ ()�** ¾ �ÃÎ+ ¾ , ¹¯Î+- Å

ß¯ ¿»¯ $ %& �Õ'Ö ¼´ ³¯Ä¯³ ¼´ ¼°¯ º¶¬»» ´Ä ¶¬½Ã¿¬Ã¯» ¬ºº¯²¼¯À µ �´´¶¯¬½ º¹³º¿¹¼» ´Ä »¹	¯ " Õ'Ö ¾ ¬½À
�$ %&� Õ'Ö ¼´ ³¯Ä¯³ ¼´ ¼°¯ º¶¬»» ´Ä ¶¬½Ã¿¬Ã¯» ¬ºº¯²¼¯À µ ½´½ÂÀ¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º �´´¶¯¬½ º¹³º¿¹¼» ´Ä »¹	¯
" Õ'Ö Å 2 ¹±¯½ ¬ º´·²¶¯� ¹¼ º¶¬»» ( ¾ ) �* �( ¹» ¼°¯ º¶¬»» ´Ä ¶¬½Ã¿¬Ã¯» ¸ Ä´³ ®°¹º° ¼°¯³¯ ¹» »´·¯ ¸ + × (
»¿º° ¼°¬¼ ¸ + ¬Ã³¯¯» ® ¹¼° ¸ ´½ ¹½Ù½¹¼¯¶ ·¬½ ¹½²¿¼ ¶¯½Ã¼°» Å

� � ,������� ����-������
9 ´¼¹±¬¼¯À µ º³²¼´Ã³¬²°¹º ¬²²¶¹º¬¼¹´½» ¾ É¬³½¹� ¬½À , ¬´³ (É, Î+µ - ¹½¼³´ À¿º¯À ¼°¯ ½´¼¹´½ ´Ä ¹½Â
»¼¬½º¯ º´·²³¯»»¹´½ Ä´³ ¶¬½Ã¿¬Ã¯» ¹½ �� Å Æ½Ä´³·¬¶¶¾ ¬ ¶¬½Ã¿¬Ã¯ ¸ × �� ¹» ¹½»¼¬½º¯ º´·²³¯»»¹µ ¶¯
¹Ä ¼°¯³¯ ¹» ¬ ² ´¶½´· ¹¬¶ ¼¹· ¯ ¬¶Ã´³¹¼°· ¼°¬¼ ¾ Ä´³ ¯¬º° ¹½»¼¬½º¯ Ô ¾ ²³´À¿º¯» ¬½ ¹½»¼¬½º¯ . ÕÔ Ö ´Ä
¶¯½Ã¼° ² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ ¼°¯ / ç�èåææ æç1 å Ä´³ Ô ¾ »¿º° ¼°¬¼ . ÕÔ Ö × ¸ ¹: Ô × ¸ Å ß °¯½ ¼°¯ ® ¹¼½¯»» »¹	¯
¹» »¹Ã½¹Ùº¬½¼¶ »·¬¶¶¯³ ¼°¬½ ¼°¯ ¹½»¼¬½º¯ »¹	¯ ¾ ¼°¹» Ã ¹±¯» ¬ »¹Ã½¹Ùº¬½¼ àáâã äåææçáè ´Ä ¼°¯ ´³¹Ã ¹½¬¶
¹½»¼¬½º¯ Ô ® ¹¼° ³¯»² ¯º¼ ¼´ ·¯·µ¯³»°¹² ¹½ ¸ Å

É¬³½¹� ¬½À ,¬´³ (É, Î+µ - À¯Ù½¯ ¹½»¼¬½º¯ º´·²³¯»»¹´½ ³¯¶¬¼¹±¯ ¼´ ¶¬½Ã¿¬Ã¯» Å «¹½º¯ ¬½ ��
¶¬½Ã¿¬Ã¯ º´¿ ¶À º´³³¯»² ´½À ¼´ À ¹:¯³¯½¼ ³¯¶¬¼¹´½» ® ¹¼° ±¬³ ¹½Ã ® ¹¼½¯»» ¶¯½Ã¼°» ¾ ¼°¹» ½´¼¹´½ ¹» ½´¼
³´µ¿»¼ ®°¯½ º´½»¹À¯³¹½Ã º´·²³¯»»¹´½ ´Ä ¶¬½Ã¿¬Ã¯» Å É¯½º¯ ®¯ º°´´»¯ ¼´ À¯Ù½¯ ¹½»¼¬½º¯ º´·²³¯»»¹´½
Ä´³ ã.ä.â å�äçà ²³´µ ¶¯· » Â ²³´µ ¶¯· » ¹½ ®°¹º° ¼°¯ ¹½»¼¬½º¯ ¹» Ã ¹±¯½ ® ¹¼° ¬½ ¬ÀÀ¹¼¹´½¬¶ ²¬³¬· ¯¼¯³ ¾
¬½À ¼°¯ ¶¯½Ã¼° ´Ä ¼°¯ º´·²³¯»»¯À ¹½»¼¬½º¯ ¹» ³¯Ç¿¹³¯À ¼´ µ ¯ ² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ ¼°¬¼ ²¬³¬·¯¼¯³ Å ,´¼¯
¼°¬¼ Ä´³ ·´»¼ ²³´µ ¶¯· » ´Ä ¹½¼¯³¯»¼ ¹½ �� ¾ »¿º° ¬» 4¯³¼¯� 5´±¯³ ¬½À 5 ¶¹Ç¿¯ ¾ ¼°¯ ¼³¬À¹¼¹´½¬¶ ¹½»¼¬½º¯
»² ¯º¹Ùº¬¼¹´½ ¹½º¶¿À¯» ¼°¯ ³¯¶¯±¬½¼ ²¬³¬· ¯¼¯³ Õ³¯»² ¯º¼¹±¯¶¾ ¼°¯ »¹	¯ ´Ä ¼°¯ ±¯³¼¯� º´±¯³ ¬½À »¹	¯ ´Ä
¼°¯ º¶¹Ç¿¯Ö Å �´³ ´¼°¯³ ²³´µ ¶¯· » ¾ »¿º° ¬» «¬¼¹»Ù¬µ¹¶¹¼¾ ¼°¯ ³¯¶¯±¬½¼ ²¬³¬·¯¼¯³ ¹» ¹·²¶¹º¹¼ ¹½ ¼°¯
¹½»¼¬½º¯ ¾ ¯Ã Å¾ ¼°¯ À¯»º³¹²¼¹´½ ´Ä ¬ Ä´³·¿¶¬ � ¬¶»´ ³¯±¯¬¶» ¼°¯ ½¿·µ¯³ ´Ä ±¬³¹¬µ ¶¯» ¹½ � ¾ ¬½À °¯½º¯
¼°¯ ® ¹¼½¯»» ¶¯½Ã¼° Å

>¿³ Ä´³·¿¶¬¼¹´½ °¬» ¼°³¯¯ ´¼°¯³ ¬À±¬½¼¬Ã¯» Å � ¹³»¼ ¾ ¹¼ ¯½¬µ¶¯» ¿» ¼´ ²´»¯ ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä ®°¯¼°¯³
¬ Ã¹±¯½ ²³´µ ¶¯· °¬» »· ¬¶¶ ® ¹¼½¯»»¯» ´³ ½´¼ Å «¯º´½À ¾ ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³ º´¿ ¶À ² ´¼¯½¼¹¬¶¶ µ ¯ ¿»¯À ¼´
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³¯²³¯»¯½¼ Ç¿¬½¼¹¼¹¯» ´¼°¯³ ¼°¬½ ¼°¯ ® ¹¼½¯»» ¶¯½Ã¼° Å Ø°¹³À ¾ ¼°¯ Ä´³·¿¶¬¼¹´½ ¯½¬µ¶¯» ¿» ¼´ »¼¿À º´·Â
²³¯»»¹´½ ´Ä ¶¬½Ã¿¬Ã¯» ¼°¬¼ ¬³¯ ½´¼ ¹½ �� Å Æ½ ¼°¹» ²¬²¯³ ¾ ¼°´¿Ã° ¾ ®¯ Á¶¶ Ä´ º¿» ´½ ½¬¼¿³¬¶ ²¬³¬· ¯¼³¹º
±¯³»¹´½» ´Ä �� ²³´µ¶¯· » ¾ ®°¯³¯ ¼°¯ ²¬³¬· ¯¼¯³ º´³³¯»²´½À» ¼´ ¼°¯ ® ¹¼½¯»» ¶¯½Ã¼° Å
� �������� ' �� � � ã .ä.âå�äçà ã äá�0åâ çæ . æ� �æå� á� Í� Ô Ï Ð# � ÚÔ × ÍÎ Ï ÐÑÒ Ï � × � Ñ �
� �������� ' �' � �å� ¸ �å . ã.ä.â å�äçà ã äá�0åâ .è
 � � ÍÎ Ï ÐÑÒ � ¸ çæ æ.ç
 �á �å àáâã äåææç�0å
/ ç�= çè � ç� �= åäå çæ . ãá 0;èáâ ç.0 	 Õ
Ö � .è
 . ã á 0;èáâ ç.0��çâ å àáâã ��.�0å � �èà�çáè Ì � æ�à= �=.� � áä
å.à= Ô × ÍÎ Ï ÐÑÒ .è
 � × � � ÚÌ Õ� Ô Ï Ð# � Ö Ú  	 Õ� Ö .è
 � Ô Ï Ð# �× ¸ ç� Ì Õ� Ô Ï Ð# �Ö × � � ¸ çæ
àáâã äåææç�0å ç� �= åäå çæ æáâ å � � áä /= çà= ¸ çæ àáâã äåææç�0å / ç�= çè � � ¸ çæ æå0� �àáâã äåææç�0å ç� ¸ çæ
àáâã äåææç�0å / ç�= çè ¸ �

ß¯ ³¯·¬³� °¯³¯ ¼°¬¼ ´¿³ À¯Ù½¹¼¹´½ À¹:¯³» »¶¹Ã°¼¶ Ä³´· ¼°¬¼ ´Ä É¬³½¹� ¬½À ,¬´³ ¹½ ¼°¬¼ ¼°¯
»¹	¯ ´Ä ¼°¯ º´·²³¯»»¯À ¹½»¼¬½º¯ ¹» ´½¶ ¬¶¶´®¯À ¼´ µ ¯ ² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ � ³¬¼°¯³ ¼°¬½ ²´¶½´· ¹¬¶ ¹½ �
¬½À ¶´Ã Õ! Ö Å Æ½ ´¿³ ´² ¹½¹´½ ¾ ¼°¹» ¹» ¬ º¶¯¬½¯³ ¬½À º´½º¯²¼¿¬¶¶ µ ¯¼¼¯³Â·´¼¹±¬¼¯À À¯Ù½¹¼¹´½ Å Ø°¹»
º°´¹º¯ À´ ¯» ½´¼ °¬±¯ ¬½ ¹·²¬º¼ ´½ ¼°¯ »¼³¯½Ã¼° ´Ä ´¿³ ³¯»¿ ¶¼» Â ´¿³ º´½À¹¼¹´½¬¶ ¶´®¯³ µ ´¿½À» Ä´³
º´·²³¯»»¹´½ Ã´ ¼°³´¿Ã° ¯±¯½ ¹½ ¼°¯ ·´³¯ ³¯¶¬�¯À »¯¼¼¹½Ã ´Ä É¬³½¹� ¬½À , ¬´³ Å

É¬³½¹� ¬½À , ¬´³ ¬¶»´ º´½»¹À¯³ ±¬³¹¬½¼» ®°¯³¯ ¼°¯ º´·²³¯»»¯À »¹	¯ ½¯¯À ½´¼ µ ¯ ² ´¶½´· ¹¬¶¶
µ ´¿½À¯À ¹½ � ¬½À ¶´Ã Õ! Ö µ¿¼ ¹» º´½»¼³¬¹½¯À ¼´ µ ¯ ¬¼ ·´»¼ »´· ¯ ¶¬³Ã¯³ ½´½Â¼³¹± ¹¬¶ Ä¿½º¼¹´½ ¹½ �
¬½À ¶´Ã Õ! Ö Å >¿³ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼» ´½ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ »º¬¶¯ »·´´¼°¶ ¹½ ¼¯³· » ´Ä ¼°¯ »¼³¯½Ã¼° ´Ä ¼°¯
¬»»¿·²¼¹´½ ³¯Ç¿¹³¯À ¬» ¼°¯ º´½»¼³¬¹½¼ ´½ ¼°¯ º´·²³¯»»¯À »¹	¯ µ ¯º´·¯» ®¯¬�¯³ Å

ß¯ ® ¹¶¶ ¬¶»´ µ ¯ ¹½¼¯³¯»¼¯À ¹½ ã äá�.�ç0çæ�çà º´·²³¯»»¹´½ Å
� �������� ' �� � �å� ¸ �å . ã.ä.â å�äçà ã äá�0åâ .è
 � � ÍÎ Ï ÐÑÒ � ¸ çæ æ.ç
 �á �å ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0;
àáâã äåææç�0å / ç�= åääáä � Õ� Ö / ç�= çè � ç� �= åäå çæ . ã äá�.�ç0çæ �çà ã á 0;èáâ ç.0��çâ å àáâã ��.�0å � �èà�çáè
Ì æ�à= �=.� � áä å.à= Ô × ÍÎ Ï ÐÑÒ .è
 � × � � / ç�= ã äá�.�ç0ç�; .� 0å.æ� Ð � � ÕÚÔ ÚÖ / å =.�å�

� � ÚÌ Õ� Ô Ï Ð# �Ö Ú  	 * �� Õ� Ö
� � Ì Õ� Ô Ï Ð# �Ö × � ç� Ô × ¸
¸ çæ ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0; àáâã äåææç�0å ç� �= åäå çæ .è � æ�à= �=.� ¸ çæ ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0; àáâã äåææç�0å

/ ç�= çè � / ç�= åääáä Ð�� � ¸ çæ åääáä 0åææ àáâã äåææç�0å ç� �= åäå çæ .è � æ�à= �=.� ¸ çæ ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0;
àáâã äåææç�0å / ç�= çè � / ç�= åääáä Î �

�å æ.; �=.� . ã äá�.�ç0çæ�çà àáâã äåææçáè � �èà�çáè Ì =.æ ä.è
áâèåææ àáâã 0å� ç�; � ç� ç� �æ åæ .�
âáæ � � ä.è
áâ �ç�æ �

,´¼¯ ¼°¬¼ ¯³³´³¶¯»» º´·²³¯»»¹´½ ¹» ¬ À ¹»¼¹½º¼ ½´¼¹´½ Ä³´· À¯¼¯³· ¹½ ¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ Å
ß¯ ¬¶»´ À¯Ù½¯ ¾ ¹½Ä´³·¬¶¶ µ¿¼ ¿½¬·µ¹Ã¿´¿»¶¾ èáè ��èç� áäâ ¬½À .�åä.< å�à.æå ±¯³»¹´½» ´Ä º´·Â

²³¯»»¹´½ Å
� �������� ' �� � � ã.ä.â å�äçà ã äá�0åâ ¸ çæ æ.ç
 �á �å àáâã äåææç�0å / ç�= .
�çàå ' Õ
Ï 
Ö ç� �= å àáâã äåæ�
æçáè � �èà�çáè çæ àáâã ��.�0å çè 
å�åäâ çèçæ �çà ã á 0;èáâ ç.0 �çâ å /= åè < ç�åè .ààåææ �á .è .
�çàå æ�äçè<
á� æç1 å ' ÕÚÔ ÚÏ � Ö /= çà= 
åã åè
æ áè 0; áè ÚÔ Ú .è
 � ��� èá� áè Ô � ¸ çæ èáè ��èç� áäâ 0; àáâã äåææç�0å ç�
' çæ ã á 0;èáâ ç.0 0; �á�è
å
 çè ! .è
 � �
� �������� ' �� � � ã.ä.â å�äçà ã äá�0åâ ¸ çæ æ.ç
 �á �å àáâã äåææç�0å / ç�= æ�ààåææ � Õ
Ï 
Ö ç� �= å àáâ �
ã äåææçáè � �èà�çáè / áä/æ àáääåà�0; � áä .� 0å.æ � . � ä.à�çáè � Õ! Ï � Ö á� çèæ�.èàåæ � Ô Ï Ð# � /= åäå
ÚÔ Ú Û ! �
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5´·²³¯»»¹´½ ´½ ¬±¯³¬Ã¯ ® ¹¼° ¬À±¹º¯ ¹» À¯Ù½¯À µ º´·µ¹½¹½Ã ¼°¯ ¼®´ ½´¼¹´½» ¹½ ¼°¯ ´µ±¹´¿» ®¬ Ü
»¹· ¹¶¬³¶ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ® ¹¼° ¬À±¹º¯ ¹» À¯Ù½¯À µ º´·µ¹½ ¹½Ã ¼°¯ ½´¼¹´½ ´Ä ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º
º´·²³¯»»¹´½ ® ¹¼° ¼°¯ ½´¼¹´½ ´Ä ½´½Â¿½¹Ä´³· º´·²³¯»»¹´½ Å ,´¼¯ ¼°¬¼ À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¹»
º´·²³¯»»¹´½ ® ¹¼° »¿ºº¯»» Ð ¿»¹½Ã Î µ ¹¼» ´Ä ¬À±¹º¯ Å

ß¯ ® ¹¶¶ · ¬¹½ ¶ µ ¯ À¹»º¿»»¹½Ã º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä ²¬³¬· ¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· » ¹½ �� Å ß¯ ½¯� ¼ À¯Ù½¯
»´·¯ ´Ä ¼°¯ ²³´µ ¶¯· » ®¯ ® ¹¶¶ µ ¯ »¼¿À¹½Ã Å
� �������� ' �� � ��� � Í� � Ï Ð# � Ú� çæ . æ.�çæ� .�0å � áäâ �0.� .è
 � çæ .� 0å.æ � �= å è�â �åä á� �.äç.�0åæ çè �Ñ �
� �������� ' �� � �� � Í� � Ï Ð	 
�� �� � � Ú� =.æ . �åä�å� àá�åä á� æç1 å .� âáæ �  Ñ �
� �������� ' �� � �0ç�� å � Í� � Ï Ð	 
�� �� � � Ú� =.æ . à0ç�� å á� æç1 å .� âáæ�  Ñ �

,´¼¯ ¼°¬¼ ´¿³ ³¯²³¯»¯½¼¬¼¹´½ ´Ä ¼°¯ ¹½²¿¼» ¼´ 45 ¬½À 5 ¶¹Ç¿¯ ¹» »¶¹Ã°¼¶ ½´½Â»¼¬½À¬³À ¹½ ¼°¬¼ ®¯
»² ¯º¹Ä  ¶´Ã Õ! Ö ³¬¼°¯³ ¼°¬½ $¿»¼ ¼°¯ »¹	¯  ´Ä ¼°¯ ´µ$ ¯º¼ Ä´³ ®°¹º° ®¯ Á³¯ »¯¬³º°¹½Ã Å Ø°¹» ¹» µ ¯º¬¿»¯
®¯ ®´¿¶À ¶¹�¯ ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³ ¼´ ¬ºº¿³¬¼¯¶ ³¯�¯º¼ ¼°¯ / ç�èåææ »¹	¯ Å
� �������� ' �� � �� ���� � Í� �
 Ï Ð# � Ú� � 0å.æ � áèå �
 çæ æ.�çæ� .�0å� .è
 å.à= �
 =.æ æç1 å .� âáæ� � Ñ �

«¹· ¹¶¬³¶ ®¯ À¯Ù½¯ ¼°¯ ²¬³¬· ¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· » )´· ¹½¬¼¹½Ã«¯¼ ¬½À Æ½¼¯Ã¯³% ³´Ã³¬·· ¹½Ã ¹½ ¼°¯
½¬¼¿³¬¶ ®¬Å

>½¯ ¹· ¬Ã¹½¯» ¹¼ ®´¿¶À µ ¯ ¿»¯Ä¿¶ ¼´ °¬±¯ ¬ »¼³¿º¼¿³¯ ¼°¯´³ ³¯¶¬¼¹½Ã º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä ¼°¯»¯
±¬³¹´¿» ²³´µ ¶¯· » ¾ ¬½¬¶´Ã´¿» ¼´ ¼°¯ ¼°¯´³ ´Ä ��Âº´·²¶¯¼¯½¯»» Ä´³ À¯º¹À¬µ ¹¶¹¼Å É¬³½¹� ¬½À , ¬´³
¹½¹¼¹¬¼¯À $¿»¼ »¿º° ¬ ¼°¯´³ ¹½ ¼°¯¹³ ²¬² ¯³ ¾ µ ¿»¹½Ã ¼°¯ ½´¼¹´½ ´Ä Ýß Â³¯À¿º¼¹´½Þ (É, Î+µ - ¼´ À¯Ù½¯ ¬
°¹¯³¬³º° � . � � � .�� � � . � � � . � � � � ´Ä ²³´µ ¶¯· » ¹½ �� ¾ º¶´»¯¶ ³¯¶¬¼¯À ¼´ »¹· ¹¶¬³ ° ¹¯³¬³º°¹¯»
¹½ ¼°¯ ¼°¯´³ ´Ä ²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À º´·²¶¯� ¹¼Å Ø°¯¹³ ½´¼¹´½ ¹» ½´¼ ³¹Ã´³´¿» ¬» À¯Ù½¯À ¾ µ¿¼ µ ¯º´·¯»
³¹Ã´³´¿» ®°¯½ ¯¬º° º¶¬»» � . 
 ¹» À¯Ù½¯À ¬» ¬ º¶¬»» ´Ä ²¬³¬· ¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· » Å Æ½ ¼°¹» ²¬² ¯³ ¾ ®¯ ¬³¯
½´¼ º´½º¯³½¯À »´ ·¿º° ® ¹¼° ¼°¯ ° ¹¯³¬³º° ¹¼»¯¶Ä »´ ·¿º° ¬» ® ¹¼° ¼°¯ µ¬»¹º ½´¼¹´½ ´Ä ¬ ß Â³¯À¿º¼¹´½ ¾
®°¹º° ¬¶¶´® » ¿» ¼´ ¼³¬½»¶¬¼¯ ¹½Ä¯¬»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä º´·²³¯»»¹´½ ³¯»¿¶¼» Ä³´· ´½¯ ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· ¼´
¬½´¼°¯³ Å
� �������� ' ��� � �ç�åè ã.ä.â å�äçà ã äá�0åâæ ¸ � .è
 ¸ � � ¸ � ��äå
�àåæ �á ¸ � �
åèá�å
 ¸ � � ¸ ��
ç� �= åäå çæ . ãá 0;èáâ ç.0��çâ å àáâã ��.�0å � �èà�çáè Ì .è
 ãá 0;èáâ ç.0æ 	 � .è
 	 � æ�à= �=.��

� � Ì Õ� Ô Ï Ð# � �Ö çæ á� �= å � áäâ � � Ï � � � /= åäå Ú� Ú  	 � Õ� � � ÚÔ ÚÖ .è
 � �  	 � Õ� �Ö �
� � Ì Õ� Ô Ï Ð# � �Ö × ¸ � ç� � Ô Ï Ð# � �× ¸ � �
Ø°¯ »¯·¬½¼¹º» ´Ä ¬ ß Â³¯À¿º¼¹´½ ¹» ¼°¬¼ ¹Ä ¸ � ßÂ³¯À¿º¯» ¼´ ¸ � ¾ ¹¼ Á» ¬» °¬³À ¼´ º´·²³¯»» ¸ � ¬»

¹¼ ¹» ¼´ º´·²³¯»» ¸ � Å
� �!������� ' ��� � "� ¸ � � ¸ � .è
 ¸ � çæ àáâã äåææç�0å� �= åè ¸ � çæ àáâã äåææç�0å�

� ³·¯À ® ¹¼° ¼°¹» ½´¼¹´½ ¾ ®¯ º¬½ ¹½±¯»¼¹Ã¬¼¯ ¼°¯ ³¯¶¬¼¹±¯ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä ¼°¯ ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´µÂ
¶¯· » ®¯ À¯Ù½¯À ¯¬³¶¹¯³ Å

� ¹³»¼ ¾ ®¯ ¬»� Ê ¬³¯ ¼°¯³¯ ¬½ ½¬¼¿³¬¶ ²¬³¬· ¯¼³¹º ±¯³»¹´½» ´Ä ��Âº´·²¶¯¼¯ ²³´µ ¶¯· » ®°¹º° º¬½ µ ¯
»°´®½ ¼´ µ ¯ º´·²³¯»»¹µ ¶¯È Ø°¯ ¬½»®¯³ ¹» ¯» ¾ Ä´³ ²³´µ ¶¯· » Ä´³ ®°¹º° ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³ ¹» ² ´¶½´· ¹¬¶¶
³¯¶¬¼¯À ¼´ ¼°¯ ¹½²¿¼ ¶¯½Ã¼° Å �´³ ¹½»¼¬½º¯ ¾ ¹½ ¼°¯ ²³´µ ¶¯· �Â«�Ø ¾ ¼°¯ »¹	¯ ´Ä ¼°¯ Ä´³·¿¶¬ ¹» ² ´¶½´· ¹Â
¬¶¶ ³¯¶¬¼¯À ¼´ ¼°¯ ½¿·µ¯³ ´Ä ±¬³¹¬µ ¶¯» Õ¬Ä¼¯³ À¯¶¯¼¹½Ã ³¯² ¯¬¼¯À º¶¬¿»¯»Ö ¾ °¯½º¯ ¬½ ½´½Â³¯À¿½À¬½¼
±¯³»¹´½ ´Ä ¼°¯ Ä´³·¿¶¬ ¹» ¹¼»¯¶Ä ¬ º´·²³¯»»¯À ¹½»¼¬½º¯ ¾ µ ´¿³ À¯Ù½¹¼¹´½ Å

Ø°¯³¯ »¼¹¶¶ ³¯·¬¹½» ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä ®°¯¼°¯³ ¼°¯³¯ ¬³¯ ¶¯»» ¼³¹± ¹¬¶ º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· » Ä´³
½¬¼¿³¬¶ ²¬³¬· ¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· » Å  »¹½Ã ¬ º¶´»¯ ³¯¶¬¼¹´½»°¹² µ ¯¼®¯¯½ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ¬½À ¼°¯ ¼¯º°½¹Ç¿¯
´Ä �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ ¹½ ²¬³¬· ¯¼¯³¹	¯À º´·²¶¯� ¹¼¾ É¬³½¹� ¬½À , ¬´³ »°´® ¼°¯ Ä´ ¶¶´® ¹½Ã Ê

+



���� �� ' ��' � ��� ��� �� 	
�� �� çæ æå0� �àáâã äåææç�0å�
� » Ä´³ ¼°¯ ³¯· ¬¹½¹½Ã ²³´µ ¶¯· » ¾ ¬¶¶ ¼°¬¼ ®¬» ²³¯± ¹´¿»¶ �½´®½ ®¯³¯ ³¯À¿º¼¹´½» µ ¯¼®¯¯½ ¼°¯· Å

� �!������� ' ��� � ��� 	
�� "���� � . �)��� � �� � � *! )���)��� �� � � 0æá �� �
�� ��� ��� �*� ��!! )�� �

� ¢£ ��
�ª� ª�ª¤� ¦ � � �¤�¥	 ª£ ª�¤ª© �¦	�¥��� ª¦£

Æ½ ¼°¹» »¯º¼¹´½ ¾ ®¯ »°´® ¼°¬¼ À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ´Ä «�Ø ¹·²¶¹¯» ¼°¬¼ ¼°¯ %´¶½´· ¹¬¶ É ¹¯³Â
¬³º° º´¶¶¬²»¯» Å Æ½ Ä¬º¼ ¾ ¼°¯ º´½º¶¿»¹´½ °´¶À» ¯±¯½ ¿½À¯³ ¼°¯ · ¹¶À¯³ ¬»»¿·²¼¹´½ ¼°¬¼ >� Â«�Ø ¹»
À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º¬¶¶ º´·²³¯»»¹µ ¶¯ Å
���� �� � �� � "� �� ���� çæ àáâã äåææç�0å� �= åè ���� � ���	 * �� � .è
 = åèàå �� àá 0 0.ã æåæ �
� äáá� � Ë¯¼ � µ ¯ ¬½ Ä´³·¿¶¬ ´Ä »¹	¯ ¬¼ ·´»¼ ! º´½»¹»¼¹½Ã ´Ä ¼°¯ À¹»$¿½º¼¹´½ ´Ä Ä´³·¿¶¬¯ ¯¬º° ´Ä »¹	¯
¬¼ ·´»¼ � Å � ¼°¯ ¬»»¿·²¼¹´½ ´½ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä >� Â«�Ø ¾ ¼°¯³¯ ¹» ¬ ¶¬½Ã¿¬Ã¯ � ¬½À ¬ Ä¿½º¼¹´½
Ì º´·²¿¼¬µ¶¯ ¹½ À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º ¼¹· ¯ 	 *�� Õ! Ö »¿º° ¼°¬¼ ÚÌ Õ� Ï Ð# Ö Ú  " Õ	 * �� Õ� Ï ¶´Ã Õ! ÖÖÖ ¾ ¬½À � ¹»
»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¹: Ì Õ� Ï Ð# Ö × � Å Ë¯¼ � µ ¯ ¬ º´½»¼¬½¼ »¿º° ¼°¬¼ ¼°¯ ¶¯½Ã¼° ´Ä º´·²³¯»»¯À ¹½»¼¬½º¯» ´½
>� Â«�Ø Ä´³·¿¶¬¯ ´Ä »¹	¯ ¬¼ ·´»¼ ! ¬½À ²¬³¬· ¯¼¯³ ¬¼ ·´»¼ � ¹» ¬¼ ·´»¼  Û Õ� � ¶´Ã Õ! ÖÖ Å

,´® ¶¯¼ � µ ¯ ¼°¯ »¯¼ ´Ä ¿½»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Ä´³·¿¶¬¯ ´Ä »¹	¯ ¬¼ ·´»¼ � ¬½À  µ ¯ ¼°¯ »¯¼ ´Ä »¼³¹½Ã» ¹½ !�
´Ä ¶¯½Ã¼° ¬¼ ·´»¼  Å Ø°¯ Ä¿½º¼¹´½ Ì ¹½À¿º¯» ¬ ·¬² � Ê �� "# Ó  ¾ »¹½º¯ ¬ ¼¿²¶¯ ´Ä ! �� Ä´³·¿¶¬¯
´Ä »¹	¯ � º¬½ µ ¯ ³¯²³¯»¯½¼¯À ¹½ »¹	¯ ! ¹½ ¬ ½¬¼¿³¬¶ ¯½º´À¹½Ã »º°¯·¯ ¾ ¬½À ¼°¯ º´³³¯º¼½¯»» ´Ä ¼°¯
³¯À¿º¼¹´½ ¹·²¶¹¯» ¼°¬¼ ¬ À¹»$¿½º¼¹´½ ´Ä ! �� ¿½»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Ä´³·¿¶¬¯ · ¬²» ¼´ ¬ »¼³¹½Ã ¹½ !� ´Ä ¶¯½Ã¼°
¬¼ ·´»¼  Å

>¿³ »¼³¬¼¯Ã ® ¹¶¶ µ ¯ ¬» Ä´ ¶¶´® » Ê ®¯ ® ¹¶¶ ¬¼¼¯·²¼ ¼´ Ù½À ¬ 	 * �� Õ� Ö »¹	¯ »¯¼ . ´Ä »¼³¹½Ã» ¹½  ¾
»¿º° ¼°¬¼ ¬½ Ä´³·¿¶¬ ¹½ � ¹» º´½¼¬¹½¯À ¹½ ¬¼ ¶¯¬»¼ ´½¯ ¼¿²¶¯ ¼°¬¼ · ¬²» ¼´ ¬ »¼³¹½Ã ¹½ . ¿½À¯³
¼°¯ ·¬²² ¹½Ã � Å ÆÄ »¿º° ¬ »¯¼ . ¯� ¹»¼» ¾ ¼°¯½ ®¯ °¬±¯ ¬ ã äáá� / ç�= .
� çàå ´Ä ¿½»¬¼¹»Ù¬µ¹¶¹¼ ´Ä ¬
Ä´³·¿¶¬ # ´Ä »¹	¯ � ¾ µ Ã¿¯»»¹½Ã ¬ ¼¿²¶¯ ´Ä ! �� Ä´³·¿¶¬¯ ´Ä »¹	¯ ¬¼ ·´»¼ � »¿º° ¼°¬¼ # µ ¯¶´½Ã»
¼´ ¼°¯ ¼¿² ¶¯ ¾ ¬½À ¼°¯½ º°¯º� ¹½Ã ¹Ä ¼°¯ ¼¿²¶¯ ·¬²» ¼´ ¬ »¼³¹½Ã ¹½ . Å Ø°¯ º°¯º� ®°¯¼°¯³ ¼°¯ ¼¿²¶¯
·¬²» ¼´ ¬ »¼³¹½Ã ¹½ . º¬½ µ ¯ À´½¯ ® ¹¼° ² ´¶½´· ¹¬¶ ¬À±¹º¯ ¾ µ ¯½¿·¯³¬¼¹½Ã ¼°¯ »¼³¹½Ã» ¹½ . ¹½ ¼°¯
¬À±¹º¯ »¼³¹½Ã Å �½ ¿½»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Ä´³·¿¶¬ ® ¹¶¶ °¬±¯ »¿º° ¬ ²³´´Ä ® ¹¼° ¬À±¹º¯ ¾ $¿»¼ µ ¼°¯ À¯Ù½¹¼¹´½
´Ä . Å 5´½±¯³»¯¶¾ ¬½ ¼¿²¶¯ º´½¼¬¹½¹½Ã ¬ »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Ä´³·¿¶¬ ® ¹¶¶ · ¬² ¼´ ¬ »¼³¹½Ã ¹½ � ¬½À °¯½º¯
¼´ ¬ »¼³¹½Ã ¹½ !. ¾ ¹·²¶ ¹½Ã ¼°¬¼ ½´ »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Ä´³·¿¶¬ ® ¹¶¶ °¬±¯ »¿º° ¬ ²³´´Ä Å ÆÄ ! Û 	 * �� Õ� Ö ¾ ¼°¯½
¼°¯ ²³´´Ä ¹» ² ´¶½´· ¹¬¶Â»¹	¯ ¾ ¬½À »¹½º¯ ¼°¯ ¬À±¹º¯ ¹» ² ´¶½´· ¹¬¶Â»¹	¯ ¬» ®¯¶¶ µ ¬»»¿·²¼¹´½ ´½ . ¾
®¯ Ã¯¼ ¼°¬¼ ���� � ���	 * �� Å

Ø°¿» ¼°¯ ²³´´Ä ³¯À¿º¯» ¼´ »°´® ¹½Ã ¼°¯ ¯� ¹»¼¯½º¯ ´Ä ¬ »¯¼ . ® ¹¼° ¼°¯ À¯»¹³¯À ²³´² ¯³¼¹¯» Å Ø°¯
²³´´Ä ¹» ± ¹¬ ¬ ²¿³¯¶ º´·µ¹½¬¼´³¹¬¶ ¬³Ã¿·¯½¼ Å ß¯ ¯·²¶´ ¬ Ã³¯¯À »¼³¬¼¯Ã¾ ¼³ ¹½Ã ¼´ Ýº´±¯³Þ ¬»
·¬½ »¼³¹½Ã» ¹½ � ¬» ² ´»»¹µ ¶¯ ® ¹¼° ¯¬º° »¼³¹½Ã ®¯ ²¹º� ¹½ . Å ß¯ ²³´±¯ ¼°¬¼ »¿º° ¬ Ã³¯¯À »¼³¬¼¯Ã
¼¯³· ¹½¬¼¯» ¬Ä¼¯³ ² ¹º� ¹½Ã ²´¶½´· ¹¬¶¶ ·¬½ »¼³¹½Ã» Å

ß¯ ²¹º� ¼°¯ »¯¼ . ¹½ »¼¬Ã¯» ¾ ® ¹¼° ´½¯ »¼³¹½Ã ² ¹º�¯À ¹½ ¯¬º° »¼¬Ã¯ Å Ë¯¼ . 
 µ¯ ¼°¯ »¯¼ ´Ä »¼³¹½Ã»
² ¹º�¯À ¬¼ ´³ µ ¯Ä´³¯ »¼¬Ã¯ ) ¾ Ú. 
 Ú Û ) Å Ë¯¼ � 
 À¯½´¼¯ ¼°¯ »¯¼ ´Ä »¼³¹½Ã» � ¹½ � ¾ »¿º° ¼°¬¼ � ¹» ½´¼ ²¬³¼
´Ä ¬ ¼¿² ¶¯ ¼°¬¼ ·¬²» ¼´ ¬ »¼³¹½Ã ¹½ . 
 ¿½À¯³ � Å Ë¯¼ $ Û �� "# ¾ ¬½À $ 
 � $ µ ¯ ¼°¯ »¯¼ ´Ä ¼¿² ¶¯»
¼°¬¼ À´ ½´¼ µ ¯¶´½Ã ¼´ ¼°¯ ²³¯Â¹· ¬Ã¯ »¯¼ ´Ä � 
 Õ¿½À¯³ ¼°¯ · ¬²²¹½Ã � Ö Å

�¼ »¼¬Ã¯ Î ¾ . 
 ¹» ¼°¯ ¯·²¼ »¯¼ ¾ � 
 Û � ¬½À $ 
 Û $ Å ß¯ ²³´ º¯¯À ¹¼¯³¬¼¹±¯¶ ¬» Ä´ ¶¶´® » Å ÆÄ � 

¹» ¯·²¼¾ ®¯ »¼´² Å > ¼°¯³® ¹»¯ ¾ ¬¼ »¼¬Ã¯ ) ¾ ®¯ ² ¹º� ¼°¯ »¼³¹½Ã ¹½  ® ¹¼° ¼°¯ ·¬� ¹·¿· ½¿·µ¯³ ´Ä
²³¯Â¹· ¬Ã¯» ¹½ $ 
% � ¾ ¬½À ¬ÀÀ ¹¼ ¼´ . 
 Å
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ß¯ »°´® ¼°¬¼ ¹Ä ! ¹» ² ¹º�¯À ¬²²³´²³¹¬¼¯¶ ¬» ¬ Ä¿½º¼¹´½ ´Ä � ¾ ¼°¯½ ¼°¹» ²³´ º¯»» º´½º¶¿À¯» ® ¹¼°¹½
	 * �� Õ� Ö »¼¬Ã¯» Å Æ¼ ¹» ¯½´¿Ã° ¼´ »°´® ¼°¬¼ ¼°¯ »¹	¯ ´Ä � 
 À¯º³¯¬»¯» µ ¬¼ ¶¯¬»¼ ¬ º´½»¼¬½¼ Ä¬º¼´³ ¹½
¯¬º° »¼¬Ã¯ Å «¹½º¯ Ú� Ú  �#� � ¾ ¼° ¹» ¹·²¶¹¯» ¼°¬¼ ¼°¯ ²³´ º¯»» º´½º¶¿À¯» ¬Ä¼¯³ " Õ� Ö »¼¬Ã¯» Å

,´® ®¯ ¬½¬¶	¯ ¼°¯ À¯º³¯¬»¯ ¹½ ¼°¯ »¹	¯ ´Ä � 
 Å � ¼°¯ ² ¹Ã¯´½°´¶¯ ²³¹½º¹² ¶¯ ¾ ¬¼ ¶¯¬»¼ Ú$ 
% � Ú��	� �¼¿² ¶¯» ¬³¯ ¹½ $ 
% � � $ 
 ¾ ¹ Å¯ Å¾ ¬³¯ ²³¯Â¹· ¬Ã¯» ´Ä ¼°¯ ½¯®¯»¼ »¼³¹½Ã ¹½ . 
 Å Ø°¹» ¹·²¶¹¯» ¼°¬¼ ¬¼ ¶¯¬»¼
Ú$ 
% � Ú#

"� ��	#"� ¯¶¯·¯½¼» ¬³¯ ¹½ � 
% � � � 
 ¾ »¹½º¯ ¼°¯ »¯¼ ´Ä ¬¶¶ ! �� Â¼¿² ¶¯» ® ¹¼° ¯¶¯·¯½¼» ¹½ � 
% � � � 

¹» º´½¼¬¹½¯À ¹½ $ 
% � � $ 
 ¬½À °¬» º¬³À ¹½¬¶¹¼ Ú� 
% � � � 
 Ú� "# Å �¿¼ ®¯ °¬±¯ Ú$ 
% � Ú#

"� � Ú� 
% � Ú¾ »¹½º¯¼°¯ »¯¼ ´Ä ! �� Â¼¿² ¶¯» ´Ä ¯¶¯·¯½¼» ¹½ � 
% � ¹» º´½¼¬¹½¯À ¹½ $ 
% � Å É ¯½º¯ Ú� 
% � � � 
 Ú � Ú� 
% � Ú��	#
"� Å

«¹½º¯   Õ¶´Ã Õ! Ö � � Ö Ä´³ »´·¯ º´½»¼¬½¼ � ¾ ®¯ º¬½ ²¹º� ¬ º´½»¼¬½¼ � + � � ¶¬³Ã¯ ¯½´¿Ã° »´ ¼°¬¼
� � ! ®°¯½ ! Û �  � Å �´³ ¼°¹» º°´¹º¯ ´Ä ! ¾ ®¯ °¬±¯ ¼°¬¼ Ú� 
% � � � 
 Ú � Ú� 
% � Ú�� ¾ ¬½À ¼°¯³¯Ä´³¯¼°¬¼ Ú� 
 Ú  Ú� 
% � Ú�� ÅØ°¿» ¾ Ä´³ ¼°¹» º°´¹º¯ ´Ä ! ¾ ®¯ °¬±¯ ¼°¬¼ ¼°¯ »¯¼ . °¬» »¹	¯ " Õ� Ö ¬½À ¼°¬¼ ! ¹» ² ´¶½´· ¹¬¶¶
µ ´¿½À¯À ¹½ � Å � ¼°¯ ¬³Ã¿·¯½¼ Ã¹±¯½ ¯¬³¶¹¯³ ¾ ¼°¹» Ã ¹±¯» ² ´¶½´· ¹¬¶Â»¹	¯À ²³´´Ä» ® ¹¼° ² ´¶½´· ¹¬¶
¬À± ¹º¯ Ä´³ ¿½»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Ä´³·¿¶¬¯ ¾ ¬½À ¹·²¶¹¯» ¼°¬¼ ���� � ���	 * �� Å �³´· ¬ ³¯»¿¶¼ ´Ä �¬² (�¬²��- ¾
¹¼ Ä´ ¶¶´® » ¼°¬¼ �� º´¶¶¬²»¯» ¼´ ¼°¯ ¼° ¹³À ¶¯±¯¶ Å �

«¹½º¯ >� Â«�Ø ß Â³¯À¿º¯» ¼´ «�Ø µ % ³´² ´»¹¼¹´½ � ÅÐ� ¾ ´¿³ ¹½Ä¯¬»¹µ ¹¶¹¼ ³¯»¿¶¼ ¬¶»´ ¬²² ¶¹¯À ¼´
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¼°¯ ²³´´Ä °¬» »¹	¯ ¬¼ ·´»¼ �� ¾ ¼°¯³¯ ¬³¯ ¬¼ ·´»¼ �� � ��� »¿º° Ä¿½º¼¹´½» Å É¯³¯ ¾ ¼°¯ ¹½²¿¼ Ä´³·¿¶¬ ¹»
Ù�¯À ¾¬½À °¯½º¯ ¼°¯ »¹	¯ ´Ä ¼°¯ ¹½²¿¼ Ä´³·¿¶¬ À´¯» ½´¼ Ä¬º¼´³ ¹½¼´ ¼°¯ µ ´¿½À Å Ø°¯ »¯¶ÄÂº´·²³¯»»¹´½
¬¶Ã´³¹¼°· º´·²¿¼¯» ¬ º¬½´½¹º¬¶ 5,� Ä´³·¿¶¬ ´Ä »¹	¯ ¬¼ " Õ��� Ö Ä´³ ¯¬º° Ì

��
Ï ) Û Ð � � �! � ¾¬½À ´¿¼²¿¼»

¼°¯ º´½$¿½º¼¹´½ ´Ä ¼°¯»¯ Ä´³·¿¶¬¯ ¾ ´· ¹¼¼¹½Ã À¿² ¶¹º¬¼¯ Ä´³·¿¶¬¯ Å Ø°¹» ¹» ¬ «�Ø Ä´³·¿¶¬ ¾ ¬½À ®¯
½¯¯À ¼´ »°´® ¼°¬¼ ¼°¯ Ä´³·¿¶¬ °¬» »¹	¯ ¬¼ ·´»¼ 	 * �� Õ� Ö ¾ ¬½À ¼°¬¼ ® ¹¼° ¯³³´³ � �%� ¾ ¼°¯ º´·²³¯»»¯À
Ä´³·¿¶¬ ¹» »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¹Ä ¬½À ´½¶ ¹Ä ¼°¯ ¹½²¿¼ Ä´³·¿¶¬ ¹» »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Å

Ø°¯ »¹	¯ µ ´¿½À Ä´¶¶´® » Ä³´· ¼°¯ ¿²² ¯³ µ ´¿½À ´½ ¼°¯ ¼´¼¬¶ ½¿·µ¯³ ´Ä Ä¿½º¼¹´½» ´½ � µ ¹¼» ´Ä
¼°¯ ²³´´Ä ¾ ¼´Ã¯¼°¯³ ® ¹¼° ¼°¯ Ä¬º¼ ¼°¬¼ ®¯ ³¯·´±¯ À¿²¶¹º¬¼¯» Å �´³ ¼°¯ ¯³³´³ µ ´¿½À ¾ ¹¼ Ä´ ¶¶´® » Ä³´·
¼°¯ À¯Ù½¹¼¹´½ ´Ä %5% » ¼°¬¼ ¹Ä ¼°¯ ¹½²¿¼ Ä´³·¿¶¬ ¹» »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¾ ¼°¯½ ¼°¯ º´·²³¯»»¯À Ä´³·¿¶¬ ¹» ¬¶»´
»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¾ »¹½º¯ ¼°¯ ±¯³¹Ù¯³ ¬ºº¯²¼» ® ¹¼° ²³´µ¬µ¹¶¹¼ Ð ´½ ¬ º´³³¯º¼ ²³´´Ä Å ÆÄ ¼°¯ ¹½²¿¼ Ä´³·¿¶¬ ¹»
½´¼ »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¾ ¼°¯½ Ä´³ ¬½ ²³´´Ä ¾ ¼°¯ ±¯³¹Ù¯³ ¬ºº¯²¼» ® ¹¼° ²³´µ¬µ¹¶¹¼ ¬¼ ·´»¼ Ð�� Å Æ½ ¼°¹» º¬»¯ ¾ ¼°¯
º´·²³¯»»¯À Ä´³·¿¶¬ ®¯ ´¿¼²¿¼ · ¬ ½´¼ µ ¯ ¼°¯ º´½$¿½º¼¹´½ ´Ä .0 0 ²´»»¹µ ¶¯ Ä´³·¿¶¬ º´³³¯»² ´½À¹½Ã ¼´
³¿½» ´Ä ¼°¯ ±¯³¹Ù¯³ ¾ µ¿¼ ®¯ ® ¹¶¶ ¬³Ã¿¯ ¼°¬¼ ® ¹¼° ±¯³ °¹Ã° ²³´µ¬µ¹¶¹¼¾ ¼°¯ ¼´¼¬¶ ·¯¬»¿³¯ ´Ä � »¿º°
¼°¬¼ Ì

�
¹» ´· ¹¼¼¯À ¹» ¶¯»» ¼°¬½ Ð�� ¾ ¬½À °¯½º¯ ¼°¬¼ ¼°¯ º´·²³¯»»¯À Ä´³·¿¶¬ ¹» »¼¹¶¶ ¿½»¬¼¹»Ù¬µ ¶¯ ¯±¯½
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® ¹¼° ¼°¯ Ä´³·¿¶¬¯ º´³³¯»² ´½À¹½Ã ¼´ ¼°¯»¯ Ì
�
´· ¹¼¼¯À Ä³´· ¼°¯ º´½$¿½º¼¹´½ Å Æ½À¯¯À ¾ ¹Ä ¼°¯ ·¯¬»¿³¯

´Ä »¿º° � ®¯³¯ Ã³¯¬¼¯³ ¼°¬½ ´³ ¯Ç¿¬¶ ¼´ Ð�� ¾ ¼°¯ ²³´µ¬µ¹¶¹¼ ¼°¬¼ ½´ »¿º° � ¹» »¬·²¶¯À ¬» »´·¯ � 
 ¹»
¬¼ ·´»¼ Ð��� � ¾ »¹½º¯ ¼°¯ »¬·²¶¹½Ã ¹» À´½¯ ¬¼ ³¬½À´· Å É¯½º¯ ¾ ® ¹¼° ²³´µ¬µ¹¶¹¼ ¬¼ ¶¯¬»¼ Ð � Ð��� � ¾
¼°¯ º´·²³¯»»¯À Ä´³·¿¶¬ ¹» ¿½»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¹Ä ¼°¯ ´³¹Ã ¹½¬¶ Ä´³·¿¶¬ ¹» ¿½»¬¼¹»Ù¬µ ¶¯ Å Ø°¿» ¼°¯ ¯³³´³ ¹» ¬¼
·´»¼ Ð��� � Å �

 »¹½Ã ¬ ·´³¯ ³¯Ù½¯À ¬²²³´¬º° ¾ ®¯ º¬½ »°´® ¼°¯ ¹½Ä¯¬»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä %5% » ® ¹¼° ½´½Â½¯Ã¶¹Ã ¹µ ¶¯ Ã¬²
µ ¯¼®¯¯½ »´¿½À½¯»» ¬½À º´·²¶¯¼¯½¯»» ¾ ½´¼ $¿»¼ ´Ä %5% » ® ¹¼° º´·²¶¯¼¯½¯»» ÐÅ ß¯ ²³´±¹À¯ ¬ »�¯¼º°
´Ä ¼°¯ ²³´´Ä ¹½À¹º¬¼¹½Ã ¹½ ®°¬¼ ³¯»² ¯º¼» ¼°¯ ²³´´Ä À ¹:¯³» Ä³´· ¼°¯ ²³´´Ä ´Ä Ø°¯´³¯· � Å� ¾ »¹½º¯ ¬
Ä´³·¬¶ À¯»º³¹²¼¹´½ ®´¿¶À µ ¯ ±¯³ ¼¯º°½¹º¬¶ Å
���� �� � �� � "� ��� =.æ æ�ààçèà� � �� æ / ç�= àáâã 0å�åè åææ � � æá�è
èåææ ' � ã äáá� æç1 å 	 * �� Õ� Ö .è

�� åä; àáâã 0å� ç�; " ÕÐÖ � /= åäå � � ' çæ àáâã ��.�0å çè �çâ å 	 * �� Õ! Ö .è
 � � ' � Ð�	 * �� Õ� Ö � �= åè ���
çæ æå0� �àáâã äåææç�0å�
� äáá� �/ å�à= � ß¯ Ä´¶¶´® ¼°¯ µ¬»¹º Ä³¬·¯®´³� ´Ä ¼°¯ ²³´´Ä ´Ä Ø°¯´³¯· � Å� Å ß¯ º´·²¿¼¯ À¹:¯³¯½¼
Ä¿½º¼¹´½» º´³³¯»² ´½À¹½Ã ¼´ ¹½À¯² ¯½À¯½¼ ³¿½» ´Ä ¼°¯ ±¯³¹Ù¯³ ¾ ¬½À ¼°¯½ ¼¬�¯ ¼°¯ º´½$¿½º¼¹´½ ´Ä º´½Â
»¼³¬¹½¼» À¯³¹±¯À Ä³´· ¼°¯»¯ Ä¿½º¼¹´½» ¹½ ´³À¯³ ¼´ ²³´À¿º¯ ¬ º´·²³¯»»¯À ¹½»¼¬½º¯ Å Ø°¯ º´·²³¯»»¯À
¹½»¼¬½º¯ ® ¹¶¶ ½´¼ À¹³¯º¼¶ µ ¯ ¬ «�Ø ¹½»¼¬½º¯ ¾ °´®¯±¯³ ¹¼ ® ¹¶¶ µ ¯ ¬½ ¹½»¼¬½º¯ ´Ä ¬½ �� ¶¬½Ã¿¬Ã¯ ¾
°¯½º¯ ®¯ º¬½ ³¯À¿º¯ ¹¼ ¼´ ¬ «�Ø ¹½»¼¬½º¯ ´Ä ² ´¶½´· ¹¬¶ »¹	¯ Å

Ø°¯ Ä¬º¼ ¼°¬¼ ¼°¯ ±¯³¹Ù¯³ À´¯» ½´¼ °¬±¯ º´·²¶¯¼¯½¯»» Ð À´ ¯» º´·²¶¹º¬¼¯ ¼°¯ ¬³Ã¿·¯½¼ Å Ë¯¼ ¿»
º¬¶¶ ¬ Ä¿½º¼¹´½ ´½ " ÕÐÖ µ ¹¼» ´Ä ¼°¯ ²³´´Ä º´³³¯»²´½À¹½Ã ¼´ »´·¯ ³¿½ ´Ä ¼°¯ ±¯³¹Ù¯³ ¬ Ý¼¯»¼ Ä¿½º¼¹´½Þ Å
,´® ®¯ ¬¶»´ ½¯¯À ¬ ½´¼¹´½ ´Ä ¼°¯ Ý®¯¹Ã°¼Þ ´Ä ¬ ¼¯»¼ Ä¿½º¼¹´½ ¾ ®°¹º° ¹» ¯»»¯½¼¹¬¶¶ ¼°¯ ·¯¬»¿³¯ ´Ä
³¬½À´· »¼³¹½Ã» ´½ ®°¹º° ¼°¯ ±¯³¹Ù¯³ ³¿½ º´³³¯»² ´½À» ¼´ ¼°¯ Ä¿½º¼¹´½ Å >¿³ º´·²³¯»»¯À Ä´³·¿¶¬ ® ¹¶¶
º´½»¹»¼ ´Ä ¼°¯ º´½$¿½º¼¹´½ ´Ä º´½»¼³¬¹½¼» À¯³¹±¯À Ä³´· ¼¯»¼ Ä¿½º¼¹´½» Å �¬º° º´½»¼³¬¹½¼ ¹» ´½ " ÕÐÖ
±¬³¹¬µ ¶¯» ¾ ¬½À ®¯ ²¹º� ¬½ ¬³µ ¹¼³¬³ ³¯²³¯»¯½¼¬¼¹´½ Ä´³ ¼°¯»¯ º´½»¼³¬¹½¼» Õ»¬¾ ¬ ¶¹»¼ º´½»¹»¼¹½Ã ´Ä ¼°¯
½¬·¯» ´Ä ±¬³¹¬µ ¶¯» ¹½±´¶±¯À ¾ ¼´Ã¯¼°¯³ ® ¹¼° ¼°¯ ¼³¿¼° ¼¬µ ¶¯ ´Ä ¼°¯ ¼¯»¼ Ä¿½º¼¹´½ Ö Å Ø°¯ º´½»¼³¬¹½¼»
® ¹¶¶ µ ¯ ²³¯»¯½¼ ® ¹¼° ·¿¶¼¹² ¶¹º¹¼¾ ®°¯³¯ ¼°¯ ·¿¶¼¹² ¶¹º¹¼ ´Ä ¬ º´½»¼³¬¹½¼ ¹» ¬²²³´� ¹· ¬¼¯¶ ¼°¯ ®¯¹Ã°¼
´Ä ¹¼» ¼¯»¼ Ä¿½º¼¹´½ Å Ø°¹» ¹» À¯»¹Ã½¯À ¼´ ¯½»¿³¯ ¼°¬¼ ¹½ ¼°¯ º¬»¯ ´Ä »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¹½²¿¼ Ä´³·¿¶¬¯ ¾
¬²²³´� ¹· ¬¼¯¶ ¬ Ä³¬º¼¹´½ � ´Ä º´½»¼³¬¹½¼» ¬³¯ »¬¼¹»Ù¬µ ¶¯ ¾ ¬½À ¹½ ¼°¯ º¬»¯ ´Ä ¿½»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ´½¯» ¾
¬²²³´� ¹· ¬¼¯¶ ¬ Ä³¬º¼¹´½ ' ´Ä ¼°¯· ¬³¯ »¬¼¹»Ù¬µ ¶¯ Å ß¯ »¬·²¶¯ ¯½´¿Ã° ¼¯»¼ Ä¿½º¼¹´½» ¬½À º°´´»¯
·¿¶¼¹² ¶¹º¹¼¹¯» ® ¹¼° ¯½´¿Ã° Ã³¬½¿¶¬³¹¼ Õ®°¹¶¯ »¼¹¶¶ �¯¯² ¹½Ã ¼°¯ ·¿¶¼¹² ¶¹º¹¼ ´Ä ¬½ ´½¯ º´½»¼³¬¹½¼
² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ � Ö »´ ¼°¬¼ ® ¹¼° ²³´µ¬µ¹¶¹¼ ·´³¯ ¼°¬½ Ð � �%� ¾ ¬¼ ¶¯¬»¼ Õ� � 'Ö�� º´½»¼³¬¹½¼» ¬³¯
»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¹Ä ¼°¯ ¹½²¿¼ Ä´³·¿¶¬ ¹» »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¾ ¬½À Ä¯®¯³ ¼°¬½ Õ� � 'Ö�� ¬³¯ »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¹Ä ¼°¯ ¹½²¿¼
Ä´³·¿¶¬ ¹» ½´¼ »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Å Ø°¹» ¹» ¬³Ã¿¯À ® ¹¼° 5°¯³½´: µ´¿½À» ¾ ¿»¹½Ã ¼°¯ Ä¬º¼» ¼°¬¼ ¼°¯³¯ ¹» ¬ ½´½Â
½¯Ã¶¹Ã ¹µ ¶¯ »¯²¬³¬¼¹´½ µ ¯¼®¯¯½ � ¬½À ' ¬½À ¼°¬¼ ®¯ »¬·²¶¯ ¯½´¿Ã° Å ß °¯½ ®¯ »¬·²¶¯ ¼¯»¼ Ä¿½º¼¹´½» ¾
®¯ ¬¶»´ ¿²À¬¼¯ ¯»¼¹· ¬¼¯» ´Ä ¼°¯¹³ ®¯¹Ã°¼» ¾ »¬·²¶¹½Ã ¯½´¿Ã° ¼´ ¯½»¿³¯ ¼°¬¼ ¼°¯ ¯»¼¹· ¬¼¯» ¬³¯ ±¯³
¬ºº¿³¬¼¯ Å Ø°¯ ¯»¼¹· ¬¼¯» ¬³¯ ½´³·¬¶¹	¯À ¬½À ¼³¿½º¬¼¯À ¼´ ¼°¯¹³ " Õ¶´Ã Õ� ÖÖ °¹Ã°Â´³À¯³ µ ¹¼» ¼´ ¯½»¿³¯
¼°¬¼ ·¿¶¼¹² ¶¹º¹¼¹¯» ¬³¯ ¬¼ ·´»¼ ² ´¶½´· ¹¬¶ Å Ø°¯ º´·²³¯»»¯À ¹½»¼¬½º¯ ²³´À¿º¯À ¹½ ¼°¹» ®¬ ¹» »¼¹¶¶ ´Ä
»¹	¯ ² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ � ¾ ¬½À ¹» ¬½ ¹½»¼¬½º¯ ´Ä ¬ Ã¯½¯³¬¶ º´½»¼³¬¹½¼ »¬¼¹»Ä¬º¼¹´½ ²³´µ ¶¯· ¹½ �� ¾ ® °¯³¯
®¯ ¬³¯ Ã¹±¯½ ¬ »¯¼ ´Ä º´½»¼³¬¹½¼» ¯�²¶¹º¹¼¶ ¼´Ã¯¼°¯³ ® ¹¼° ¬ ²¬³¬·¯¼¯³  ¬½À ¬»�¯À ®°¯¼°¯³ ¬¼ ¶¯¬»¼ 
´Ä ¼°´»¯ º´½»¼³¬¹½¼» ¬³¯ »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Å É¯³¯ ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³  Û Õ� � 'Ö�� ¾ ®°¹º° µ ´¿³ ¬»»¿·²¼¹´½ º¬½
µ ¯ º´·²¿¼¯À ¯�²¶¹º¹¼¶ ¹½ ¼¹·¯ 	 *�� Õ! Ö Å Ø°¹» ¬¶³¯¬À ¯»¼¬µ ¶¹»°¯» º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä «�Ø ® ¹¼° ¯³³´³
� �%� Ä³´· ¼°¯ ¬»»¿·²¼¹´½ ´½ »¿ºº¹½º¼ %5% » Ü ¹½ ´³À¯³ ¼´ Ã¯¼ »¯¶ÄÂº´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼¾ ®¯ ³¯À¿º¯ ¼°¯
º´½»¼³¬¹½¼ »¬¼¹»Ä¬º¼¹´½ ¹½»¼¬½º¯ ¼´ ¬ «�Ø ¹½»¼¬½º¯ ¿»¹½Ã ¼°¯ 5´´� ÂË¯± ¹½ ³¯À¿º¼¹´½ (5´´3Ð- ¾ ®°¹º°
²³¯»¯³±¯» ¼°¯ ¹½»¼¬½º¯ »¹	¯ ¿² ¼´ ¬ ² ´¶½´· ¹¬¶ Ä¬º¼´³ Å

,´¼¯ ¼°¬¼ ¹¼ ¹» ¬º¼¿¬¶¶ »¿ º¹¯½¼ ¼´ ´µ¼¬¹½ ¬ Ã´´À ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ Õ¹ Å¯ Å¾ ¬½ ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ¼´
® ¹¼° ¹½ ¬½ ¬³µ ¹¼³¬³ Ð�	 * �� Õ� Ö ¬ÀÀ¹¼¹±¯ ¼¯³· Ö ´Ä � � ' ´³ ¯±¯½ ´Ä $¿»¼ ´½¯ ´Ä � ¬½À ' ¾ ¹½ ´³À¯³ ¼´
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´µ¼¬¹½ ´¿³ ³¯»¿¶¼ Å �¿¼ ®¯ À´ ½´¼ »¯¯ °´® ¼´ º¬³³ ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ ¼°³´¿Ã° ® ¹¼°´¿¼ ¬ºº¯»» ¼´ .è;
¹½Ä´³·¬¼¹´½ ¬µ´¿¼ � ´³ ' ¬²¬³¼ Ä³´· ¼°¯ Ä¬º¼ ¼°¬¼ ¼°¯ ¬³¯ ½´½Â½¯Ã¶¹Ã ¹µ ¶ »¯²¬³¬¼¯À Å �

 »¹½Ã 5´³´¶¶¬³ � Å� ¾ ®¯ Ã¯¼ ¼°¯ Ä´ ¶¶´® ¹½Ã Å
�� � ��� � � �� � ��� 
áåæ èá� =.�å æ�ààçè à� � �� æ �è 0åææ �� � �����	 * �� .è
 �� àá 0 0.ã æåæ �

Æ½ ¼°¯ ´¼°¯³ À¹³¯º¼¹´½ ¾ »¯¶ÄÂº´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ¹·² ¶¹¯» ¼°¯ ¯� ¹»¼¯½º¯ ´Ä »¿ºº¹½º¼ %5% » Å
���� �� � �� � "� ��� çæ æå0� �àáâã äåææç�0å� �= åè ��� =.æ æ�ààçèà� � �� æ �
� äáá� � � »»¿·¯ «�Ø ¹» »¯¶ÄÂº´·²³¯»»¹µ ¶¯ ± ¹¬ ¬ º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ì Å 2 ¹±¯½ ¬ Ä´³·¿¶¬ � ´Ä »¹	¯
! ´½ � ±¬³¹¬µ ¶¯» ¾ Ì Õ� Ö ¹» ¬ Ä´³·¿¶¬ ´Ä »¹	¯ 	 * �� Õ� Ö »¿º° ¼°¬¼ Ì Õ� Ö ¹» »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¹Ä ¬½À ´½¶ ¹Ä �
¹» »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Å Ø°¯ %5% ¼°¯´³¯· »¼¬¼¯» ¼°¬¼ ¼°¯³¯ ¬³¯ %5% » Ä´³ «�Ø ® ¹¼° ²´¶½´· ¹¬¶ ²³´´Ä »¹	¯ ¾
º´·²¶¯¼¯½¯»» Ð¾ »´¿½À½¯»» Ð�� ¬½À " ÕÐÖ Ç¿¯³¹¯» Å

ß¯ ·´À¹Ä ¼°¯ ±¯³¹Ù¯³ � ¹½ ¼°¯ %5% ¼°¯´³¯· ¼´ ¬ ±¯³¹Ù¯³ � + ¼°¬¼ À´ ¯» ¼°¯ Ä´ ¶¶´® ¹½Ã Ê Æ¼ Ù³»¼
¬²²¶¹¯» ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ì ¼´ ¼°¯ ¹½²¿¼ Ä´³·¿¶¬ � ¬½À ´µ¼¬¹½» ¬ Ä´³·¿¶¬ Ì Õ� Ö ®°¹º° ¹»
»¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¹Ä ¬½À ´½¶ ¹Ä � ¹» »¬¼¹»Ù¬µ ¶¯ Å Ø°¯½ ¹¼ ¼³¯¬¼» ¼°¯ ²³´´Ä ¬» ¬ ²³´´Ä ¼°¬¼ Ì Õ�Ö ¹» »¬¼¹»Ù¬µ¶¯
¬½À ³¿½» � ® ¹¼° ¹½²¿¼ Ì Õ� Ö ¬½À ´³¬º¶¯ ¬ºº¯»» ¼´ ¼°¯ ²³´´Ä Å Ø°¯ º´³³¯º¼½¯»» ´Ä � + Ä´ ¶¶´® » Ä³´· ¼°¯
»¯¶ÄÂº´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ²³´² ¯³¼¾ ¬½À � + ¹½°¯³¹¼» ¹¼» ²¬³¬·¯¼¯³» Ä³´· � Å Ø°¯ ²³´´Ä »¹	¯ ¹» ² ´¶½´· ¹¬¶
¹½ ¼°¯ »¹	¯ ´Ä Ì Õ�Ö ¾ ¹ Å¯ Å¾ ´Ä »¹	¯ 	 * �� Õ� Ö Å Ø°¿» ¼°¯ %5% ® ¹¼° ±¯³¹Ù¯³ � + ¹» ¬ »¿ºº¹½º¼ %5% Å �

Æ¼ Á» »¼³¬¹Ã°¼Ä´³®¬³À ¼´ ²³´±¯ ¬ ·´³¯ Ã¯½¯³¬¶ ±¯³»¹´½ ´Ä Ø°¯´³¯· � Å6 Å � ¹³»¼ ¾ ¼°¯ ¬½¬¶´Ã¿¯ ´Ä
Ø°¯´³¯· � Å6 °´¶À» Ä´³ ¬½ ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· ¹½ �� ¾ ® ¹¼° µ¬»¹º¬¶¶ ¼°¯ »¬·¯ ²³´´Ä ¬½À ¿»¹½Ã
¼°¯ ��Âº´·²¶¯¼¯½¯»» ´Ä «�Ø Å «¯º´½À ¾ ®¯ À´½ Á¼ ¯±¯½ ½¯¯À ¼°¯ ²³´µ ¶¯· ¼´ µ ¯ »¯¶ÄÂº´·²³¯»»¹µ ¶¯ Â ¹¼
»¿ º¯» ¹Ä ¼°¯ ²³´µ ¶¯· ¹» º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ¼´ ¬ ²³´µ ¶¯· ¹½ �� Å
���� �� � �� � �å� ¸ �å .è; ã.ä.â å�äçà ã äá�0åâ çè �� � "� ¸ çæ àáâã äåææç�0å / ç�= çè �� � �= åè ¸
=.æ æ�ààçèà� � �� æ �

 »¹½Ã Ø°¯´³¯· � ÅÐ� ¾ ®¯ À¯³¹±¯ ¼°¯ Ä´ ¶¶´® ¹½Ã º´³´¶¶¬³Å
�� � ��� � � �� � �� =.æ æ�ààçèà� � �� æ �

Ø´ »¿· ¿² ¾ ¬ ³¯Ù½¯À ¿½À¯³»¼¬½À¹½Ã ´Ä ®°¹º° ²¬³¬·¯¼³¹º �� ²³´µ¶¯· » ¬³¯ º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ¬½À
®°¹º° ¬³¯ ½´¼ ®´¿¶À ¬¶»´ ¶¯¬À ¼´ ¬ µ ¯¼¼¯³ ¿½À¯³»¼¬½À¹½Ã ´Ä ®°¹º° ²³´µ ¶¯· » °¬±¯ ¯ º¹¯½¼ ²³´´Ä» Å

� � � �-����������
Ø°¯ ½´¼¹´½ ´Ä º´·²³¯»»¹´½ ¹» ±¯³ º¶´»¯¶ ³¯¶¬¼¯À ¼´ ¼°¯ ½´¼¹´½ ´Ä �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ ¹½ ²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À
º´·²¶¯� ¹¼Å %¬³¬·¯¼¯³¹	¯À º´·²¶¯� ¹¼ »¼¿À ¹¯» °´® ¼°¯ º´·²¶¯� ¹¼ ´Ä »´ ¶± ¹½Ã ¬ ²¬³¬· ¯¼³¹º ²³´µ ¶¯·
¹½º³¯¬»¯» ¬» ¬ Ä¿½º¼¹´½ ´Ä ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³ Å 2 ¹±¯½ ¬½ ¹½²¿¼ ´Ä ¶¯½Ã¼° ! ¼´ ¬ ²¬³¬· ¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· ¹½
�� ¬½À ¬ ²¬³¬·¯¼¯³ � ¾ ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ¹» ®°¯¼°¯³ ¼°¯ ¹½²¿¼ º¬½ µ ¯ »´¶±¯À ¹½ ¼¹· ¯ Ì Õ� Ö	 * �� Õ! Ö ¾ ® °¯³¯
Ì ¹» ¬½ ¬³µ ¹¼³¬³ Ä¿½º¼¹´½ Å

� ¿»¯Ä¿¶ ¼¯º°½¹Ç¿¯ ¹½ º´½»¼³¿º¼¹½Ã ²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À ¬¶Ã´³¹¼°· » ¹» ¼´ ³¯À¿º¯ ¼°¯ À¯º¹À¬µ¹¶¹¼ ´Ä
¼°¯ ¹½²¿¼ ¼´ ¼°¯ À¯º¹À¬µ¹¶¹¼ ´Ä ¬ ·¿º° »·¬¶¶¯³ ¹½»¼¬½º¯ À¯² ¯½À¹½Ã ´½¶ ´½ ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³ ¾ ¬½À
¼°¯½ »´¶±¯ ¼°¯ »·¬¶¶¯³ ¹½»¼¬½º¯ ¿»¹½Ã µ³¿¼¯ Ä´³º¯ Å Ø°¹» ¼¯º°½¹Ç¿¯ ¹» �½´®½ ¬» �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ ¾ ¬½À
¼°¯ »·¬¶¶¯³ ¹½»¼¬½º¯ ¹» �½´®½ ¬» ¼°¯ ²³´µ ¶¯· �¯³½¯¶ Å �´³ ¹½»¼¬½º¯ ¾ ²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À ¬¶Ã´³¹¼°· » Ä´³
45 ¼² ¹º¬¶¶ ²³´ º¯¯À µ º´½»¼³¿º¼¹½Ã ¬ �¯³½¯¶ ´Ä »¹	¯ 	 * �� Õ� Ö ¬½À ¼°¯½ »´¶± ¹½Ã ¼°¯ �¯³½¯¶ µ µ³¿¼¯
Ä´³º¯ Å Ø°¹» ³¬¹»¯» ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä ®°¯¼°¯³ ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À ±¯³»¹´½» ´Ä ´¼°¯³ ��Âº´·²¶¯¼¯ ²³´µ ¶¯· »
»¿º° ¬» «�Ø ¬½À 5 ¶¹Ç¿¯ ¬³¯ ²´¶½´· ¹¬¶¶ �¯³½¯¶¹	¬µ ¶¯ Å Ø°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä ®°¯¼°¯³ ¼°¯ ²¬³¬· ¯¼³¹º

Ð�



²³´µ ¶¯· » «�Ø °¬» ¬ ²´¶½´· ¹¬¶ �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ ¹» ¯�²¶¹º¹¼¶ ² ´»¯À ¬» ¬½ ´² ¯½ ²³´µ¶¯· µ � ¶¿· ¬½À
2 ³´°¯ (�ÃÎ+- Å Æ½ ¼°¯¹³ »¿³±¯ ´½ �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ ¾ 2¿´ ¬½À , ¹¯À¯³· ¯¹¯³ (2, Î3- »¼¬¼¯ ¾ ÝÆ½ ¼¯³· » ´Ä
º´·²¿¼¬¼¹´½¬¶ º´·²¶¯� ¹¼ ¼°¯´³¾ ¼°¯ À¯³¹±¬¼¹´½ ´Ä ¶´®¯³ µ ´¿½À» ¹» ´Ä ¼°¯ ¿¼·´»¼ ¹·²´³¼¬½º¯ ÅÞ

� ¹³»¼ ®¯ À¯Ù½¯ �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ (2, Î3- Å
� �������� � �� � � ã .ä.âå�äçà ã äá�0åâ ¸ çæ æ.ç
 �á �å / åäèå0ç1.�0å / ç�= /åäè å0 æç1 å � ÕÖ ç� �= åäå çæ .

å�åäâ çèçæ�çà äå
�à�çáè Ì æ�à= �=.� � Ô Ï Ð# �× ¸ ç� Ì Õ� Ô Ï Ð# �Ö × ¸ � ÚÌ Õ� Ô Ï Ð# � Ö Ú  � Õ� Ö .è

Ì çæ àáâã ��.�0å çè �çâ å 	 *�� Õ! � � Ö �

¸ çæ ãá 0;èáâ ç.0 0; /åäèå0ç1.�0å ç� ç� çæ /åäèå0ç1.�0å / ç�= /åäè å0 æç1 å " Õ	 * �� Õ
ÖÖ �
�´³ ²³´µ ¶¯· » ´Ä ¹½¼¯³¯»¼ ®¯ º¬½ ¬»»¿·¯ ® ¹¼°´¿¼ ¶´»» ´Ä Ã¯½¯³¬¶¹¼ ¼°¬¼ �  ÚÔ Ú¾ »´ µ ¯¹½Ã ²´¶Â

½´· ¹¬¶¶ �¯³½¯¶¹	¬µ ¶¯ ¹» ¼°¯ »¬·¯ ¬» µ ¯¹½Ã »¯¶ÄÂº´·²³¯»»¹µ ¶¯ Ä´³ »¿º° ²³´µ¶¯· » Å Ø°¯´³¯· � ÅÐ ¹··¯Â
À¹¬¼¯¶ ¹·²¶¹¯» Ê
�� � ��� � � �� � �� ���� çæ èá� ãá 0;èáâ ç.0 0; / åäèå0ç1 .�0å �è 0åææ �� àá 0 0.ã æåæ �

ß¯ ¬¶»´ Ã¯¼ ¼°¬¼ ±¬³¹´¿» ´¼°¯³ ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· » ¬³¯ ¿½¶¹�¯¶ ¼´ µ ¯ ² ´¶½´· ¹¬¶¶ �¯³½¯¶¹	¬µ¶¯ Å
�� � ��� � � ��� � �= å � á 0 0á/ çè< ã.ä.â å�äçà ã äá�0åâæ .äå èá� ãá 0;èáâ ç.0 0; /åäèå0ç1.�0å �è 0åææ ��
àá 0 0.ã æåæ � ���� �0ç�� å� � áâ çè.�çè<� å�� "è �å< åä� äá< ä.ââçè< �

,´¼¯ ¼°¬¼ ¬» ² ¯³ ´¿³ À¯Ù½¹¼¹´½» ¾ ¬¶¶ ¼°¯ ²³´µ ¶¯· » º´½»¹À¯³¯À ¬µ ´±¯ ¬³¯ ¹½ Ä¬º¼ Ù�¯ÀÂ²¬³¬·¯¼¯³
¼³¬º¼¬µ ¶¯ ¾ »¹½º¯ ¼°¯ º¬½ µ ¯ »´¶±¯À ¹½ ¼¹·¯ " Õ�# Ö² ´¶ Õ! Ö Å >¿³ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼» º¶¯¬³¶ ¹·²¶ ¼°¬¼
¼°¯ ·´³¯ ¼³¬À¹¼¹´½¬¶ ²¬³¬·¯¼³¹º ±¯³»¹´½» ´Ä 5 ¶¹Ç¿¯ ¬½À )´· ¹½¬¼¹½Ã «¯¼ ¾ ®°¯³¯ ¼°¯ »¹	¯  ´Ä ¼°¯
³¯Ç¿¹³¯À ´µ$ ¯º¼ ¹» »² ¯º¹Ù¯À ³¬¼°¯³ ¼°¬½  ¶´Ã Õ! Ö ¾ ¬³¯ ¬¶»´ ½´¼ ² ´¶½´· ¹¬¶¶ �¯³½¯¶¹	¬µ ¶¯ ¿½À¯³ ¼°¯
°²´¼°¯»¹» ¼°¬¼ ¼°¯ ² ´¶½´· ¹¬¶ °¹¯³¬³º° À´¯» ½´¼ º´¶¶¬²»¯ Å

� � �-�����-��� �� � ���������
Ø°¯ ·¬¹½ ·´¼¹±¬¼¹´½ ´Ä É¬³½¹� ¬½À ,¬´³ (É, Î+µ - Ä´³ »¼¿À¹½Ã ¹½»¼¬½º¯ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ®¬» ¼°¯
®¯¬¶¼° ´Ä º³²¼´Ã³¬²°¹º ¬²²¶¹º¬¼¹´½» Å Ø°¯ »°´®¯À ¼°¬¼ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä >� Â«�Ø ®´¿¶À ¹·² ¶
º´½»¼³¿º¼¹´½» ´Ä º´¶¶¹»¹´½Â³¯»¹»¼¬½¼ °¬»° Ä¿½º¼¹´½» Õ5�É»Ö Ä³´· ´½¯Â®¬ Ä¿½º¼¹´½» Õ>ß � »Ö ¾ ®°¹º°
®´¿¶À »´¶±¯ ¬ ¶´½ÃÂ»¼¬½À¹½Ã ´²¯½ ²³´µ¶¯· ¹½ º³²¼´Ã³¬²°Å Ø°¯ ¬¶»´ »°´®¯À ¼°¬¼ ¼°¯ º´·²³¯»»Â
¹µ ¹¶¹¼ ¬»»¿·²¼¹´½ ®´¿¶À °¬±¯ ¹½¼¯³¯»¼¹½Ã ¹·²¶¹º¬¼¹´½» Ä´³ ¼°¯ ¬º¼¹±¯ ³¯»¯¬³º° ¬³¯¬ ´Ä Ý¯±¯³¶¬»¼¹½Ã
»¯º¿³¹¼Þ ¹½ ¼°¯ µ´¿½À¯À »¼´³¬Ã¯ ·´À¯¶ Â ¬½ °µ³¹À »º°¯·¯ º´¿¶À µ ¯ µ³´�¯½ Å É¬³½¹� ¬½À , ¬´³
¬¶»´ À¹»º¿»» ¬ »¼³´½Ã¯³ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ¬»»¿·²¼¹´½ ¾ / ç�èåææ�äå�äçå�.�0å àáâã äåææç�ç0ç�; ¾ ®°¹º° ¹· Â
² ¶¹¯» º´½»¼³¿º¼¹´½ ´Ä ´µ ¶¹± ¹´¿» ¼³¬½»Ä¯³ ²³´¼´ º´¶» Õ>ØÖ µ¬»¯À ´½ >ß � » ¾ µ¿¼ ¼°¯ ¬¶»´ Ã¹±¯ ¯±¹À¯½º¯
¬Ã¬¹½»¼ ¼°¯¹³ ¬»»¿·²¼¹´½ ¾ »´ ®¯ À´ ½´¼ À¹»º¿»» ¹¼ °¯³¯ Å

Æ½À¯² ¯½À¯½¼¶¾ )¿µ³´± ¬½À Æ»°¬¹ ¿»¯À »¼³´½Ã çè àáâã äåææç�ç0ç�; ¬»»¿·²¼¹´½» ¼´ º´½»¼³¿º¼ Ý½´½Â
�´´¶¯¬½Þ ²»¯¿À´Â³¬½À´· Ã¯½¯³¬¼´³» Õ%�2 »Ö ¾ ½¬·¯¶ ²»¯¿À´Â³¬½À´· Ã¯½¯³¬¼´³» ¼°¬¼ Ä´ ´¶ ½´½Â
�´´¶¯¬½ ¼¯»¼» Å Ø°¯ »°´® °´® ¼´ ¿»¯ »¿º° ¬»»¿·²¼¹´½» ¼´ ³¯À¿º¯ ¼°¯ ³¬½À´·½¯»» º´·²¶¯� ¹¼ ´Ä
»¬·²¶¹½Ã ¬¶Ã´³¹¼°· » ¾ »´ ¼°¬¼ ¼°¯ ³¬½À´·½¯»» ¿»¯À ¹» ´½¶ · ¬³Ã¹½¬¶¶ ¶¬³Ã¯³ ¼°¬½ ¼°¯ ´¿¼²¿¼ ¶¯½Ã¼°
´Ä ¼°¯ »¬·²¶¯³ Å

ß¯ ½´® À¹»º¿»» ®°¬¼ ¹·² ¶¹º¬¼¹´½» ´¿³ ³¯»¿¶¼» °¬±¯ Ä´³ ¼°¯ Ä¯¬»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä ¼°¯ ¬µ ´±¯ º´½»¼³¿º¼¹´½» Å
>¿³ À¹»º¿»»¹´½ ¹» ·´»¼¶ ¹½Ä´³·¬¶ ¾ ¬½À ®¯ À´ ½´¼ À¯Ù½¯ ¼°¯ ¿½À¯³¶ ¹½Ã º³²¼´Ã³¬²°¹º ½´¼¹´½»
Ä´³·¬¶¶ °¯³¯ Å 5´½»¿¶¼ ¼°¯ ³¯»² ¯º¼¹±¯ ²¬² ¯³» (É,Î+µ ¾ ) ÆÎ+- Ä´³ À¯Ù½¹¼¹´½» Å

����� ������ � � ��� � � �� 	
� � � 5´½»¼³¿º¼¹½Ã 5�É» Ä³´· >ß � » ¹» ¬ º¶¬»»¹º ²³´µ ¶¯·
¹½ ¼°¯´³¯¼¹º¬¶ º³²¼´Ã³¬²°¾ ¬½À ¹¼ ¹» �½´®½ ¼°¹» º¬½½´¼ µ ¯ À´½¯ ¿»¹½Ã µ¶¬º�Âµ ´� ³¯À¿º¼¹´½» («¹· *�- Å
É ¬³½¹� ¬½À , ¬´³ »¿ÃÃ¯»¼ ¬ ½´½Âµ ¶¬º�Âµ ´� ®¬ ¼´ ¬²²³´¬º° ¼°¹» ²³´µ ¶¯· ¾ ¿»¹½Ã ¼°¯ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼
¬»»¿·²¼¹´½ Ä´³ «�Ø Å Ø°¯ »°´® ¼°¬¼ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ´Ä >� Â«�Ø ® ¹¼° ¯³³´³ � �%�

Ð�



¹·² ¶¹¯» ¼°¬¼ 5�É» º¬½ µ ¯ º´½»¼³¿º¼¯À Ä³´· >ß � » Å �¿¼ ¬» »¼¬¼¯À ¹½ Ø°¯´³¯· � Å� ¾ ¼° ¹» º´·²³¯»»¹´½
¬»»¿·²¼¹´½ À´¯» ½´¼ °´¶À ¿½¶¯»» �� º´¶¶¬²»¯» ¾ ¬½À °¯½º¯ ¼°¹» ¬²²³´¬º° ¼´ º´½»¼³¿º¼¹½Ã 5�É» ¹»
¿½¶¹�¯¶ ¼´  ¹¯¶À À¹± ¹À¯½À» Å Æ¼ ¹» ²´»»¹µ ¶¯ ¾ ¼°´¿Ã° ¾ ¼°¬¼ 5�É» º¬½ µ ¯ º´½»¼³¿º¼¯À Ä³´· ¯±¯½ ®¯¬�¯³
¬»»¿·²¼¹´½» ´½ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ¼°¬¼ · ¹Ã°¼ µ ¯ ·´³¯ ² ¶¬¿»¹µ ¶¯ Â ¹¼ Á» ¬½ ¹½¼¯³¯»¼¹½Ã ´² ¯½ ²³´µ ¶¯· ¼´
º´·¯ ¿² ® ¹¼° »¿º° ¬»»¿·²¼¹´½» Å

��� ������� ���� ��� � � ��� ��� �� ������� ��� ��� � ��� � Ê Ø°¯ µ ´¿½À¯À »¼´³¬Ã¯
·´À¯¶ ¾ À¯Ù½¯À µ 9 ¬¿³¯³ (9 ¬¿*�- ¾ º´½»¼³¬¹½» ¼°¯ »²¬º¯ ¿»¯À µ ¬À±¯³»¬³¹¯» ³¬¼°¯³ ¼°¬½ ¼°¯¹³
³¿½½¹½Ã ¼¹·¯ Å Æ½ ¼°¹» ·´À¯¶ ¾ ¬¶¶ °´½¯»¼ ¬½À À¹»°´½¯»¼ ²¬³¼¹¯» ¬³¯ Ã¹±¯½ ¬ºº¯»» ¼´ ¬ »°¬³¯À ³¬½À´·
»¼³¹½Ã Å Æ¼ °¬» µ ¯¯½ »°´®½ ¼°¬¼ ¼®´ ²¬³¼¹¯» ¼°¬¼ °¬±¯ ²³¯± ¹´¿»¶ »°¬³¯À ¬ »¯º³¯¼ �¯ º¬½ »¯º¿³¯¶
º´··¿½¹º¬¼¯ ¿»¹½Ã ¬ »·¬¶¶ ¬·´¿½¼ ´Ä ¶´ º¬¶ »¼´³¬Ã¯ ¾ ¯±¯½ ¹Ä ¼°¯ ¬À±¯³»¬³ °¬» ¬ ·¿º° °¹Ã°¯³ »¼´³¬Ã¯
º¬²¬µ¹¶¹¼ (�� ** ¾ )� Î� ¾ 4¬ÀÎ� - Å Ø°¯»¯ »º°¯·¯» °¬±¯ ¼°¯ ²³´² ¯³¼ ´Ä å�åä 0.æ �çè< æåà�äç�; ¾ · ¯¬½¹½Ã
¼°¬¼ ¼°¯ ²³´¼´ º´¶ ³¯·¬¹½» »¯º¿³¯ ¹Ä ¼°¯ ²³¹±¬¼¯ �¯ ¹» ³¯±¯¬¶¯À ¼´ ¼°¯ ¬À±¯³»¬³ ¬Ä¼¯³ ¼°¯ º´·²¶¯¼¹´½
´Ä ¼°¯ ²³´¼´ º´¶ Å Æ½ ¼°¯ »¯¼¼¹½Ã ®°¯³¯ ¼°¯ ¼®´ °´½¯»¼ ²¬³¼¹¯» À´ ½´¼ ¯�º°¬½Ã¯ ¬ »¯º³¯¼ �¯ ¹½ ¬À±¬½º¯ ¾
´½¶ Ç¿¹¼¯ ®¯¬� ³¯»¿¶¼» ¬³¯ ² ´»»¹µ ¶¯ Õ¹½ ¼¯³· » ´Ä ¼°¯ ¶´ º¬¶ »¼´³¬Ã¯ ³¯Ç¿¹³¯À ¼´ º´··¿½¹º¬¼¯ »¯º¿³¯¶ Ö Å
Æ½ ¬½ ¬¼¼¯·²¼ ¼´ À¯³¹±¯ »¼³´½Ã¯³ ³¯»¿¶¼» ¹½ ¬ »¯¼¼¹½Ã ¼°¬¼ ¹» »¼¹¶¶ Ç¿¹¼¯ ³¯¬¶¹»¼¹º ¾ ¬ °µ³¹À ±¯³»¹´½
´Ä ¼°¯ �´¿½À¯À «¼´³¬Ã¯ 9 ´À¯¶ °¬» µ ¯¯½ À¯Ù½¯À (É, Î+¬ - Å É¬³½ ¹� ¬½À ,¬´³ (É,Î+µ - »°´® ¼°¬¼
¹Ä «�Ø ¹» º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ¾ ¼°¯½ ½´ °µ³¹À »º°¯·¯ º¬½ °¬±¯ ¼°¯ ²³´² ¯³¼ ´Ä ¯±¯³¶¬»¼¹½Ã »¯º¿³¹¼Å �
Ã¹± ¹½Ã ¯± ¹À¯½º¯ ¼°¬¼ «�Ø ¹» ½´¼ º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ¾ Ø°¯´³¯· � ÅÐ °´¶À» ´¿¼ °´² ¯ Ä´³ ¬º°¹¯± ¹½Ã ¯±¯³¶¬»¼¹½Ã
»¯º¿³¹¼ ¿»¹½Ã »´·¯ ²³´¼´ º´¶ ¹½ ¼°¯ Éµ³¹À �´¿½À¯À «¼´³¬Ã¯ ·´À¯¶ Å

����� ������ � � ������� ���� ���� � Ø°¹» ¹» ¬½ ¬²² ¶¹º¬¼¹´½ ´Ä ¹½º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ³¬¼°¯³ ¼°¬½
º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼¾ ¬½À »¹½º¯ Ø°¯´³¯· � ÅÐ ²³´±¹À¯» ¬ ½¬¼¿³¬¶ º´·²¶¯� ¹¼Â¼°¯´³¯¼¹º º´½À¹¼¹´½ ¼°¬¼ ¹· Â
² ¶¹¯» ¹½º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä �� ¾ ½¬· ¯¶ ¼°¬¼ �� �� �����²´¶ ¾ ´½¯ · ¹Ã°¼ ¹· ¬Ã¹½¯ ¼°¬¼ ´¿³ ¼¯º°½¹Ç¿¯»
®´¿¶À µ ¯ ·´³¯ À¹³¯º¼¶ ³¯¶¯±¬½¼ °¯³¯ Å )¿µ³´± ¬½À Æ»°¬¹ º´½»¼³¿º¼ À ¹:¯³¯½¼ � ¹½À» Õº³²¼´Ã³¬²°¹º
¬½À º´·²¶¯� ¹¼Â¼°¯´³¯¼¹ºÖ ´Ä ½´½Â�´´¶¯¬½ %�2 » µ¬»¯À ´½ ¼°¯ ¬»»¿·²¼¹´½» ¾ ³¯»² ¯º¼¹±¯¶¾ ¼°¬¼ ¼°¯³¯
¹» ¬ ´½¯Â®¬ ²¯³·¿¼¬¼¹´½ ® ¹¼° ¬½ ¹½º´·²³¯»»¹µ ¶¯ Õ´½ ¬±¯³¬Ã¯Ö °¬³ÀÂº´³¯ µ ¹¼ ¾ ¬½À ¼°¬¼ Ä´³ ¯¬º°
Ù�¯À  ¾ ¼°¯³¯ ¹» ¬ ¶¬½Ã¿¬Ã¯ ¹½ � ½´¼ º´·²³¯»»¹µ ¶¯ Õ´½ ¬±¯³¬Ã¯Ö ¼´ � 	 µ¹¼» � Å Ø°¯»¯ ¬»»¿·²¼¹´½» ¬³¯
µ ´¼° ¹·²¶¹¯À µ ¼°¯ ¬»»¿·²¼¹´½ ¼°¬¼ ¼°¯³¯ ¬³¯ ¯�²´½¯½¼¹¬¶¶ »¼³´½Ã ´½¯Â®¬ ²¯³·¿¼¬¼¹´½» ¾ µ¿¼ ¹¼
®´¿¶À µ ¯ ¹½¼¯³¯»¼¹½Ã ¼´ À¯³¹±¯ ¼°¯ º´³³¯»² ´½À¹½Ã º´½º¶¿»¹´½» Ä³´· ¬ ½¬¼¿³¬¶ º´·²¶¯� ¹¼Â¼°¯´³¯¼¹º
¬»»¿·²¼¹´½ ¾ »¿º° ¬» ¼°¯ ¬»»¿·²¼¹´½ ¼°¬¼ �� À´¯» ½´¼ °¬±¯ »¿µÂ¯�²´½¯½¼¹¬¶ »¹	¯ º´Â½´½À¯¼¯³· ¹½ ¹»¼¹º
º¹³º¿ ¹¼» Å >¿³ ³¯»¿ ¶¼» À´ ½´¼ ¬²²¶ À¹³¯º¼¶ °¯³¯ Ä´³ ¼®´ ³¯¬»´½» Ê ÕÐÖ Ø°¯ ¹½º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ¬»»¿·²Â
¼¹´½» ³¯Ä¯³ ¼´ ¹½º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ áè �= å .�åä.< å¾ ³¬¼°¯³ ¼°¬½ ¹½ ¼°¯ ®´³»¼Âº¬»¯ Å ß¯ º´½»¹À¯³ »¿º°
¬±¯³¬Ã¯Âº¬»¯ ¬»»¿·²¼¹´½» ¹½ ¼°¯ ½¯�¼ »¯º¼¹´½ ¾ »¹½º¯ ¼°¯ ¬³¯ ³¯¶¬¼¯À ¼´ ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¾
µ¿¼ ®¯ À´ ½´¼ �½´® °´® ¼´ ¬²²¶ ´¿³ ¼¯º°½¹Ç¿¯» ¼´ »¬ »´·¯¼° ¹½Ã ´Ä ¹½¼¯³¯»¼ ¬µ ´¿¼ ¼°¯· Å Õ�Ö
Ø°¯ ¹½º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ¬»»¿·²¼¹´½» ³¯Ä¯³ ¼´ ¹½º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä ²³´µ ¶¯· » º´·²¿¼¬µ¶¯ ¹½ ãá 0;èáâ ç.0
�çâ å ³¬¼°¯³ ¼°¬½ �� ²³´µ¶¯· » Å , ¯±¯³¼°¯¶¯»» ¾ Ø°¯´³¯· � ÅÐ º¬½ µ ¯ º´½»¹À¯³¯À ¬» ²³´Ã³¯»» ¼´®¬³À»
¼°¯ Ã´¬¶ ´Ä À¯³¹± ¹½Ã ½´½Â�´´¶¯¬½ %�2 » Ä³´· »¼¬½À¬³À º´·²¶¯� ¹¼Â¼°¯´³¯¼¹º ¬»»¿·²¼¹´½» Å
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Æ½ ¼° ¹» »¯º¼¹´½ ¾ ®¯ »¼¿À ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ Å ß¯ ¬³¯ ¿½¬µ¶¯ ¼´ »°´® ¼°¬¼ ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º º´·Â
²³¯»»¹´½ ´Ä ��Âº´·²¶¯¼¯ ²³´µ ¶¯· » ¹» ¿½¶¹�¯¶ ¿½À¯³ ¬ »¼¬½À¬³À º´·²¶¯� ¹¼Â¼°¯´³¯¼¹º ¬»»¿·²¼¹´½ ¾
µ¿¼ ®¯ À´ °¬±¯ ³¯»¿¶¼» ¹½ »¯¼¼¹½Ã» ®°¯³¯ ¼°¯ ½¿·µ¯³ ´Ä ³¬½À´· µ¹¼» ¿»¯À ¹» ³¯»¼³¹º¼¯À Å ß¯ ¬¶»´ °¬±¯
½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿ ¶¼» Ä´³ ¼°¯ çâã 0çàç� º¬»¯ ®°¯³¯ ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· ´² ¯³¬¼¯» ¹½ ¼¹·¯ ²´¶ Õ� Ö ®°¯½
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Ã¹±¯½ ³¬½À´· ¬ºº¯»» ¼´ ¹¼» ¹½²¿¼ ¾ µ¿¼ ¼°¯»¯ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼» ¬³¯ ¿½À¯³ ¬ »´·¯®°¬¼ ½´½Â¼³¬À ¹¼¹´½¬¶
»¼³´½Ã À¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ ¬»»¿·²¼¹´½ Å Æ½ ¼°¯ ½¯� ¼ »¯º¼¹´½ ¾ ®¯ À¹»º¿»» ¼°¯ À¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ ¬»»¿·²Â
¼¹´½ ®¯ ¿»¯ ¹½ ·´³¯ À¯¼¬¹¶ Å Ø°¯ ¹·²¶¹º¹¼ º¬»¯ ¹» ³¯¶¯±¬½¼ ¼´ ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä ²¬³¬· ¯¼³¹º °¬³À½¯»» ´Ä
¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ¾ ®°¯³¯ ®¯ ¬»� ¹Ä ¼°¯ º¶¬»»¹º¬¶ · ¬º°¹½¯³ Ä´³ °¬³À½¯»»Â´ÄÂ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ³¯»¿¶¼» º¬½
µ ¯ ¯�¼¯½À¯À ¼´ ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À »¯¼¼¹½Ã Å

� � � -���� ����� �� ����-������
ß¯ º´½»¹À¯³ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ´Ä ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· » Å Ø°¯´³¯· � Å� ¬²²¶¹¯» ¼´ ¼°¯ º¬»¯
®°¯³¯ ¼°¯ ¯³³´³ ¹» ¶¯»» ¼°¬½ �%� ¾ »´ °¯³¯ ®¯ ® ¹¶¶ µ ¯ º´½º¯³½¯À ® ¹¼° ¼°¯ º¬»¯ ®°¯³¯ ¼°¯ ¯³³´³ ¹»
¶¬³Ã¯³ Å Ø°¯ ¼¯º°½¹Ç¿¯» ´Ä Ø°¯´³¯· � ÅÐ ¬½À � Å� À´ ½´¼ »¯¯· ¼´ ¬²²¶ °¯³¯ Å �¿¼ ®¯ À´ ´µ¼¬¹½ ±¬³¹´¿»
³¯À¿º¼¹´½» µ ¯¼®¯¯½ À¹:¯³¯½¼ ±¯³»¹´½» ´Ä ¼°¯ ²³´µ ¶¯· ¾ ¬» ®¯¶¶ ¬» ³¯»¿¶¼» Ä´³ ³¯»¼³¹º¼¯À »¯¼¼¹½Ã» Å

� ¹³»¼ ¾ ®¯ ½´¼¯ ¼°¬¼ ¼°¯ º´³³¯º¼½¯»» ²³´µ¬µ ¹¶¹¼ º¬½ µ ¯ ¬·²¶¹Ù¯À ¼´ Ð � �%��
� �# � ¿»¹½Ã »¼¬½À¬³À
¼¯º°½¹Ç¿¯» Å
� �!������� � �� � "� ¸ çæ ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0; àáâã äåææç�0å / ç�= åääáä Ð�� � �= åè ¸ çæ ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0;
àáâã äåææç�0å / ç�= åääáä �%��
� �# � �
� äáá� � Ë¯¼ � µ ¯ ¬ ¶¬½Ã¿¬Ã¯ »¿º° ¼°¬¼ ¸ ¹» ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º¬¶¶ º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ® ¹¼° ¹½ � Å Ë¯¼ Ì µ ¯ ¼°¯
º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ º´·²³¯»»¹½Ã ¹½²¿¼» ® ¹¼° ¶¯½Ã¼° ! ¬½À ²¬³¬·¯¼¯³ � ® ¹¼° °¹Ã° ²³´µ¬µ¹¶¹¼ ¼´
¶¯½Ã¼° ¬¼ ·´»¼ � Õ� Ö ®°¹º° ¹» ² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ � Å ß¯ Ù� ¬ ²´¶½´· ¹¬¶ 	 Õ
Ö ¬½À À¯Ù½¯ ¬ ½¯® ¶¬½Ã¿¬Ã¯
� + ¬½À º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ì + »¿º° ¼°¬¼ ¸ ¹» ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º¬¶¶ º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ® ¹¼°¹½ � + ±¹¬ Ì + Å �½
¹½²¿¼ � Ô � Ï Ô � � � � Ô	 � ¹» ¹½ � + ¹: ¼°¯ ·¬$´³¹¼ ´Ä Ô 
 Á» ¬³¯ ¹½ � Å � ¶¶ ¹½²¿¼» ½´¼ ´Ä ¼°¹» Ä´³· ¬³¯
¯�º¶¿À¯À Ä³´· � + Å Ø°¯ ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ì + ¾ Ã ¹±¯½ ¹½²¿¼ Ô ´Ä ¶¯½Ã¼° ! ¾ »¹·¿¶¬¼¯»
Ì ¹½À¯² ¯½À¯½¼¶ 	 Õ� Ö ¼¹· ¯» ´½ Ô ¼´ ´µ¼¬¹½ Ô � � � � Ô� Õ� Ö Å Æ¼ À¹»º¬³À» ¬¶¶ »¼³¹½Ã» ´Ä ¶¯½Ã¼° � � Õ� Ö ¾
³¯Â¹½À¯�¯» ¼°¯ »¼³¹½Ã» ¼´ ´µ¼¬¹½ Ô � Ï Ô � � � � Ô	 ¬½À ¼°¯½ ´¿¼²¿¼» � Ô � Ï Ô � � � � Ô 	 � Å  »¹½Ã 5°¯³½´:
µ´¿½À» ¾ ´½¯ Ã¯¼» ¼°¬¼ ¹Ä Ì °¬» ¯³³´³ ¬¼ ·´»¼ Ð�� ¾ ¼°¯½ Ì + °¬» ¯³³´³ ¬¼ ·´»¼ �%� �� �# �� Å �

,´¼¯ ¼°¬¼ ¼°¯ ½¯® ¯³³´³ ¹» ½´¼ »¿ º¹¯½¼¶ »·¬¶¶ ¼´ ¿»¯ �À¶¯·¬½ Á» ¼³¹º� ¬» ¹½ ¼°¯ ²³´´Ä ´Ä
Ø°¯´³¯· � Å� ¾ »¹½º¯ ¼°¯ ¹½»¼¬½º¯ »¹	¯ ¹» ! Å

, ¯�¼ ¾ ®¯ »°´® »´·¯ ³¯»¿¶¼» ®°¯³¯ ¼°¯ ³¬½À´·½¯»» º´·²¶¯� ¹¼ ´Ä ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ ¹»
³¯»¼³¹º¼¯À Å
��� � � � �' � "� ¸ çæ ã äá�.�ç0çæ �çà.0 0; àáâã äåææç�0å / ç�= ä.è
áâèåææ àáâã 0å� ç�; " Õ¶´Ã Õ� ÖÖ � �= åè ¸
çæ 
å�åäâ çèçæ �çà.0 0; àáâã äåææç�0å�
� äáá� � Ø°¯ ²³´´Ä ¹» »¹· ¹¶¬³ ¼´ ¼°¯ ²³´´Ä ´Ä % ³´² ´»¹¼¹´½ 6 ÅÐÅ Ë¯¼ ¸ µ ¯ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º¬¶¶ º´·²³¯»»¹µ ¶¯
® ¹¼° ¹½ � ±¹¬ ¬ º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ì ® ¹¼° ³¬½À´·½¯»» º´·²¶¯� ¹¼ " Õ¶´Ã Õ� ÖÖ Å Ë¯¼ � µ ¯ ¬ º´½»¼¬½¼
»¿º° ¼°¬¼ Ä´³ ¬½ Ô ¾ Ì º´·²³¯»»¯» � Ô Ï Ð# � ¼´ ¬ »¼³¹½Ã ´Ä ¶¯½Ã¼° ¬¼ ·´»¼ �  ¾ ® ¹¼° °¹Ã° ²³´µ¬µ¹¶¹¼Å
ß¯ À¯Ù½¯ ¬ ½¯® º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ì + º´·²¿¼¬µ ¶¯ ¹½ À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º ²´¶½´· ¹¬¶ ¼¹· ¯ ¾ ¬½À ¬ »¯¼ � + ¾
»¿º° ¼°¬¼ ¸ ¹» º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ® ¹¼°¹½ � + ±¹¬ Ì + Å 2 ¹±¯½ ¹½²¿¼ Ô ¾ Ì + »¹·¿¶¬¼¯» Ì ´½ Ô ® ¹¼° ¯±¯³ ²´»»¹µ ¶¯
³¬½À´· »¼³¹½Ã ´Ä ¶¯½Ã¼° " Õ¶´Ã Õ� ÖÖ ¼´ ´µ¼¬¹½ Ô � Ï Ô � � � � Ô � ¾ ®°¯³¯ � Û ²´¶ Õ� Ö Å Æ¼ À¹»º¬³À» ¬¶¶ »¼³¹½Ã»
® ¹¼° ¶¯½Ã¼° � �  ¬½À ¼°¯½ ³¯Â¹½À¯�¯» ¼°¯ »¼³¹½Ã» ¼´ ´µ¼¬¹½ Ô � � � � Ô	 Å Æ¼ ´¿¼²¿¼» � Ô � Ï Ô � � � � Ô	 � Å
Ø°¯ »¯¼ � + ¹» $¿»¼ ¼°¯ »¯¼ ´Ä ¹½²¿¼» ´Ä ¼°¯ Ä´³· � Ô � Ï Ô � � � � Ô	 � »¿º° ¼°¬¼ ¼°¯ ·¬$ ´³¹¼ ´Ä Ô 
 Á» ¬³¯
¹½ � Å �

� » ¬ º´³´¶¶¬³¾ ®¯ º¬½ ¯�¼¯½À ¼°¯ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼ ¹½ Ø°¯´³¯· � ÅÐ ¼´ ¼°¯ º¬»¯ ´Ä ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º
º´·²³¯»»¹´½ ® ¹¼° »·¬¶¶ ³¬½À´·½¯»» º´·²¶¯� ¹¼Å

Ð6



�� � ��� � � �� � "� �� ���� çæ ã äá�.�ç0çæ �çà.0 0; àáâã äåææç�0å / ç�= ä.è
áâèåææ àáâã 0å� ç�; " Õ¶´Ã Õ� ÖÖ �
�= åè �� àá 0 0.ã æåæ �

ß¯ ½¯� ¼ »°´® ¼°¬¼ ¹Ä ®¯ º´¿¶À ¯�¼¯½À ¼°¯ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼ »¶¹Ã°¼¶ ¼´ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½
® ¹¼° ³¬½À´·½¯»» º´·²¶¯� ¹¼ " Õ¶´Ã Õ! ÖÖ Õ¿»¹½Ã ¬À±¹º¯Ö ¾ ¼°¯½ ¹¼ ®´¿¶À ¬¶»´ ³¿¶¯ ´¿¼ ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º
º´·²³¯»»¹´½ ¹½ ¼°¯ Ã¯½¯³¬¶ º¬»¯ Å
���� �� � �� � "� ¸ çæ ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0; àáâã äåææç�0å� �= åè ¸ çæ ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0; àáâã äåææç�0å / ç�=
ä.è
áâèåææ àáâã 0å� ç�; " Õ¶´Ã Õ! ÖÖ .è
 ²´¶ Õ! Ö .
� çàå�
� äáá� �/å�à= � Ø°¯ ¹À¯¬ ¹» ¼´ ¼³ ¼´ À¯³¬½À´· ¹	¯ ¼°¯ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º ³¯À¿º¼¹´½ Ì Ä´³ ¸ µ ¿»¹½Ã
¬ À¹»º³¯²¬½º »¯¼ ´Ä »¹	¯ ² ´¶ Õ! Ö Å Ø°¯ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º ³¯À¿º¼¹´½ º¬½ µ ¯ ± ¹¯®¯À ¬» ¬ À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º
Ä¿½º¼¹´½ ¼¬� ¹½Ã Ô ¬½À ¼°¯ ³¬½À´· »¼³¹½Ã ¬» ¹½²¿¼ ¬½À ¹¯¶À¹½Ã ¬ »¼³¹½Ã ´Ä »¹	¯ ² ´¶ Õ� Ö ®°¹º° ¹»
¹½ ¸ ¹: Ô × ¸ ¾ ® ¹¼° °¹Ã° ²³´µ¬µ¹¶¹¼ ´±¯³ ¼°¯ º°´¹º¯ ´Ä ³¬½À´· »¼³¹½Ã Å ß¯ º¬½ Ã¯¼ µ ¿»¹½Ã ´½¶
² ´¶½´· ¹¬¶¶ ·¬½ ²»¯¿À´Â³¬½À´· »¼³¹½Ã» ³¬¼°¯³ ¼°¬½ ¬¶¶ ² ´»»¹µ ¶¯ ³¬½À´· »¼³¹½Ã» ¹Ä ¼°¯ Ý¼¯»¼Þ
¼°¬¼ ¼°¯ ´¿¼²¿¼ »¼³¹½Ã ¹» ¹½ Ë ¹: Ô × ¸ ¹» »¬¼¹»Ù¯À ® ¹¼° ¬²²³´� ¹· ¬¼¯¶ ¼°¯ »¬· ¯ ²³´µ¬µ¹¶¹¼ Õ»¬¾
® ¹¼° ¬µ»´¶¿¼¯ À¹:¯³¯½º¯ ¬¼ ·´»¼ Ð�Ð� µ ¯¼®¯¯½ ¼°¯ ²³´µ¬µ¹¶¹¼¹¯»Ö ´±¯³ ²»¯¿À´Â³¬½À´· »¼³¹½Ã» ¬»
´±¯³ ³¬½À´· »¼³¹½Ã» Å Ø°¯ ¼¯»¼ º¬½ µ ¯ ¯½º´À¯À µ ¬ ²´¶½´· ¹¬¶Â»¹	¯ �´´¶¯¬½ º¹³º¿¹¼ ® ¹¼° ´³¬º¶¯
¬ºº¯»» ¼´ ¸ ¾ °¯½º¯ ¬ »¯¼ ´Ä ² ´¶ Õ! Ö »¼³¹½Ã» º°´»¯½ ¬¼ ³¬½À´· ® ¹¶¶ ÝÄ´´¶Þ ¬¶¶ »¿º° º¹³º¿ ¹¼» ® ¹¼° °¹Ã°
²³´µ¬µ¹¶¹¼Å Ø°¿» ¼°¯³¯ ·¿»¼ ¯� ¹»¼ »¿º° ¬ »¯¼ � ´Ä »¼³¹½Ã» Â ®¯ »² ¯º¹Ä � ¯�² ¶¹º¹¼¶ ¹½ ¼°¯ ¬À±¹º¯
»¼³¹½Ã ¿»¹½Ã ² ´¶ Õ! Ö µ ¹¼» Å Ø°¯ ½¯® º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ì + Ä´³ ¸ ® ¹¼° ³¬½À´·½¯»» º´·²¶¯� ¹¼
" Õ¶´Ã Õ! ÖÖ $¿»¼ ¿»¯» ¹¼» ³¬½À´· »¼³¹½Ã ¬» ¬½ ¹½À¯� ¹½¼´ ¼°¯ À¹»º³¯²¬½º »¯¼ ¯½º´À¯À µ ¼°¯ ¬À±¹º¯
»¼³¹½Ã ¾ ¬½À »¹·¿¶¬¼¯» Ì ¿»¹½Ã ¼°¯ º´³³¯»² ´½À¹½Ã ¯¶¯·¯½¼ ´Ä ¼°¯ À¹»º³¯²¬½º »¯¼ ¬» ¹¼» Ý³¬½À´·
º°´¹º¯Þ ³¬¼°¯³ ¼°¬½ ¿»¹½Ã ¬ ²¿³¯¶ ³¬½À´· »¼³¹½Ã Å Ø°¯ À¯Ù½¹½Ã ²³´²¯³¼ ´Ä ¼°¯ À¹»º³¯²¬½º »¯¼
¯½»¿³¯À ¼°¬¼ ¼°¹» ¹» »¼¹¶¶ ¬ ±¬¶¹À ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· Ä´³ ¸ Å �

% ³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¬¶»´ ³¯À¿º¯» ¼´ ½´½Â¿½¹Ä´³· ¬±¯³¬Ã¯ º¬»¯ º´·²³¯»»¹´½ ¾ µ ¬ »¹·²¶¯
¬±¯³¬Ã¹½Ã ¬³Ã¿·¯½¼ Å
� �!������� � �� � ç� ¸ çæ ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0; àáâã äåææç�0å� �= åè ¸ çæ èáè ��èç� áäâ 0; àáâã äåææç�0å / ç�=
æ�ààåææ Ð � �%��
� �# � �
� äáá� � � % ³´²´»¹¼¹´½ 6 ÅÐ¾ ®¯ º¬½ ¬»»¿·¯ ¼°¬¼ ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· °¬» ¯³³´³ ¬¼ ·´»¼
�%��
� �# � Å ,´® º´½»¹À¯³ ¼°¯ ³¬½À´· »¼³¹½Ã ¿»¯À µ ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· Å � ¬±¯³¬Ã¹½Ã ¾
¼°¯³¯ ¹» »´· ¯ º°´¹º¯ � ´Ä ¼°¯ ³¬½À´· »¼³¹½Ã »¿º° ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· ¹» º´³³¯º¼ ´½ ¬¼ ¶¯¬»¼ ¬
Ð � �%� �
� �# � Ä³¬º¼¹´½ ´Ä ¹½²¿¼» ®°¯½ ³¿½ ® ¹¼° � ¬» ¼°¯ ³¬½À´· »¼³¹½Ã Å ß¯ ¯½º´À¯ � ¹½¼´ ¼°¯ ¬À±¹º¯ ¾
 ¹¯¶À¹½Ã ¬ ½´½Â¿½¹Ä´³· º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· Ä´³ ¸ ® ¹¼° »¿ºº¯»» Ð � �%��
� �# �� Å �

� � ,������� ����-������ ��� ��-����-�� ��-����� � � ���-���������
É¯³¯ ®¯ »¼¿À çâã 0çàç� ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¾ ®°¯³¯ ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ ¹» ³¯Ç¿¹³¯À ¼´
µ ¯ º´·²¿¼¬µ¶¯ ¹½ ¼¹·¯ ²´¶½´· ¹¬¶ ¹½ ¼°¯ »¹	¯ ´Ä ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³ Å Ø°¹» »¿µÂº¬»¯ ´Ä ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º
º´·²³¯»»¹´½ ¹» ³¯¶¯±¬½¼ ¼´ ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä ®°¯¼°¯³ ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· » ¬³¯ ¬» °¬³À ¼´ ¬²²³´� ¹· ¬¼¯
¬» ¼°¯ ¬³¯ ¼´ º´·²¿¼¯ Å
� �������� � �� � � ã.ä.â å�äçà ã äá�0åâ ¸ çæ çâã 0çàç�0; ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0; àáâã äåææç�0å ç� ç� çæ ã äá��
.�ç0çæ �çà.0 0; àáâã äåææç�0å � ç. . àáâã äåææçáè � �èà�çáè Ì �=.�� < ç�åè .è çèã �� � Ô Ï Ð# �� à.è �å
àáâã ��å
 çè �çâ å ²´¶ Õ� Ö / ç�= áä.à 0å .ààåææ �á �= å çèã ���

Ð+



ß¯ »°´® ¼°¬¼ ¹Ä >� Â«�Ø ¹» ¹·²¶¹º¹¼¶ ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º¬¶¶ º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ¾ ¼°¯½ ¯¹¼°¯³ �� º´¶¶¬²»¯»
´³ ¼°¬¼ ¬ º¯³¼¬¹½ »¼³´½Ã À¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ °²´¼°¯»¹» Ä¬¹¶» Å ß¯ À´ ½´¼ °¬±¯ ¬ »¼³´½Ã µ¯¶¹¯Ä ¬µ ´¿¼
¼°¯ �ä��= ´Ä ´¿³ À¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ ¬»»¿·²¼¹´½ ¾ µ¿¼ ®¯ À´ µ ¯¶¹¯±¯ ¹¼ ¹» °¬³À ¼´ äå� ��å¾ ¼°¿» ´¿³
³¯»¿ ¶¼ ²³´± ¹À¯» ¯±¹À¯½º¯ ¼°¬¼ ¹·²¶¹º¹¼ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ · ¬ µ ¯ °¬³À ¼´ ´µ¼¬¹½ ¿»¹½Ã �½´®½
¼¯º°½¹Ç¿¯» Å

Ø°¯ ¬»»¿·²¼¹´½ ®¯ ¿»¯ »¼¬¼¯» ¼°¬¼ Ã¹±¯½ ¬ »¼³¹½Ã Ô ¾ ®¯ º¬½ º´·²¿¼¯ Ä³´· Ô ¹½ ²´¶½´· ¹¬¶
¼¹· ¯ ¼°¯ ¼³¿¼° ¼¬µ ¶¯ ´Ä ¬ Ä¿½º¼¹´½ Ì ´½ � �¶´Ã ÕÔ Ö� µ¹¼» »¿º° ¼°¬¼ Ì ³¯Ç¿¹³¯» ¯�²´½¯½¼¹¬¶Â»¹	¯ ½´½Â
À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º¹³º¿ ¹¼» ¯±¯½ ®°¯½ ¼°¯ º¹³º¿¹¼» °¬±¯ ´³¬º¶¯ ¬ºº¯»» ¼´ Ô Å Ø°¯ ¬»»¿·²¼¹´½ º¬½ µ ¯
¹½¼¯³²³¯¼¯À ¬» ¬ »¼³´½Ã À¹¬Ã´½¬¶¹	¬¼¹´½ ¬»»¿·²¼¹´½ Â Ã¹±¯½ ¬½ ´³¬º¶¯ ¹½ ¯�²¶¹º¹¼ Ä´³· ¾ ¼°¯ ¬»»¿·¼¹´½
»¼¬¼¯» ¼°¬¼ ¹¼ Á» ²´»»¹µ ¶¯ ¼´ º´·²¿¼¯ ¯ º¹¯½¼¶ ¬ Ä¿½º¼¹´½ ¼°¬¼ À¹¬Ã´½¬¶¹	¯» ¬Ã¬¹½»¼ »·¬¶¶ º¹³º¿¹¼»
¬ºº¯»»¹½Ã ¼°¬¼ ´³¬º¶¯ Å
��! ������� � �� � ��ä.à0å � åä.è
áâ ç1 .�çáè � ;ãá�= åæçæ� �å� ! �å ãá 0;èáâ ç.0 0; �á�è
å
 .æ . � �èà�
�çáè á� � � æ�à= �=.� ! Õ� Ö çæ �á�= àáâã ��.�0å .è
 çè�åä�ç�0å çè ãá 0;èáâ ç.0 �çâ å� �= åäå çæ . � .âç0; á�
� �èà�çáèæ � Û �# � �# Ê ÍÎ Ï ÐÑ

� Ó ÍÎ Ï ÐÑ# àáâã ��.�0å çè �çâ å ²´¶ Õ! Ö .è
 . àáèæ�.è � � � Î æ�à=
�=.� � áä .è; Ô � � ÕÔ Ö � /= åè çè �åäã äå�å
 .æ �= å �ä��= �.�0å á� . � �èà�çáè áè �¶´Ã ÕÔ Ö� �ç�æ� äå�� çäåæ
èáè �
å�åäâ çèçæ�çà àçäà� ç�æ á� æç1 å � � å�åè /= åè �= å àçäà� ç�æ .äå < ç�åè áä.à0å .ààåææ �á Ô � "� �= å
àáè
ç�çáè =á 0
æ � áä Ô × � � áä æáâ å æå� � � ÍÎ Ï ÐÑÒ � ��� èá� è åàåææ.äç0; � áä .0 0 Ô � / å æ.; �=.� �= å
�ä.à0å � åä.è
áâ ç1.�çáè � ;ãá�= åæçæ =á 0
æ áè � �

ß¯ ¿»¯ É²´¼°¯»¹» 6 Å3 µ º´·µ¹½¹½Ã ¹¼ ® ¹¼° ¬ ²»¯¿À´Â³¬½À´· Ã¯½¯³¬¼´³ ´Ä «°¬¶¼¹¯¶ ¬½À ·¬½»
(« Î Ð- ¼´ À¯³¬½À´· ¹	¯ º¯³¼¬¹½ � ¹½À» ´Ä »¬·²¶¹½Ã ¬¶Ã´³¹¼°· » ¿»¹½Ã ¬ »· ¬¶¶¯³ »¯¯À »¹	¯ ¼°¬½ ®¯ ®´¿¶À
³¯Ç¿¹³¯ ¹Ä ®¯ º¬³³¹¯À ´¿¼ ¼°¯ À¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ ½¬¹±¯¶Å Ø°¯ ´µ±¹´¿» ² ´¹½¼ ´Ä ³¯Ä¯³¯½º¯ ¹» Ø°¯´³¯·
6 Å� ¾ ®°¯³¯ ®¯ ³¯À¿º¯À ¼°¯ ³¬½À´·½¯»» ¼´ " Õ¶´Ã Õ! ÖÖ µ ¹¼» µ ¯·µ¯ÀÀ¹½Ã ¬½ ¬²²³´²³¹¬¼¯ À ¹»º³¯²¬½º
»¯¼ ¹½ ¼°¯ ¬À±¹º¯ »¼³¹½Ã Å ß¯ º´¿¶À ½´¼ º´·²¶¯¼¯¶ À¯³¬½À´· ¹	¯ Ø°¯´³¯· 6 Å� ¾ ¹ Å¯ Å¾ º´½±¯³¼ ¹¼ ¼´ ¬
À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· ¾ µ ¯º¬¿»¯ ³¿½½¹½Ã ´±¯³ ¬¶¶ ² ´»»¹µ ¶¯ ³¬½À´· »¼³¹½Ã» ´Ä ¶¯½Ã¼°
" Õ¶´Ã Õ! ÖÖ ¬½À À¯Ù½¹½Ã ¼°¯ À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º´·²³¯»»¯À »¼³¹½Ã ¼´ º´³³¯»² ´½À ¼´ ¼°¯ ·¬$ ´³¹¼ ±¬¶¿¯ ´Ä
¼°¯ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¯À »¼³¹½Ã» ®´¿¶À µ¶´® ¼°¯ »¹	¯ ´Ä ¼°¯ º´·²³¯»»¯À »¼³¹½Ã ¿² ¼´ ² ´¶ Õ! Ö ¾
®°¹º° ·¬�¯» ¼°¯ ³¯»¿¶¼¹½Ã À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¼³¹± ¹¬¶ Å Ø°¿» ¹¼ ¹» ¯»»¯½¼¹¬¶ Ä´³ ¿» ¼°¬¼ ¼°¯
³¬½À´·½¯»» ¹» ³¯À¿º¯À ¼´ »¹	¯ " Õ¶´Ã Õ� ÖÖ Å ÆÄ ¼°¯ ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¹» ¹·²¶¹º¹¼ ¾ ®¯ º¬½ ¿»¯
É²´¼°¯»¹» 6 Å3 ¼´ ¬º°¹¯±¯ ¼°¹» Å ß¯ Ù³»¼ À¯»º³¹µ ¯ ®°¬¼ ²³´² ¯³¼¹¯» ®¯ ³¯Ç¿¹³¯ ´Ä ¼°¯ «°¬¶¼¹¯¶Â·¬½»
Ã¯½¯³¬¼´³ Å
���� �� � �� �������� ���� ���� � � ç� .è; àáèæ �.è � � � Î � �= åäå çæ . àáèæ �.è � � Õ� Ö � Î 
åã åè
çè<
áè � � .è
 . � .âç0; á� � �èà�çáèæ � Û �# � /= åäå �# Ê ÍÎ Ï ÐÑ# � ÍÎ Ï ÐÑ� �
�� �# �� Ó ÍÎ Ï ÐÑ# 	 çæ àáâã ��.�0å
çè ãá 0;èáâ ç.0 �çâ å� æ�à= �=.� � áä .è; áä.à0å � .è
 áä.à 0å èáè �
å�åäâ çèçæ �çà àçäà� ç� . á� æç1 å � 
 / ç�=
áä.à0å .ààåææ �á � � ç� � × ÍÎ Ï ÐÑ# =.æ èáè �
å�åäâ çèçæ �çà àçäà� ç� àáâã 0å� ç�; .� 0å.æ� � � / ç�= äåæã åà� �á
àçäà� ç�æ �= .� =.�å áä.à0å .ààåææ �á � � �= åè Ú � ä

� �� ����	
Õ. Õ# Ö Û ÐÖ � � ä

� �� ���� ���� �� ��
Õ. Õ�# Õ� Ï # Ö Û ÐÖÖ Ú �

Ð�� 
 �
, ¯�¼ ®¯ À¯»º³¹µ ¯ ®°¬¼ � ¹½À ´Ä À¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ ³¯»¿¶¼» Ä³´· ¿»¹½Ã Ø°¯´³¯· 6 Å� ¬¶´½Ã ® ¹¼°

É²¼´¼°¯»¹» 6 Å3 Å
��� � � � �� � �å� ! .è
 � �å ã.ä.â å�åäæ æ�à= �=.� ! çæ ã á 0;èáâ ç.0 0; �á�è
å
 çè � � � ææ�â å �= å
�ä.à0å � åä.è
áâ ç1 .�çáè � ;ãá�= åæçæ =á 0
æ � �å� � �å . æ�äçè< á� 0åè< �= ! äåã äåæåè �å
 .æ .è áä.à 0å
� �èà�çáè áè �¶´Ã Õ! Ö� �ç�æ� .è
 0å� . �å . èáè �
å�åäâ çèçæ�çà àçäà� ç� á� æç1 å .� âáæ� � 
 / ç�= áä.à 0å
.ààåææ �á � � /= åäå � Õ�Ö � Î çæ �= å àáèæ�.è � çè �= å æ �.�åâ åè � á� �= åáäåâ � �� àáääåæãáè
çè< �á �= å
àáèæ �.è � � çè �= å æ �.�åâ åè � á� � ;ãá�= åæçæ � ��� �= åè �= åäå çæ . � �èà�çáè � Ê ÍÎ Ï ÐÑ� �
�� �# � Ó ÍÎ Ï ÐÑ#
àáâã ��.�0å çè ² ´¶ Õ� Ö �çâ å æ�à= �=.� Ú � ä

� �� ����	
Õ. Õ# Ö Û ÐÖ � � ä

� �� ���� ���� �� ��
Õ. Õ� Õ# ÖÖ Û ÐÖ Ú � Ð�� 
 �

Ð3



� äáá� � ß¯ À¯Ù½¯ � Õ
Ö Û �# Õ� Õ� Ö Ï 
Ö Å � É²´¼°¯»¹» 6 Å3 ¾ � Õ� Ö × ÍÎ Ï ÐÑ# °¬» º¹³º¿¹¼ º´·²¶¯� ¹¼
¬¼ ¶¯¬»¼ � � ® ¹¼° ³¯»² ¯º¼ ¼´ º¹³º¿¹¼» ¼°¬¼ °¬±¯ ´³¬º¶¯ ¬ºº¯»» ¼´ � Å É¯½º¯ µ ¼°¯´³¯· 6 Å� ¾ � Õ
Ö Û
�# Õ� Õ� Ö Ï 
Ö ¹» ¬ ²»¯¿À´Â³¬½À´· Ã¯½¯³¬¼´³ ¼°¬¼ ÝÄ´´¶»Þ ¬½ º¹³º¿¹¼ ´Ä »¹	¯ ¬¼ ·´»¼ � 
 ® ¹¼° ´³¬º¶¯
¬ºº¯»» ¼´ � ¾ ¹½ ¼°¯ »¯½»¯ ¼°¬¼ ¼°¯ ¬ºº¯²¼¬½º¯ ²³´µ¬µ¹¶¹¼ ´Ä ¼°¯ º¹³º¿ ¹¼ º°¬½Ã¯» µ ¬¼ ·´»¼ ¬½
¬ÀÀ¹¼¹±¯ ¼¯³· ´Ä Ð�� 
 ®°¯½ ¹¼ ¹» ³¿½ ® ¹¼° ´¿¼²¿¼» ´Ä � ³¬¼°¯³ ¼°¬½ ® ¹¼° ²¿³¯¶ ³¬½À´· º¹³º¿¹¼» Å �

ß¯ ½´® ¬²²¶ Ë¯··¬ 6 Å* ¼´ ¼°¯ º¬»¯ ´Ä ¹·²¶¹º¹¼ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ Å
���� �� � ��� � "� �� ���� çæ çâã 0çàç�0; ã äá�.�ç0çæ�çà.0 0; àáâã äåææç�0å / ç�= çè �� � �= åè åç�= åä ��
àá 0 0.ã æåæ áä �= å �ä.à0å � åä.è
áâ ç1.�çáè � ;ãá�= åæçæ � .ç0æ �
� äáá� � ß¯ ¿»¯ Ë¯··¬ 6 Å* ¼´ À¯³¬½À´· ¹	¯ ¼°¯ ¹·² ¶¹º¹¼ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¾ ¬½À ¼°¯½ ®¯ ¬²²¶
Ø°¯´³¯· � ÅÐ ¼´ ¼°¯ ³¯»¿¶¼¹½Ã À¯¼¯³· ¹½ ¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ Å

� »»¿· ¯ ¼°¬¼ É²´¼°¯»¹» 6 Å3 °´¶À» Å �´³ ¼°¯ ²¿³² ´»¯ ´Ä ¼°¹» ¶¯··¬ ¾ ®¯ ¿»¯ ÝÞ ¼´ À¯½´¼¯ ¼°¯
²¬³¬· ¯¼¯³ »¹	¯ ¬½À ³¯»¯³±¯ Ý�Þ Ä´³ ¼°¯ ¬²²¶¹º¬¼¹´½ ´Ä Ë¯··¬ 6 Å* Å

ß¯ ¬»»¿·¯ ® ¶´Ã ¼°¬¼ >� Â«�Ø ¹» ¹·²¶¹º¹¼¶ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º¬¶¶ º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ¼´ «�Ø Å Ë¯¼ Ì µ ¯ ¼°¯
¹·² ¶¹º¹¼ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ Ä¿½º¼¹´½ Ä´³ >� Â«�Ø Å Ë¯¼ � µ ¯ ¬ º´½»¼¬½¼ »¿º° ¼°¬¼ ´½ ¹½²¿¼
� Ô Ï Ð	 � ¾ Ì ¹» º´·²¿¼¬µ¶¯ ¹½ ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º ¼¹· ¯   ® ¹¼° ´³¬º¶¯ ¬ºº¯»» ¼´ ¼°¯ ¹½²¿¼ Å Æ¼ Ä´ ¶¶´® » ¼°¬¼
¼°¯ ¶¯½Ã¼° ´Ä ¼°¯ º´·²³¯»»¯À »¼³¹½Ã ¹» ¬¼ ·´»¼   ¾ »¹½º¯ ¼°¯ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º ¬¶Ã´³¹¼°· ½¯¯À» ¬¼ ¶¯¬»¼
´½¯ ¿½¹¼ ´Ä ¼¹· ¯ ² ¯³ ´¿¼²¿¼ µ ¹¼ ¹¼ ® ³¹¼¯» Å ß¯ Ù³»¼ »°´® ¼°¬¼ ¼°¯ ¼¯»¼ ®°¯¼°¯³ ¼°¯ º´·²³¯»»¯À
»¼³¹½Ã º´³³¯»² ´½À¹½Ã ¼´ ¬ ²¬³¼¹º¿¶¬³ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º ³¿½ ´Ä Ì ¹» Ýº´³³¯º¼Þ º¬½ µ ¯ ²¯³Ä´³· ¯À µ ¬
½´½ÂÀ¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º¹³º¿¹¼ . ´Ä »¹	¯ ² ´¶ Õ Ö Å

�´³ ¬ Ù�¯À ¹½²¿¼ � Ô Ï Ð	 � ¼´ ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· ¾ ¼° ¹» ¼¯»¼ ¼¬�¯» ¬» ¹½²¿¼ ¼°¯ ³¬½À´·
»¼³¹½Ã � ¿»¯À µ ¼°¯ ¹·² ¶¹º¹¼ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· Å Ø°¯ º¹³º¿¹¼ . Ä´³ ¼°¯ ¼¯»¼ Ù³»¼
¬²²¶¹¯» Ì ¼´ � Ô Ï Ð	 � ¿»¹½Ã � ¬» ¼°¯ ³¬½À´· º°´¹º¯» Ä´³ ³¿½½¹½Ã ¼°¯ ¬¶Ã´³¹¼°· Ä´³ Ì Å Æ¼ ¼°¿» ´µ¼¬¹½»
¬ º´·²³¯»»¯À Ä´³·¿¶¬ � Å Æ¼ Ã¿¯»»¯» ¬ »¬¼¹»Ä ¹½Ã ¬»»¹Ã½·¯½¼ Ä´³ � ¾ ¬ºº¯²¼¹½Ã ¹: ¼°¯ ¬»»¹Ã½·¯½¼ ¹»
¹½À¯¯À »¬¼¹»Ä ¹½Ã Ä´³ � Å ,´¼¯ ¼°¬¼ ¼°¯ � Ô Ï Ð	 � ¹» � � å
 ® ¹¼° ³¯»² ¯º¼ ¼´ . Å ß¯ º¬½½´¼ °¬³ÀÂº´ À¯
Ô ¹½¼´ . »¹½º¯ Ô ¹» ´Ä ¶¯½Ã¼° ! ®°¹º° · ¹Ã°¼ µ ¯ ¼´´ ¶¬³Ã¯ Å Æ½»¼¯¬À ¾ ®¯ ·¬�¯ ¿»¯ ´Ä ¼°¯ Ä¬º¼ ¼°¬¼
¼°¯ º´·²¿¼¬¼¹´½ ´Ä Ì ¹» ¹·²¶¹º¹¼ ¾ ¬½À °¯½º¯ . º¬½ µ ¯ ³¯²³¯»¯½¼¯À ¬» ¬ ½´½ÂÀ¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º¹³º¿¹¼
®°¹º° °¬» ´³¬º¶¯ ¬ºº¯»» ¼´ Ô Å Ø°¯ »¹	¯ ´Ä ¼°¯ º¹³º¿¹¼ º´³³¯»² ´½À» ¼´ ¼°¯ ³¿½½¹½Ã ¼¹·¯ ´Ä ¼°¯ ¹·²¶¹º¹¼
¬¶Ã´³¹¼°· Ä´³ Ì ¼´Ã¯¼°¯³ ® ¹¼° ¼°¯ ¼¹·¯ ³¯Ç¿¹³¯À ¼´ º°¯º� ¹Ä ¼°¯ º´·²³¯»»¯À Ä´³·¿¶¬ ¹» »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ ¾
®°¹º° ¹» ¬¶¼´Ã¯¼°¯³ ² ´¶ Õ Ö Å

Ø°¯³¯ ¬³¯ ¼®´ º¬»¯» Â ¯¹¼°¯³ Ô ¹» ¹½ >� Â«�Ø ¾ ´³ Ô ¹» ½´¼ Å Æ½ ¼°¯ Ù³»¼ º¬»¯ ¾ . ¼¯»¼» ¹Ä ¹¼»
³¬½À´· ¹½²¿¼ ¶¯¬À» ¼´ ¬ ±¬¶¹À º´·²³¯»»¹´½ ¬½À ¹½ ¼°¯ »¯º´½À º¬»¯ ¾ ®°¯¼°¯³ ¹¼ ¶¯¬À» ¼´ ¬½ ¹½±¬¶¹À
º´·²³¯»»¹´½ Å ,´¼¯ ¼°¬¼ ¼°¯»¯ ¼®´ º¬»¯» ¬³¯ »··¯¼³¹º ® ¹¼° ³¯»² ¯º¼ ¼´ ¼°¯ ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ´Ä ¼°¯
¬ºº¯²¼¬½º¯ ²³´µ¬µ¹¶¹¼ ´Ä . Å

,´® ®¯ »¯¼ � Û Ú. Ú�"
 ®°¯³¯ � ¹» ¼°¯ º´½»¼¬½¼ ¹½ ¼°¯ »¼¬¼¯·¯½¼ ´Ä Ë¯··¬ 6 Å* Å ß¯ »¯¼ ! ¼´ µ ¯
�� ®°¯³¯ � ¶¬³Ã¯ ¯½´¿Ã° ® ¹¶¶ µ ¯ À¯º¹À¯À ¶¬¼¯³ Å ß ¹¼° ¼°¯»¯ ²¬³¬·¯¼¯³» ¾ ¼°¯ º´½À¹¼¹´½» ´Ä Ë¯··¬
6 Å* °´¶À ¬½À °¯½º¯ ¼°¯³¯ ¹» ¬ Ä¿½º¼¹´½ � Ê ÍÎ Ï ÐÑ� �
�� �# � Ó ÍÎ Ï ÐÑ# º´·²¿¼¬µ¶¯ ¹½ ¼¹· ¯ ²´¶ Õ� Ö »¿º°
¼°¬¼ ¼°¯ ´¿¼²¿¼ ´Ä � Ä´ ´¶» . Å ß¯ À¯Ù½¯ ¬ ½¯® À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· Ì + ®°¹º° ³¿½»
¼°¯ ¬¶Ã´³¹¼°· Ä´³ Ì ® ¹¼° ¬¶¶ ² ´»»¹µ ¶¯ ´¿¼²¿¼» ´Ä � ¿»¯À ¬» ³¬½À´· »¼³¹½Ã ¼´ ´µ¼¬¹½ º´·²³¯»»¯À
¹½²¿¼» Ô � � � � Ô��
� �# � ¾ ¯¬º° Ô 
 ´Ä ¶¯½Ã¼°  Å ,´® ¾ »¹½º¯ 9 ¬$ ´³¹¼ ¹» ¬ ·´½´¼´½¯ Ä¿½º¼¹´½ ¾ ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½
®°¯¼°¯³ ¼°¯ ·¬$ ´³¹¼ ´Ä Ô 
 Á» ¬³¯ »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ º¬½ µ ¯ ¯�²³¯»»¯À ¬» ¬ «�Ø Ä´³·¿¶¬ ´Ä »¹	¯ ¬¼ ·´»¼
² ´¶ Õ� Ö Å ,´® ¾ Ä³´· Ø°¯´³¯· � ÅÐ ¬½À 5´³´¶¶¬³ � Å� ¾ ®¯ º´½º¶¿À¯ ¼°¬¼ �� � �����²´¶ ¬½À ��
º´¶¶¬²»¯» Å Æ¼ ³¯·¬¹½» ¼´ »² ¯º¹Ä ¼°¯ º°´¹º¯ ´Ä ! Û ÚÔ Ú Â ®¯ º°´´»¯ ¹¼ ¼´ µ ¯ ¬ ¶¬³Ã¯ ¯½´¿Ã° ²´¶½´· ¹¬¶
¹½ � »´ ¼°¬¼ ¼°¯ ²³´´Ä ¼¯º°½¹Ç¿¯ ´Ä Ø°¯´³¯· � ÅÐ º¬½ µ ¯ ¬²²¶¹¯À ¼´ ¼°¯ À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½
Ì + Å �

Ð�



Ø°¯ ·¬¹½ ³¯¬»´½ Ä´³ »¼¿À¹½Ã ¹·²¶¹º¹¼ º´·²³¯»»¹´½ ¹» ¼´ ¯� ¼¯½À ´¿³ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼» ´½ »¿ºº¹½º¼
%5% » ¼´ ³¯»¿¶¼» ´½ ³¯À¿º¼¹´½» Ä³´· ²¬³¬· ¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· » ¼´ Ã¬² ±¯³»¹´½» ¼°¯³¯´Ä Å ½¶¹�¯ ¹½ ¼°¯
¿½²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À »¯¼¼¹½Ã ¾ ³¯À¿º¼¹´½ ´Ä ¼°¯ ²¬³¬· ¯¼¯³¹	¯À ²³´µ ¶¯· «�Ø ¼´ ¹¼» Ã¬² ±¯³»¹´½ ¹» ½´¼
¯Ç¿¹±¬¶¯½¼ ¼´ ¼°¯ ¯� ¹»¼¯½º¯ ´Ä »¿ºº¹½º¼ %5% » Â ®¯ �½´® ¼°¬¼ »¿ºº¹½º¼ %5% » ¹·²¶ ¬ ³¯À¿º¼¹´½ ¼´
¼°¯ Ã¬² ±¯³»¹´½ ¾ µ¿¼ ½´¼ ¼°¯ º´½±¯³»¯ Å �´³ ¼°¯ ´½¯Â»¹À¯À Ã¬² ±¯³»¹´½ ¾ ¹½ ¬ Ä´ ¶¶´®Â¿² ®´³� ¾ 5°¯½
¬½À 9 �¿¶¶¯³ (59 Î3- ³¿¶¯ ´¿¼ »¿º° ¬ ³¯À¿º¼¹´½ ¿½À¯³ ¼°¯ ¬»»¿·²¼¹´½ ¼°¬¼ �� À´¯» ½´¼ º´¶¶¬²»¯ µ
¬²²¶¹½Ã ¼°¯ ¼¯º°½¹Ç¿¯ ´Ä Ø°¯´³¯· � ÅÐ ¼´ ²³´µ¬µ ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ® ¹¼° áèå�æç
å
 ¯³³´³ Å É¯³¯ ®¯
¬³¯ º´½º¯³½¯À ® ¹¼° ¼°¯ ¼®´Â»¹À¯À ±¯³»¹´½ Å

2¬² ±¯³»¹´½» ´Ä ²¬³¬·¯¼³¹º �� ²³´µ¶¯· » ¬³¯ ·´À¯¶¶¯À ½¬¼¿³¬¶¶ ¬» ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´· ¹»¯ ²³´µÂ
¶¯· » Â ²¬³¬· ¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· » ®°¯³¯ ¼°¯ Ý¯»Þ ¬½À Ý½´Þ ¹½»¼¬½º¯» ¬³¯ ·¿¼¿¬¶¶ ¯�º¶¿»¹±¯ µ¿¼ ½´¼
¯�°¬¿»¼¹±¯ Å
� �������� � ��� � � ã.ä.â å�äçà ã äáâ çæå ã äá�0åâ çæ . ã.çä Õ� Ï� Ö /= åäå � Ï� � Í� Ô Ï Ð# � ÚÔ ×
ÍÎ Ï ÐÑÒ Ï � × � Ñ � .è
 � � � Û � �

Ø°¯ ±¬³¹´¿» À¯Ù½¹¼¹´½» ´Ä º´·²³¯»»¹´½ ¯� ¼¯½À ½¬¼¿³¬¶¶ ¼´ ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´· ¹»¯ ²³´µ ¶¯· » Â ®¯
³¯Ç¿¹³¯ ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ ¼´ ®´³� º´³³¯º¼¶ ´½¶ Ä´³ ¹½»¼¬½º¯» ¹½ � � � ¬½À ¬¶¶´® ¹¼ ¼´ µ ¯°¬±¯
¬³µ ¹¼³¬³¹¶ ´½ ´¼°¯³ ¹½»¼¬½º¯» Å «¹· ¹¶¬³¶ ¼°¯ À¯Ù½¹¼¹´½ ´Ä Ýß Â³¯À¿º¼¹´½ Á ¬¶»´ ¯� ¼¯½À» ½¬¼¿³¬¶¶
¼´ ³¯À¿º¼¹´½» µ ¯¼®¯¯½ ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´· ¹»¯ ²³´µ ¶¯· » ¬½À ³¯À¿º¼¹´½» Ä³´· ¬ ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´· ¹»¯
²³´µ ¶¯· ¼´ ¬ ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· ´³ ± ¹º¯ ±¯³»¬ Å

ß¯ À¯Ù½¯ ¼°¯ ½¬¼¿³¬¶ ²¬³¬· ¯¼³¹º ²³´· ¹»¯ ±¯³»¹´½ ´Ä «�Ø Å
� �������� � ��' � � Ï ' ��.ã ��� çæ �= å ã .ä.âå�äçà ã äáâ çæå ã äá�0åâ Õ� Ï� Ö /= åäå � Ô Ï Ð# �× � ç� �
çæ �= å è�â �åä á� �.äç.�0åæ çè �= å � áäâ �0. Ô .è
 .� 0å.æ� � � ä.à�çáè á� à0.�æåæ çè Ô .äå æ.�çæ� .�0å�
.è
 � Ô Ï Ð# �× � ç� � çæ �= å è�â �åä á� �.äç.�0åæ çè Ô .è
 .� âáæ� ' � ä.à�çáè á� à 0.�æ åæ çè Ô .äå
æ.�çæ� .�0å�

Ø°¯ ½¬¼¿³¬¶ Ç¿¯»¼¹´½ °¯³¯ ¹» ®°¯¼°¯³ �� ßÂ³¯À¿º¯» ¼´ � Ï 'Â2¬²«�Ø ¾ ®°¯³¯ � � ' Û � ÕÐÖ Å ÆÄ
»´ ¾ ¼°¯½ ¼°¯ ²¬³¬·¯¼³¹º ²³´µ ¶¯· �� ¹» ¬» °¬³À ¼´ ¬²²³´� ¹· ¬¼¯ ® ¹¼°¹½ ¬ Ä¬º¼´³ '�� ¬» ¹¼ ¹» ¼´ »´¶±¯ ¾
¹½ ¬½¬¶´Ã ® ¹¼° °¬³À½¯»» ´Ä ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ³¯»¿¶¼» ¹½ ¼°¯ ¿½²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À º¬»¯ ¼°¬¼ Ä´ ¶¶´® Ä³´·
¼°¯ %5% ¼°¯´³¯· Å

�¬»¯À ´½ ¬ »¬·²¶¹½Ã ¼¯º°½¹Ç¿¯ ´Ä É¬³½¹� ¬½À ,¬´³ (É, Î+µ - Õ²³¯»¯½¼¯À ¹½Ä´³·¬¶¶ ¹½ «¯º¼¹´½
� Å* ´Ä ¼°¯¹³ ²¬² ¯³Ö ¾ ®¯ º¬½ À¯³¹±¯ ¬½ ¹·²¶¹º¹¼ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· Ä´³ � Ï 'Â2¬²«�Ø ¾
¯±¯½ ®°¯½ � � ' Û � ÕÐ�²´¶ Õ� ÖÖ Å
��� � � � ��� � �å� � Õ� Ö .è
 ' Õ� Ö �å � �èà�çáèæ àáâã ��.�0å çè �çâ å ²´¶ Õ� Ö � æ�à= �=.� � � ' Û
� ÕÐ�²´¶ Õ� ÖÖ � �= åè � Ï ' ��.ã ��� çæ çâã 0çàç�0; ã äá�.�ç0çæ �çà.0 0; àáâã äåææç�0å / ç�= çè ����

� äáá� �/ å�à= � 2 ¹±¯½ ¬ Ä´³·¿¶¬ � Ô Ï Ð# � ¾ ´¿³ ¹·²¶¹º¹¼ º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· »¬·²¶¯» ² ´¶ Õ� Ö
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Ä³¬º¼¹´½ ´Ä ¼°¯»¯ º¶¬¿»¯» ¬³¯ »¹·¿¶¼¬½¯´¿»¶ »¬¼¹»Ù¬µ¶¯ Å  »¹½Ã 5°¯³½´: µ´¿½À» ¾ ®¯ º¬½ ¬³Ã¿¯ ¼°¬¼
¹Ä ®¯ »¬·²¶¯ ¯½´¿Ã° Õµ¿¼ »¼¹¶¶ ² ´¶½´· ¹¬¶¶ ·¬½ Ö º¶¬¿»¯» ¾ ¼°¯½ ¹Ä ¬¼ ¶¯¬»¼ ¬ � Ä³¬º¼¹´½ º¶¬¿»¯» ®¯³¯
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«¹½º¯ ®¯ ³¬½À´· ¶ »¬·²¶¯ ² ´¶ Õ� Ö º¶¬¿»¯» Ä³´· Ô ¬½À ¼°¯½ »² ¯½À ²´¶ Õ� Ö ¼¹· ¯ ²³´ º¯»»¹½Ã ¼°¯»¯
»¬·²¶¯» ¾ ¼°¯ ¬¶Ã´³¹¼°· º¬½ µ ¯ ¹·²¶¯· ¯½¼¯À ¹½ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º ¼¹· ¯ ²´¶ Õ� Ö ® ¹¼° ³¬½À´· ¬ºº¯»» ¼´ Ô Å
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,´® ¾ ®¯ º´·µ¹½¯ Ë¯··¬ 6 ÅÐ� ® ¹¼° Ø°¯´³¯· 6 ÅÐÎ ¼´ Ã¹±¯ ¯±¹À¯½º¯ ¼°¬¼ ¬ ß Â³¯À¿º¼¹´½ Ä³´·

«�Ø ¼´ � Ï 'Â2¬²«�Ø ¹» ¶¹�¯¶ ¼´ µ ¯ °¬³À ¼´ º´½»¼³¿º¼ ¾ »¹½º¯ ¹¼ ®´¿¶À ¹·²¶ ¯¹¼°¯³ ¼°¬¼ �� º´¶¶¬²»¯»
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� äáá� � «¿²²´»¯ ¼°¬¼ »¿º° ¬ ß Â³¯À¿º¼¹´½ ¯� ¹»¼¯À Å ÆÄ ¼°¯ > ³¬º¶¯ ) ¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ É²´¼°¯»¹» °´¶À» ¾
µ Ë¯··¬ 6 ÅÐ� ¼´Ã¯¼°¯³ ® ¹¼° ¼°¯ ²³´´Ä ´Ä Ø°¯´³¯· 6 ÅÐÎ ¾ ¼°¯³¯ ¹» ¬ À¯¼¯³· ¹½ ¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´Â
³¹¼°· Ä´³ � Ï 'Â2¬²«�Ø Å 5´·²´»¹½Ã ¼°¹» À¯¼¯³· ¹½ ¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· ® ¹¼° ¼°¯ ß Â³¯À¿º¼¹´½ ¾
¼°¯³¯ ¹» ¬ À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º´·²³¯»»¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· Ä´³ «�Ø Å �¿¼ ¼°¹» ¹·²¶¹¯» �� º´¶¶¬²»¯» µ 5´³´¶¶¬³
� Å� Å �

Ø°¯´³¯· 6 ÅÐ� »¿ÃÃ¯»¼» ¼°¬¼ »´· ¯ ´Ä ¼°¯ ´µ»¼¬º¶¯» ¼´ Ù½À¹½Ã Ã´´À ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· »
¹½ ¼°¯ º¶¬»»¹º¬¶ »¯¼¼¹½Ã ¬³¯ ¬µ»¯½¼ ¹½ ¼°¯ ²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À »¯¼¼¹½Ã ¾ ¬½À °¯½º¯ ¼°¬¼ ®¯ · ¹Ã°¼ °´² ¯ Ä´³
µ ¯¼¼¯³ ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½» Å �²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· » ¹½ ¼°¯ º´½¼¯�¼ ´Ä ²¬³¬·¯¼¯³¹	¯À º´·²¶¯� ¹¼ ¹»
¬½ ¬º¼¹±¯ Ù¯¶À ¾ ® ¹¼° ·¬½ ´²¯½ Ç¿¯»¼¹´½» (9 �¬³Î+- Å É´² ¯Ä¿ ¶¶ Ø°¯´³¯· 6 ÅÐ� ¬½À ¼°¯ ¼¯º°½¹Ç¿¯»
¿»¯À °¯³¯ ® ¹¶¶ »¼¹·¿¶¬¼¯ Ä¿³¼°¯³ ®´³� ¹½ ¼°¹» Ù¯¶À Å
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Æ½ ¼°¹» »¯º¼¹´½ ®¯ À¹»º¿»» ¼°¯ > ³¬º¶¯ ) ¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ É²´¼°¯»¹» ¿»¯À ¹½ ¼°¯ ²³¯± ¹´¿» »¯º¼¹´½ Å ß¯
º´··¯½¼ ´½ °´® ¼°¹» °²´¼°¯»¹» ³¯¶¬¼¯» ¼´ ¼³¬À¹¼¹´½¬¶ À¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ °²´¼°¯»¯» ¾ ¬½À »°´® ¼°¬¼

çæã äá� çè< ¹¼ ¬» °¬³À ¬» »¯²¬³¬¼¹½Ã � ¬½À �� Å

Æ½ ´¿³ ´² ¹½ ¹´½ ¾ Ç¿ ¹¼¯ ¬²¬³¼ Ä³´· ¹¼» ³¯¶¯±¬½º¯ ¼´ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼¾ ¼°¯ > ³¬º¶¯ ) ¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½
É²´¼°¯»¹» ¹» ¹½¼¯³¯»¼¹½Ã ¹½ ¹¼» ´®½ ³¹Ã°¼ µ ¯º¬¿»¯ ¹¼ ¼¯»¼» ´¿³ ¹½¼¿¹¼¹´½» ´Ä ®°¹º° � ¹½À» ´Ä À¯³¬½Â
À´· ¹	¬¼¹´½ ¬³¯ ² ¶¬¿»¹µ ¶¯ ¬½À ®°¹º° ¬³¯ ½´¼ Å Ø°¯ °²´¼°¯»¹» ¼°¬¼ � ³¯Ç¿¹³¯» ¶¹½¯¬³ ¯�²´½¯½¼¹¬¶ »¹	¯
º¹³º¿ ¹¼» ¾ ®°¹º° ®¬» ¿»¯À µ Æ·²¬Ã¶¹¬		´ ¬½À ß ¹ÃÀ¯³»´½ (Æß *3- ¼´ º´·²¶¯¼¯¶ À¯³¬½À´· ¹	¯  �� ¾
½´® »¯¯· » ® ¹À¯¶ ¬ºº¯²¼¯À µ º´·²¶¯� ¹¼ ¼°¯´³¹»¼» ¾ »´ ¼´´ ¼°¯ ¬»»¿·²¼¹´½ ¼°¬¼ � ³¯Ç¿¹³¯» ¶¹½¯¬³
¯�²´½¯½¼¹¬¶ »¹	¯ èáè �
å�åäâ çèçæ �çà º¹³º¿¹¼» ¾ ¿»¯À µ 7 ¶¹±¬½» ¬½À ±¬½ 9 ¯¶�¯µ ¯¯� (7±9 Î�- ¼´ À¯³¬½Â
À´· ¹	¯ !" Å 7 ¶¹±¬½» ¬½À ±¬½ 9 ¯¶�¯µ ¯¯� (7±9 Î�- ¿»¯ ¯±¯½ »¼³´½Ã¯³ ¬»»¿·²¼¹´½» Ä´³ ´¼°¯³ ³¯»¿¶¼»
´½ À¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ ¹½ ¬ ³¯¶¬¼¹± ¹	¯À º´½¼¯�¼ ¾ »¿º° ¬» ¼°¯ ³¯»¿¶¼ ¼°¬¼ �� � ��� ¹Ä � À´¯» ½´¼ °¬±¯
»¿µÂ¯�²´½¯½¼¹¬¶ »¹	¯ º¹³º¿¹¼» ® ¹¼° ´³¬º¶¯ ¬ºº¯»» ¼´ � � Å � ¹³»¼ ®¯ ·¬�¯ »´·¯ ´µ»¯³±¬¼¹´½» ¬µ ´¿¼ °´®
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Ø´ ²³´±¯ ¼°¯ °¬³À½¯»» ´Ä Ì ¾ ¶¯¼ � µ¯ ¼°¯ º´½»¼¬½¼ ¹½ ¼°¯ »¼¬¼¯·¯½¼ ´Ä É²´¼°¯»¹» 6 Å3 Å � »»¿·¯
º´½¼³¬³¹® ¹»¯ ¼°¬¼ Ì °¬» ½´½ÂÀ¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º¹³º¿¹¼» ´Ä »¹	¯ �� ¹½Ù½¹¼¯¶ ´Ä¼¯½ Å Ø°¯½ ¼°¯ »¬· ¯ º¹³º¿¹¼»
¬¶»´ º´½¼³¬À¹º¼ ¼°¯ > ³¬º¶¯ ) ¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ É²´¼°¯»¹» ´½ ÎÒ Å

�´³ ¼°¯ ³¯±¯³»¯ À¹³¯º¼¹´½ ¾ ¶¯¼ Ì µ ¯ ¬ Ä¿½º¼¹´½ ® ¹¼°´¿¼ ½´½ÂÀ¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º¹³º¿ ¹¼» ´Ä »¹	¯ ��# Å ß¯
À¯Ù½¯ � ¬» Ä´ ¶¶´® » Ê ´½ ¹½²¿¼ Î� �# � ¾ ¹¼ ´¿¼²¿¼» ¼°¯ ¼³¿¼° ¼¬µ ¶¯ ´Ä Ì ´½ �¶´Ã Õ� Ö� µ¹¼» ¾ Ä´ ¶¶´®¯À µ
¬ »¼³¹½Ã ´Ä Î Á» Å ,´® »¿²²´»¯ ¼°¯ > ³¬º¶¯ ) ¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ É²´¼°¯»¹» ®¯³¯ Ä¬¶»¯ ´½ ÎÒ ÅØ°¯½ ¾ Ä´³
¹½Ù½¹¼¯¶ ·¬½ � ¾ � ÕÎ� �# � Ö °¬» ½´½ÂÀ¯¼¯³· ¹½ ¹»¼¹º º¹³º¿¹¼» ´Ä »¹	¯ ��# ® ¹¼° ´³¬º¶¯ ¬ºº¯»» ¼´ Î� �# � Å
,´® ¾ ¹Ä ®¯ ³¯² ¶¬º¯ ¯¬º° ´³¬º¶¯ Ã¬¼¯ ® ¹¼° ¼°¯ ¹½²¿¼ ÝÎÞ ¾ ¼°¯»¯ ¬³¯ ½´½ÂÀ¯¼¯³· ¹½ ¹»¼¹º º¹³º¿ ¹¼» ´Ä »¹	¯
��# À¯º¹À¹½Ã Ì ¾ º´½¼³¬À¹º¼¹½Ã ¼°¯ ¬»»¿·²¼¹´½ ´½ Ì Å �

�¬»¹º¬¶¶ ¼°¯ »¬·¯ ²³´´Ä Ã ¹±¯» ¼°¬¼ ¼°¯ º´½À¹¼¹´½ ´½ ¼°¯ »¯¼ � ´½ ®°¹º° ¼°¯ É²´¼°¯»¹» °´¶À»
º¬½ µ ¯ ·¬À¯ ¬ ¶¹¼¼¶¯ ®¯¬�¯³ Å
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æ�.�åâ åè � á� � ;ãá�= åæçæ � ��� �å� �� �å �= å æå� á� æ �äçè<æ çè ÍÎ Ï ÐÑ� �# � /= çà= � /= åè çè �åäã äå�å
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�= å �ä��= �.�0å á� . � �èà�çáè áè �¶´Ã Õ! Ö� �ç�æ� =.�å àçäà� ç�æ á� æç1 å �# ��� � �å� � �å �= å �èçáè á� �� �# �á�åä .0 0 � � �= åè �= åäå å� çæ�æ .è � � Î æ�à= �=.� � �� �$ %&� Õ��# Ö ç� �= å �ä.à0å � åä.è
áâ ç1.�çáè
� ;ã á�= åæçæ =á 0
æ áè � �

% ³´² ´»¹¼¹´½ + Å� »¼¬¼¯» ¼°¬¼ ¼°¯ ¼³¬À¹¼¹´½¬¶ À¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ °²´¼°¯»¹» ¿»¯À ¼´ À¯³¬½À´· ¹	¯ !"
¹» ¯Ç¿¹±¬¶¯½¼ ¼´ ¼°¯ > ³¬º¶¯ ) ¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ É²´¼°¯»¹» °´¶À¹½Ã ´½ ¬¶¶ Ý»¿ºº¹½º¼Þ »¼³¹½Ã» ¾ ®°¯³¯
Ý»¿ºº¹½º¼Þ ·¯¬½» ¼°¬¼ ¼°¯ »¼³¹½Ã º¬½ µ ¯ À¯»º³¹µ ¯À µ ¬ º¹³º¿¹¼ ´Ä »¹	¯ »¿µÂ² ´¶½´· ¹¬¶ ¹½ ¼°¯ ¶¯½Ã¼°
´Ä ¼°¯ »¼³¹½Ã Å

, ¯�¼ ¾ ®¯ ¬»� ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ¾ ¹» ¼°¯³¯ ¬½ °¯¿³¹»¼¹º ¯± ¹À¯½º¯ ¼°¯ > ³¬º¶¯ ) ¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ É²´¼°Â
¯»¹» ¹» ¼³¿¯È > Ä¼¯½ ¾ ¹Ä ¼°¯³¯ ¹» ¬ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º ²³´ º¯»» ®°¹º° Ã¯½¯³¬¼¯» ¬½ ´µ $ ¯º¼ ´Ä ¬ º¯³¼¬¹½ ¼² ¯
® ¹¼° °¹Ã° ²³´µ¬µ¹¶¹¼¾ ¼°¯½ ¹¼ ¹» ³¯¬»´½¬µ ¶¯ ¼´ º´½$ ¯º¼¿³¯ ¼°¬¼ ¼°¯³¯ ¹» ¬ À¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º ²³´ º¯»» ´Ä
»¹· ¹¶¬³ º´·²¶¯� ¹¼ ²³´À¿º¹½Ã ¬½ ´µ $ ¯º¼ ´Ä ¼°¬¼ ¼² ¯ Å �´³ ¹½»¼¬½º¯ ¾ ¬ Ä¿½º¼¹´½ ® ¹¼° »² ¯º¹Ù¯À ¹½²¿¼
¬½À ´¿¼²¿¼ ¶¯½Ã¼°» ®°¹º° ¹» º°´»¯½ ¿½¹Ä´³· ¶ ¬¼ ³¬½À´· ¹» ¿»¿¬¶¶ ¬ ²»¯¿À´Â³¬½À´· Ã¯½¯³¬¼´³
® ¹¼° »¼³´½Ã ²³´² ¯³¼¹¯» Å É´®¯±¯³ ¾ ¹½ ´¿³ º¬»¯ ¾ ¬ Ä¿½º¼¹´½ � º°´»¯½ ¿½¹Ä´³· ¶ ¬¼ ³¬½À´· À´¯» ½´¼
»¬¼¹»Ä ¼°¯ ³¯Ç¿¹³¯À º´½À¹¼¹´½ ® ¹¼° °¹Ã° ²³´µ¬µ¹¶¹¼¾ µ¿¼ ´½¶ ® ¹¼° ½´½Â	¯³´ ²³´µ¬µ¹¶¹¼Å Ø°¹» ¹»
½´¼ ½¯º¯»»¬³¹¶ ¯± ¹À¯½º¯ .< .çèæ� É²´¼°¯»¹» 6 Å3 Å � ¹³»¼ ¾ ¼°¯³¯ · ¹Ã°¼ µ ¯ »´·¯ ½´½Â¼³¹± ¹¬¶ ²³´µ¬µ¹¶¹»Â
¼¹º ²³´ º¯»» »¬·²¶¹½Ã � Á» ¼°¬¼ »¬¼¹»Ä ¼°¯ º´½À¹¼¹´½ ¹½ É²´¼°¯»¹» 6 Å3 ® ¹¼° °¹Ã° ²³´µ¬µ¹¶¹¼ ¬½À ¹¼
· ¹Ã°¼ µ ¯ ³¯¬»´½¬µ ¶¯ ¼´ º´½$ ¯º¼¿³¯ ¼°¬¼ ¼°¹» ½´½Â¼³¹± ¹¬¶ ²³´ º¯»» º¬½ µ ¯ À¯³¬½À´· ¹	¯À Å «¯º´½À ¾ ¼°¯³¯
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Ë¯··¬Ö ®°¹º° ¬³¯ ´½ ¶ �½´®½ ¼´ ®´³� ® ¹¼° ½´½Â	¯³´ ²³´µ¬µ ¹¶¹¼¾ ¬½À º¬½ »¼¹¶¶ µ ¯ À¯³¬½À´· ¹	¯À Å

ß¯ ¼¿³½ ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ´½ ¹¼» °¯¬À ¬½À ¬»� ¹Ä ¹¼ · ¹Ã°¼ µ ¯ ² ´»»¹µ ¶¯ ¼´ �èàáè
ç�çáè.0 0; À¹»²³´±¯ ¼°¯
> ³¬º¶¯ )¯³¬½À´· ¹	¬¼¹´½ É²´¼°¯»¹» Å Ø°¹» »¯¯· » °¬³À ¾ »¹½º¯ ¹¼ ®´¿¶À ¹·² ¶ � �Û �� Å
���� �� � �� � "� �= å �ä.à0å � åä.è
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� äáá� � � »»¿· ¹½Ã � Û �� ¾ ®¯ º´½»¼³¿º¼ ¬ � »¬¼¹»Ä ¹½Ã ¼°¯ ³¯Ç¿¹³¯À º´½À¹¼¹´½ Å � ¹� »´·¯ � »¿º° ¼°¬¼
Î � � � ÐÅ ß¯ ´µ»¯³±¯ ¼°¬¼ Ä´³ ¬½ Ô ´Ä ¶¯½Ã¼° ! ¾ ¼°¯³¯ 
áåæ ¯� ¹»¼ ¬ »¼³¹½Ã ´Ä ¶¯½Ã¼° � ¾ ®°¹º° ®°¯½
¹½¼¯³²³¯¼¯À ¬» ¬ Ä¿½º¼¹´½ ´½ �¶´Ã Õ� Ö� µ¹¼» ¾ À´ ¯»½ Á¼ °¬±¯ ½´½ÂÀ¯¼¯³· ¹½¹»¼¹º º¹³º¿¹¼» ´Ä »¹	¯ � � ® ¹¼°
´³¬º¶¯ ¬ºº¯»» ¼´ Ô ¾ $¿»¼ µ ¬ º´¿½¼¹½Ã ¬³Ã¿·¯½¼ Å Æ½À¯¯À ¾ ®¯ º¬½ Ù½À ¼°¯ ¶¯� ¹º´Ã³¬²°¹º¬¶¶ Ù³»¼ »¿º°
»¼³¹½Ã � ÕÔ Ö ¹½ ���� Å � ¬»»¿·²¼¹´½ ¾ � Û �� ¬½À °¯½º¯ ���� Û � ¾ ¼°¿» ®¯ º¬½ º¬³³ ´¿¼ ¼°¯ »¯¬³º°
¹½ ² ´¶½´· ¹¬¶ ¼¹· ¯ ¬½À ´¿¼²¿¼ � Å �
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ß¯ °¹Ã°¶¹Ã°¼ ¼°¯ ¼®´ ·¬¹½ ¼¯º°½¹º¬¶ Ç¿¯»¼¹´½» ¼°¬¼ ¬³¹»¯ Ä³´· ¼°¹» ®´³� Å
Ø°¯ Ù³»¼ ¹» ®°¯¼°¯³ »´·¯ ½¯Ã¬¼¹±¯ ³¯»¿¶¼» º¬½ µ ¯ »°´®½ ¿½À¯³ ¬ »¼¬½À¬³À ¬»»¿·²¼¹´½ Ä´³

¼°¯ ²³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º ´³ º¶´»¯¶Â³¯¶¬¼¯À ¬±¯³¬Ã¯Âº¬»¯ ±¯³»¹´½ ´Ä º´·²³¯»»¹´½ Å «¿º° ³¯»¿¶¼» ®´¿¶À °¬±¯
³¯¶¯±¬½º¯ ¼´ ²¬³¬·¯¼³¹º °¬³À½¯»» ´Ä ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ¾ ¬½À ²³´± ¹À¯ Ä¿³¼°¯³ ¯±¹À¯½º¯ Ä´³ ¼°¯ ¹½± ¹¬µ ¹¶¹¼
´Ä º¯³¼¬¹½ ¬²²³´¬º°¯» ¼´ º³²¼´Ã³¬²°¹º º´½»¼³¿º¼¹´½» Å

Ø°¯ »¯º´½À ¹» ¼°¯ Ã¯½¯³¬¶ Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä º°¬³¬º¼¯³¹	 ¹½Ã Ä´³ ®°¹º° Ä¿½º¼¹´½» Ì ¾ ¼°¯ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼
´Ä Ì Â«�Ø ¹·²¶¹¯» º´¶¶¬²»¯ ´Ä �� Å É ¯³¯ Ì Â«�Ø ¹» ¼°¯ ½¬¼¿³¬¶ Ã¯½¯³¬¶¹	¬¼¹´½ ´Ä ¼°¯ >� Â«�Ø ²³´µ¶¯·
¼´ �´´¶¯¬½ Ä¿½º¼¹´½» ´¼°¯³ ¼°¬½ >� Å Ø°¹» Ç¿¯»¼¹´½ µ¬»¹º¬¶¶ ³¯À¿º¯» ¼´ ¼°¯ Ç¿¯»¼¹´½ ´Ä ®°¯¼°¯³
�,) Â«�Ø ¹» º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ¾ »¹½º¯ ¼°¯ º´·²³¯»»¹´½ ´Ä Ì Â«�Ø Ä´³ ½´½Â·´½´¼´½¯ Ì À¹³¯º¼¶ ¹·²¶¹¯»
�� � �����²´¶ ¾ ¬½À ¯±¯³ ·´½´¼´½¯ Ì ¼°¬¼ À¯²¯½À» ´½ ¬¶¶ ¹¼» ! ±¬³¹¬µ ¶¯» ¯·µ¯À» ¯¹¼°¯³ ¬ �!
»¹	¯À >� ´³ �,) Å Ø°¿» ¹Ä ®¯ º¬½ »°´® ¼°¬¼ Õ¬»»¿· ¹½Ã ,% ½´¼ ¹½ º´Â,% 
²´¶ Ö �,) Â«�Ø ¹» ½´¼
º´·²³¯»»¹µ ¶¯ ¾ ¼°¯½ ¿½À¯³ ¼°¬¼ »¬· ¯ ¬»»¿·²¼¹´½ Ì Â«�Ø ¹» ½´¼ º´·²³¯»»¹µ ¶¯ Ä´³ ¬½ Ì ¼°¬¼ °¬» ½´
¿»¯¶¯»» ±¬³¹¬µ ¶¯» Å

	 ©�£¦� ��§��	�£¤�

ß¯ ¼°¬½� �´À )´®½¯ Ä´³ À³¬® ¹½Ã ´¿³ ¬¼¼¯½¼¹´½ ¼´ ¼°¹» ²³´µ ¶¯· Å Ø°¯ »¯º´½À ¬¿¼°´³ ®´¿¶À ¶¹�¯ ¼´
¼°¬½� 4¬¶¯½¼¹½¯ 7 ¬µ¬½¯¼» Ä´³ °¹» »¿²²´³¼ ¬½À Ä´³ ±¯³ ¹½¼¯³¯»¼¹½Ã À ¹»º¿»»¹´½» Å ß¯ ®´¿¶À ¬¶»´ ¶¹�¯
¼´ ¼°¬½� É¬³³ �¿°³·¬½ Ä´³ ¹½¼¯³¯»¼¹½Ã À¹»º¿»»¹´½» ¬½À Ä´³ »¯½À¹½Ã ¿» ° ¹» ·¬½¿»º³¹²¼ (�¿°Î3- Å

� ���¥�£©��

(�À¶3�- Ë¯´½¬³À �À¶¯·¬½ Å Ø®´ ¼°¯´³¯· » ´½ ³¬½À´· ²´¶½´· ¹¬¶ ¼¹· ¯ Å Æ½ � äáàåå
çè< æ á� �= å
�	�= �èè�.0 "��� �;âãáæç�â áè �= å �á�è
.�çáèæ á� �áâã ��åä �àçåèàå¾ ²¬Ã¯» 36��� ¾
Ð*3� Å

(�Ë9�*�- «¬½$ ¯¯± � ³´³¬ ¾ 5¬³»¼¯½ Ë¿½À ¾ �¬$ ¯¯± 9 ´¼®¬½¹ ¾ 9 ¬À°¿ «¿À¬½ ¾ ¬½À 9 ¬³¹´ «	¯Ã¯ÀÅ
% ³´ ´Ä ±¯³¹Ùº¬¼¹´½ ¬½À ¼°¯ °¬³À½¯»» ´Ä ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ²³´µ ¶¯· » Å 	á�äè.0 á� �= å � �
 ¾
�6 Õ�Ö Ê6Î Ð�666 ¾ Ð**� Å

(�� **- �´½¬¼¬½ �¿·¬½½ ¬½À 9 ¹º°¬¯¶ �¬µ ¹½ Å Æ½Ä´³·¬¼¹´½ ¼°¯´³¯¼¹º¬¶¶ »¯º¿³¯ º´··¿½¹º¬¼¹´½
¹½ ¼°¯ ¶¹· ¹¼¯À »¼´³¬Ã¯ »²¬º¯ ·´À¯¶ Å Æ½ � äáàåå
çè< æ á� ���� �� ���¾ ²¬Ã¯» +6� 3* ¾ Ð*** Å

(� «*�- «¬½$ ¯¯± � ³´³¬ ¬½À «°·¿¯¶ «¬Ä³¬ Å % ³´µ¬µ¹¶¹»¼¹º º°¯º� ¹½Ã ´Ä ²³´´Ä» Ê � ½¯® º°¬³¬º¼¯³¹	¬Â
¼¹´½ ´Ä ,% Å 	á�äè.0 á� �= å � �
 ¾ �6 ÕÐÖ Ê3Î� Ð�� ¾ Ð**� Å

(�)�ÉÎ3- É¬½» �´À¶¬¯½À¯³ ¾ �´À )´®½¯¾ 9 ¹º°¬¯¶ �¯¶¶´® » ¾ ¬½À ) ¬½½ É¯³· ¯¶¹½ Å >½ ²³´µ¶¯· »
® ¹¼°´¿¼ ²´¶½´· ¹¬¶ �¯³½¯¶» Å 9 ¬½¿»º³¹²¼ ¾ �ÎÎ3 Å

(�¿°Î3- É¬³³ �¿°³·¬½ Å ,% Âº´·²¶¯¼¯ »¯¼» ¬³¯ ¯�²´½¯½¼¹¬¶¶ À¯½»¯ ¿½¶¯»» ,% � º´Â,% 
²´¶Å
9 ¬½¿»º³¹²¼ ¾ �ÎÎ3 Å

(578Î Ð- 8 ¹¬½¯³ 5°¯½ ¾ Æ¬À 7 ¬½$ ¾ ¬½À ß¯¹$ ¹¬ 8 ¹¬ Å 4¯³¼¯� º´±¯³ Ê �¿³¼°¯³ ´µ»¯³±¬¼¹´½» ¬½À Ä¿³¼°¯³
¹·²³´±¯·¯½¼» Å 	á�äè.0 á� � 0< áäç�=âæ¾ � ÐÕ�Ö Ê��Î��Î Ð¾ �ÎÎ ÐÅ

(59 Î3- � ¹$ ¹¬ 5°¯½ ¬½À 9 ´³¹¼	 9 �¿¶¶¯³ Å %¯³»´½¬¶ º´··¿½¹º¬¼¹´½ Å �ÎÎ3 Å

��



(5´´3Ð- «¼¯²°¯½ 5´´� Å Ø°¯ º´·²¶¯� ¹¼ ´Ä ¼°¯´³¯·Â²³´± ¹½Ã ²³´ º¯À¿³¯» Å Æ½ � äáàåå
çè< æ á� �= å
�ä
 �èè�.0 � �
 �;âãáæç�â áè �= åáä; á� �áâã ��çè< ¾ ²¬Ã¯» Ð6 Ð� Ð6� ¾ Ð*3ÐÅ

()�**- �´À½¯ )´®½¯ ¬½À 9 ¹º°¬¯¶ �¯¶¶´® » Å � .ä.âå�åäç1 å
 �áâã 0å� ç�; Å «²³¹½Ã¯³Â4¯³¶¬Ã ¾
Ð*** Å

() ÆÎ+- � ¯¶¶¬ )¿µ³´± ¬½À �¿±¬¶ Æ»°¬¹ Å >½ ¼°¯ ³¬½À´·½¯»» º´·²¶¯� ¹¼ ´Ä ¯ º¹¯½¼ »¬·²¶¹½Ã Å
Æ½ � äáàåå
çè<æ á� �= å ���= �èè�.0 � �
 �;âãáæç�â áè �= åáä; á� �áâã ��çè< ¾ ²¬Ã¯»
3ÐÐ� 3�Î ¾ �ÎÎ+ Å

() ¹½Î3- Æ³¹¼ ) ¹½¿³ Å Ø°¯ %5% ¼°¯´³¯· µ Ã¬² ¬·²¶¹Ùº¬¼¹´½ Å 	á�äè.0 á� �= å � �â ¾ 6� Õ�Ö ¾ �ÎÎ3 Å
()´®Î3- �´À )´®½¯Å %¯³»´½¬¶ º´··¿½¹º¬¼¹´½ Å �ÎÎ3 Å
()�Î�- �¬½ #´½Ã ) ¹½Ã ¬½À 9 ¹º°¬¯¶ �¬µ¹½ Å É²¯³Â¯½º³²¼¹´½ ¬½À ¯±¯³¶¬»¼¹½Ã »¯º¿³¹¼Å Æ½

�èè�.0 �;âãáæç�â áè �= åáäå�çà.0 � æã åà�æ á� �áâã ��åä �àçåèàå¾ ²¬Ã¯» Ð��+ ¾ �ÎÎ� Å
(�ÃÎ+- 8´³Ã � ¶¿· ¬½À 9 ¬³¼¹½ Ã³´°¯ Å � .ä.â å�åäç1 å
 �áâã 0å� ç�; �= åáä; Å «²³¹½Ã¯³ ¾ �ÎÎ+ Å
(283+- 9 ¹º°¬¯¶ 2¬³¯ ¬½À ) ¬±¹À 8´°½»´½ Å �ãã äá� çâ .�çáè � 0< áäç�=âæ � áä �áâ �çè.�áäç.0 � äá��

0åâæ � �è �èèá�.�å
 � ç�0çá< ä.ã =; ¾ ²¬Ã¯» � Ð�6� Å � º¬À¯· ¹º % ³¯»» ¾ , ¯® �´³� ¾ Ð*3+ Å
(2, Î3- 8 ¹´½Ã 2¿´ ¬½À �´¶Ä , ¹¯À¯³·¯¹¯³ Å Æ½± ¹¼¬¼¹´½ ¼´ À¬¼¬ ³¯À¿º¼¹´½ ¬½À ²³´µ¶¯· �¯³½¯¶¹	¬¼¹´½ Å

� �
 �" �� �� � å/æ¾ �� ÕÐÖ Ê� Ð��6 ¾ �ÎÎ3 Å
(É,Î+¬- ) ¬½½ É¬³½¹� ¬½À 9 ´½¹ ,¬´³ Å >½ ¯±¯³¶¬»¼¹½Ã »¯º¿³¹¼ ¹½ ¼°¯ °µ³¹À µ´¿½À¯À »¼´³¬Ã¯

·´À¯¶ Å Æ½ � äáàåå
çè< æ á� �= å ��ä
 "è �åäè.�çáè.0 �á 0 0á�� ç�â áè ���áâ .�.� �.è<�.< åæ
.è
 � äá< ä.ââçè< ¾ ²¬Ã¯» Ð*���Î� ¾ �ÎÎ+ Å

(É,Î+µ - ) ¬½½ É¬³½¹� ¬½À 9 ´½¹ ,¬´³ Å >½ ¼°¯ º´·²³¯»»¹µ ¹¶¹¼ ´Ä ½² ¹½»¼¬½º¯» ¬½À º³²¼´Ã³¬²°¹º
¬²²¶¹º¬¼¹´½» Å Æ½ � äáàåå
çè< æ ç� �= å � ��= �èè�.0 "��� �;âãáæç�â áè �á�è
.�çáèæ á�
�áâã ��åä �àçåèàå¾ ²¬Ã¯» 3Ð*� 3�� ¾ �ÎÎ+ Å

(Æß *3- �¿»»¯¶¶ Æ·²¬Ã¶¹¬		´ ¬½À �±¹ ß ¹ÃÀ¯³»´½ Å % Û �%% ¹Ä � ³¯Ç¿¹³¯» ¯�²´½¯½¼¹¬¶ º¹³º¿¹¼» Ê
) ¯³¬½À´· ¹	 ¹½Ã ¼°¯ �>� ¶¯··¬ Å Æ½ � äáàåå
çè<æ á� �= å ���= �èè�.0 � �
 �;âãáæç�â
áè �= å �= åáä; á� �áâã ��çè< ¾ ²¬Ã¯» ��Î���* ¾ Ð**3 Å

(7� Î3- �¬¯¶ Ø¬¿·¬½ 7 ¬¶¬¹ ¬½À � ¬½ �¬	 Å Æ½¼¯³¬º¼¹±¯ %5% Å � 0åà�äáèçà �á 0 0á�� ç�â áè �áâã � �
�.�çáè.0 �áâã 0å� ç�; ¾ 3 Õ� ÐÖ ¾ �ÎÎ3 Å

(7±9 Î�- �À¬· 7 ¶¹±¬½» ¬½À ) ¹¯¼¯³ ±¬½ 9 ¯¶�¯µ ¯¯� Å 2 ³¬²° ½´½¹»´·´³²°¹»· °¬» »¿µ ¯�²´½¯½¼¹¬¶
»¹	¯ ²³´´Ä» ¿½¶¯»» ¼°¯ ² ´¶½´· ¹¬¶ °¹¯³¬³º° º´¶¶¬²»¯» Å �"�
 	á�äè.0 á� �áâã ��çè< ¾
� ÐÕ6Ö ÊÐ6Î Ð� Ð6�+ ¾ �ÎÎ� Å

(9 ¬°��- «¼¯²°¯½ 9 ¬°¬½¯Å «²¬³»¯ º´·²¶¯¼¯ »¯¼» Ä´³ ,% Ê «´¶¿¼¹´½ ´Ä ¬ º´½$ ¯º¼¿³¯ ´Ä µ ¯³· ¬½ ¬½À
°¬³¼·¬½¹» Å 	á�äè.0 á� �áâã ��åä .è
 �;æ �åâ �àçåèàåæ¾ �6 Õ�Ö ÊÐ�Î� Ð�� ¾ Ð*�� Å

(9 �¬³Î+- ) ¬½¹¯¶ 9 �¬³� Å %¬³¬·¯¼¯³¹	¯À º´·²¶¯� ¹¼ ¬½À ¬²²³´� ¹· ¬¼¹´½ ¬¶Ã´³¹¼°· » ¾ �ÎÎ+ Å Ø´ ¬²² ¯¬³
¹½ �= å �áâã ��åä 	á�äè.0Å

(9 ¬¿*�- ¯¶¹ 9 ¬¿³¯³ Å 5´½À¹¼¹´½¬¶¶Â² ¯³Ä¯º¼ »¯º³¯º ¬½À ¬ ²³´±¬µ ¶Â»¯º¿³¯ ³¬½À´· ¹	¯À º¹²°¯³ Å
	á�äè.0 á� �ä;ã �á 0á<; ¾ 6 ÕÐÖ Ê6��++ ¾ Ð**� Å

��



(, ¹¯Î+- �´¶Ä , ¹¯À¯³·¯¹¯³ Å "è� ç�.�çáè �á � ç� å
�� .ä.âå�åä � 0< áäç�=âæÅ >� Ä´³À ½¹±¯³»¹¼ % ³¯»» ¾
�ÎÎ+ Å

(,Ø 36- 2¯´³Ã¯ ,¯·°¬¿»¯³ ¬½À Ë¯»¶¹¯ Ø³´¼¼¯³ Å 4¯³¼¯� ²¬º� ¹½Ã Ê »¼³¿º¼¿³¬¶ ²³´² ¯³¼¹¯» ¬½À ¬¶Ã´Â
³¹¼°· » Å 
 .�= åâ .�çà.0 � äá< ä.ââçè< ¾ � Ê������� ¾ Ð*36 Å

(«¹· *�- ) ¬½¹¯¶ «¹·´½ Å � ¹½À ¹½Ã º´¶¶¹»¹´½» ´½ ¬ ´½¯Â®¬ »¼³¯¯¼ Ê 5¬½ »¯º¿³¯ °¬»° Ä¿½º¼¹´½» µ ¯
µ¬»¯À ´½ Ã¯½¯³¬¶ ¬»»¿·²¼¹´½»È �
�.èàåæ çè �ä;ã �á 0á< ;� � ����� �� � ����� �åà��äå
� á�åæ çè �áâã ��åä �àçåèàå¾ Ð�Î� Ê������6 ¾ Ð**� Å

(« Î Ð- �´½¯½ «°¬¶¼¹¯¶ ¬½À 5°³¹»¼´²°¯³ ·¬½» Å «¹·²¶¯ ¯�¼³¬º¼´³» Ä´³ ¬¶¶ · ¹½Â¯½¼³´² ¹¯» ¬½À ¬
½¯® ²»¯¿À´Â³¬½À´· Ã¯½¯³¬¼´³ Å Æ½ � äáàåå
çè<æ á� �= å � �è
 "��� �;âãáæç�â áè �á�è �

.�çáèæ á� �áâã ��åä �àçåèàå¾ �ÎÎ ÐÅ

(4¬ÀÎ� - «¬¶¹¶ 4¬À°¬½ Å 5´½»¼³¿º¼¹½Ã ¶´ º¬¶¶ º´·²¿¼¬µ¶¯ ¯� ¼³¬º¼´³» ¬½À º³²¼´»»¼¯· » ¹½ ¼°¯
µ ´¿½À¯À »¼´³¬Ã¯ ·´À¯¶ Å 	á�äè.0 á� �ä;ã �á 0á<; ¾ Ð3 ÕÐÖ Ê��� 33 ¾ �ÎÎ� Å

(�¬²��- 5°¯¯Â7 ¯½Ã �¬² Å «´·¯ º´½»¯Ç¿¯½º¯» ´Ä ½´½Â¿½¹Ä´³· º´½À¹¼¹´½» ´½ ¿½¹Ä´³· º¶¬»»¯» Å
�= åáäå�çà.0 �áâã ��åä �àçåèàå¾ �+ Ê��3��ÎÎ ¾ Ð*�� Å

��
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