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NOPQRSTQ U VWXYZ[\Y]]^ Y_` abc\_ `bW^_defYeb` gVahij ekYe ekb YcbfYZblmYdb kYf`_bdd ^n
Y_o pqldbYfmk Xf^r[bW s_`bf Y_o qldYWX[Yr[b `\def\rse\^_ \WX[\bd ekYe ^n Y_^ekbf pqldbYfmk
Xf^r[bW s_`bf ekb s_\n^fW `\def\rse\^_ t u^f ek\d ekbo `bcb[^X b` Y vYo e^ `bw_b Y fb`sme\^_
nf^W Y_ pqldbYfmk Xf^r[bW x v \ek yW \[` kYf`_bddz s_`bf Y_o qldYWX[Yr[b `\def\rse\^_ { |
W^fb dX bm\wmY[[o} x \d Y Xf^r[bW v \ek X^d\e\cb kYf` \_ deY_mbd v \ek Xf^rYr\[\eo ~�X^[o �� � s_`bf
{ t V_ ek \d XYXbf vb dk^v Y d\W \[Yf fb`sme\^_ n^f Y_ pqldbYfmk Xf^r[bW x v \ek ydef^_Z
kYf`_bddz } ekYe \d } x v \ek X^d\e\cb kYf` \_deY_mbd v \ek Xf^rYr\[\eo ~ � ~�X^[o �� � s_`bf { \_
\ed X^d\e\cb `^WY\_ �\ tb t} ekb dbe ^n X^d\e\cb \_deY_mbd� t �sf fb`sme\^_ `bw_bd nf^W ek\d XY\f ^n
x Y_` { } d^Wb pqldbYfmk Xf^r [bW � v\ek Y d\W \[Yf kYf`_bdd s_`bf ekb s_\n^fW `\def\rse\^_
� | W^fb Xfbm\db[o} �\� � kYd X^d\e\cb kYf` \_deY_mbd v \ek Xf^rYr\[\eo ~ � ~�X^[o �� � s_`bf � \_
\ed X^d\e\cb `^W Y\_ } Y_` �\\� ekb X^d\e\cb `^WY\_ \edb[n ^ mmsX\bd ~�X^[o �� � ^n �i � ~�� t
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��� ������ �� ��� ������� ¡�¢� ¡�£¤¥�¦ §�� ��¢ ¨ ��© ¢�ª«§�« �¦��©¢§��¥� ¢§©¡� ¬­®¯ °¢ ± �©« «ª�§©�
¥��� ²¯ °¢ �� ���¥� ­¯ °¢ ± ¢�����¥ �ª©«�£�©��¥ ��¢ª¥�¢ ���� ¨ ��© ¢��³© ´¢�� �© �¦¡�¥¥�©� ¢ª����
µ¶�¯·¨¸ ��� ��� ¨�¡¹���ª©« º» ¼£�©� ¢ª¡� ��¢ª¥�¢ ± �© ������� ¡�¢� ½¾ ¡�£¤¥���©�¢¢ ������£
¢��³© ¨� ¿£¤��¥§�ÀÀ� �©« Á��§© µ¿Á­¯¸ §¢ �©� �� ��� ¢�£ §©�¥ ��¢ª¥�¢ §© ��� ������� ¡�¢� ¡�£ 
¤ª���§�©�¥ ¡�£¤¥�¦ §�� ������» ���� «�£�©¢�����« ¢�£� ½¾ ¤��¨¥�£ Â ³��¢� ���«©�¢¢ ª©«��
��� ª©§���£ «§¢��§¨ª�§�© Ã §¢ ¡�£¤¥��� §© ��� ¢�©¢� ���� §� §¢ �¢¢�©�§�¥¥� ���«�� ���© �©� ½¾
¤��¨ ¥�£ Ä ª©«�� �©� ¤�¥�©�£ §�¥ �§£ � ¢�£¤¥�¨ ¥� «§¢��§¨ª�§�© Å » ¿© �§�� ¥���¥ ± ���� ¢��³�«
� ��«ª¡�§�© ���£ ´Ä ÆÅ º �� ´Â ÆÃ º ���� ¹��¤¢ ¡����§© ���«©�¢¢ » Ç��� ³� ¤��¤ �¢� � ��«ª¡�§�©
¢��³ §©� � ¡¥�¢�� ¡�£¤¥�¦ §�� ��¥��§�© ��� §©��¢�§���§©� ¢���©��� ���«©�¢¢ ¤��¤ ���§�¢ »

È��£ ¢�£� ��¡�©§¡�¥ ���¢�© ´¢�� «§¢¡ª¢¢§�© §© ��� ¥�¢� ¢�¡�§�© º ± ³� ¡�©¢§«�� ����ª���ª� ��§¢
¤�¤ �� �©¥� ÉÊ ËÌÍÎÏÐÑ Ò ÏÓÔÕÍÖ Ì± § »� »± ¤��¨ ¥�£ ¢ ��� ×©«§©� � ¤ �¥�©�£ §�¥ �§£ � ���§×�¨ ¥� ³ §�©�¢¢
��� � �§��© Ò ÓÌØÙØÚ Í ØÛÌÙÎÛÐÍ ´§ »� »± Ü��¢Ý §©¢��©¡�º �� ��� ¡����¢¤ �©«§©� ½¾ «�¡§¢§�© ¤��¨ ¥�£ »
¿© ��§¢ ¡�©��¦� ��� ¿£¤��¥§�ÀÀ� Á��§© ��«ª¡�§�© §¢ ¢����« �¢ �� ¥¥�³ ¢ » Á�� Þ ¨ � �©� ½¾ ¢���¡�
¤��¨ ¥�£ ± �©« ¥�� ß ¨ � §�¢ Ò ÓÌØÙØÚ Í àÓÖ ÎØÛ ± § »� »± ��� ¢�� �� §�¢ ¤ �¢§�§�� §©¢��©¡�¢ » Á�� Å ¨� �
¤�¥�©�£ §�¥ �§£ � ¢�£¤¥�¨ ¥� «§¢��§¨ª�§�© ��� §©¤ª�¢ ª©«�� ³�§¡� ³� ³�ª¥« ¥§¹� �� §©��¢�§���� ���
¡�£¤¥�¦ §�� �� ��� ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ Þ » ���© ��� ��§¢ ¤�§� �� Þ �©« Å ± ���§� ��«ª¡�§�© «�×©�¢ ¢�£�
½¾ ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ á ³ §�� � ¤ �¢§�§�� «�£ �§© â ���� ¢��§¢×�¢ ��� �� ¥¥�³ §©� ¤��¤ ���� ã äª¤¤�¢�
���� ¢�£� ¤�¥�©�£ §�¥ �§£ � ´��©«�£ §À�«º �¥���§��£ å ¢ª¡¡��«¢ �� ¢�¥�� á ³ §�� �§�� ¤��¨�¨§¥§��
ª©«�� ��� ª©§���£ «§¢��§¨ª�§�© ���� §�¢ ¤ �¢§�§�� «�£�§© â » æ��� ¢¤ �¡§×¡�¥¥�± ¢ª¤¤�¢� ����
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 º ��¥«¢ ��� ¢�£� 	 ´
 º � ¯ ´³���� 
 �©« 
 ���
¤ �¥�©�£ §�¥¥� ��¥���« º » ���© ³� ���� ¢�£ � �¥���§��£ � ¢��§¢�� §©� ¾�� �� � µ� ´� º � Þ ´� º � � �
ß ¸ � ¬ � ¤�¥� ´
 º 
 	 ´
 º » � §�� ��«ª¡�§�©¢ �� ��§¢ ��¤ � ± ³� ¡�© ¢��³ ���� ��� ������� ¡�¢� ½¾ 
���«©�¢¢ ª©«�� �©� ¤�¥�©�£ §�¥ �§£ � ¢�£¤¥�¨ ¥� «§¢��§¨ª�§�© §¢ �¢¢�©�§�¥¥� ��ª§��¥�©� �� ��� �©�
ª©«�� ��� ª©§���£ «§¢��§¨ª�§�© ´¢�� ± � »� »± µ¶�¯·¨¸ ��� �© �¦�¡� ¢����£�©� �©« §�¢ ¤���� º »

��ª��¥� ¢¤ ��¹ §©� ± ��� �¨��� ��«ª¡�§�© ¢��³ ¢ ���� Þ °¢ ���« ¤��� §¢ ©�� ��«ª¡�« �� £���
���© ¬�¤�¥� ´
 º §© á � ���� §¢ ± §� Þ °¢ ���« ¤��� � ¡¡ª¤§�¢ ´£��¢ª��« ª©«�� Å º ¤�¥� ´
 º 
 	 ´
 º �� §�¢
¤ �¢§�§�� «�£�§© ± ���© ��� ¤��¤ ���§�© �� á °¢ ���« ¤��� §© §�¢ ¤ �¢§�§�� «�£�§© §¢ �� ¥��¢� 	 ´
 º » ¿©
�¤¤¥§¡��§�©¢ �� ��� ������� ¡�¢� ¡�£¤¥�¦ §�� ������± ³� ¢�£��§£�¢ ���ª§�� �§���� ���«©�¢¢ ± � »� »±
���«©�¢¢ �© �¥¥ ¨ª� � ¢£�¥¥ ���¡�§�© �� §©¢��©¡�¢ » äª¡� �¦�£¤¥�¢ ¡�© ¨ � ��ª©« §© ¡��¤�����¤�§¡
�¤¤¥§¡��§�©¢ » ��� �¨ ��� ��«ª¡�§�© ���£ ´Þ ÆÅ º �� ´á ÆÃ º §¢ ©�� �¤¤��¤�§��� ��� §©��¢�§���§©� ¢ª¡�
¢���©� ���«©�¢¢ ¤��¤ ���§�¢ » È�� �¦�£¤¥� ± ���© §� ³� ¹©�³ ���� ��� ¤��¤ ���§�© �� Þ °¢ ���« ¤��� §¢
¡¥�¢� �� ¬ ª©«�� Å ± §� �©¥� �ª���©���¢ ¢�£� ¬�¤�¥� ´
 º ¥�³�� ¨ �ª©« ��� ��� ¤��¤ ���§�© �� á °¢ ���«
¤��� » �� ©��« � ��«ª¡�§�© ���� �ª���©���¢ ���� ��¢� ¤��� ¤��¤ ���§�© «� �¢ ©�� ��� �©¥����« ���£
��� ��§� §©�¥ ¤��¨ ¥�£ �� ��� ��«ª¡�« ¤��¨¥�£ » �©����ª©���¥�± ��³���� ± ��� ��¡�©§�ª� ª¢�« §©
��� ¿£¤��¥§�ÀÀ� Á��§© ��«ª¡�§�© «� �¢ ©�� ¢��£ �¤¤��¤�§��� ��� ��§¢ ¤ª�¤�¢� ´¢�� £��� ��¡�©§¡�¥
�¦¤ ¥�©��§�© §© ��� ¥���� ¢�¡�§�© º » ¿© �� §¢ ¤�¤�� ± ³� ¤��¤�¢� ¢�£� ��¡�©§�ª�¢ �««�« �© ��� �©�
ª¢�« §© ��� ¿£¤��¥§�ÀÀ� Á��§© ��«ª¡�§�© �� «�¢§�© � ©�³ ��«ª¡�§�© ��� ¤��� §«§©� ¢ª¡� ¡¥�¢��
���«©�¢¢ ��¥��§�©¢�§¤ »

Á�� ª¢ ¢���� �ª� £ �§© ��¢ª¥� ¤��¡§¢�¥�» È�� ��§¢ �©« ��� �ª� ¥���� «§¢¡ª¢¢§�© ± ³� ×�¢� §©��� «ª¡�
¢�£� ©��§�©¢ �©« ©����§�©¢ » È�� �©� ½¾ ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ Þ �©« �©� §©¢��©¡� � ± ³� ª¢� Þ ´� º ��
«�©��� ��� ¢�� �� ¢� ¥ª�§�©¢ �� Þ �© � » �� �¢¢ª£� ���� ��¡� ¢�¥ª�§�© ��� � §¢ �¦¤��¢¢�« §© �¯ Æ ¬��
�� ¥�©��� ¤ �¥�©�£ §�¥¥� ¨ �ª©«�« ¨� �� � �©« ���� ¢�£ � «����£ §© §¢�§¡ �¥���§��£ ¡��¡¹¢ ³������ �
�§��© � §¢ � ¡����¡� ¢�¥ª�§�© ´§ »� »± � � Þ ´� º �� ©��º ³ §��§© ¤ �¥�©�£ §�¥ �§£ � §© �� �» ¼© §©¢��©¡�
� §¢ ¡�¥¥�« ÒÓÌØÙØÚ Í §� Þ ´� º �� � »

¿© ��«�� ��� « §¢¡ª¢¢§©� ��� ���«©�¢¢ �� � �§��© ¤��¨ ¥�£ ± ³� ¡�©¢§«�� §©¤ª� §©¢��©¡� «§¢��§ 
¨ª�§�©¢ » ¼ «§¢��§¨ª�§�© §¢ ¢¤ �¡§×�« �¢ �© �©¢�£¨¥� Å � �Å � ���� ± ³���� Å � §¢ � «§¢��§¨ª�§�©
��¢��§¡��« �© �¯ Æ ¬�� » �� ª¢� Ã � �Ã � ���� �� «�©��� ��� ª©§���£ «§¢��§¨ª�§�© » ¶� Ü� ã Å � Ý
�©« ÜÅ � ´� ºÝ ± ³� £��© ��¢¤ �¡�§��¥� � ��©«�£ §©¢��©¡� � � ¡¡ª���« �¡¡��«§©� �� Å � �©« ���
¤��¨�¨§¥§�� ���� � � ¡¡ª�¢ �¡¡��«§©� �� Å � » ¼ «§¢��§¨ª�§�© Å §¢ ¡�¥¥�« ÒÓÕ�ÛÓÖ ØÎÕËÙØÖ Í ÌÎÖÒ ÕÎÔÕÍ
§� ����� �¦ §¢�¢ ¢�£� ¤�¥�©�£ §�¥ �§£ � ��©«�£ §À�« �¥���§��£ �� � ÌÎÖÒ ÕÍÏ � ¢ª¡� ���� � ´¬� º
¤�� «ª¡�¢ ��¡� � � �¯ Æ ¬�� ³ §�� ¤��¨�¨§¥§�� Å � ´� º » �� �¢¢ª£� ���� � ´¬� º �¥³��¢ ¡�©¢ª£�¢ �
��©«�£ ¢��« �� ��� ¢�£� ¥�©��� ± ¢��± 
 » �� ª¢� � ´¬� � ! º �� «�©��� ��� �¦�¡ª�§�© �� � �© �©
§©¤ª� ¬� �©« � ��©«�£ ¢��« ! � �¯ Æ ¬��" »

½�³ ³� ��� ���«� �� ¢���� �ª� £�§© ������£ » �� ³ §¥¥ ¤���� ��� �� ¥¥�³ §©� ������£ »
#$%&'%( )* �� ���� ¢�£� ¡�©¢��©�¢ +� ± ,� ± �©« -� ³ §�� ³�§¡� ��� �� ¥¥�³ §©� ¢����£ �©� ��¥«¢ »
Á�� Þ ¨� �©� ½¾ ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ ³ §�� � ¤ �¢§�§�� «�£�§© ß ± �©« ¥�� Å �©« � ¨ � �©� ¤�¥�©�£ §�¥ 
�§£ � ¢�£¤¥�¨ ¥� «§¢��§¨ª�§�© ��� Þ �©« §�¢ ¤ �¥�©�£ §�¥ �§£ � ¢�£¤¥�� ��¢¤ �¡�§��¥�» äª¤¤�¢� ����
Þ ± Å ± �©« � ¢��§¢�� ��� �� ¥¥�³ §©� ³ §�� ¢�£ � ¡�©¢��©�¢ , . ¬ �©« / . ¬»

¬» ¾�� �� � µ � � ß ¸ . 
01 ±
2 » � ´¬� º ��©�����¢ �© §©¢��©¡� �� ¢§À� 
 �¡¡��«§©� �� ��� «§¢��§¨ª�§�© Å � ± �©«
3 » � ´¬� º ���ª§��¢ � ��©«�£ ¢��« �� ¢§À� 
 �©« �ª©¢ §© 
4 567 �§£ � »

���© ����� �¦ §¢� ¢�£� ½¾ ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ á �©« ¤�¢§�§�� «�£�§© â ���� ¢��§¢�� ��� �� ¥¥�³ §©� »
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� » ¾ �� �� � µ � � â ¸ . ´
 º051� �17 ±
� » §� ¢�£� ´
 º�  �§£ � ��©«�£ §À�« ¢���¡� �¥���§��£ å ��� á �¡�§���¢

¾�� �� �
µ ¾ �� µ å ´� º � §�¥«¢ ¢�£� ¢�¥ª�§�© � á ´� º ¸ . ¬�2 � � � â ¸ . ´
 º0� Æ ´¬º

���© ¨� ª¢§©� å �©� ¡�© «�×©� ¢�£� 
 �� � �� �§£ � ��©«�£ §À�« ¢���¡� �¥���§��£ � ���� ¢�¥��¢
Þ §© ��� �� ¥¥�³ §©� ¢�©¢� ã

¾�� �� �
µ ¾�	 µ� ´� º � §�¥«¢ ¢�£� ¢�¥ª�§�© � Þ ´� º ¸ . 
0�� � �� � � � ß ¸ . 
0�� � �� 
 ´2º

� ÍÖ ÎÏ� 
 ����ª���ª� �� §¢ ¤�¤ �� ± ³� ³ §¥¥ ª¢� 
 �©« 
 �� «�©��� ��¢¤ �¡�§��¥� ��� ¥�©��� ��
§©¢��©¡�¢ ��� Þ �©« á » ¼ ¢ ³� ³ §¥¥ ¢�� §© ��� ¤���� ± 
 §¢ ¤ �¥�©�£ §�¥¥� ¨ �ª©«�« ¨� 
 » ��©¢��©�¢
+� ± ,� ± �©« -� ��� «����£ §©�« ¨� ¡��§¡� �� ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥§�¢ �©« � �ª¤ ¥§©� �ª©¡�§�© ´ª¢�« §©
��� ¤���� º �©« «� ©�� «�¤ �©« �© ¢§À� ¤���£ ����¢ ± «§¢��§¨ª�§�©¢ ± ©�� ½¾ ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ ¢ » äª¡�
¡�©¢��©�¢ ³ §¥¥ ¨ � ¡�¥¥�« �ÛØÚÍÏÌÎÕ ÐÓÛÌÙÎÛ ÙÌ §© ��� �� ¥¥�³ §©� »

����� £�� ¨ � ¢�£� ����� ³��¢ �� ¢��³ � ¢§£ §¥�� ��¥��§�©¢�§¤ » È�� �¦�£¤¥� ± �©� £ §���
¡�©¢§«�� ª¢§©� « §��¡� ¤��«ª¡� ��¡�©§�ª�¢ ± § »� »± ��� °¢ ��� ¥�££� µ���²2 ¸ �©« §�¢ ¤ �³���ª¥ ���§ 
�©�¢ » ���¢� ��¡�©§�ª�¢ ��� �ª§�� ª¢��ª¥ ��� ���«©�¢¢ �£¤¥§×¡��§�© » ��ª¢ ± ³� £�� ¨ � �¨¥� �� ª¢�
��� ¿£¤��¥§�ÀÀ� Á��§© ��«ª¡�§�© �©« ���© �£¤¥§�� §�¢ ���«©�¢¢ ¨� �©� �� ���¢� « §��¡� ¤��«ª¡�
��¡�©§�ª�¢ » ��§¢ �¤¤���¡� ± ��³���� ± ¢��£ ¢ �� ���� ¢�£� «§¢�«��©���� §© �ª� ¢���§©� » ����
¨�¢§¡�¥¥� £�¹� �© §©¢��©¡� �� � ���«�� ¤��¨ ¥�£ ¨� ��¹ §©� «§��¡� ¤��«ª¡� �� £ª¥�§¤ ¥� §©¢��©¡�¢ ��
��� ��§� §©�¥ ¤��¨ ¥�£ ± ³�§¡� §¢ ¢�£� ½¾ ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ §© �ª� ¡�¢� » ¶ª� ���© ���¡�§�© �� ¤�¢§�§��
§©¢��©¡�¢ ³�ª¥« «�¡���¢� �¦¤ �©�©�§�¥¥�± �©« ��§¢ £ �� ©�� ¨ � �¤¤��¤�§��� ��� §©��¢�§���§©� ¢���©�
���«©�¢¢ ¤��¤ ���§�¢ » �©� £ �� ¨� �¨¥� �� �¤¤¥� ¢�£� ��¢� �ª©¡�§�© �� §©¡���¢� ��� ���¡�§�© ��
¤ �¢§�§�� §©¢��©¡�¢ §© §�¢ «�£ �§© � ¨ª� §� §¢ ©�� ¢� �¨�§�ª¢ �� ×©« �© �¤¤��¤�§��� ³��» Ç��� ³�
������ ��¹� � £��� «§��¡� �¤¤���¡� ��� «�¢§�©§©� � ��«ª¡�§�© ���� «��¢ ©�� �© ¥���� ��¢� ¤���
¤��¤ ���§�© �©« «��¢ ©�� ��«ª¡� ¤ �¢§�§�� «�£�§© ¤��¤ ���§�© »

� ��������� ���� ��������� �� ��� ������� � � ��������� 

�� ¤���� �ª� £�§© ������£ �¦¤¥�§©�« §© ¿©��� «ª¡�§�© » ¶�¥�³ ��� ¢�£¨�¥¢ ��� ��� ¢�£� �¢ ���¢�
ª¢�« §© ��� ������£ »
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¶����� ¢���§©� ��� ¤���� ± ³� ��¡�¥¥ ��� �¤¤���¡� �� ¿£¤��¥§�ÀÀ� �©« Á�� §© �©« �¦¤ ¥�§© �ª�
��¡�©§¡�¥ ¡�©��§¨ª�§�© »

�� ³�ª¥« ¥§¹� �� ¡�©���� ��� « §¢��§¨ª�§�© Å � �� ��� ª©§���£ «§¢��§¨ª�§�© Ã � ± ³ ���� 
 §¢ ���
¢§À� �� ��«ª¡�« §©¢��©¡�¢ �¨��§©�« ���£ §©¢��©¡�¢ ��� Þ �� ¥�©��� 
 » È�� �� §¢ ¤ª�¤�¢� ± ³� �©¡�«�
��¡� � � ß �� ¥�©��� 
 ¨� � ¢��§©� B �� ¥�©��� ��C�¡�§©� §�¢ Ü³�§���Ý Å � ´� º » È�� �¦�£¤¥� ± �
¢��§©� � 6 ³ §�� Å � ´� 6 º � ¬�� ´� 20D º §¢ �©¡�«�« ¨� ¢�£� B 6 �� ��ª��¥� 2 ¨§� ¥�©��� ³�����¢ �
¢��§©� � D ³ §�� Å � ´� D º � 206� §¢ �©¡�«�« ¨� ¢�£� BD �� ��ª��¥� ¬¯ ¨§� ¥�©��� » ½��� ���� �����
��� �� £�¢� � ¢��§©�¢ ³ §�� ����� ³�§��� 20D � ��©¡� ± 2 ¨ §� ¢��§©� §¢ �©�ª�� » �© ��� ����� ��©« ±
³� £�� ©��« ¬¯ ¨ §�¢ �� �©¡�«� ¢��§©�¢ ³ §�� ¥§��� ³�§��� 206� » ��«�¢ B 6 �©« BD ��� �¨��§©�« ¨�

3



��©«�£ ��¢� �ª©¡�§�©¢ » Á�� Ç�¢� ´
 Æ � º «�©��� � ��£ §¥� �� ¤�§� ³ §¢� §©«�¤�©«�©� ��¢� �ª©¡�§�©¢
£�¤¤ §©� ���£ �¯ Æ ¬�� �� �¯ Æ ¬�� » �� ª¢� ��©«�£ ¥� ¡��¢�© ��¢� �ª©¡�§�©¢ � 6 � Ç�¢� ´
 Æ 2º �©«
�D � Ç�¢� ´
 Æ ¬¯º �©« ¡�£¤ª�� B 6 � � 6 ´� 6 º �©« BD � �D ´� D º » ���© ³� £�� �����« �� 6 Æ B 6 � �©«
��D Æ BD � �¢ ª©§���£ ¥� ��©�����« ��©«�£ ¢��§©�¢ » Èª�����£��� ± ³ §�� ��©«�£ ¤�««§©� ¢��§©�¢ � �, 6�©« � �,D �� �¤¤��¤�§��� ¥�©��� ± �³� ¢��§©�¢ �� 6 Æ B 6 Æ� �, 6 � �©« ��D Æ BD Æ� �,D � ¡�© ¨ � �����«�« �¢
��©«�£ ¢��§©�¢ �� ��� ¢�£� ¥�©��� »

��§¢ �©¡�«§©� ��¢ ��� �� ¥¥�³ §©� ¤��¨ ¥�£ ã È�� ª¢§©� ��¢� �ª©¡�§�©¢ �¤¤��¤�§���¥�± ³� ©��« ��
�¢�§£ ��� ��� ³�§��� �� � �§��© � � £��� ¢¤ �¡§×¡�¥¥�± �� � � ¥�� Å � ´� º » ¶ª� ¢§©¡� �� §¢ �¢�§£ ��§�©
§¢ ª¢ª�¥¥� ���« ± ³� ³�ª¥« ¢�¥�¡� � ��©«�£ ¥� ´���© ¢� ± ��� ¡��©¡� �� � � �� §¢ ©�� ¢� ¢£ �¥¥º »
���© ����� §¢ ¢�£� ¤�¢¢§¨ §¥§�� ���� ¨� ¢�£� �� � Ç�¢� ´
 Æ 2º ± ¨ ��� ����� §©¤ª� � 6 �©« ¥§���
�©� � D ��� £�¤¤ �« �� � ¢���� ¡�«� B � � �� ´� 6 º � �� ´� D º � �¯ Æ ¬�D » ¿© ��§¢ ¡�¢� ���© ���ª��
��� Æ B � Æ� �, � � §¢ ¢� ¥��« §� £�� ¨ � ��� ¡�¢� ���� ��� ¢�¥ª�§�© §¢ ��� ��� ¥§��� §©¤ª� � D �©« §� «� �¢
©�� ��¥¤ �� �§�� � ���¢�©�¨¥� ¢ª¡¡�¢¢ ¤��¨�¨§¥§�� �� ¢� ¥� §©� Þ » ��� ¡¥���� §«�� �� µ¿Á­¯¸ §¢ ��
ª¢� �©����� ��¢� �ª©¡�§�© � ��� ���§«§©� ��§¢ ¤��¨ ¥�£ » ��§¢ ��¢� �ª©¡�§�© � §¢ ª¢�« �� ¡��¡¹
³������ � ¢��§©� � £�¤¤�« �� B §©«��« ��¢ ³�§��� Å � ´� º ���� §¢ ¥���� �©�ª�� ��� ��� ¡ª���©�
¡��§¡� �� ��¢� �ª©¡�§�© � ´�� ��ª§��¥�©�¥� ��� ¡ª���©� ¡��§¡� �� � º » ½��� ���� ³�§��� Å � ´� º §¢
�¢¢�©�§�¥¥� ��� ¢�£� �¢ ��� ©ª£¨�� �� ��©«�£ ¢��«¢ ³ §�� ³�§¡� ��� ��©������ � §�¥«¢ � » �� ª¢�
��� ��¢� �ª©¡�§�© � �� ¡��¡¹ ³������ ����� ��� �©�ª�� ©ª£¨�� �� ¢ª¡� ��©«�£ ¢��«¢ ��� � » ��§¢
��¡�©§�ª� §¢ ¡�¥¥�« §© µ	�¯®¸ �ÛØ
�ÍÕ� àÍÐÓàÎÔÕÍ ÏÎÛàÓÖ ÐÓàØÛ� »

��§¢ ¥�¢� Üª©§�ª� «�¡�«�¨§¥§��Ý �� ��� ��¡�©§�ª� �� ¿£¤��¥§�ÀÀ� �©« Á�� §© §¢ ¢�£�³���
¥§£ §��« ± �©« §� §¢ ³��¹ �� �ª���©��� �©�ª�� ª©§�ª�©�¢¢ ¤��¤ ���� ��� �ª� ¤��¨�¨§¥§�� ¢§�ª��§�© »
æ��� ¢¤ �¡§×¡�¥¥�± ��� ��¡�©§�ª� �� µ¿Á­¯¸ ¡�© ¨�ª©« ��� Ü¨�« ¡�¢�Ý ¤��¨�¨§¥§�� ¨� ¬�+ ��� ¢�£�
¡�©¢��©� + � ¯ » ���� §¢ ± ��� ¤��¨�¨§¥§�� ���� �© �¥���§��£ �© §©¤ª� ��� Æ B � Æ� �, � � �§��¢ �©
ª©«�¢§��« ¢�¥ª�§�© ± � »� »± � ¢� ¥ª�§�© ��� ��� ¥§��� � D ³ §�� �� ´� D º � B � ± §¢ ¨ �ª©«�« ¨� ¬�+ » ��§¢ §¢
�©�ª�� ³��© ��� �¥���§��£ �§��¢ � ¡����¡� �©¢³�� ³ §�� ¤��¨�¨ §¥§�� ¬ � ¬�¤�¥� ´
 º ± ¨ª� ��§¢ §¢
©�� ¢ª� ¡§�©� ��� �ª� ¢§�ª��§�© ³���� ³� ¡�© �©¥� �¢¢ª£� �© �¥���§��£ ³ §�� ¬�¤�¥� ´
 º ¢ª¡¡�¢¢
¤��¨�¨§¥§��» ��� £�§© ��¡�©§¡�¥ ¡�©��§¨ª�§�© �� ��§¢ ¤�¤ �� §¢ �� ¢�¥�� �� §¢ ¤��¨ ¥�£ ¨� ª¢§©�
��§¤ ¥� ³ §¢� §©«�¤ �©«�©� ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥§�¢ ��� � �©« ¨� §©��� «ª¡§©� � ©�³ �©�¥�¢§¢ ��� ���
ª©§�ª� «�¡�«�¨§¥§��» ¼ ¥¢� ¢�£� ¢¥§���¥� £��� ¡����ª¥ �©�¥�¢§¢ §¢ ©��«�« ��� ��¹ §©� ¡��� �� ���
¢£�¥¥ ¢ª¡¡�¢¢ ¤��¨�¨§¥§��± �©« ��� �� §¢ ± ³� §©���«ª¡� ¢�£� ¤�§� ³ §¢� §©«�¤ �©«�©� ��¢� �ª©¡�§�©
��£ §¥� ³ §�� ¢�£� ¢���©� ©�©¢��§©¹ ¤��¤ ���� ´¢�� ¨ �¥�³ º»

! "! 
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�� ª¢� ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥§�¢ ³ §�� ¢�£� ���¢�©�¨¥� §©«�¤ �©«�©¡� �©« ��¥���« ¤��¤ ���§�¢ » ¿©
��©���¥ ± ��� �©� � . 2 ± ¥�� Ç�¢� � ´
 Æ � º «�©��� � ��£ §¥� �� � ³ §¢� §©«�¤�©«�©� ��¢� �ª©¡�§�©¢
£�¤¤ §©� ���£ �¯ Æ ¬�� �� �¯ Æ ¬�� » ���� §¢ ± ��� �� ¥¥�³ §©� ��¥«¢ ��� �©� � 6 Æ 


Æ � � � �¯ Æ ¬�� ¢ª¡�
���� � 6 �� 
 
 
 �� � � �©« ��� �©� B 6 Æ 


Æ B� � �¯ Æ ¬�� ã

¾ �� ������ 5� �� 7
µ � ´� 6 º � B 6 � � ´� D º � BD � 
 
 
 � � ´� � º � B� ¸ � ´20� º� 


Ç��� ¨� Ü� ã Ç �¢� � ´
 Æ � ºÝ ³� £��© �� ¡���¢� � ��¢� �ª©¡�§�© � ª©§���£ ¥� �� ��©«�£ ���£
Ç�¢� � ´
 Æ � º ´¢�� ¨ �¥�³ ��� £��� ¤��¡§¢� £��©§©� º »

¼ ¥���ª�� ³� ³ §¥¥ ª¢� �©¥� ¤�§� ³ §¢� �©« ��§¤ ¥� ³ §¢� ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥§�¢ ± §� ��¢ ¨ ��©
¹©�³© ´¢�� ± � »� »± µ��ä¯ ¬¸º ���� ��� �©� ¡�©¢��©� � . 2 ± �©� ¡�© «�×©� � ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥�

�



Ç�¢� � ´
 Æ � º ¢� ���� ��¡� �©� �� ��� ��£ §¥� §¢ ��¤��¢�©��¨ ¥� §© ´���2º ´
 � ¥�� � º � � ´¬º ¨ §�¢ » ��
£�� �ª����� �¢¢ª£� ¢�£� ¤�¥�©�£ §�¥ ����� ´
º ¢ª¡� ���� ��� �©� 
 �©« �©� � � 
 ± ��¢� �ª©¡�§�©¢
§© Ç�¢� D ´
 Æ � º ´�©« ��¢¤ »± Ç�¢�� ´
 Æ � ºº ��� ª©§���£ ¥� ��©�����« ���£ � ��©«�£ ¢��« ¡��¢�©
ª©§���£ ¥� �� ��©«�£ ���£ �¯ Æ ¬������ 5� 7 ± �©« ���� �§��© §�¢ ¢��« �©« �© §©¤ª� ¢��§©� §© �¯ Æ ¬�� ±
��� ¢¤ �¡§×�« ��¢� �ª©¡�§�© ��¥ª� §¢ ¡�£¤ª��¨¥� §© ¤�¥�©�£ §�¥ �§£ � §© 
 » ¿© ��� �� ¥¥�³ §©� ± ³�
³ §¥¥ §«�©�§�� ���¢� ��©«�£ ¢��«¢ ³ §�� ��� ¡����¢¤ �©«§©� ��¢� �ª©¡�§�©¢ » ��ª¢ Ü� ã Ç�¢� � ´
 Æ � ºÝ
¤��¡§¢�¥� £ ��©¢ �� ¢�¥�¡� ��§¢ ¢��« ª©§���£ ¥� �� ��©«�£ ���£ �¯ Æ ¬������ 5� 7 »

¿© ��� �� ¥¥�³ §©� ± ��� � ¤�§� ³ §¢� §©«�¤ �©«�©� ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥�± ³� ³ §¥¥ �¥¢� ���ª§�� �©
�««§�§�©�¥ ¤��¤ ����± ³�§¡� ³� ¡�¥¥ Ü©�©¢��§©¹ ¤��¤ ����Ý » ¿© ��� ¤���� �� ��� �� ¥¥�³ §©� ¥�££� ±
³� ¢��³ � ³�� �� «�×©� � ©�³ ¤�§� ³ §¢� §©«�¤ �©«�©� ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥� Ç�¢� ´
Æ 
º ³ §�� ���
©�©¢��§©¹ ¤��¤ ���� �¢ ¢����« §© ��� ¥�££� » ¼¢ ³� ¡�© ��¢§¥� ¢�� ���£ §�¢ «�×©§�§�© ± Ç�¢� ´
Æ 
º
¢��§¢×�¢ ��� ����� ¤��¤ ���§�¢ £�©�§�©�« �¨��� � ¤��¡§¢�¥� ¢¤ ��¹§©� ± ¨� ª¢§©� � ¨§���� ¤ �¥�©�£ §�¥
��� ����� ´
º » ´��� ��¥¥�³ §©� ¥�££� £ §��� ���� ¨��© ¹©�³© §© ��� ¥§�����ª�� ± ¨ª� ³� ¢���� ���
¤���� §© ¼¤¤�©«§¦ ��� ��� ¢�¹� �� ¡�£¤¥���©�¢¢ »º

	%( ( 
 � * �� ¡�© «�×©� � ¤�§� ³ §¢� §©«�¤ �©«�©� ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥� Ç�¢� ´
Æ 
º ���� ��¢ ���
�� ¥¥�³ §©� ¤��¤ ���� ��� �©� ¢ª� ¡§�©�¥� ¥���� 
 �©« � ± � � � � 
 ã È�� �©� Ä � �¯ Æ ¬�� �� ¢§À�
. 
2� ± ³� ����

¾�� ����� 5� �� 7

 �� ´Ä º � . ´¬ � 20� �D� º2� � . ¬ � 20��� 


�� ×�¢� �¦¤ ¥�§© ��� §«�� �� � ©�³ ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥�» È�� ¢§£¤ ¥§�� §©� �ª� «§¢¡ª¢¢§�© ± ³�
�¢¢ª£� ���� ���� 
 §¢ ¢ª� ¡§�©�¥� ¥���� �©« 
 � 2 � ��� ¢�£ � � ¢� ���� ¥�� 
 §¢ �© §©����� »

ä§©¡� �Ä � . 
2� ± ¡�©¢§«�� �©� ¤���§�§�© �Ä 6 Æ 


Æ Ä � � �� Ä §©�� ¢��¢ �� �¥£�¢� ��� ¢�£ � ¢§À� »
¼ ¥¢� ¡�©¢§«�� 
 ��¢� �ª©¡�§�©¢ � 6 Æ 


Æ �� ¡��¢�© §©«�¤ �©«�©�¥� ���£ Ç�¢�D ´
 Æ � º » ���© ¢§©¡�
�Ä � � � 2� ± ³� £�� �¦¤ �¡� ���� �� � ´Ä � º � . 2� �� ��¥«¢ ³ §�� ���¢�©�¨ ¥� ¤��¨�¨ §¥§��» ¿© ��«��
³��«¢ ± ��� ��¡� B � �¯ Æ ¬�� ± ��� ¤��¨�¨§¥§�� ���� � � ´� º � B ��� ¢�£� � � Ä � §¢ ©�� ¢� ¢£ �¥¥ » ���©
¢§©¡� � 6 Æ 


Æ �� ��� �¥¥ §©«�¤ �©«�©� ± ³� ¡�© ¢��³ ���� � � ´� º � B ��� ¢�£� � �©« ¢�£� � � Ä �
³ §�� ¤��¨�¨§¥§�� �¦¤�©�©�§�¥¥� ¡¥�¢� �� ¬» ½�³ «�×©� � ´� º � � � 5� 7 ´� º ± ³���� � ´� º §¢ ��� §©«�¦
� ¢ª¡� ���� � � Ä � ± �©« ³� £�� �¦¤ �¡� ���� � ´Ä º � ¡¡ª¤ §�¢ ��� £�¢� �� §�¢ ��©�� �¯ Æ ¬�� ³ §��
¤��¨�¨§¥§�� ���� ¡¥�¢� �� ¬» ��§¢ §¢ ��� §«�� �� �ª� ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥�»

È�� §£¤¥�£�©�§©� �� §¢ §«�� ± ³� ©��« �� «�×©� ��� §©«�¦ �ª©¡�§�© � ´
º ¡�©¡����¥�» Ç��� ³�
£�¹� ª¢� �� � 567 � Ç�¢� D ´
 Æ �º �©« ª¢� §�¢ ��¥ª� §© �¯ Æ ¬�� �¢ �© §©«�¦ » ¼ ¥¢� ³� ª¢� 2 � ¤�§� ³ §¢�
§©«�¤�©«�©� ��©«�£ ¥� ��©�����« ��¢� �ª©¡�§�©¢ ± ���� §¢ ± � 5D7� � Ç�¢�D ´
 Æ � º ��� ��¡� � � �¯ Æ ¬�� »
���© «�×©� � ¨�

� ´� º � � 5D7� ´� º Æ ³���� � � � 567 ´� º 

Á�� Ç�¢� ´
 Æ � º «�©��� ��� ¢�� �� ��¢� �ª©¡�§�©¢ �¨��§©�« §© ��§¢ ³��» ��§¢ �¥¢� «�×©�¢ ��� ³��
�� ��©����� ��¡� �©� §© Ç�¢� ´
 Æ � º ��©«�£ ¥�» � ¥���¥�± ��§¢ ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥� §¢ ¤�§� ³ §¢�
§©«�¤�©«�©� ± �©« §� ¢��§¢×�¢ �¥¥ ��� ����� ¤��¤ ���§�¢ £�©�§�©�« ¨ ����� ��� ¥�££� » ¼ ¥¢� ³� ¡�©
¤���� ���� �� §¢ ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥� ¢��§¢×�¢ ��� ¤��¤ ���� �� ��� ¥�££� »
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½�³ ³� ¢���� ��� ¤���� �� �ª� £�§© ������£ §© «���§¥ » �� ¨ ��§© ³ §�� ��¡�¥¥§©� ©����§�©¢ �©«
§©��� «ª¡§©� ¢�£� £��� ��� �ª� «§¢¡ª¢¢§�© » ����ª���ª� �� §¢ ¢�¡�§�© ± ³� ¡�©¢§«�� ¢ª� ¡§�©�¥�

�



¥���� 
 ± ×¦ §� ± �©« ¡�©¢§«�� �©¥� ¢��§©�¢ �� ¥�©��� 
 ��� §©¤ª�¢ �� Þ » ��§¢ 
 §¢ �ª� ¤�§©¡§¤ ¥� ¢§À�
¤���£ ���� �©« ��� ����� ¢§À� ¤���£����¢ ��� «�×©�« ¨�¢�« �© §� »

Þ ã ��§� §©�¥ ½¾ ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ Æ á ã ½¾ ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ ��«ª¡�« ���£ Þ Æ
ß ã ¢�� �� Þ °¢ ´¥�©��� 
 º ¤ �¢§�§�� §©¤ª�¢ Æ â ã ¢�� �� á °¢ ´¥�©��� 
 º ¤ �¢§�§�� §©¤ª�¢ Æ
� ã §©¢��©¡� ��� Þ ´¥�©��� 
 º Æ � ã §©¢��©¡� ��� á ´¥�©��� 
 º Æ
Þ ´� º � Þ °¢ ¢�¥ª�§�© ¢�� �© � Æ á ´� º � á °¢ ¢�¥ª�§�© ¢�� �© � Æ
Å � ã « §¢��§¨ª�§�© ��� Þ Æ Ã � ã ª©§���£ «§¢��§¨ª�§�© ´��� á º 


Ç��� ��� ¢�£� £��� ©����§�©¢ ¡�©¡��©§©� Þ �©« Å » ½��� ���� 
 � §¢ � ©�³ ¢�£¨�¥ »
� ã ¤ �¥�©�£ §�¥ �§£ � ¢�£¤¥�� ��� Å Æ 
 � ���� 
 � ¥�©��� �� ��©«�£ ¢��«¢ ª¢�« ¨� � ´¬� º Æ
� ´¬� � ! º � ¥�©��� 
 §©¢��©¡� ��©�����« ¨� � ¨� ª¢§©� ¢��« ! � �¯ Æ ¬�� � 


È§©�¥¥� ³� §©���«ª¡� ¢�£� ¤�¥�©�£ §�¥ �§£ � ¡�£¤ª��¨¥� �©« §©����§¨ ¥� �©� �� �©� �ª¤¥§©�
�ª©¡�§�© ± �©« ��� �©� � 6 Æ 


Æ �� ± ¥�� �� 6 Æ 


Æ �� � «�©��� ��� �ª�¤ª� ¢��§©� �� ��§¢ �ª©¡�§�© �©
� 6 Æ 


Æ �� » È�� ¢�£� ¡�©¢��©� +����� ± ³� �¢¢ª£� ���� ��� 6 Æ 


Æ �� � � � ´ �� 6 � � 
 
 
 � ��� �º��	
�� ´³��©
�� 6 � � 
 
 
 � ��� � §¢ ¢ª� ¡§�©�¥� ¥����º ¢� ���� ��� ¥�©��� ��� 6 Æ 


Æ �� � � §¢ «����£ §©�« ¨� ��� ����¥
¥�©��� �� ��� §©¤ª� ¢��§©�¢ � 6 Æ 


Æ �� » ½��� ���� +����� §¢ �©� �� ��� ª©§���¢�¥ ¡�©¢��©�¢ »

½�³ ³� «�×©� �ª� ������ ¤��¨ ¥�£ á ¨�¢�« �© � �§��© ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ Þ �©« � ¢�£¤¥�� � »
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ä§©¡� ��§¢ §¢ � ¨�ª©« ��� ��� ¡�¢� � � �� ± ¨� ¡�©¢§«��§©� ��� ¤��¨�¨§¥§�� ���� � � �� ± ³�
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 � ¨� ��� ¥�©��� �� ¢��§©�¢ �� ��� ���£ ´� ´� º Æ � º � ³� £�� �¢¢ª£� ���� 
 � 
 � � 
4 567 »

½��� ×�¢� ����
�â � . 2�


1� �1 � 
2�051� �17 ��� �06 � 
2� 

��ª¢ ± ¨� ��� ©�©¢��§©¹ ¤��¤���� �� Á�££� 2 ± ³� ����

�â � � . ´¬ � 20� �D� º ´¬ � 20� �� º2� 2� Æ
���£ ³�§¡� ��� ¡�©«§�§�© ¬ �� ��� ������£ ��¥¥�³ ¢ ³ §�� ¢�£ � ª©§���¢�¥ ¤���£���� +6 � ¯ »

È�� ��� ¡�©«§�§�© 2 �� ��� ������£ ± �¢¢ª£� ¢�£� ¤�¥�©�£ §�¥ �§£ � ��©«�£ §À�« �¥���§��£ å �
���� ¢��§¢×�¢ ´®º » ¼© §©¢��©¡� � � §¢ ¡�¥¥�« á � ËÍÎÌ� §� å � ´� � º �§�¥«¢ � ¢�¥ª�§�© ³ §�� ¤��¨ » � ¬�2 » ��
£�� �¢¢ª£� ���� ��� ¢ª¡� ��¢� §©¢��©¡�¢ ± å � �§�¥«¢ � ¢�¥ª�§�© ³ §�� ¤��¨ » ���� ¡¥�¢� �� ¬ � ��§¢ ¡�©
¨ � �¡�§���« ¨� �ª©©§©� ��� ��§� §©�¥ å � ± ¢��± 
 � �§£ �¢ » ½�³ �ª� ¢���¡� �¥���§��£ å �¦�¡ª��¢ ���
�� ¥¥�³ §©� ¢��¤¢ �© � �§��© §©¤ª� � �� ¥�©��� 
 ã ��©����� � ��©«�£ ��¢� �ª©¡�§�© � � � �/� ´
 Æ � º ±
�¦�¡ª�� å � �© � � � ´� ´� º Æ � º ± �©« �ª�¤ª� §�¢ ´��� ¤��� �� §�¢ �©¢³��º �¢ � ¢�¥ª�§�© �� � ´§� §� §¢
¡����¡�º »

�� �©�¥�À� ��§¢ å °¢ ¢ª¡¡�¢¢ ¤��¨�¨§¥§�� � ���� §¢ ± ��� ¤��¤���§�© �� §©¢��©¡�¢ � ��� ³�§¡�
å �§�¥«¢ � ¢�¥ª�§�© ´³ §�� � ¡����§© ¤��¨�¨ §¥§�� º » ä¤ �¡§×¡�¥¥�± ³� ¡�¥¥ � � �¯ Æ ¬�� á ËÍÎÌ� §�
� � � ´� ´� º Æ � º §¢ á �  ��¢� ��� ´
 � º0����2 �� � §© Ç�¢� ´
 Æ � º » � ¥���¥�± ��� ¢ª¡� á ��¢� §©¢��©¡�¢ ±
�ª� «�×©�« å �§�¥«¢ � ¢�¥ª�§�© ³ §�� ¤��¨ » � ´
 � º0����2 » Ç�©¡� ± ��� ��� ¤����D ± §� ¢ª� ¡�¢ �� ¢��³
���� ����� ��� �©�ª�� ©ª£¨�� �� á ��¢� §©¢��©¡�¢ » Á�� ª¢ ¨ ��§© ³ §�� ¡�ª©�§©� ��� ©ª£¨�� ��
á � ��¢� §©¢��©¡�¢ � � » È��£ �ª� �¢¢ª£¤�§�© ´®º �©« ��� ��¡� ���� 
 � . � � � ± ³� ����

� �� á �  ��¢� §©¢��©¡�¢ . ´
 � º0��� 
 2� � . ´
 � º0��� 
 2� 
 2� � � 
 � 
 ß Æ

³���� � � ´
 � º0��� ± � � 2� ± �©« ß � 2� » ���© ¨� �© ���ª£�©� ��� ¤���§©� ¾��¤ �¢§�§�© � ±
³� ¡�© ¢��³ �¢�§£ ��� � �� � ¢ª¡� ���� ´� ´� º Æ � º §¢ á � ��¢� ��� �� ¥��¢� ´��2º 
 ß £�©� � °¢ ��
Ç�¢� ´
 Æ � º � ��§¢ §¢ ��� ©ª£¨�� �� á ��¢� §©¢��©¡�¢ » Ç�©¡� ± ³� ����

� �� á ��¢� §©¢��©¡�¢ . �
2 
 � 


��§¢ §¢ §© ¤��¤ ���§�© �¢�§£ ���« �¢ �� ¥¥�³ ¢ ��� ¢�£ � ¢ª� ¡§�©�¥� ¥���� + »

¾ �� �� �
µ� §¢ á ��¢� ¸ . �� �2

2� �
´
 � º0��� 
 2� 051� �17 ��� �0D

2� . ´
 º0����01�010D . ´
 º0� 
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È��£ ��§¢ ������£ ± ³� ���� � ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ ���� §¢ ¢� ¥��¨ ¥� �©« ���« �© �¥£�¢� �¥¥ §©¢��©¡�¢
´¤���§«�« ��� ��§� §©�¥ Þ ��¢ �©�ª�� ���«©�¢¢ ª©«�� ��� ¾ ¢�£¤¥�¨ ¥� «§¢��§¨ª�§�© Å º» ���© ¨�
�¤¤¥�§©� ��� ¡�£¨§©��§�© �� ��� §¢� ¥��§�© ��¡�©§�ª� �©« ¢�£� ¥§¢� «�¡�« §©� �¢ 	ª����ª©« «§« §©
µ	ª¯·¸ ± ³� £ �� ¨ � �¨ ¥� �� «�×©� ¢�£� ���« «�¡§¢§�© ¤��¨ ¥�£ ���£ ��§¢ ½¾ ¢���¡� ¤��¨ ¥�£ » ��
³�ª¥« ¥§¹� �� ¥���� ��§¢ §©��¢�§���§�© �¢ �ª� �ª�ª�� ³��¹ »

��������� 

µ¶�¯·�¸ ¼ » ¶��«�©�� �©« Á » ����§¢�© ± �© ³��¢� ¡�¢� �� ������� ¡�¢� ��«ª¡�§�©¢ ��� ½¾
¤��¨¥�£ ¢ ± ���� � 
 �ÓÖÒ � Ù
± 3· ´� º ã¬¬¬­� ¬¬�­ ± 2¯¯· »

µ¶�¯·¨¸ ¼ » ¶��«�©�� �©« Á » ����§¢�© ± ¼������ ¡�¢� ¡�£¤¥�¦ §��± �Ó�ÛàÎÙØÓÛ ÎÛà �ÏÍÛàÌ ØÛ
�ÑÍÓÏÍÙØÐÎÕ �ÓÖÒ � ÙÍÏ �ÐØÍÛÐÍ± 2 ´¬º ã¬� ¬¯· ± 2¯¯· »

µ	ä²­¸ ä » 	�¥«³�¢¢�� �©« æ » ä§¤¢�� ± ¾�§���� ¡�§©¢ ���¢ª¢ ¤ª¨ ¥§¡ ¡�§©¢ §© §©����¡�§�� ¤����
¢�¢��£ ± �àÚÎÛÐÍÌ ØÛ �ÓÖÒ � ÙØÛ� � ÍÌÍÎÏÐÑ 	 
ÓÕ
 �� �ÎÛàÓÖÛÍÌÌ ÎÛà �ÓÖÒ � ÙÎÙØÓÛ±
�¼¿ ¾��¢¢ ± ®3�­¯ ± ¬­²­ »

µ	ª¯·¸ 
 » 	ª����ª©« ± ���¢� ¡�¢� �¢ » ������� ¡�¢� ¡�£¤¥�¦ §�� §© ��� ¤ �¥�©�£ §�¥ �§£ � �§�� 
��¡��± §© Ê ÏÓÐ
 ��É� �� ����± Á½�ä � ¬¬¯ ± 3²·�3­® ± 2¯¯· »

µ	�¯®¸ 
 » 	ª����ª©« �©« ¼ » �� ä�£� ± ���¢� ¡�¢� �� ������� ¡�¢� ��«ª¡�§�©¢ ��� §¢§��« ± §©
Ê ÏÓÐ
 ��É� �� ����± Á½�ä �·2® ± �·­��²3 ± 2¯¯® »

µ¿£ ­�¸ � » ¿£¤��¥§�ÀÀ� ± Ç��« ¡��� « §¢��§¨ª�§�©¢ ��� ¢�£�³��� ���« ¤��¨ ¥�£ ¢ ± §© Ê ÏÓÐ 
 � ���
���± �3²���� ± ¬­­� »

µ¿Á­¯¸ � » ¿£¤��¥§�ÀÀ� �©« Á » Á�� §© ± ½� ¨ ����� ³��¢ �� ��©����� ���« ½¾ §©¢��©¡�¢ ���©
¤§¡¹§©� ª©§���£ ¥� �� ��©«�£ ± §© Ê ÏÓÐ
 � ��� ���± ² ¬2�²2 ¬± ¬­­¯ »

µ��ä¯ ¬¸ � » �ª��¢�³� ± � » ����©¢¢�© ± �©« 
 »� » ä�§©¢�© ± ¼ ¥£�¢� �  ³ §¢� §©«�¤ �©«�©� ¢�£¤¥�
¢¤�¡�¢ �©« ���§� ¡��¤��¥��§¡ �¤¤ ¥§¡��§�©¢ ± �Ó�ÏÛÎÕ Ó� �Ï�Ò ÙÓÕÓ�� ± ¬� ´� º ã 23 ¬�2�3 ±
2¯¯ ¬»

µ���²2¸ ¼ » ��� ± ������ �©« �¤¤¥§¡��§�©¢ �� ���¤ «��� �ª©¡�§�©¢ ´�¦��©«�« �¨¢���¡�º ± §©
Ê ÏÓÐ
 ���� ��� ± ²¯�­ ¬± ¬­²2 »

� �������� � � ��� � � � ����� �

Ç��� ³� ¤���� Á�££� 2 ± ���� §¢ ± ��� �� ¥¥�³ §©� ©�©¢��§©¹ ¤��¤���� �� �ª� ��¢� �ª©¡�§�© ��£ §¥�
Ç�¢� ´
 Æ � º ã È�� �©� Ä � �¯ Æ ¬�� �� ¢§À� . 
� ´³���� � � 2� º ± ³� ����

¾�� ����� 5� �� 7

 �� ´Ä º � . ´¬ � 20��D� º� � . ¬ � 20� �� 


¬�



�� ¤���� ��§¢ ¨�ª©« ¨� � ¢��ª�©¡� �� ¡¥�§£ ¢ » Ç��� ³� ¡�©¢§«�� ���� ± ³��©���� ©�¡�¢¢���±
� 567 �©« � 5D7� ��� ¡��¢�© ª©§���£ ¥� �� ��©«�£ ���£ Ç�¢�D ´
 Æ �º �©« Ç�¢�D ´
 Æ � º ��¢¤ �¡�§��¥�»
¼ ¥¢� ³� ×¦ ��� «�£�§© �� � �©« B �� �¯ Æ ¬�� �©« �¯ Æ ¬�� ��¢¤ �¡�§��¥�»

È §�¢� ± ��� ��¡� � � �¯ Æ ¬�� ± ³� «�×©� Ä � � �� � Ä � � 567 ´� º � � � » ���© ³� ���� ���
�� ¥¥�³ §©� ¡¥�§£ »��
 �( � * » È�� ����� � � �¯ Æ ¬�� ±

¾�� ��� µ �Ä � � . � �2 ¸ . ¬�2 


� '&& � * È§¦ �©� � � �¯ Æ ¬�� » È�� �©� � ± «�×©� � ��©«�£ ���§�¨ ¥� �� �� � ¬ §� � 567 ´� º � � �©« ¯
�����³ §¢� ± �©« ¥�� �� � � ��� �� �� » ���© ³� ���� �Ä � � � �� ± �©« §� §¢ ��¢� �� ¢�� ���� � µ�� ¸ � � »
�© ��� ����� ��©« ± ¨� ��� ¤�§� ³ §¢� §©«�¤ �©«�©¡� ¤��¤ ���� �� Ç�¢�D ´
 Æ �º ± ³� ¡�© ¢��³ ������� µ�� ¸ � � » ��ª¢ ± ��� ¨ �ª©« �� ��� ¡¥�§£ ��¥«¢ ¨� ��� ���¨�¢��� ¨ �ª©« » ��

È�� ��¡� � �©« B ± ³� «�×©� � ��©«�£ ���§�¨ ¥� �� �� �¢ �� ¥¥�³ ¢ ã

�� �� �
� ¬Æ �� � Ä � µ � 5D7� ´� º � B ¸ Æ

¯ Æ �����³ §¢� »��
 �( � * » È�� ����� � �©« B ±
¾ �� ��� �� ���� µ �� �� � ¬ � �Ä � � . � �2 ¸ . ¬�� 


� '&& � * È§¦ �©� � �©« B » ¿© ��§¢ ¤���� ± ³� �¢¢ª£� ���� �Ä � � . � �2 » ��©¢§«�� �©� ¢ª¨¢�� Ä ���� Ä � ¢ª¡� ���� �Ä �� � � � �2 ± �©« ×¦ §� » 
�×©� � �� �� �¢ �� �� ¨� ª¢§©� Ä �� §©¢���« �� Ä � » ���©
¡¥���¥�± � �� �� � ¬ §£¤ ¥§�¢ �� �� � ¬» Ç��� ³� «§¢¡ª¢¢ ��� ¤��¨�¨§¥§�� ���� � �� �� � ¬» ´½��� ����
¢§©¡� Ä �� §¢ ×¦�« ± ��� ���©� � �� �� � ¬ §¢ «����£ §©�« �©¥� ¨� � 5D7� ± §©«�¤ �©«�©� ���£ ��� ¡��§¡� ��
� 567 � ��ª¢ ± ¤��¨�¨§¥§�§�¢ ³� �©�¥�À� ���� ��� �© ��� ¡��§¡� �� � 5D7� »º

��©¢§«�� ��� �� ¥¥�³ §©� ¢��¢ �� �� �©« � � �� »
�� �� � � ´� 5D7� Æ � º � � � Ä �� � � 5D7� ´� º � B � 	�� � � Ä �� µ� 5D7� ´� º � B ¸ � Æ� � �� � � ´� 5D7� Æ � º � � � Ä �� � � 5D7� ´� º � B � �� � � Ä �� µ� 5D7� ´� º � B ¸ � 


½��� ���� §� � 5D7� ¨ �¥�©�¢ �� �� �� ³ §�� ¢�£� � � Ä �� ± ���© ³� ���� � �� �� � ¬ ³ §�� �� §¢ � 5D7� ± ³�§¡�
§¢ ³ §�©�¢¢�« ª©§�ª�¥� ¨� ��§¢ � » Ç �©¡� ± ³� ����

¾� µ� �� �� � ¬¸ . ��� �� �
�Ç�¢�D ´
 Æ � º � 
 ´²º

��ª¢ ± ³� �©�¥�À� ��� �¨ ��� ���§� »
È §�¢� ©��� ���� �� �� 
 � � �� � � ´� 5D7� Æ � º � � 5D7� ´� º � B � ± �©« ��� ¢§À� �� ��§¢ ¢�� §¢ �¦�¡�¥�

� ´� 5D7� Æ � º � � 5D7� ´� º � B � � �
��� ��

��� 5D7� � � 5D7� ´� º � B � � �
�
2 
 �Ç�¢� D ´
 Æ � º �� �

�Ç�¢�D ´
 Æ � º �
2 


Ç�©¡� ± ��� �� 
 � � �� �� �Ç�¢� D ´
 Æ � º � � ¬�2 » ��ª¢ ± ��� �§� §©� � ¥�³�� ¨ �ª©« ��� ��� �� �� �Ç�¢� D ´
 Æ � º �±
³� �©�¥�À� �© ª¤¤ �� ¨ �ª©« �� �� � �� �� �Ç�¢� D ´
 Æ � º �» ¶�¥�³ ³� ×¦ ��� «�£�§© �� � ���§�¨ ¥�¢ ¢ª¡�

¬�



�¢ � ± � � ± � 6 ± �©« � D �� Ä �� ± �©« ³��© ± � »� »± � §¢ ª¢�« �¢ � ��©«�£ ���§�¨ ¥� ± ³� �¥³��¢ �¢¢ª£�
���� §� §¢ ¡��¢�© ���£ Ä �� ª©§���£ ¥� �� ��©«�£ » È §�¢� ³� «��§�� ��� �� ¥¥�³ §©� ¨ �ª©« ¨� ª¢§©�
��� ¤�§� ³ §¢� §©«�¤ �©«�©¡� �� Ç�¢� D ´
 Æ � º »

¾�� � �� � �� ���� µ B � � 5D7� ´� 6º � � 5D7� ´� D º ¸

� ¾�� � �� � �� ���� µ B � � 5D7� ´� 6 º � � 6 � � D ¸ � ¾�� ���� µ B � � 5D7� ´� 6 º � � 5D7� ´� D º � � 6 �� � D ¸ 
 ¾�� � �� � µ� 6 �� � D ¸
� ¾�� � �� � �� ���� µ B � � 5D7� ´� 6 º � � 6 � � D ¸ � ¾�� � �� � �� ���� µ B � � 5D7� ´� 6 º � B � � 5D7� ´� D º � � 6 �� � D ¸

� ¾�� � �� � �� ���� µ B � � 5D7� ´� 6 º � � 6 � � D ¸ � ¬� D 


�© ��� ����� ��©« ± ��� �� ¥¥�³ §©� ¨ �ª©« �¥¢� ��¥«¢ »
¾�� � �� � �� ���� µ B � � 5D7� ´� 6º � � 5D7� ´� D º ¸
. ¾�� � �� � �� ���� µ B � � 5D7� ´� 6 º � � 6 � � D ¸ � ¾�� � �� � �� ���� µ ´� 5D7� Æ � 6 º � � � �� � ´ � D � Ä �� � �� 6� � � 5D7� ´� D º � B º ¸

. ¾�� � �� � �� ���� µ B � � 5D7� ´� 6 º � � 6 � � D ¸ � �� � �� �
�Ä �� � 
 �Ç�¢� D ´
 Æ � º � 
 ¬

�Ä �� �

� ¾�� � �� � �� ���� µ B � � 5D7� ´� 6 º � � 6 � � D ¸ � �� � �� �
�Ç�¢�D ´
 Æ � º � 
 �� D 


���© ���£ ���¢� ¨ �ª©«¢ ³� ���� �� � �� �� �Ç�¢� D ´
 Æ � º � � ¬�� ± ���£ ³�§¡� ´�©« ��� �¨ ��� «§¢¡ª¢ 
¢§�© º §� �� ¥¥�³ ¢

¾� µ� �� �� � ¬¸ . ��� �� �
�Ç�¢� D ´
 Æ � º � . ¬

2 � ¬
� �

¬
� Æ

�©« ��� ¨�ª©« �� ��� ¥�££� ��¥¥�³ ¢ » ��

È§©�¥¥� ��� ��¡� B � �¯ Æ ¬�� ± ³� «�×©� ��� �� ¥¥�³ §©� ��©«�£ ���§�¨ ¥� �� »
�� � �����

¬Æ �
���� �6��

´�� �� � ¬º � ´ �Ä � � . � �2º Æ

¯ Æ �����³ §¢� ±

���© ¡¥���¥� ��� ���©� �� � ¬ §£¤¥§�¢ ���� ´³ »� »� » � 567 �©« � 5D7� º ����� �¦ §¢�¢ ¢�£� � � Ä ¢ª¡�
���� � ´� º � B � ��©¡� ± � ���� ����� �6�� �� §¢ � ¥�³�� ¨ �ª©« ��� �� ´Ä º �» ��ª¢ ± ��� ¨ �ª©« ��
Á�££� 2 �� ¥¥�³ ¢ ���£ ��� �� ¥¥�³ §©� ¡¥�§£ »��
 �( � * »

¾�� ����� 5� �� 7
µ � . ´¬ � 20� �D� º� ¸ . ¬ � 20� �� Æ

� '&& � * ��©¢§«�� �©� B » È��£ ��� ¤��� §�ª¢ �³� ¡¥�§£ ¢ ± ��� �©� � � �¯ Æ ¬�� ± ³� ���� ¾�� ��� �� ���� µ´�� �� �
¬º � ´ �Ä � � . � �2º¸ . ¬�² » ���© ¢§©¡� �ª©¡�§�©¢ � 5D7� ± � � �¯ Æ ¬�� ± ��� ����¥¥� §©«�¤�©«�©� ± ³�
����

¾�� ��� ��� ���� ����� 	�
�
�
� 
���� �6��

´�� �� �� ¬º � ´ �Ä � � � � �2º �� � �¬ � ¬
²� D � � �®

²��
� 20��� 


¬·



���� §¢ ± ¾�� µ�� � ¬¸ . ¬ � 20��� »
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